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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi chuyén giao dé ting cudng phu
song. Phuong phap ndy bao gdm cac budc: truyén tin hiéu tir tram co s& thir
nhat dén tram co s& thi hai trong mang; va trong khi thiét 1ap giao di¢n hoac
cap nhat giao dién gilra tram co s¢ th nhét va tram co sé thr hai, nhan bai tram
co s& thtr nhat thong tin lién quan dén it nhit mot trong sd: liéu tang cudng phu
song (CE) c6 duoc hd trg béi tram co s thir hai hay khong, muc ting cudng
phu song (CE) t6i da dugc hd trg bdi tram co s thr hai, liéu ting cuong pht
song (CE) chi phi thip c6 dugc hd tro bdi tram co sé thir hai hay khong, va cac

tiéu chuan muc ting cudng phi song (CE) tai tram co so thit hai.

Trong khi thiét 1ap giao di¢n hodc cdp nhét giao di¢n gitra
tram co so thir nhat va tram co s¢ thir hai, nhdn béi tram
co s& thir nhat thong tin lién quan dén tang cudng phu

song (CE) duoc hd tro boi tram co s& thir hai. \
100

Y

Duya it nhit mot phan vao thong tin nhan dugce boi tram co so thir nhat

tir tram co so thir hai, tram co so thir nhat truyén yéu cau chuyén giao
dén tram co so thir hai cho thiét bi nguoi su dung
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Linh vwc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché néi chung d cap dén linh vurc truyén thong khong ddy, va cu thé 12 dé

cap dén viec chuyén giao.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thi tuc chuyén giao ciia thiét bj nguoi st dung (UE - user equipment) tir
tram co s& thit nhét dén tram co s& thit hai dé dugc biét dén. Chuong trinh ddi téc thé
hé thir ba da dé xuét viéc ting cudng phi séng (CE - coverage enhancement) cho truyén
thong kiu may (MTC - Machine Type Communications) trong LTE. Cac chuén 3GPP

bao gom cac muirc CE va tiéu chuan ctia mirc CE.
Ban chat ky thuit ciia sang che

Phin ban chét k§ thuit sau day chi nhim lam vi du. Phin ban chit k§ thuat nay

khong nhdm lam giéi han pham vi clia bg yéu cau bao ho.

Theo mdt khia canh, séng ché d& cap phwong phap bao gdm céc budc truyén tin
hiéu tir tram co s& thir nhét dén tram co s& thit hai trong mang; va trong khi thiét 1ap
giao dién hogic cap nhat giao dién giita tram co sO thir nhét va tram co s& tht hai, nhan
b&i tram co s& thir nhit thong tin lién quan dén it nhat mot trong s6: liéu ting cudng
pht séng (CE) ¢6 dugc hd trg bdi tram co sé thit hai hay khong, mirc ting cudng phu
song (CE) tdi da dugc hd trg boi tram co s& thi hai, liéu ting cudng phu soéng (CE) chi
phi thip cé dugc hd trg boi tram co s& thit hai hay khong, va céc ti€u chuin muc ting

cudng phu séng (CE) tai tram co s& th hai.

Theo mot khia canh khac, mdt phuwong 4n lam vi du d2 xuét thiét bi bao gém it
nhét mot bo xu ly; va it nhéat mot bd nhé 1au dai bao gdm mi chuong trinh may tinh, it
nhit mét bo nhé va ma chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh dé, v&i it nhit mot bd
Xt ly, 1am cho thiét bi: truyén tin hidu tir thiét bi dén tram co sé& thit hai trong mang; va
trong khi thiét 1ap giao dién hodc cp nhat giao dién gilta tram co s& thir nhat va tram
co s& tha hai, trong do6 thiét bi it nhét 13 mot phﬁn cua tram co s¢ thu nhét, nhan thong
tin lién quan dén it nhit mot trong sb: liéu ting cudng phi séng (CE) c6 dugce hd trg

boi tram co s thir hai hay khong, muc ting cudng phu séng (CE) t6i da duoc hd trg
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b&i tram co s& thit hai, liéu ting cudng phu séng (CE) chi phi thip c6 duge hd trg boi
tram co s& thi hai hay khong, va céc ti€u chudn murc ting cudng phu song (CE) tai

tram co s& thi hai.

Theo mot khia canh khac, mdt phuong 4n lam vi du cia sang ché @& xuét thiét
bi luu trit 1au dai chuong trinh doc duge bang may, thiét bi lwu trit ndy bao gém céc
1énh chuong trinh thyc thi dugc béng may dé thyuc hién c4c hoat dong, cac hoat dong
nay bao gdm: truyén tin hiéu tir tram co s§ thir nhéit dén tram co s& thir hai trong mang;
va trong khi thiét 14p giao dién hogc cp nhét giao dién gifta tram co s& thir nhat va
tram co s& thit hai, nhan thong tin lién quan dén it nhat mot trong so: liéu ting cudng
phu séng (CE) c6 dugc hd trg bdi tram co s& thir hai hay khong, mirc ting cudng phu
song (CE) t6i da duoc hd trg bsi tram co s& thir hai, ligu ting cuong phu song (CE) chi
phi thip c6 duge hd trg boi tram co sé thi hai hay khong, va cac tiéu chuin mirc ting

cudng phii séng (CE) tai tram co s¢ thir hai.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& cap phuong phap vi du bao gdm céc budc
truyén tin hiéu tlr tram co s¢ thit hai dén tram co s& thir nhét trong mang; va trong khi
thiét 1ap giao dién hodc cép nhét giao dién gitta tram co s¢ tht nhét va tram co s& thi
hai, truyén bdi tram co s¢ thit hai dén tram co s& thir nhét thong tin lién quan dén it
nhit mdt trong s6: liéu ting cuong phi séng (CE) ¢6 dugc hd tro boi tram co s¢ thir
hai hay khéng, mirc ting cuong phu song (CE) tbi da dugc hd trg bdi tram co s thir
hai, liéu ting cudong phu séng (CE) chi phi thip c6 dugc hd trg béi tram co so thi hai

hay khong, va céc ti€u chuin mirc ting cudng phu séng (CE) tai tram co s¢ th hai.

Theo mot khia canh khac, mét phuong én lam vi du dé xuét thiét bi bao gém it
nhat mot bo xtt 1y; va it nhit mot bd nhé 14u dai bao gém ma chuong trinh mdy tinh, it
nhit mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh dugc tao chu hinh d&, véi it nhat mot bd
Xt 1y, lam cho thiét bi: truyén tin hiéu tr tram co s& thir hai dén tram co s& thir nhét
trong mang; va trong khi thiét 1ap giao dién hodic cap nhat giao dién gifra tram co s¢
thtr nhét va tram co s& thir hai, trong d6 thiét bi it nhat 12 mot phan cla tram co s& thi
hai, truyén dén tram co s& tht nhét thong tin lién quan dén it nhat mot trong sé: lidu
ting cudng phu song (CE) c6 dugc hd trg béi tram co sd thir hai hay khong, mic tang
cuodng phu song (CE) tbi da duoc hd tro béi tram co s& thir hai, liéu ting cuong phu
séng (CE) chi phi thdp c6 dugc hd trg boi tram co s¢ thir hai hay khong, va céc tiéu
chudn mirc ting cuong phi song (CE) tai tram co s& tha hai.
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Theo mdt khia canh khac, mdt phuong 4n 1am vi du dé xuAt thiét b luu trit lau
dai chuong trinh doc dugc bang mady, thiét bi luu trit nay bao gbm céc 1énh chuong
trinh thuc thi dugc bing may dé thuc hién cac hoat dong, cac hoat dong nay bao gbm:
truyén tin hiéu tr tram co s¢ thir hai dén tram co s& thir nhét trong mang; va trong khi
thiét 1ap giao dién hodc cép nhat giao dién gilta tram co s& thit nhat va tram co s& thit
hai, truyén dén tram co s¢ thir nhét thong tin lién quan dén it nhat mot trong sb: liéu
tang cudng phu séng (CE) ¢6 duge hd trg bdi tram co s& thir hai hay khong, muc tang
cuong phu soéng (CE) t6i da duoc hd tro boi tram co s¢ thir hai, lidu ting cudng phu
séng (CE) chi phi thip c¢6 dugc hd trg béi tram co s6 thir hai hay khong, va céc tiéu

chuin muc ting cudong phu song (CE) tai tram co s¢ thir hai.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phép 1am vi du bao gdm
bude nhan boi thiét bi ngudi sit dung (UE) tir tram co s& thit nhét 1énh chuyén giao bao
gdm théng tin lién quan dén cac tai nguyén cta kénh truy nhap vét ly ngiu nhién
(physical random access channel - PRACH) lién quan dén ting cudng phi séng (CE);
va truyén tin hiéu boi thiét bi nguoi st dung (UE) dén tram co s& thir hai, trong d6 tin
hiéu bao gdm mao dau cua kénh truy nhap vat ly ngiu nhién (PRACH), trong d6 mao
dau cta kénh truy nhép vt ly ngau nhién (PRACH) dya it nhét mot phan vao thong tin
lién quan dén cac tai nguyén ctia kénh truy nhap vét ly ngau nhién (PRACH) lién quan

dén tang cudng phu séng (CE) nhan duge boi thiét bi ngudi st dung (UE).

Theo mot khia canh khac, mot phuong én lam vi du dé xuét thiét bi bao gém it
nh4t mét b xi Iy; va it nhAt mot b nhé lau dai bao gdm ma chuong trinh méy tinh, it
nhét mdt bd nhé va ma chuong trinh méy tinh duoc tao cAu hinh dé, véi it nhéit mot bd
Xt ly, lam cho thiét bi: nhan tir tram co so thir nhét 1énh chuyén giao bao gbm thong
tin lién quan dén c4c tai nguyén cua kénh truy nhap vt Iy ngau nhién (PRACH) lién
quan dén ting cudng phu song (CE); va truyén tin hiéu dén tram co s& thir hai, trong
6 tin hidu bao gdm mao d4u cua kénh truy nhép vat ly ngau nhién (PRACH), trong do
mao dau ctia kénh truy nhdp vat ly ngiu nhién (PRACH) dya it nh4t mét phan vao
thong tin lién quan dén cac tai nguyén cua kénh truy nhép vét ly ngau nhién (PRACH)
lién quan dén ting cuong phu séng (CE) nhén duoc béi thiét bi ngudi st dung (UE).

Theo mot khia canh khéc, mot phuong 4n lam vi du d& xuat thiét bi luu trit
chuong trinh 1au dai doc dugc bang may, thiét bi luu trit nay bao gdm céc lénh chuong
trinh thuc thi dugce bing may dé thuc hién cac hoat dong, cac hoat dong nay bao gﬁ”)m:
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nhén tir tram co s& thir nhit 1énh chuyén giao bao gbm thong tin lién quan dén cac tai
nguyén cua kénh truy nhap vat ly ngau nhién (PRACH) lién quan dén ting cudng phu
song (CE); va truyén tin hiéu béi thiét bi nguoi st dung (UE) dén tram co s& tht hai,
trong do tin hiéu bao gbm mao dau cta kénh truy nhap vét ly ngau nhién (PRACH),
trong d6 mao d4u cua kénh truy nhép vét ly ngau nhién (PRACH) dua it nhit mot phan
vao théng tin lién quan dén cac tai nguyén cta kénh truy nhép vat ly ngau nhién
(PRACH) lién quan dén ting cudong phu séng (CE) nhan dugc boi thiét bi nguoi st
dung (UE).

Theo mdt khia canh khac, mdt phuong 4n lam vi du dé xuit thiét bj bao gE”)m
phuong tién dé truyén tin hiéu tir tram co s¢ thir nhét dén tram co s& tht hai trong
mang; va phuong tién dé nhan boi tram co s& thi nhét, trong khi thiét 1ap giao dién
hoic cép nhat giao dién giita tram co s¢ tht nhét va tram co s& thir hai, thong tin lién
quan dén it nhAt mot trong sb: liéu ting cudng phi séng (CE) c6 dugce hd trg bsi tram
co so thit hai hay khong, mirc ting cuong phu séng (CE) t6i da dugc hd trg bdi tram
co s& thi hai, liéu ting cudong phu séng (CE) chi phi thip c6 duge hd trg boi tram co
s& thir hai hay khong, va cic ti€u chuén mirc ting cudng phu song (CE) tai tram co s6

thir hai.

Theo mot khia canh khéc, mot phuong 4n lam vi du d& xuét thiét bi bao gdm
phuong tién dé truyén tin hiéu tir tram co s& thu hai dén tram co sé thu nhét trong
mang; va phuong tién d& truyén boi tram co s¢ thir hai dén tram co s& thu nhét, trong
khi thiét 14p giao dién hodc cip nhét giao dién gifra tram co s& thir nhét va tram co s&
tha hai, thong tin lién quan dén it nhat mot trong sd: liéu tang cudng phi séng (CE) c6
duge hd tro boi tram co s& thir hai hay khong, muc tang cuong phu soéng (CE) tbi da
dugc hd trg boi tram co s6 thi hai, ligu ting cuong pht séng (CE) chi phi thép co dugc
hd trg boi tram co s& thi hai hay khong, va céac tiéu chuin muc ting cudng phi song

(CE) tai tram co s th hai.

Theo mdt khia canh khac, mt phuong an lam vi du d& xuét thiét bi bao gf‘)m
phuong tién dé nhan béi thiét bi ngudi st dung (UE) tir tram co s thi nhét 1énh chuyén
giao bao gbm thong tin lién quan dén cac tai nguyén cua kénh truy nhap vat ly ngau
nhién (PRACH) lién quan dén tang cuong phu séng (CE); va phuong tién d8 truyén tin
hiéu bdi thiét bi ngudi st dung (UE) dén tram co s& thir hai, trong d6 tin hiéu bao gém
mao diu cua kénh truy nhp vét Iy ngau nhién (PRACH), trong d6 mao déu cta kénh
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truy nhap vét Iy ngiu nhién (PRACH) dya it nh4t mot phin vao thong tin lién quan dén
cac tai nguyén cua kénh truy nhdp vét ly ngiu nhién (PRACH) lién quan dén ting
cudng phu séng (CE) nhén dugc bdi thiét bi nguoi st dung (UE).

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh néu trén va cac dau hiéu khac dugc giai thich trong phan md ta

sau day, lién quan dén céc hinh v& kém theo, trong dé:

Fig.1 12 so d minh hoa mdt vi du vé kién tric tong the clia hé théng E-UTRAN
(Mang truy nhdp vO tuyén mait d4t toan cAu tién tién) (mot giao dién vo tuyén ctia k§

thuat nang cAp tién hoéa dai han cia 3GPP cho céc mang di dong);

Fig.2 l1aso dd minh hoa mot s6 thanh ph?m cia hé thdng vo tuyén duoc thé hién

trén Fig.1;

Fig.3 la so dd minh hoa mot thi tuc chuyén giao vi du cho UE trong ché d6 ting
cuong phu song;

Fig.4 12 so d0 khéi minh hoa mdt phuong phap lam vi du;

Fig.51aso dd khéi minh hoa mot phuong phép lam vi dy; va

Fig.6 la so dd khdi minh hoa mdt phuong phap lam vi du.
M5 t chi tiét sang ché

Céac thuit ngit viét tht sau c6 thé duogc tim thy trong ban md ta va/hodc trong

c4c hinh v& va duoc xac dinh nhu sau:

3GPP Chuong trinh dbi tac thé h¢ thu ba
AP Diém truy nhap

ACK B4o nhan

ARQ Yéu cau lap tu dong

CE Tang cudng phu séng

CSI Thong tin trang thai kénh
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B6 quan ly tap hop cum

Puodng xudng

Truyén ngét quing

Phu séng tang cuong

Nut B ting cudng (tram co so theo thudt ngir LTE)
Mang truy nhép vo tuyén mit dAt toan cAu cai tién
Chuyén giao

Do phtrc tap thip hoic chi phi thap

Tién héa dai han

Truyén thong kiéu may

Béo nhan 4m

Kénh truy nhép vét ly ngiu nhién

Truy nhép ngiu nhién

Keénh truy nhap ngiu nhién

Tiéu chudn 3GPP Phién ban 13

L.3i lién két vo tuyén

Kiém soat lién két v tuyén

Diéu khién tai nguyén v tuyén

Khbi thong tin hé thong

Ti s tin hiéu trén nhifu va tap nhiéu

Ti s6 tin hiéu trén tap nhi€u
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TDD Song cong chia thoi
UE Thiét bi ngudi st dung
UL Duong 1én

X2 Giao dién X2

Fig.1 thé hién mot vi du v& kién tric tong thé ciia hé théng E-UTRAN. H¢ thong
E-UTRAN bao gdm cac eNB, cung cép cac dAu cudi giao thirc mit phing ngudi st
dung E-UTRAN (PDCP/RLC/MAC/PHY) v dau cubi giao thirc mit phing diéu khién
(RRC) theo huéng UE (khdng dugc thé hién trén Fig.1). Cac eNB dugoc lien két véi
nhau nhd giao dién X2. Cac eNB ciing duoc lién két nhor giao dién S1 véi EPC (161 goi
ting cudng), cu thé 1a véi MME (Thyc thé quén Iy tinh di dong) nhd giao dién S1 MME
va v6i thiét bi cdng phuc vu (S-GW) nho giao dién S1. Giao dién S1 hd tro nhidu quan
hé nhidu-nhidu gitta cic MME/S-GW va cdc eNB. Mot hogc nhiu eNB c6 thé tao
thanh diém truy nhap (AP) hodc tram co sd.

Ciing tham chiéu dén Fig.2, thiét bi ngudi st dung (UE) 10 dugc thé hién. Trong
vi du nay, UE 10 12 dién thoai thong minh. Tuy nhién, theo cic vi du thay thé, UE ¢6
thé 13, vi du, mdy tinh bang, PDA, ddng ho thong minh, hodc thiét bi thich hop bét ky
khac duoc tao cau hinh dé truyén thong khong day bao gdm, vi dy, xe nhu 6 t6. UE 10

dugc tao cdu hinh d8 c6 thé truyén thong véi cac tram co s¢ (B S) 13, 14, 15.

Hé thdng vo tuyén 230 bao gdm mang v tuyén 235 dugc lam twong thich dé
truyén thong qua lién két vo tuyén 232 v6i mot thiét bi, nhu thiét bi truyén thong truyén
thong di dong ma c6 thé dugc tham chiéu dén nhu 12 UE 10, thong qua eNB 13. Mang
235 c6 thé bao gdbm thanh phan didu khién mang (NCE) 240 ma c6 thé bao gdm tinh
ning cia MME/S-GW, va cung cép két nbi v6i mang, nhu mang dién thoai va/hoac

mang truyén thong dit liéu (vi dy, internet 238).

UE 10 bao gdm bo didu khién, nhu mdy tinh hogc bd xir ly dit liéu (DP) 214,
vat ghi doc dugc bing may tinh dugc luu 1am bd nhé (MEM) 216 ma luu cac Iénh
chuong trinh may tinh (PROG) 218, va giao dién v0 tuyén thich hop, nhu may thu phat
tAn s6 vo tuyén (RF) 212 cho cic truyén thong vo tuyén hai chiéu véi eNB 13 thong

qua mdt hodc nhi€u ang ten.
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eNB 13 ciing bao gém bo diéu khién, nhu may tinh hodc b xit Iy dit liéu (DP)
224, vat ghi doc duoc béng mady tinh dugc luu 1am bo nhé (MEM) 226 ma luu céc 1énh
chwong trinh may tinh (PROG) 228, va giao dién vo tuyén thich hop, nhu may thu phat
RF 222 cho céc truyén thong véi eNB 10 thong qua mot hodc nhiu ing ten. eNB 13
duoc gén két thong qua dudng din dir liéw/didu khién 234 t6i NCE 240. Dudng din
234 66 thé dugc 4p dung dusi dang giao dién. eNB 13 cling c6 thé duge nbi véi (cac)
eNB khéc théng qua dudng din dit liéw/diéu khién 236 cling dugc biét dén nhu 12 giao
dién X2.

NCE 240 bao gdm bd diéu khién, nhu méy tinh hogc bo xt Iy dit liéu (DP) 244,
vat ghi doc dugc bing mdy tinh dugc luu lam bo nhé (MEM) 246 ma luu céc [énh
chuong trinh may tinh (PROG) 248.

ft nhét mot trong s cac PROG 218, 228 va 248 dugc gia dinh bao gdm céc 1énh
chuong trinh ma khi duge thyc thi béi DP lién quan, cho phép thiét bi van hanh theo
cac phuong an lam vi du cia sang ché, nhu s& dugc thdo luan chi tiét hon sau day.
Nghia 13, cdc phuong 4n 1am vi du theo sang ché nay c6 thé dugc ung dung it nhét mot
phan bai phin mém may tinh ¢6 thé thye hién duge boi DP 214 cia UE 10; bai DP 224
ciia eNB 13; va/hoiic boi DP 244 ciia NCE 240, hogic béi phan cimg, hodc bdi t6 hop

cta phin mém va phén ctng (va phén sun).

Nhim muc dich md ta cac phuong an lam vi du theo sang ché, UE 10 va eNB
13 c6 thé bao gdm cac bd xir Iy chuyén dung, vi du mddun RRC 215 va moédun RRC
225 tuong tng. Modun RRC 215 va modun RRC 225 ¢6 thé dugc tao két cAu dé hoat

dong theo nhiéu phuong 4n 1am vi du theo sang ché.

Cac MEM 216, 226 va 246 doc dugc béng cac may tinh co thé 14 loai thich hop
bét ky dbi v6i moi truong k§ thudt cuc bd va c6 thé dugc tng dung st dung cong nghé
luu trit dit liéu thich hop bét ky, nhu céac thiét bi nhé dua trén cong nghé¢ ban dan, bd
nhé nhanh, cac thiét bi va cdc hé théng nhé tir tinh, céc thiét bi va céc he théng nhé
quang hoc, bd nhé ¢b dinh va bd nhé thao roi duge. Cac DP 214, 224 va 244 c6 thé 1a
loai thich hgp bét ky cho mdi trudong k¥ thudt cuc b, vaco thé bao gE‘)m mot hodc nhiéu
may tinh myc dich chung, cac may tinh muc dich riéng, cac bd vi xtr Iy, cac bd xtt Iy
tin hidu sb (DSP) va cac by xur Iy dua trén kién tric bd x ly da nhan, 1a cac vi du khong

gi6i han. Cac giao dién v tuyén (vi du, cc may thu phat RF 212 va222)co thé 1a loai
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thich hop bt ky d61 v6i mdi truong k§ thuét va co thé dugc 4p dung st dung cong nghé
truyén thong thich hgp nhu médy phét, may thu, mdy thu phat riéng bi¢t hodc két hop

cua cac thanh phéan nay.

Viéc pht song LTE mé rong tir ché d6 phi séng thong thudng (nghia 1a, ché do
phi CE) dén ché do ting cudng phu séng (CE) cho phép LTE dugc str dung cho cac
dich vu nhu do ludng théng minh, trong d6 cAc thiét b do co thé dugc lép dat tai nén
hoic céc vi tri dugce che chin, va do d6 c6 thé d3n dén tén hao xuyén déng ké&. Thiét bi
MTC doi khi dugc goi 12 céc thiét bi gia thanh thap hogc do phic tap thip vi ching
khong doi hoi tht ca cac phan cimg va chuong trinh ma mot thiét bi phi MTC c6 thé 6.
Thiét bi MTC gia thanh thap co6 thé bi suy giam phu séng do mot s6 gi6i han, vi dy,
bing thong giam va RX don 1€, van véan. Tuy nhién, cac thiét bi ma sir dung ché d6
tang cuong phu song (CE) thay vi ché do truyén thong phu séng thong thuong duge deé
cap co thé 14 thiét bi di dong va, do do, s& can kha ning chuyén giao. Do d6, tinh di
dong hd trg cho cac UE "D phire tap thip/Phii song tang cudng (LC/EC)" s la can
thiét.

Viéc tiéu thu cong sut thdp va chi phi thdp 14 céc khia canh quan trong trong
viéc trién khai quy mo 16n cac thiét vi c6 kha nang CE. Dé cung cAp tinh nang phi song
céc thiét bi MTC, hodc thiét bi ngudi st dung MTC (UE), viée xem xét ting cuong phu
song (CE) dac bi€t co thé 13 can thiét. Tang cudng phi séng c6 thé bao gdm muc ting
cuong phi sé6ng mong mudn cho cac kénh truyén thong vat 1y khac nhau. Vi du, trong
mdt sd truong hop, cac kénh dudng 1€n vat ly va céac kénh duong xubng vat ly, nhu
kénh didu khién duong xubng vat Iy (PDCCH - physical downlink control channel),
kénh chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH - physical uplink shared channel), van vén, ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé dat duge muc ting cudng phi song mong mudn, hodc hé sb
khuyéch dai cong suét tin hiéu déxiben (dB). Mtrc CE dugc yéu cAu c6 thé khac nhau
cho céc eNB khac nhau, vi du, phy thudc vao cong suét truyén eNB hodc kich thudc té
bao lién quan, cling nhu dbi v6i cac UE khac nhau, vi du, phu thudc vao vi tri cua UE
hodc sb lugng céac angten cua thiét bi thu cua UE.

Céc diu hiéu duge md ta & day giup cai tién viéc trao ddi thong tin qua giao dién
X2 d& hd tro thi tuc chuyén giao tin cdy cho UE 3GPP gia thanh thp (do phtc tap
thap) va UE trong ché d6 tang cuong pht séng, nhu 3GPP Rel-13 chéng han.
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Trong subt tha tuc thiét 1ap giao dién X2 (hodc trong subt thi tuc cdp nhat giao
dién X2), eNB ngudn va eNB dich co thé trao dbi thong tin vé kha ning cia chung,

nhu, vi du:

liéu ting cuong phi séng cd dugc hd trg hay khong, mic CE t6i da dugc hd trg
va mdt cach tuy y ti€u chudn mtc CE (nghia 1 (cic) ngudng d& quyét dinh mtcc CE

dua vao két qua do).
liéu kiéu UE gi4 thanh thip c6 duge hd trg hay khong

Thong tin ndy co thé dugc sir dung boi eNB ngudn d& quyét dinh trang théi phu
séng tiém tang trong eNB dich, tao céu hinh céc cAu hinh do cu thé cho CE va quyét
dinh mtrc CE trong eNB dich dya vao két qua do tir UE. Diéu nay cling giip eNB
ngudn thuc hién quyét dinh chuyén giao khi chudn bi chuyén giao dén céc té bao dich

véi cac diéu kién CE khac nhau.

Trong subt thu tuc chuyén giao, cO bd sung chi bao xem liéu UE s& hoat dong
trong ché do CE ho#c/va mic CE cia UE c¢6 thé dugc thém vao trong thdng bao Yéu
cAu Chuyén giao boi eNB ngudn khong. Chu hinh ctia thd tuc truy nhap ngau nhién
(RA) (bao gdm cac tai nguyén cia kénh truy nhap vét 1y ngiu nhién (PRACH) lién
quan dén CE) theo huéng eNB ngudn cé thd dugc thém vao bsi eNB dich trong bdo
nhén yéu cAu chuyén giao nhu 1a mot phan ctia thanh phan chira RRC. Thong tin tai
nguyén PRACH c6 thé bao gbm, vi dy, thoi gian, tAn s, va thong tin lién quan dén
mao diu. Khi cac tap hop khac nhau cua céc tai nguyén PRACH (vi du, thoi gian, tan
sé va mao dau) dugc két hop voi mdi mirc CE, va ngoai ra tai nguyén PRACH cho cac
UE EC duogc tach biét v6i cac UE phu séng thong thuong, thoéng tin nay co thé cho
phép eNB dich cép phat tai nguyén RA phan énh tinh hubng phii séng UE thuc té trong
eNB dich mdt cach chinh xac; dé dam bao thu tuc RA thanh cong theo huéng eNB dich
trong sudt thi tuc chuyén giao. Luu y rang két hop bét ky céc thong tin néu trén c6 thé
duoc xem xét. Theo cach khac, thay vi bao hiéu ti€u chuin mtrc CE (nghia 1a (c4c)
ngudng d8 quyét dinh mtc CE dua vao két qua do), cac két qua do tir UE ¢c6 thé dugc
dua vao théng béo yéu cAu chuyén giao, cho phép eNB dich quyét dinh mac CE cua
UE. Céc tai nguyén PRACH c6 thé dwoc chi dinh mdi mic CE va/hodc céc tai nguyén
PRACH c6 th dugc chi dinh v6i mdi "kiéu UE" (nhu UE gid thanh thip so v6i UE
khong c6 gia thanh thép chang han).
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Ciing lién quan dén Fig.3, mot vi du s& dugc mo ta. Tai budce 1, trong sudt tha
tuc thiét 1ap hodc thu tuc cép nhat X2, eNB nguén 13 va eNB dich 15 trao dbi it nhat

mdt trong so:
kha ning liéu ting cudng phi séng c6 duge hd trg hay khong
mitc CE tdi da duge hd trg

kha ning liéu UE gia thanh thip c6 duge hd trg hay khong (bing cich cung cap
tai nguyén PRACH riéng biét cho cac UE LC so v6i cac UE khong c6 gia thanh thap).

tiéu chudn mirc CE (vi du, cic ngudng dé quyét dinh mirc CE dya vao cic Két

qua do).

Tai Budc 2 UE kich hoat béo céo do dugc giri dén eNB ngudn 13. Tai Bude 3,
¢NB ngudn thue hién quyét dinh dya vio BAO CAO DO nhén duoc va chu hinh CE
ctia cac té bao cua cac tram co sO lién ké 14, 15 duogc trao dbi trong sudt thu tuc thiét
lap/cap nhat X2. eNB ngudn 13 phét hién mtrc CE ciia UE cho céc t& bao 1ién ké theo
tiéu chudn mitc CE danh riéng cho 6. eNB ngudn 13 ¢6 thé chon eNB dich phu hop

dya vao mitc CE, nhu:
O ma UE hoat dong phti séng binh thuwdng c6 wu ti€n cao nhét, va

Néu UE hoat dong trong ché dd CE thay vi ché do phu séng thong thuong, té

bao ma UE hoat dong véi mirc CE thip ¢6 wu tién cao nhét.

Tai Buéc 4 khi eNB ngudn 13 xc dinh ring mic CE cho UE trong eNB dich
t6t hon muc CE trong té bao ngudn, thi eNB ngudn 13 quyét dinh chudn bi chuyén
giao. BO chi bao mdt bit EC hodc bd chi bao muc EC ¢ thé dugc thém vao Yéu cau
Chuyén giao. Theo cach khic, eNB ngudn 13 ¢6 thé cung cép két qua do dén eNB dich
15. eNB dich 15 sau d6 c6 thé st dung két qua do @& quyét dinh mirc CE ciia UE.

Tai Budc 5, eNB dich ¢ thé bd sung céc tai nguyén ctia kénh truy nhép vat ly
ngau nhién (PRACH) lién quan dén CE vio bdo nhan yéu cau chuyén giao nhu 12 mot
phan cta thanh phan chira RRC. Thanh phan chira nay c6 thé bao gdm tai nguyén
PRACH dugc cip phat cho UE ma hoat dong phu séng binh thuong, va tai nguyén
PRACH dugc két hop v6i miac EC danh riéng cho UE tai té bao dich. Tai nguyén
PRACH c6 thé bao gdm cap phat thoi gian/tan sé va cac mao dau chuyén dung. Hodc

tht c tai nguyén PRACH duogc két hop véi tht ca cae mirc CE kha dung ¢6 thé dugc

11

11/36



43872

thém vao hoic chi tai nguyén PRACH tuong tung véi CE duge udce tinh ctia UE t6i co

thé dugc thém vao.

Tai cac budc 6-10, tha tuc chuyén giao trong giao di€n v tuyén dugc thuc hién.
UE truy nhap té bao dich bing thi tuc RA sir dung céc tai nguyén PRACH duge chi
dinh dugc két hop v6i mirc CE trong té bao dich; ndm trong thong bao tai cAu hinh két
ndi RRC. Tai nguyén PRACH c6 thé bao gbm cip phat thoi gian/tan s6 va cac mao dau
chuyén dung. Theo tai nguyén PRACH, eNB dich nhén biét UE trong ché @6 EC, va

mitc CE ¢6 thé duoc 4p dung dé 14p lich tai nguyén.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3, budc 9 (twong ing v6i eNB dich 15 nhén
biét mirc CE ctia UE) dugc thé hién xuét hién sau budc 8 (sau khi UE 10 truyén mao
dhu PRACH duoc két hop vi mire CE t6i eNB dich 15). Tuy nhién, néu buéc 4 bao
gdm béo céo do, khéi 20 "Quyét dinh mtic CE néu eNB ngudn thyc hién do" am chi
rang eNB dich 15 s& nhan biét dugc mirc CE cta UE. Do d6, theo mot vi du thay thé,
su xuit hién cta eNB dich 15 ma nhan biét mtc CE ctia UE ¢6 thé xuét hién gitta cac
budgc 4-5 thay vi gifta cac budc 8-10. Do d6, eNB dich 15 nhén biét mirc CE cua UE
¢6 thé xult hién hoic sau budc 4 hodc sau budc 8; phu thudc vao thong tin dugc mang

boi yeu cAu chuyén giao tr eNB ngudn dén eNB dich.
Cap nhat giao dién X2

Trong thu tuc thiét 1ap/cap nhat X2, cc thong sd b sung ¢6 thé dugc trao ddi
gitta cac eNB, nhu:

Kha ning liéu ting cudng phii song c6 dugc hd trg hay khong

Mirc CE t6i da dugc hd trg

Kha ning liéu UE gid thanh thip duoc hd trg hay khong (c6 tai nguyén PRACH
riéng cho cac UE LC).

Tiéu chuin mtc CE, nghia 13, cdc ngudng d8 quyét dinh muc CE dya vao cac
két qua do.

B6 chi bao mot bit EC hodc bd chi bao muc EC c6 thé dugce thém vao Yéu ciu
Chuyén giao, hodc két qua do co thé dugc thém vao Yéu cAu Chuyén giao.

Céc tai nguyén PRACH bb sung c6 thé dugc thém vao bao nhan yéu cau chuyén
giao nhu 14 mot phdn ctia thanh phén chita RRC. Tai nguyén PRACH c6 thé dwoc cip
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phat dé UE hoat dong trong ché d6 phu s6ng thong thuong. Tai nguyén PRACH ¢6 thé
dugc cAp phat cho UE LC. Tai nguyén PRACH c6 thé duoc két hop véi mirc EC danh
riéng cho UE trong té bao dich. Tai nguyén PRACH c6 thé duoc két hop véi UE LC.

Ngoai ra, két hop bat ky cac thong tin néu trén cd thé dugc xem xét.

Vi céc déu hidu dugc mo ta trén, giai phap duge dé xuat dé gitp dam bao thi
tuc chuyén giao tin cdy cho UE dd phitc tap thip 3GPP Rel-13 va UE trong ché do pha
song tang cuong dé chon té bao dich thich hgp khi ngudn eNB thyc hién quyét dinh
chuyén giao, va st dung tai nguyén PRACH ding khi UE thuc hién RA theo hudng
eNB dich.

Trong sudt thi tuc chuyén giao truyén théng, eNB ngudn thyc hién quyét dinh
va chon eNB dich thich hgp dua vao BAO CAO PO va thong tin quén ly tai nguyén
vb tuyén (RRM) dé chuyén giao cho UE. Trong sudt thi tuc chuyén giao nay, eNB
ngudn giri thong bao YEU CAU CHUYEN GIAO dén eNB dich chuyén thong tin can
thiét dé chudn bi chuyén giao tai phia dich. Sau khi thyc hién Diéu khién tiép nhan,
eNB dich giri BAO NHAN YEU CAU CHUYEN GIAO dén eNB ngudn bao goém
thanh phan chta trong subt cAn dugc giri dén UE dudi dang thong bao RRC dé thuc
hién chuyén giao. Sau khi nhén thong béo RRCConnectionReconfiguration, UE thuc
hién ddng bd hoa véi eNB dich va truy nhap té bao dich thong qua RACH. Tuy nhién,
thu tuc chuyén giao thong thuong khong xem xét kiéu UE @0 phtrc tap thap méi va UE
¢6 thé hoat dong EC trong LTE; dé hd tro tang cudng phi séng (CE) cho ca UE do
phtrc tap thép Rel-13 va UE hoat dong trong CE dugc so sanh v§i cac mang LTE hién

tai.

Cac co ché di dong cla ché do két ndi dudng co s& co thé duoc hd tro cho cac
UE LC trong phu séng thong thuong va cac UE LC trong phu séng tdng cudng "thap".
Mot cach 1y tuéng, eNB ngudn cin wu tién cc té bao ma UE c6 thé hoat dong phu
song thong thuong so voi té bao ma UE phai st dung phu séng tdng cuong hoic dé
chon cac t& bao ma UE hoat dong tai miac CE thap khi thyc hién quyét dinh chuyén
giao. Ngudng dé quyét dinh mirc CE 12 danh riéng cho 6. V6i céc thu tuc chuyén giao
hién c6, eNB ngudn khong nhén biét dugc liéu eNB lién ké c6 hd tro ting cuong phi
song va cAu hinh ting cudng phu song lién quan hay khong, vi dy, tiéu chudn mirc UE
danh riéng cho 8, van van. Khong c6 thong tin nay, eNB ngudn co thé khong chon dich
eNB thich hop. Két qua 13, eNB c6 thé thuc hién quyét dinh sai va yéu cAu chuyén giao
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dén eNB khong c6 kha nang CE hodc eNB ma UE c6 thé hoat dong v&i kha nang phu
song kém nhét. Didu ndy 6 thé din dén thdi gian ton thém do viée ting sd 1an lap
truyén va ca thu tuc chuyén giao khong thanh cong trong trudng hop x4u nhat. Ngoai
ra, sau khi nhéin thong béao RRCConnectionReconfiguration, UE thuc hién déng bd hoa
v4i eNB dich va truy nhap t& bao dich thong qua RACH. Vi anh xa mt-mot gilta mrc
1ap PRACH va tap hop tai nguyén PRACH, UE cAn biét tai nguyén PRACH dung duoc
két hop v6i mirc CE trong té bao dich d& dam bao RA thanh cdng va cac thu tuc tiép
theo v&i eNB dich.

Vi céc déu hidu dugc mb ta & day, céc vAn d& néu trén duoc gidi quyét. Thong
tin dugc trao dbi khi thiét 14p giao dién X2 hodc cép nhat giao dién X2 gitra cac tram
co s& ¢6 thé duge st dung dé chon tram co s¢ dich phu hop vdi cac kha ning CE tbt
nhét va mic CE thich hgp cho "kidu" UE dugc chuyén giao cu thé. Vi du, thu tuc
chuyén giao c6 thé lién quan dén viéc phén biét chuyén giao UE gi4 thanh thip v6i UE
gia thanh khong thip hodc chuyén giao UE hoat dong phu séng tang cuong v6i hoat
dong phu séng thong thuodng.

Van lién quan dén Fig.4, phuong phap 1am vi du ¢6 thé bao gdm budc, trong khi
thiét 1ap giao dién hodic cép nhat giao dién gifta tram co s thi nhét va tram co s& tht
hai, nhin béi tram co s& thir nhét thong tin lién quan dén tang cuong phu song (CE)
duoc hd tro bdi tram co s6 thir hai dugce bidu thi bing khdi 100; va dya it nhat mot
phﬁn vao thong tin nhén dugc boi tram co s& thir nhat tir tram co s& thir hai, tram co s&
thir nhét truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s& tht hai cho thiét bi ngudi st dung

nhu duoc biéu thi bing khdi 102. Thong tin c6 thé bao gdm it nhat mot trong sd:
liéu ting cuong phu séng (CE) c6 duge hd trg béi tram co s& thtr hai hay khong,
muc ting cudong phi song (CE) tdi da dugc hd trg béi tram co sé thi hai,

lidu ting cudng phu song (CE) chi phi thip c6 dugc hd tro bdi tram co s& thir

hai hay khong, va
tiéu chudn murc tang cuong phu séng (CE) tai tram co s¢ th{ hai.

Van lién quan dén Fig.5, phuong phéap lam vi du c6 thé bao gdm buéc, trong khi
thiét 1ap giao dién hodc cép nhat giao dién giita tram co sO thir nhéit va tram co s& thir

hai, truyén bdi tram co s& thit hai dén tram co s¢ thir nhét thong tin lién quan dén tang
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cuong pht séng (CE) dugc hd trg bdi tram co s& thur hai duge biéu thi bang khéi 104;
va dua vao viéc nhén yéu ciu chuyén giao bdi tram co s& thi hai tir tram co s¢ tho
nhét, tram co s& thi hai truyén bao nhan yéu chu chuyén giao bao gbm thong tin lién
quan dén céc tai nguyén cta kénh truy nhap vat ly ngiu nhién (PRACH) lién quan dén
ting cudng phu séng (CE) nhu duge biéu thi bang khédi 106. Thong tin lién quan dén
ting cudng phu séng (CE) dugc hd trg bsi tram co s& thir hai ¢6 thé bao gdm it nhét

mdt trong sd:
liéu ting cudng phu song (CE) c6 duge hd trg boi tram co s& thir hai hay khong,
muc ting cudng phi séng (CE) t8i da duge hd tro bgi tram co s6 thi hai,

lidu ting cuong phu soéng (CE) chi phi thip c6 duge hd trg bdi tram co s& thir

hai hay khong, va
tidu chuén murc tang cuong phu séng (CE) tai tram co s§ th{ hai.

Vn lién quan dén Fig.6, phuong phap lam vi du c6 thé bao gdm budc nhan bdi
thiét bi ngudi st dung (UE) tir tram co s§ thir nhét 1énh chuyén giao bao gdm thong tin
lién quan dén céc tai nguyén clia kénh truy nhdp vat ly ngau nhién (PRACH) lién quan
dén ting cudng phu séng (CE), trong d6 thong tin dd dugc nhan bdi tram co s¢ thi
nhét tir tram co s& thir hai nhu dugc biéu thi bing khoi 108; va truyén, nhu duge bicu
thi bing khéi 110, tin hidu b thiét bi ngudi sir dung (UE) dén tram co s thir hai, trong
d6 tin hiéu bao gdm mao dau cta kénh truy nhép vat ly ngau nhién (PRACH), trong d6
mao dau ciia kénh truy nhép vat ly ngau nhién (PRACH) dva it nhit mdt phan vao
thong tin li€én quan dén céc tai nguyén cua kénh truy nhap vét ly ngau nhién (PRACH)
lién quan dén tang cudng phu song (CE) nhan dugc béi thiét bi ngudi st dung (UE).

Phuong phap vi du nay c6 thé bao gdbm budc truyén tin hiéu tir tram co s& thir
nhét dén tram co sé& thi hai trong mang; va trong khi thiét 1ap giao dién hodc cip nhat
giao dién gitra tram co s& thi nhét va tram co s& thit hai, nhén béi tram co so thir nhit
thong tin lién quan dén it nhat mot trong sd: liéu ting cudong phu séng (CE) c6 dugce hd
trg boi tram co s& thir hai hay khong, mirc tang cudng phu song (CE) t6i da duoc hd
trg boi tram co s& thit hai, liéu tang cuong phu séng (CE) chi phi thip c6 dugc hd trg
b&i tram co s& thit hai hay khong, va céc ti€u chuén mirc ting cuong phu song (CE) tai

tram co s& thiT hai.
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Phuong phép nay co thé con bao gdbm budc, it nhat mot phan dya vao thong tin
nhin duoc boi tram co s& thu nhét tir tram co s& thi hai, tram co s& thir nhét truyén
yéu cau chuyén giao dén tram co sé& tht hai. Bude truyén yéu cAu chuyén giao dén tram
co s& thir hai c6 thé dua, it nhat mot phé“ln, vao bio cao do nhan dugce bdi tram co s6
th@ nhét tir thiét bi nguoi st dung (UE). Phuong phép nay co6 thé bao gbdm tram co s&
tht nhit x4c dinh, dua it nhét mét phﬁn vao thong tin nhan dugc bdi tram co sO tha
nhét tir tram co s& thi hai, li¢u ¢ truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s& thir hai
hay khong. Tram co s& thir nhét, dua it nhét mot phé”m vao thdng tin nhan dugc boi tram
co s& thir nhét tir tram co s& thir hai, c6 thé thuc hién it nhéit mot trong s6: tao cu hinh
cAu hinh do danh riéng cho CE; xac dinh ti€u chudn mic CE; va quyét dinh mtc CE
cho UE str dung trong tram co s& thi hai. Tram co s& thi nhét, dua it nhét mot ph?m
vao thong tin nhan dugc béi tram co s¢ thir nhét tir tram co s& th{ hai, trong d6 tram
co s& thu hai 13 tram co s6 lidn k&, c6 thé so sanh tram co so thir hai vdi it nhit mot
tram co s& lién ké khac, va tram co s& thir nhét chon: tram co s& 1idn k& c6 mot té bao
trong d6 UE cé thé hoat dong trong ché @6 phu séng thong thuong; hodc néu UE phai
hoat dong trong ché do CE thay vi ché do phu séng thong thuong, tram co s& 1ién ké
¢6 t& bao trong d6 UE hoat dong v6i mic CE thap. Budc truyén yéu cAu chuyén giao
dén tram co s& tht hai c6 thé bao gdm it nhit mot trong s chi bdo phu séng dugce tang
cudng (EC) bit don va chi bdo mire phil song dugc ting cuong (EC). Bude truyén yéu
cAu chuyén giao dén tram co s& thir hai c6 thé bao gdm viéc truyén bao céo do tir tram
co s& thi nhit dén tram co s& thit hai. Phwong phéap nay c6 thé con bao gdm budc nhan
tlr tram co s& thir hai bdo nhan yéu cAu chuyén giao, trong d6 bdo nhén yéu cAu chuyén
giao bao gbm thong tin lién quan dén cac tai nguyén cua kénh truy nhdp vat ly ngau
nhién (PRACH) lién quan dén ting cudng phu soéng (CE). Phuong phap nay c6 thé con
bao gdm budc truyén boi tram co s6 thi nhét t6i thiét bi ngudi stt dung (UE) thong bao

tai cAu hinh két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), trong d6 thong bao tai chu
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hinh két néi RRC bao gdm thong tin lién quan dén cac tai nguyén cta kénh truy nhap

vét Iy ngiu nhién (PRACH) lién quan dén tang cuong phu séng (CE) cho tram co s&
tha hai.

Thidt bi lam vi du c6 thé bao gdm it nhat mt b xr 1y; va it nhit mot bd nhé
]au dai bao gdm ma chuong trinh mdy tinh, it nhéit mot bd nhé va ma chuong trinh may

tinh duogc tao cAu hinh dé, véi it nhat mdt bo xir 1y, 1am cho thiét bi: truyén tin hiéu tu
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thiét bi dén tram co s& thir hai trong mang; va trong khi thiét 1ap giao dién hodc cap
nhit giao dién gifta thiét bi va tram co s& thit hai, trong d6 thiét bi it nhat 12 mot phan
cta tram co s& thir nhét, nhin thong tin lién quan dén it nhat mot trong so: liéu ting
cudng phu song (CE) c6 duge hd trg béi tram co s& thit hai hay khong, mirc téng cuong
phu séng (CE) t6i da dugc hd tro bdi tram co s& thi hai, ligu téng cuong phu séng (CE)
chi phi thip dugc hd trg boi tram co s¢ thi hai hay khong, va céc ti€u chuin mc ting

cudng phi séng (CE) tai tram co s& thi hai.

ft nhit mot bd nhé va ma chwong trinh may tinh c6 thé duogc tao cAu hinh dé,
vé6i it nhit mot bo xit 1y, 1am cho thiét bi: truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s&
thtr hai, da it nh4t mot phan vao thong tin nhén dugc boi thiét bi tir tram co s& tha hai.
Budc truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s& thir hai co thé dya, it nhit mot phén,
vi0 bio céo do nhan dugc bai thiét bi tir thiét bi ngudi st dung (UE). ft nhat mot bo
nh¢ va mé chuong trinh may tinh c6 thé duoc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bo xtt 1y,
1am cho thiét bi: x4c dinh, dua it nhit mdt phin vao thong tin nhén dugc boi thiét bi tir
tram co s& thr hai, xem co truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s¢ tha hai hay
khong. ft nhit mot bo nhé va mi chuong trinh mdy tinh c6 thé duge tao ciu hinh aé,
v6i it nhat mot bd xir 1y, 1am cho thiét bi: thuc hién, duva it nhét mot phé‘m vao thong tin
nhan duge boi tram co s tha nhét tr tram co s& thit hai, it nhit mot trong sb: tao cAu
hinh c4u hinh do danh riéng cho CE; xac dinh ti€u chuén mac CE; va quyét dinh muc
CE cho UE st dung trong tram co s& thir hai. ft nhit mot bd nhé va ma chuong trinh
may tinh c6 thé dugc tao chu hinh dé, v6i it nhat mot bo xit 1y, 1am cho thiét bi: dwa it
nhét mot phén vao thong tin nhin dugc boi thiét bi tir tram co s& thi hai, trong do tram
co s& tha hai 1a tram co s& lidn k&, so sanh tram co s6 thir hai voi it nhit mét tram co
s& lién ké khac, va thiét bi nay chon: tram co s& 1idn k& c6 mot té bao trong d6 UE c6
thé hoat dong trong ché @6 phu s6ng thong thuong; hodc néu UE phai hoat dong trong
ché d6 CE thay vi ché d6 phii séng thong thudng, tram co s& lidn k& c6 té bao trong do
UE hoat dong véi miac CE thép. It nhét mot bd nhé va ma chuwong trinh may tinh co
thé dugc tao ciu hinh dé, véi it nhit mdt bd xtt 1y, 1am cho thiét bi: truyén yéu cAu
chuyén giao dén tram co s¢ thir hai bao gdm it nhit mot trong s6: chi bao phu séng
duoc ting cuong (EC) bit don va chi bao murc phi song dugc ting cuong (EC). It nhét
mét bd nhé va ma chuong trinh may tinh c6 the dugc tao cAu hinh dé, v6i it nhat mot

bo xtr ly, lam cho thiét bi: truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s& thtr hai bao gbm
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truyén béo céo do UE tir thiét bi dén tram co s6 thir hai. ft nhAt mot bd nhé va ma
chuong trinh may tinh c6 thé duge tao cAu hinh dé, véi it nhit mdt bo xit 1y, 1am cho
thiét bi: nhan tir tram co s& thi hai bdo nhan yéu cau chuyén giao, trong d6 b4do nhan
yéu cAu chuyén giao bao gdm thong tin lién quan dén céc tai nguyén cta kénh truy
nhdp vét Iy ngdu nhién (PRACH) lién quan dén ting cudng phi séng (CE). It nhét mot
bd nhé va mi chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bo xu
ly, 1am cho thiét bi: truyén béi thiét bi dén thiét bi ngudi st dung (UE) thong bdo t4i
cAu hinh két néi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), trong d6 thong béo tai cAu hinh
két ndi RRC bao gdm thong tin lién quan dén cac tai nguyén cia kénh truy nhap vat ly

ngau nhién (PRACH) lién quan dén ting cudong phi séng (CE) cho tram co s& thur hai.

Mbt phuong an lam vi du cua sang ché c6 thé @ xuét thiét bi luu trlt chuong
trinh 14u dai doc duogc bing may, thiét bi luu trlt nay bao gém c4c 1énh chuong trinh
thuc thi dugc bing may dé thuc hién cac hoat dong, cac hoat dong nay bao gbm: truyén
tin hiéu tir tram co s& thir nhét dén tram co s& thi hai trong mang; va trong khi thiét
lap giao dién hodc cdp nhat giao dién gifta tram co 8O thr nhit va tram co s& thir hai,
nhan thong tin lién quan dén it nhat mot trong sd: liéu tdng cudng phl séng (CE) co
dugc hd trg boi tram co s& thi hai hay khong, mic ting cuong phu song (CE) tdi da
duoc hd trg bdi tram co s6 thi hai, lidu ting cudng phu séng (CE) chi phi thap dugc
hd tro boi tram co s& thir hai hay khong, va cac tiéu chudn muc ting cudng phu song

(CE) tai tram co s& thir hai.

Phuong phép nay co thé con bao gdm, dya it nhAt mot phan vao thong tin nhan
duogc bdi tram co s& thir nhét tir tram co s& thit hai, tram co sO thar nhét truyén yéu ciu
chuyén giao dén tram co s thit hai. Bude truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s&
thit hai ¢6 thé dura, it nhit mot phﬁn, va0 bao cdo do nhan duge boi tram co s¢ tht nhét
tir thiét bi nguoi str dung (UE). Céc hoat dong nay co thé bao gdm tram co s& thir nhét
xac dinh, dya it nhit mot phﬁn vao thong tin nhan duge boi tram co s& thit nhét tir tram
co s& thir hai, liéu c6 truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s& thir hai hay khong.
Céc hoat dong co thé bao gdm tram co s¢ thir nhét, dya it nhat mot phan vao thong tin
nhan duogc béi tram co s tha nhét tir tram co s& tht hai, thue hién it nhat mot trong
s6: tao cAu hinh c4u hinh do danh riéng cho CE; x4c dinh tiéu chudn mtrc CE; va quyét
dinh mtrc CE cho UE st dung trong tram ¢o s& thir hai. Cac hoat ddng nay co thé bao

gém tram co s& thu nhét, dua it nhét mot phﬁn vao thong tin nhan dugc bdi tram co SO
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th nhit tir tram co s thit hai, trong d6 tram co s& thir hai 14 tram co s& 1ién k&, so sanh
tram co s& thit hai véi it nhit mot tram co s& 1ién ké khac, va tram co s& thit nhét chon:
tram co s& lién k& c6 mot té bao trong d6 UE c6 thé hoat dong trong ché d6 phu séng
thong thudng; hodc néu UE phai hoat dong trong ché @6 CE thay vi ché do phu song
thong thudng, tram co s lién k& c6 t€ bao trong d6 UE hoat dong véi mire CE thip.
Budc truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s& tha hai c6 th bao gdm it nhét mot
trong s& chi bao phu song dugc ting cudng (EC) bit don va chi bao mirc phu song duge
ting cuong (EC). Bude truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s& thit hai c6 thé bao
gdm viéc truyén bao céo do tir tram co s& thi nhét dén tram co s& thir hai. Céc hoat
dong nay co thé con bao gém budc nhan béi tram co s thir hai bdo nhan yéu ciu
chuyén giao, trong d6 bao nhén yéu chu chuyén giao bao gbm thong tin lién quan dén
céc tai nguyén cta kénh truy nhap vat ly ngiu nhién (PRACH) lién quan dén ting
cudng pht séng (CE). Céc hoat dong ndy cb thé con bao gém truyén béi tram co s&
thir nhét t61 thiét bi ngudi st dung (UE) thong béo tai cdu hinh két nbi didu khién tai
nguyén vO tuyén (RRC), trong d6 thong béo tai chu hinh két ndi RRC bao gdm thong
tin li€n quan dén cac tai nguyén cua kénh truy nhip vét ly ngiu nhién (PRACH) lién

quan dén tang cudong phu séng (CE) cho tram co sd th hai.

Mot phuong phéap vi du ¢o th8 bao gdm budc truyén tin hiéu tir tram co s& thir
hai dén tram co s6 thtr nhét trong mang; va trong khi thiét 14p giao dién hodc cap nhat
giao dién gifra tram co s§ tht nhét va tram co s& thit hai, truyén boi tram co so thir hai
dén tram co s6 tht nhét thong tin lién quan dén it nhat mot trong sd: lidu ting cudng
phu song (CE) c6 dugc hd trg boi tram co s& thir hai hay khong, muc tang cuong phu
song (CE) tbi da dugc hd tro boi tram co s& thir hai, lidu téng cuong phu séng (CE) chi
phi thép dugc hd trg boi tram co s& thir hai hay khong, va cac tiéu chudn mirc ting

cudng phi séng (CE) tai tram co ¢ thir hai.

Phuong phép nay cé thé con bao gdm, dya vao viéc nhén yéu cAu chuyén giao
béi tram co so thi hai tir tram co s¢ thir nhét, tram co s& tht hai truyén bédo nhén yéu
cAu chuyén giao bao gbdm thong tin lién quan dén cac tai nguyén cia kénh truy nhap
vét 1y ngiu nhién (PRACH) lién quan dén tang cudong phu séng (CE). Yéu cau chuyén
giao cé thé bao gdm it nhit mot trong sd chi bao EC bit don va chi bao muc EC, va
trong d6 thong tin dugc truyén trong béo nhén yéu cAu chuyén giao dua, it nhét mot

phan vao chi bdo nhin dugc bdi tram co s& thit hai. Yéu cau chuyén giao bao gom
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thong tin tr bao cdo do nhén dugc béi tram co s& thir nhét tir thiét bi nguoi st dung

(UE). Tram co s& thir hai co thé x4c dinh mirc CE cho UE duya vao bdo céo do.

Mot thiét bi 1am vi du c6 thé bao gdm it nhat mot bo xtr 1y; va it nhét mot bd
nhé 1au dai bao gdm ma chuong trinh méy tinh, it nhét mot bd nhé va ma chuong trinh
may tinh dugc tao cAu hinh dé, voi it nhit mot bd xit 1y, lam cho thiét bi: truyén tin
hiéu tir tram co s& thir hai dén tram co s& tht nhét trong mang; va trong khi thiét 1ap
giao dién hogc cép nhét giao dién gitra tram co s& thit nhit va tram co s& thir hai, trong
d6 thiét bi it nhat 13 mot phén ciia tram co s& thit hai, truyén dén tram co so thi nhét
thong tin lién quan dén it nhat mdt trong s6: liéu ting cudng phu séng (CE) ¢6 dugc hd
trg boi tram co s¢ thir hai hay khong, muc tang cudng phu song (CE) t6i da duoc hd
trg boi tram co s& thit hai, li¢u tdng cuong pht song (CE) chi phi thip dugc hd trg boi
tram co s& thir hai hay khong, va cac tiéu chuin muc ting cudng phi song (CE) tai

tram co s& thit hai.

ft nhAt mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh c6 thé duogc tao cAu hinh dé,
v6i it nhat mét bd xt 1y, 1am cho thiét bi: dya vao viéc nhan yéu cau chuyén giao boi
tram co s& tht hai tir tram co s¢ thir nhét, truyén bao nhan yéu cAu chuyén giao bao
gdm thong tin lién quan dén cac tai nguyén cua kénh truy nhdp vat Iy ngiu nhién
(PRACH) lién quan dén tang cuong phu soéng (CE). Yéu cAu chuyén giao c6 thé bao
gbm it nhét mot trong sb chi bao EC bit don va chi bao muc EC, va trong d6 thong tin
duoc truyén trong bao nhan yéu ciu chuyén giao dua, it nhét mot phan vao chi béo
nhén duogc béi tram co sé thir hai. Yéu cAu chuyén giao c6 thé bao gébm thong tin tir
bao cio do nhan dugc bdi tram co s& thix nhét tir thiét bi ngudi s dung (UE). Tram co

s& thit hai c6 thé xac dinh mtrc CE cho UE dya vao béo cao do.

Mot phuong 4n lam vi du cia sang ché c6 thé @& xuét thiét bi luu trir chuong
trinh 1au dai doc dugce bing mdy, thiét bi luu trit nay bao gém cé4c 1énh chuong trinh
thuc thi dugc bang may dé thuc hién céc hoat ddng, cac hoat dong nay bao gdm: truyén
tin hiéu tir tram co s¢ thir hai dén tram co s& tht nhét trong mang; va trong khi thiét
lap giao dién hodc cép nhét giao dién gitra tram co s& thir nhét va tram co s& th{ hai,
truyén dén tram co s¢ thu nhét thong tin lién quan dén it nhit mot trong s6: lidu tang
cudng phu song (CE) c6 duge hd tro béi tram co s& th hai hay khong, muc ting cuong
phu song (CE) t6i da dwoc hd trg béi tram co s& thi hai, lidu ting cudng phu soéng (CE)
chi phi thip dugc hd trg boi tram co s& thir hai hay khong, va céc ti€u chuén mtc ting
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cudng phi séng (CE) tai tram co s& thir hai.

Céc hoat dong nay c6 thé con bao gdm, dya vao viéc nhén yéu cAu chuyén giao
béi tram co s& thit hai tir tram co s& thu nhét, tram co s tha hai truyén bdo nhan yéu
cAu chuyén giao bao gbm thong tin lién quan dén céc tai nguyén cia kénh truy nhép
vét 1y ngiu nhién (PRACH) lién quan dén tang cuong phu song (CE). Yéu ciu chuyén
giao ¢o thé bao gdm it nhit mot trong sb chi bao EC bit don va chi bao muc EC, va
trong d6 thong tin dugc truyén trong bao nhén yéu cAu chuyén giao dua, it nhét mot
phan vao chi bao nhan duge boi tram co s& thir hai. Yéu cu chuyén giao bao gdm
thong tin tir béo cdo do nhan dugc béi tram co 86 thir nhét tir thiét bi nguoi st dung

(UE). Tram co s¢ thi hai co thé xac dinh mic CE cho UE dua vao béo céo do.

Mbt phuong phap lam vi du bao gdm budc nhén boi thiét bi nguoi st dung (UE)
tir tram co s& thr nhét 1énh chuyén giao bao gbm thong tin lién quan dén cac tai nguyén
cua kénh truy nhép vat ly ngau nhién (PRACH) lién quan dén ting cudng phu song
(CE); va truyén tin hiéu bai thiét bi nguoi st dung (UE) dén tram co s tha hai, trong
6 tin hiéu bao gdbm mao dau cta kénh truy nhap vat ly ngiu nhién (PRACH), trong d6
mao diu cta kénh truy nhap vét 1y nglu nhién (PRACH) dua it nh4t mot phan vao
thong tin lién quan dén céc tai nguyén cta kénh truy nhap vét Iy ngau nhién (PRACH)
lién quan dén tang cudng phu song (CE) nhén dugc béi thiét bi ngudi st dung (UE).

Thong tin lién quan dén céc tai nguyén cta kénh truy nhép vt Iy nghu nhién
(PRACH) lién quan dén ting cuong phu séng (CE) ¢o thé bao gdm thong tin lién quan
dén it nhit mot trong sb: lidu ting cudong phu séng (CE) c6 dugc hd trg béi tram co s&
thir hai hay khong, muc ting cudng phu séng (CE) t6i da dugc hd trg boi tram co s&
thi hai, liéu ting cudng phu séng (CE) chi phi thip dugc hd trg boi tram co s¢ thir hai
hay khong, va cac tiéu chudn mirc ting cuong phu song (CE) tai tram co s¢ thir hai.
Budc truyén mao dAu cta kénh truy nhép vat ly ngau nhién (PRACH) c6 thé bao gdm
viéc truyén mao dau cua kénh truy nhép vét 1y ngau nhién (PRACH) duoc két hop véi
mirc CE duge hd trg béi tram co s¢ thit hai. Thong tin lién quan dén céc tai nguyén clia
kénh truy nhép vat ly ngiu nhién (PRACH) lién quan dén tang cuong phu séng (CE)
nhéin dugc béi thiét bi ngudi st dung c6 thé bao gdm cac mao dAu cép phat tai nguyén

va chuyén dung.

Mot thiét bi lam vi du c6 thé bao gdm it nhat mot b xir Iy; va it nhit mot bd
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nh6 1au dai bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bo nhé va ma chuong trinh
may tinh dugc tao cAu hinh dé, voi it nhat mdt bo xit 1y, lam cho thiét bi: nhan tir tram
co s& thi nhit 1énh chuyén giao bao gbm thong tin lién quan dén céc tai nguyén cia
kénh truy nhép vat ly ngiu nhién (PRACH) lién quan dén tang cudng phu song (CE);
va truyén tin hiéu dén tram co s& thit hai, trong d6 tin hiéu bao gém mao dau cua kénh
truy nhép vét ly ngau nhién (PRACH), trong d6 mao dau coa kénh truy nhép vat ly
ngau nhién (PRACH) dya it nhAt mdt phan vao thong tin lién quan dén céc tai nguyén
cua kénh truy nhdp vat ly ngau nhién (PRACH) lién quan dén tang cudong phi séng
(CE) nhén dugc boi thiét bi ngudi sir dung (UE).

Budc truyén mao diu cta kénh truy nhap vét ly ngAu nhién (PRACH) c6 thé
bao gdm viéc truyén mao dau cta kénh truy nhdp vat ly ngiu nhién (PRACH) dugc két
hop v6i miic CE dugc hd trg boi tram co s& thir hai. Thong tin lién quan dén céc tai
nguyén ctia kénh truy nhép vét ly ngiu nhién (PRACH) lién quan dén ting cuong phu
song (CE) nhan dugc bdi thiét bi nguoi sir dung c6 thé bao gdm cac mao d4u cip phat

tai nguyén va chuyén dung.

Mbt phuong an lam vi du d8 xuét thiét bi luu trir chuong trinh 1au dai doc duoc
bing may, thiét bi luu trit ndy bao gdm céc 1énh chuong trinh thyc thi dugc bang méy
dé thuc hién cac hoat ddng, cac hoat dong nay bao gém: nhén tir tram co s& thir nhét
1énh chuyén giao bao gbm thong tin lién quan dén céc tai nguyén cta kénh truy nhép
vét 1y nghu nhién (PRACH) lién quan dén tang cuong phu song (CE); va truyén tin
hiéu boi thibt bi ngudi sir dung (UE) dén tram co sd thi hai, trong d6 tin hi¢u bao gdm
mao dau cua kénh truy nhép vt Iy ngiu nhién (PRACH), trong d6 mao dau ctia kénh
truy nhap vat ly ngiu nhién (PRACH) dya it nhit mot phan vao thong tin lién quan dén
céc tai nguyén ctia kénh truy nhép vat ly ngau nhién (PRACH) lién quan dén ting
cudng phu soéng (CE) nhan duge boi thiét bi nguoi st dung (UE).

Budc truyén mao dau cia kénh truy nhép vat ly ngau nhién (PRACH) c6 thé
bao gdm viéc truyén mao dAu cua kénh truy nhép vat 1y ngau nhién (PRACH) dugc két
hop v6i mirc CE dugc hd tro béi tram co s& thir hai. Thong tin lién quan dén cac tai
nguyén ctia kénh truy nhap vét ly ngau nhién (PRACH) lién quan dén tang cudng phu
song (CE) nhan duge béi thiét bi ngudi st dung c6 thé bao gdm céc mao dau cip phat

tai nguyén va chuyén dung.
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Mot thiét bi lam vi du ¢6 thé duoc d& xuét bao gém phuong tién dé truyén tin
hiéu tir tram co s& thir nhéit dén tram co s& thir hai trong mang; va phuong ti€n dé nhan
b&i tram co sO thir nhét, trong khi thiét 14p giao dién hodc cép nhét giao dién giira tram
co s& thir nhét va tram co sé thi hai, thong tin lién quan dén it nhAt mot trong sb: liéu
ting cuong phu song (CE) c6 duge hd trg boi tram co s¢ thir hai hay khdng, mirc tang
cudng phu song (CE) t6i da duoc hd trg béi tram co s¢ thir hai, liéu tdng cudng phu
séng (CE) chi phi thip duge hd trg béi tram co s& thit hai hay khong, va céc tiéu chuén

mirc ting cudng phu séng (CE) tai tram co s& thir hai.

Mot thiét bi 1am vi du ¢ thé dugc dé xuét bao gbm phuong tién dé truyén tin
hiéu tlr tram co s& th{ hai dén tram co s& thir nhét trong mang; va phuong tién dé truyén
béi tram co s& thi hai dén tram co s& thu nhét, trong khi thiét 1ap giao dién hodc cép
nhat giao dién giita tram co s& thir nhét va tram co s& tht hai, thong tin li€n quan dén
it nhAt mot trong sb: liéu ting cudong phi séng (CE) co duoc hd tro béi tram co s¢ thir
hai hay khong, mitc ting cudng phu song (CE) tbi da dugc hd tro bdi tram co s thir
hai, liéu ting cuong phu séng (CE) chi phi thip dugc hd trg béi tram co s6 thir hai hay

khong, va céc ti€u chuén murc ting cudng phu song (CE) tai tram co sO thu hai.

Mot thiét bi lam vi du 6 thé duge dé xult bao gdm phuong tién dé nhan boi
thiét bi nguoi st dung (UE) tir tram co ¢ thir nhéit 1énh chuyén giao bao gdm thong tin
lién quan dén céc tai nguyén cta kénh truy nhap vat ly ngiu nhién (PRACH) lién quan
dén ting cuong phu séng (CE); va phuong tién dé truyén tin hiéu béi thiét bi nguoi st
dung (UE) dén tram co s& thit hai, trong d6 tin higu bao gdm mao dau cia kénh truy
nhap vt Iy ngdu nhién (PRACH), trong d6 mao dau cta kénh truy nhdp vat ly ngiu
nhién (PRACH) dya it nhit mot phan vao thong tin lién quan dén cac tai nguyén cla
kénh truy nhép vat ly ngiu nhién (PRACH) lién quan dén tang cuong phu song (CE)
nhan dugc boi thiét bi nguoi st dung (UE).

Két hop bét ky ctia mot hodc nhidu (céc) vét ghi doc duge bing may tinh c6 thé
duoc str dung 1am bd nhé. Vit ghi doc dugc bing may tinh co thé 13 vat ghi tin hiéu
doc dugc bing may tinh hogc vét ghi 1au dai doc duge bang mdy tinh. Vat ghi 1u dai
doc duoc bing may tinh khong bao gbm tin hiéu lan truyén va c thé 13, vi du, nhung
khong gidi han &, hé théng, thiét bi, hodc phuong tién dién tu, tr, quang, dién tu, héng
ngoai, hodc ban dan, hoic két hop bét ky cta cac phﬁn néu trén. Cac vi du cu thé hon
(danh sach khong han ché) ctia vat ghi doc duoc bang may tinh co thé bao gdm: két nbi
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dién c6 mdt hodc nhidu day dén, dia may tinh di dong, dia cing, b0 nho truy nhép ngiu
nhién (random access memory - RAM), bo nh¢ chi doc (read-only memory - ROM),
bd nhé chi doc 14p trinh dugc x6a duge (erasable programmable read-only memory -
EPROM hoic bd nhé nhanh), sgi quang, b nhé chi doc dia nén di dong (compact disc
read-only memory - CD-ROM), thiét bi luu trit quang, thiét bi luu trit tr tinh, hodc két

hop bat ky cia cac phén néu trén.

CAn hidu ring phdn mo ta trén chi mang tinh minh hoa. Nhiéu phuong 4n thay
thé va cai bién c6 thé duge dua ra bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt nay. Vi dy, cac dAu hiéu duoc thé hién trong céac diém yéu cAu bao ho phu thudc
¢6 thé dugc két hop véi nhau theo céc & hop phi hop bt ky. Ngoai ra, céc dAu hiéu tir
cac phuong 4n khac nhau dugc mo ta trén c6 thé dugc két hop c6 chon loc thanh mot
phuong a4n mdi. Theo do, phan mo ta nay dugc du dinh bao gdm tat ca céc thay thé, cai

bién, va thay dbi ma ndm trong pham vi cta bg yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép chuyén giao d8 tang cudong phu séng, phuong phéap nay bao gbm céc
buédc:
nhén, tai thiét bi nguoi st dung (user equipment - UE) tir tram co s¢ tha nhét,
1énh chuyén giao bao gbm thong tin lién quan dén c4c tai nguyén cua kénh truy nhép
vét Iy ngiu nhién (physical random access channel - PRACH) lién quan dén tang cuong

pht séng (coverage enhancement - CE); va

truyén tin hiéu tir thiét bi ngudi st dung (UE) dén tram co s& thit hai, trong d6
tin hiéu nay bao gbdm mao dau cua kénh truy nhép vat 1y ngau nhién (PRACH), trong
d6 mao diu ctia kénh truy nhap vat 1y ngau nhién (PRACH) dua it nh4t mot phan vao
thong tin lién quan dén céc tai nguyén clia kénh truy nhép vat Iy ngau nhién (PRACH)
lién quan dén tang cudng phu séng (CE) nhén duge tai thiét bi nguoi st dung (UE).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin li€én quan dén cac tai nguyén cia kénh
truy nhép vat 1y ngau nhién (PRACH) lién quan dén ting cuong phu song (CE) bao

gdm thdng tin c6 lién quan dén it nht mot trong sb:
lidu ting cudng phu song (CE) c6 dugc hd trg boi tram co s6 thir hai hay khong,
mirc ting cudng phi song (CE) t61 da duge hd trg bdi tram co sé thi hai,

lidu ting cudng phi song (CE) chi phi thip c6 dugc hd trg boi tram co s§ thir

hai hay khong, va
tiéu chuén mirc ting cudng phi séng (CE) tai tram co s¢ tht hai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc truyén tin hiéu dén tram co s& thit hai bao

¢dm bude truyén mao dau ciia kénh truy nhap vat ly ngiu nhién (PRACH) dugc két

hop v6i mirc ting cudng phi séng (CE) dugc hd trg boi tram co s& thit hai.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén céc tai nguyén cia kénh
truy nhép vat ly ngau nhién (PRACH) lién quan dén tang cudng phu song (CE) bao
gbm cac mao dAu cAp phat tai nguyén va chuyén dung.
5. Thiét bi chuyén giao dé tang cuong phu song, thiét bi nay bao gdm:

it nhat mot bo xu ly; va
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it nhit mot bd nhé 1au dai bao gdbm mi chwong trinh may tinh, it nhét mot bd
nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cdu hinh dé, véi it nhét mot bd xir 1y, 1am

cho thiét bi thyuc hién:

nhén, tai thiét bi ngudi st dung (user equipment - UE) tir tram co s& thr nhét,
1énh chuyén giao bao gbm thong tin lién quan dén cac tai nguyén cua kénh truy nhép
vét Iy ngAu nhién (physical random access channel - PRACH) lién quan dén ting cudng

phti s6ng (coverage enhancement - CE); va

truyén tin hiéu dén tram co s thir hai, trong d6 tin hiéu nay bao gbm mao dau
cua kénh truy nhép vat ly ngau nhién (PRACH), trong d6 mao d4u cua kénh truy nhap
vit 1y ngAu nhién (PRACH) dya it nhit mot phin vao thong tin lién quan dén cac tai
nguyén cua kénh truy nhdp vét ly ngau nhién (PRACH) lién quan dén tang cuong phi
song (CE) nhan dugc tai thiét bi nguoi st dung (UE).

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 thong tin lién quan dén cac tai nguyén cia kénh truy
nhéip vat ly ngau nhién (PRACH) lién quan dén tang cuong phu séng (CE) bao gdm

thong tin c6 li€n quan dén it nhat mot trong sé:
lidu tang cudng phu séng (CE) c6 dugce hd trg boi tram co s& thit hai hay khong,
mirc tang cudng phi song (CE) tdi da duge hd trg boi tram co s& th hai,

lidu tang cuong phu song (CE) chi phi thip c6 dugc hd trg boi tram co s& thi

hai hay khong, va
tiéu chudn mirc ting cudng phu séng (CE) tai tram co s& thi hai.
7. Thiét bi theo diém 5, trong @6 budc truyén tin hiéu dén tram co s& thit hai bao gém

budc truyén mao dAu cua kénh truy nhap vatly ngau nhién (PRACH) dugc két hop véi

muc ting cudong phu séng (CE) dugc hd trg bdi tram co s thir hai.

8. Thiét bi theo diém 35, trong d6 thong tin lién quan dén cac tai nguyén cta kénh truy
nhap vt 1y ngiu nhién (PRACH) lién quan dén ting cuong phu séng (CE) bao gdm

cac mao dAu cip phét tai nguyén va chuyén dung.
9. Thit bi chuyén giao dé tang cuong phi séng, thiét bi nay bao gdm:
it nhat mot bo xit ly; va
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it nhét mot bo nho 1au dai bao gdm ma chuong trinh mdy tinh, it nhat mdt bo
nhé va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhit mdt bo xir 1y, lam

cho thiét bi thyc hién:
truyén tin hiéu tr tram co s& thir nhét dén tram co s& thi hai trong mang; va

nhén tai tram co s& thir nhét, trong khi thiét 1ap giao dién hodc cép nhét giao
dién gifta tram co s& thir nhét va tram co s& thit hai, thong tin lién quan dén it nhat mot

trong sO:

lidu ting cwdng phu song (coverage enhancement - CE) ¢6 duge hd trg boi tram

co s& thit hai hay khong,
muec ting cudng phi song (CE) t8i da dugc hd tro bsi tram co so thit hai,

liéu ting cuong phi song (CE) chi phi thip c6 dugc hd trg boi tram co s& thir

hai hay khong, va

tidu chudn muc tang cudng phu song (CE) tai tram co sO thir hai.
10. Thiét bj theo diém 9, trong dé it nhét mdt bd nhé va ma chwong trinh may tinh dugc
tao cdu hinh @8, v6i it nhat mot bo xur ly, 1am cho thiét bi nay thuc hién:

truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s& thir hai, dya it nhit mot phan vao
thong tin nhan dugc tlr tram co s& thit hai.
11. Thiét bi theo didm 9, trong do it nhét mot bo nhé va méa chuong trinh mdy tinh dugc
tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bd xur 1y, lam cho thiét bi nay thuc hién:

xac dinh, dua it nhét mot phén vao thong tin nhan dugc tai tram co sO thar nhét
tr tram co s& tha hai, li€u ¢ truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s¢ thit hai hay

khong.
12. Thibt bi theo diém 9, trong d6 it nhit mdt bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh duoc
tao cAu hinh dé, v6i it nhat mdt b xir ly, lam cho thiét bi nay:

thuc hién, duya it nhéit mot phén vao thong tin nhan dugc tai tram co s& thi nhat

tr tram co s& th hai, it nhit mot trong sb:
tao cdu hinh cho cAu hinh do danh riéng cho ting cudng pht séng (CE);
x4c dinh tiéu chudn muc ting cudng phu song (CE); va

27

27/36



43872

quyét dinh murc ting cuong pht séng (CE) cho thiét bi ngudi st dung (UE) dé

st dung trong tram co s& thir hai.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh méy tinh duge
tao cAu hinh d&, véi it nhét mot bd x 1y, 1am cho thiét bi nay:

dua it nhét mot phﬁn vao thong tin nhan dugc tir tram co s& thir hai, trong d6
tram co sO thit hai 1a tram co s& lién k&, so sanh tram co s& thir hai v6i it nhit mot tram
co s& lién ké khac, va chon:

tram co s& lién k& c6 mot té bao trong d6 thiét bi ngudi sir dung (UE) c6 thé
hoat dong trong ché d6 pht séng thong thudng; hodc

néu thiét bi nguoi st dung (UE) phai hoat dong trong ché @6 ting cudng phu
song (CE) thay vi ché d6 phti séng thong thuong, tram co s¢ lidn k& c6 té bao trong d6

thiét bi ngudi st dung (UE) hoat dong v6i mirc tang cudng pht séng (CE) thap.

14. Thiét bi theo diém 9, trong do it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh duogc
tao cAu hinh d&, véi it nhat mot b x 1y, lam cho thiét bi nay thuc hién:

truyén yéu cau chuyén giao dén tram co s& thir hai bao gbm it nhét mot trong
s6: chi bao phu séng dugc ting cudng (enhanced coverage - EC) bit don va chi bédo

mirc phi séng dugce tang cuong (EC).
15. Thiét bi theo diém 9, trong d6 it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc
tao cAu hinh d&, véi it nhét mot bd xir 1y, 1am cho thiét bi ndy thuc hi¢n:

truyén yéu cAu chuyén giao dén tram co s& thit hai bao gbm viéc truyén bdo co
do ctia thiét bi ngudi st dung tir tram co s thi nhét dén tram co s& thu hai.
16. Thiét bi theo diém 9, trong d6 it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugo
tao cAu hinh d&, vai it nhat mot bd xir 1y, lam cho thiét bi nay thuc hién:

nhén tai tram co s& thit hai bdo nhén yéu cAu chuyén giao, trong d6 bdo nhan
yéu cau chuyén giao bao gom thong tin lién quan dén céc tai nguyén cla kénh truy

nhép vat ly ngau nhién (PRACH) lién quan dén tang cuong phu séng (CE).

17. Thiét bi theo diém 9, trong do it nhat m6t bo nhé va ma chuong trinh may tinh dugc

tao cAu hinh d&, voi it nhit mot bd xir 1y, lam cho thiét bi nay thuc hién:
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truyén t6i thiét bi ngudi sir dung (UE) thong béo tai cau hinh két ndi didu khién
tai nguyén vo tuyén (radio resource contro - RRC), trong d6 thong béo tai cAu hinh két
nbi RRC bao gdm thong tin lién quan dén céc tai nguyén cta kénh truy nhép vat ly

ngau nhién (PRACH) lién quan dén ting cuong phi séng (CE) cho tram co s¢ thir hai.
18. Thiét bi chuyén giao dé ting cudng phu song, thiét bi nay bao gdm:
it nhat mot bd xi 1y; va

it nhat mot bo nhé 1au dai bao gém mé chuong trinh may tinh, it nhit mot bd
nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhit mét bd xt ly, lam

cho thiét bi thyc hién:
truyén cac tin hiu tir tram co s& tha hai dén tram co s& thit nhét trong mang; va

truyén dén tram co s& tha nhét, trong khi thiét 1ap giao dién hodc cap nhat giao
dién gifta tram co s& thi nhét va tram co s& thit hai, thong tin lién quan dén it nhit mot

trong sd:

lidu ting cudng phu séng (coverage enhancement - CE) ¢6 dugc hd trg bdi tram
co sd thir hai hay khong,

muc ting cudng phu song (CE) t8i da dugc hd tro bsi tram co s thi hai,

liéu ting cudong phu séng (CE) chi phi thip c6 duge hd tro bdi tram co s& thir
hai hay khong, va

tiéu chudn mirc ting cudng phu song (CE) tai tram co s¢ th hai.

19. Thibt bi theo didm 18, trong d6 it nhét mot bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh

duoc tao cdu hinh d&, véi it nhat mot bd xi 1y, lam cho thiét bi nay:

dua vao viéc nhan yéu ciu chuyén giao tai tram co s& th{t hai tir tram co s& thu
nhét, truyén béo nhan yéu cau chuyén giao bao gdm thong tin lién quan dén céc tai
nguyén ctia kénh truy nhap vat ly ngau nhién (physical random access channel -

PRACH) lién quan dén tang cudng phi séng (CE).

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 yéu cAu chuyén giao bao gdm it nhét mot trong sb
chi bao phu séng dugc ting cuong (enhanced coverage - EC) bit don va chi bdo muc

phu séng dugc tang cuong (EC), va trong d6 théng tin dugc truyén trong bao nhén yéu
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cAu chuyén giao dya, it nhat mot phan vao chi bao nhén duoc tai tram co s& thir hai.

21. Thiét bi theo diém 19, trong d6 yéu cAu chuyén giao bao gbm thong tin tir béo céo

do nhan duoc tai tram co s& thir nhét tir thiét bi nguoi sit dung (user equipment - UE).

22. Thiét bi theo diém 18, trong d6 tram co s& thir hai xéc dinh mirc ting cudng phu

séng (CE) cho thiét bi ngudi st dung (UE) dya vao béo céo do.

23. Thiét bj lwu trit chuong trinh lau dai doc dugc bing mdy, thiét bi luu tri¥ nay bao
gém cac 1énh chuong trinh thyc thi duogc béng may dé thuc hién cic hoat dong, céac

hoat dong nay bao gbm:

nhin tr tram co s& thir nhat 1énh chuyén giao bao gdm thong tin lién quan dén
cac tai nguyén cta kénh truy nhap vét ly ngiu nhién (physical random access channel
- PRACH) lién quan dén ting cuong phu song (coverage enhancement - CE); va

truyén tin hiéu tir thiét bi ngudi sir dung (user equipment - UE) dén tram co s&
thir hai, trong d6 tin hi¢u nay bao gdm mao dau cua kénh truy nhép vét ly ngau nhién
(PRACH), trong d6 mao dAu cta kénh truy nhap vat 1y ngdu nhién (PRACH) dua it
nhit mot phan vio thong tin lién quan dén cac tai nguyén cua kénh truy nhap vat ly
ngau nhién (PRACH) lién quan dén ting cuong phu song (CE) nhén dugc tai thiét bi
nguoi st dung (UE).

24. Thiét bj luu trit chuong trinh 14u dai doc duge bing mdy, thiét bi luu trr ny bao
gém cé4c 1énh chuong trinh thyce thi dugc bang may dé thuc hién cac hoat dong, cic

hoat dong nay bao gbm:
truyén céc tin hiéu tir tram co s& tha nhét dén tram co s& thit hai trong mang; va

trong khi thiét lap giao dién hodc cap nhit giao dién gifra tram co s¢ thw nhét va

tram co s& thit hai, nhan thong tin lién quan dén it nhit mot trong s:

lidu ting cudng phu song (coverage enhancement - CE) ¢6 dugc hd trg boi tram

co s& thi hai hay khong,
muc ting cudng phu séng (CE) t8i da dugc hd trg boi tram co s& thi hai,
lidu ting cudng phu song (CE) chi phi thip c6 dugc hd tro bdi tram co s& thir

hai hay khong, va
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tiéu chudn mirc ting cudng phu song (CE) tai tram co s thir hai.

25. Thiét bi luu trit chuong trinh 1au dai doc dugc b%mg may, thiét bi luu trit nay bao
gdm cac 1énh chuong trinh thuc thi duoc bing may dé thyc hién cac hoat dong, cac

hoat dong nay bao gom:
truyén céac tin hiéu tir tram co s& thir hai dén tram co s& thir nhét trong mang; va

trong khi thiét 1ap giao dién hodc cép nhét giao dién giita tram co s& thir nhét va

tram co s& thu hai, truyén thong tin lién quan dén it nhat mot trong sb:

liéu ting cudng phi séng (coverage enhancement - CE) ¢6 dugce hd trg béi tram

co s¢ thir hai hay khong,
mirc ting cudng phi séng (CE) ti da duge hd trg bi tram co s¢ thir hai,

liéu ting cudng phi séng (CE) chi phi thip c¢6 duge hd trg boi tram co so thir

hai hay khong, va

tiéu chudn muc tang cudng phi soéng (CE) tai tram co s6 thi hai.
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10

<t

1. Thibt 1ap & Cép nhat X2
(Kha nang EC, sb tiéu chuén OE, EC duoc hd trg

2. Béao cao do

B>

-

X2.

3. Quyét dinh mrc CE clia eNB
dich dwa vao béo céo do theo
théng tin lién quan dén EC trao dbi
trong subt tha tuc thiét 1ap/cap nhat

4. Yéu céu chuyén giao
(ChibioEChojoketquido  _  _ )

-

Quyét dinh mirc CE néu béo céo do
duoc cung cAp bai eNB ngudn

5. ACK yéu ciu chuyén giao
(Chu hinh RA)

6. RRCannectionReconﬁgu ration/

Lénh chuyén giao 7

(CAu hinh tai nguyén PRACH )
<

7. UE 4p dung tai nguyén PRACH
trong 1énh chuyén giao

8. Mao dAu cita PRACH dugc két hop v6i mic CE

9. Nhén biét mirc CE ctiia UE

10. RRCConnectionR econﬁgurationComplet;
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Trong khi thiét 14p giao dién hoic cap nhat giao dién giita
tram co s thi nhat va tram co so thi hai, nhin boi tram
co sO thit nhit thong tin lién quan dén ting cudng phi

A

séng (CE) duoc hd trg boi tram co s& thir hai. \

Dua it nht mét phin vao thong tin nhan duge bdi tram co s& thir nhét

tit tram co s thit hai, tram co s& thi nhét truyén yéu cAu chuyén giao
dén tram co sé thir hai cho thiét bi nguoi sir dung
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102

Fig 4

Trong khi thiét lap giao dién hodc cép nhét giao dién gifta tram co
s@ thir nhat va tram co s@ thir hai, truyén bg”yi tram co s thir hai den
tram co s& thir nhat thong tin lién quan dén ting cudng phu séng

(CE) dugc hd trg bdi tram co s¢ thir hai \

104

kénh truy nhap vt ly ngau nhién (PRACH) lién quan dén tang
cudng phu song (CE)

Duya vao viéc nhan yéu cAu chuyén giao bdi tram co s§ thir hai tir
tram co s& thi nhét, tram co s¢ thir hai truyén bdo nhan yéu cau
chuyén giao bao gom thong tin lién quan dén céc tai nguyén cia

106

Fig 5
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Nhan béi thiét bi ngudi su dung (UE) tir tram co s& thir nhét
1énh chuyén giao bao gdm thong t1n lién quan dén cac tai
nguyén cta kénh truy nhap vat Iy ngiu nhién (PRACH) lién
quan dén ting cudng phu song (CE) trong d6 thong tin nay

dugc nhén bai tram co s& thir nhét tr tram co s& thi hai \
108

Y

Truyén tin hidu boi thlet bi ngucn str dung (UE) dén tram co s& thu hai,
trong d9 tin hi¢u bao gdm mao dAu ciia kénh truy nhép vét ly ngau nhién
(PRACH), trong d6 mao dau cta kénh truy nhép vét ly ngau nhién
(PRACH) dya it nhit mot phan vao thong tin lién quan dén cac tai nguyén \
ctia kénh truy nhép vét Iy ngau nhién (PRACH) lién quan dén ting cudng
pht séng nhén dugc bdi thiét bi ngudi st dung (UE).
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Fig 6
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