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(57) Sang ché dé cap dén bd dén nén, thiét bi hién thi, va phuong phap san xuat
thiét bi hién thi. B dén nén bao gébm tim din sang; thanh phan chuyén doi
budc song duge bd tri trén bé mit cua tim din sang; va vo chira thanh phan

chuyén doi budc song va dugc gan vao tam dan sang.
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Linh vuc ky thuat dwoce dé cip

Sang ché dé cip dén bo dén nén, thiét bi hién thi bao g6m bo deén nén, va phuong
phap san xuét thiét bi hién thi.
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Thiét bi hién thi tinh thé long dong vai trd quan trong trong cac k¥ thuat hién thi
thong tin. Thiét bi hién thi tinh thé long c6 thé hién thi thong tin. bang cach bd tri cac
tinh thé léng duoc 10ng vao gitra cac 16p nén thay tinh, bing cach bd tri cac dién cuc
dugc dit bén trén va bén dudi céc 16p nén thay tinh dé dit cdc dién ap thong qua céac
ngudn dién, va bing cach diéu khién dién truong giita cic dién cyc trong mdi tinh thé
1ong dé phat sang.
sang doc 1ap va hién thi hinh anh bing cich didu chinh su truyén 4nh sang téi tir bén
ngoai cla panen hién thi, nén mot thiét bi riéng biét dé chiéu séng vao panen hién thi, tirc
14, bd dén nén, duge str dung.

Gan day, diot phat quang (light-emitting diode - LED) thu hut nhiéu su cha y khi
dugc ding dé 1am ngudn sang ctia bo dén nén cla thiét bi hién thi tinh thé long. va LED
1a thiét bi phat quang ban din ma phat sang khi dong dién chay qua. LED dugc sir dung
rong ri lam bo den nén cua thiét bi chiu sang, bang thong bao dién ti, thiét bi hién thi
va tuong tu do tudi tho dai, cong sudt tiéu thy thdp, téc do phan ng nhanh va cac dic
tinh diéu khién ban dau theo mong mudn, va céc linh vuc mg dung cta nd ngdy cang mo
rong.

Trong nguodn sang LED, céc cham luong tir ¢6 thé duge str dung dé tang do chuan
mau. Cac chim luong tir phét ra cac dién ti, trong luc chuyén tiép tir ving din dén ving
hod tri trong trang théi kich thich. Cac chim luong tir nay thé hién céc dic tinh trong do
buée song thay dbi phu thude vao kich thude clia hat ngay ca trong truong hop cung vat
lidu. Khi cac kich thude cta cac cham luong tir trd nén nho hon, énh sang ¢ bude song
ngin hon duoc phét ra. Theo dé, c6 thé thu 4nh sing c6 ving budc séng mong mudn

bang cach di€u chinh kich thudce ctia cac cham lugng tir.
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Ban chat ky thudt cia siang ché
Vi chit cham lugng tir chli yéu & trang thai bi bit kin bén trong vit liéu bit kin nhu
thiy tinh, ¢6 nguy co huy hoai vét liéu bit kin gdy ra do tac dong bén ngoai. Ngoai ra, vi

A

thanh phan nhu Cr duoc chira bén trong chat cham luong tir, thanh phan nay c6 thé gay ¢

»

~

nhiém moi truomg khi thodt ra bén ngoai. Do do, gan day, nghién ciru dugc tién hanh dé
tranh phé huy vt liéu bit kin ma bit kin chét cham luong t, trong khi thu duge anh sing
tring ¢6 ty 1é tai tao mau cao st dung chét chdm luong tir.

Theo mdt phuong 4an, sang ché dé xuit bd dén nén trong d6 su cin chinh cua céc
thanh phan ctia né duge duy tri hiéu qua.

Theo phuong an khac, sang ché @& xuét bo dén nén trong dé sé lugng céc thanh
phin giam xudng.

Van theo phuong én khéc, sing ché dé xudt thiét bi hién thi trong d6 su cin chinh
clia céc thanh phan cta thiét bi nay dugc duy tri hidu qua.

Van theo phuong an khac, sang ché dé& xudt thiét bi hién thi trong d6 s6 lugng cic
thanh phin giam xudbng.

Van theo phuong an khac, sing ché dé xuit phuong phap san xudt thiét bi hién thi
trong do su can chinh cua céac thanh phén cta thiét bj nay dugc duy tri hiéu qua.

Van theo phuong an khéc, sing ché dé xuat phuong phap san xudt thiét bi hién thi
trong dé sé lugng céc thanh phan giam xubng dé cai thién hiéu suat.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd dén nén bao gdm tam din sang; thanh phan
chuyén doi budc séng duge b tri trén bé mat cta tdm dan sang; va vé chira thanh phan
chuyén dbi budc song va dugce ghn v6i tAm dan sang.

Theo mét phuong an, bé miit ctia tAm dan séng c6 thé bao g(‘Sm bé& mit bén trén. bé
mit bén dudi dbi dién bé mit bén trén, va bé mit bén ndi bé mit bén trén véi bé mit bén
dudi.

Theo mot phuong an, vo ¢o thé duoc gin vao bé mit bén cua tam dan sang.

Theo mdt phuong an, vo co thé bao gdm phan nho duge nho ra tir bé mit bén cua
v, va phan nho nay ¢6 thé duogc gin voi bé mit bén trén cla tAm dan sang.

Theo mot phuong an, bé mit bén ctia tim dan sang ¢6 thé tiép xtic v&i vo va thanh

phan chuyén doi budce song.

S
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Theo mot phuong an, rdnh cé thé dugc tao ra trén bé mit bén cla tAm dan sdng, va
thanh phan chuyén dbi bude séng co thé duge lam day trong rdnh trén bé mit bén cua
tam dan sang.

Theo mot phuong an, vo ¢o thé dugc gén vG&i bé mat bén trén.

Theo mdt phuong an, ranh cé thé dugc tao ra trén bé mit bén trén cla tam dan
sang, va thanh phin chuyén ddi budc soéng co thé duoc lam diy trong ranh trén bé mit
bén trén cia tAm din sang.

Theo mot phuong an, vo va bé mit bén cua tim dan sang tiép xuc truc tiép voi
nhau dé tao bé mit 1ié}) xuc, va phé"m ghép néi ctia vo va tim dan sang co thé dugc tao ra
trén bé mat tiép xuc.

Theo mét phuong an, phan ghép ndi ¢6 thé bao gdm nhiéu chim ndi.

<
A A

Theo mét phuong 4n, mdi trong sé cac chAm ndi co thé bao gdbm vung trung tam
va vung bién duoc bé tri bén ngoai ving trung tam.

Theo mdt phuong an, do rong cua ving trung tdm co thé ndm trong khoang tir 10
micromet (um) dén khoang 20 pm.

Theo mot phuong an, do rong cua vang bién 6 thé nidm trong khoang tir khoang
70 pm dén khoang 100 pm.

Theo mét phuong an, nhiéu khe c6 thé duoc tao ra trong vo, va thanh phan chuyén
ddi bude séng c6 thé duge lam day trong cic khe.

Theo mdt phuong an, vo ¢ thé bao gdbm kinh phu dé che phu cac khe.

Theo mdt phuong an, tAm dén sang va vo ¢ thé chira thuy tinh.

Theo phuong an khéac, sang ché dé xuét thiét bi hién thi bao gé‘nn b den nén, va
panen hién thi dugc bé tri trén b dén nén, trong d6 b dén nén bao gdm tam dan sang;
thanh phén chuyén déi bude song duge bd tri trén bé mat cta tdm din sang; va vo chira
thanh phan chuyén dbi bude song va duoc gin voi tdm dan sang.

Theo mdt phuong &n, vo ¢6 thé duoc gin véi panen hién thi.

Theo mdt phuong an, vo con ¢ thé bao gdbm phan nhd thi nhét duge nhd ra tir bé

mit cia nd, va phan nho thi nhat ¢ thé duge gin voi panen hién thi.
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Theo mdét phuong 4n, v con ¢ thé bao gom phan nho thir hai dugc nho ra tir bé
mit doi dién cua no, doi dién voi bé mat cia vo nay, va phan nho thir hai cd thé duoc gin
v&i panen hién thi.

Theo mdt phuong an, tdm dan sang c6 thé dugc gan vdi panen hién thi.

e
A

Theo mét phuong an, vo ¢o thé duge gan voi bé mit bén trén cla tim dan sing, v
panen hién thi c6 thé duoc gin vao vo.

Theo phuong an khéc, sang ché dé xuét phuong phdp sén xuét thiét bi hién thi bao
20m chudn bi tm dén sang, thanh phan chuyén ddi bude séng duoc bd tri trén bé mit cua
tAm dan sdng, va v6 chira thanh phan chuyén dbi bude séng va tiép xtc voi tim din séng;
va gin tAm din sdng va vo véi nhau st dung tia laze femto gidy.

Theo mdt phuong an, phuong phap con co thé bao gdm bude lip dat tim din sang
dugce ghép ndi va vo, duge gin véi nhau, v6i panen hién thi.

Theo mot phuong an, phuong phap con co thé bao gbm bude lip dit tAm dan sang
dugce gén va vo, dugc gén vaGi nhau, voi nép bén dudi.

Theo cac phuong an ctia sang ché, su léch gita thanh phin chuyén doi budc soéng
va tim dan sang dugc ngin chin hiéu qua bing cach gin thanh phin chuyén dbi budc

song va tam dan sang voi nhau. Néu viée can chinh nay khong dugc thyuc hi¢n chinh xéc.

13 e
P =2 ~

hiéu suit anh sang téi va ty 1é chuyén déi mau c6 thé giam xudng. Theo cdc phuong an
nay, sy cin chinh gitra thanh phan chuyén dbi bude song va tim dan sang dugc c¢b dinh,
sao cho hién turong giam hiéu suat dnh sang t6i va ty 1¢ bién dbi mau sic duge ngin chin
hi¢u qua.

Theo phuong én nay, phuong phap san xuét thiét bi hién thi duoc don gian hoa
bing cich giam s6 luong thanh phan, nho d6 cai thién hiéu suét ctia san pham.
M ta viin tit cac hinh vé

Céac khia canh trén va cac khia canh khac va cac dAu hiéu cua sang ché s& tré nén
rd rang hon bang cach mo ta chi tiét cac phuong an lam vi du cua sang ché véi tham
chiéu dén cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh ctia by dén nén theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu canh cta bd den nén theo phuong én trén Fig.1;

r

Fig.3 la hinh chi¢u canh cta thiét bi hién thi theo mot phuong an cua sang ché;

P

4
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Fig.4 1 hinh v& phdng to cla phin bao quanh ‘A’ trén Fig.2;

Fig.5 1a hinh v& ph6i canh cta bd dén nén theo mét phuong an thay thé cua sang

ché;

Fig.6 la hinh chiéu canh cta bd dén nén theo phuong an trén Fig.5;

Fig.7 1a hinh chiéu bang mot phan cia b deén nén theo mot phuong 4n cla sang
ché:

Fig.8 12 hinh v& phéi canh ctia bo dén nén theo phuong 4n thay thé khéc ctia sang
ché:

Fig.9 14 hinh chiéu canh ctia bo dén nén theo phuong an trén Fig.8;

Fig.10 12 hinh v& phéi canh cta by dén nén theo phuong an thay thé khac cua sang
ché;

Fig.11 1a hinh chiéu canh ctia b dén nén theo phuong 4n trén Fig.10;

Fig.12 14 hinh v& phdi canh cta bo dén nén theo phuong 4n thay thé khac clia sang
ché;

Fig.13 12 hinh chiéu canh ctia by dén nén theo phuong an trén Fig.12;

Fig.14 1a hinh vé phdi canh ciia bo dén nén theo phuong én thay thé khac clia sang
ché;

Fig.15 1a hinh chiéu canh ctia bo dén nén theo phuong an trén Fig.14;

Fig.16 1a hinh vé phdi canh cia bo deén nén theo phuong 4n thay thé khac cua sang
ché;

Fig.17 1a hinh v€& phdi canh mot phin ctia bo dén nén theo phuong an trén Fig.16;

Fig.18 1a hinh chiéu bing ctia bo dén nén theo phuong an trén Fig.17:

Fig.19 1a hinh chiéu canh ctia by dén nén theo phuong an trén Fig.16;

Fig.20 14 hinh v& phdi canh clia bo dén nén theo phuong 4n thay thé khac ctia sang
ché;

Fig.21 1a hinh chiéu canh ctia bo dén nén theo phuong an trén Fig.20;

Fig.22 l1a hinh v€ phéi canh cia bo dén nén theo phuong 4n thay thé khéc ctia sang
ché:

Fig.23 1a hinh vé phdi canh mot phan ctia bo dén nén theo phuong én trén Fig.22;
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Fig.24 12 hinh chiéu canh cta bd den nén theo phuong én trén Fig.22;

Fig.25 1a hinh v& phdi canh ctia bd dén nén theo phwong 4n thay thé khéc ctia sang

Fig.26 1a hinh vé& mat cit ngang cua thiét bi hién thi theo mot phuong an clia sang
ché:

Fig.27 14 hinh v€ mait cét ngang cta thiét bi hién thi theo phuong an thay thé cua
sang ché;

Fig.28 la hinh v& mit cit ngang cla thiét bi hién thi theo phuong an thay thé khac
clia sang ché;

Fig.29 1a hinh v& mdt cit ngang cua thiét bi hién thi theo phuong an thay thé khac
cla sang ché;

Fig.30 1a hinh v€ mat cit ngang cua thiét b hién thi theo phuong an thay thé khac
cta sang ché;

Fig.31 14 hinh v& mit cit ngang cla thiét bi hién thi theo phuong an thay thé khac
clia sang ché;

Fig.32 la hinh v€ mat cit ngang clia thiét bi hién thi theo phuong 4n thay thé khac
clia sang ché:

Fig.33 1a hinh v& mit cdt ngang cia thiét bi hién thi theo phuong an thay thé khac
cta sang ché;

Fig.34 l1a luu dd ctia phuong phap san xuét thiét bi hién thi theo mot phuong an
clia séng ché; va

Fig.35 Ia hinh v& mit cét ngang gidi thich phuong phap san xuét thiét b hién thi
theo mot phuong én cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché gid ddy s& duge md ta day du hon sau dy v6éi tham chiéu dén cac hinh
v& kém theo, trong d6 cac phuong an khac nhau dugc thé hién. Tuy nhién, sang ché co
thé duoc thé hién trong nhiéu dang khac nhau, va khong dugc hiéu 1a bi gi¢i han véi cac
phuong an duge néu & day. Tét hon 13, cac phuong 4n nay dugc dua ra dé phén bde 10

ndy tré nén diy di va hoan thién va truyén tai day di pham vi cua sang ché doi voi
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ﬁguéri c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Céc s6 tham chiéu gibng nhau
dé cap dén cac thanh phan gidng nhau xuyén subt ban md ta.

Cén hiéu rang khi mot thanh phin dugc goi 1a “¢ trén” thanh phan khac, né c6
thé & ngay trén thanh phan khac hodc cac thanh phin xen k& c6 thé ¢4 mit & gilra.
Nguoc lai, khi thanh phin duge goi la “¢ ngay trén” thanh phan khac, thi khong ¢6 cac
thanh phan xen ké.

Cén hiéu rang, mic du céc thudt nglr “thi nhit”, “thr hai”, “thr ba” v.v c6 thé
dugc st dung trong ban mo ta nay dé mo ta cac phan tu, thanh phan, viing, 1¢p va/hodc
mat cit khac nhau, cac ph?m ttr, thanh ph?m, vung, 16p va/hodc mat cit nay khong bi
gi6i han vé&i cac thudt ngit nay. Cac thudt nglt nay chi duge st dung dé phan biét mot
phén tur, thanh ph?m, vung, 16p hodc mat cat vai ph?m tr, thanh phén, vung, 16p hodc
mit cit khac. Do do, “phén ta”, “thanh phén”, “vung”. “ldp™ hodc “mat cit” thir nhat
duoc dé cap sau day co thé duoc goi la phﬁn tur, thanh phé‘m, ving, 16p hodc mat cit thir
hai ma khong vugt ra ngoai ndi dung cua sang ché.

Thudt ngir duge st dung trong ban mo ta nay chi voi muc dich mo ta cac phuong
an cu thé va khong nhdm lam gi6i han. Nhu dugc str dung ¢ ddy, cac dang $6 it “a”, “an”,
va “the” - “mot” cling nhdm bao gdm cic dang s& nhiéu, bao gom “it nhat mot,” trir khi
ngit canh duge chi ra hoan toan khac. “Hodc” nghia la “va/hodc”. Nhu duge su dung
trong ban mo t& nay, thudt ngit “va/hodc” bao gdm két hop bét ky hodc tt ca két hop
ctia mdt hodc nhidu muc dugc liét ké lién quan. Cing can hiéu ring cac thuit nglr “bao
gé)m” va/hoac “g@)m”, hodc ‘“gém ¢6” va/hodc “cé” khi duge sir dung trong ban mo ta
nay, chi ra sy c6 mét cua cac diu hiéu, pham vi, ) nguyén, budc, hoat dong. ph?m tu,
va’hodc céac thanh ph?in duogc néu, nhung khong loai trir sy ¢6 mit hodc bd sung cua mot
hodc nhiéu déu hiéu, pham vi, sb nguyén, bude, hoat dong, p11£‘111 tr, thanh phi‘m khac,
va/hodc nhom cua ching.

Ngoai ra, cac thut ngit lién quan, nhu “bén dudi” hodc “0 dudi” va “trén” hodc
“bén trén” c6 thé dugc st dung & day dé md ta cac twong quan gitra mot phan tir nay voi
phin tir khac nhu duge minh hoa trén céc hinh ve. Can hiu ring cac thuat ngir lién
quan dugce dyu dinh bao gbdm céc hudng khac nhau ctia thiét bi ngoai hudng duge minh
hoa trén cac hinh v&. Vi du, néu thiét bi duoc thé hién trén hinh vé& duge dao lai. cac

thanh phan dugc mo ta 12 “bén dudi” thanh phén khac s& ¢6 hudéng “¢ trén” thanh phéan

7

7171



43871 871

khac. Theo dé, thuit ngir minh hoa “bén duéi”, do d6 c6 thé bao g(‘”)m ca hai hudng “bén
trén” va “bén dudi”, phu thudc vao huéng cu thé trong hinh v&. Tuong tu, néu thiét bi &
mot trong b cac hinh vé duge dao lai, cac thanh _ph?m dugc md ta la “bén dudi” hodc “¢
dudi” thanh phan khac s& ¢6 huéng “& trén” thanh phan khac. Do dé, thudt ngit minh
hoa “bén dudi” hodc “& dudi” co thé bao gém ¢4 hai vi trf bén trén va bén dudi.

“Khoang” hodc “xp xi” nhu dugc st dung trong bin md ta nay bao gbm gia tri
duoc néu va nghia la nam trong mién do léch chép nhan dugc dbi voi gia tri cu thé dugc
xéc dinh boi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuét ndy, xem xét phép do
theo yéu cau va sai s6 lién quan dén phép do dai lugng cu thé (nghia 14, cac gidi han cua
hé théng do).

Trir khi duge dinh nghia khac di, tat ca cac thuat ngit (bao gbm cac thuat nglr ky
thuét va khoa hoc) duge st dung ¢ ddy c6 cing nghia nhu duogc hiéu thong thuong boi
nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt ma sang ché dé cap dén. Ciing can
hidu ring cdc thudt ngit, nhu céc thuat ngit dugce dinh nghia trong cdc tir dién thong
dung, can duge giai thich 1a ¢6 nghia phi hop v&i nghia cua ching trong ngir canh cua
linh vure k¥ thudt lién quan va phan bdc 16 cua séng ché, va khong dugc giai thich vdi
nghia dugc 1y twéng hoa hodc qué trang trong trir khi duge dinh nghia rd rang ¢ day.

Cac phuong an lam vi du duge mo t& & day v6i tham chiéu dén cac minh hoa mat
cit ngang 1a cdc minh hoa dang so dd cua cac phuong an duge ly tudng hoa. Nhu vay,
cAc bién thé tir cac hinh dang minh hoa lam két qua, vi du, cac k¥ thudt san xuat va/hodc
cac dung sai, duge mong doi. Do do, cic phuong dn duge md ta o day khong nén dugc
hiéu 12 bi giéi han vGi cdc hinh dang cu thé cua cdc ving nhu duge minh hoa ¢ day
nhung bao gém do 1éch cta hinh dang do két qua, vi dy, tir quy trinh san xuét. Vi duy,
viing duge minh hoa hodc mo ta 1a phing co the, thudng, cé cée dac tinh map mo va/hogc
khéong phing. Ngoai ra, cac goc nhon duge minh hoa ¢o thé dang tron. Do do, cac ving
dugc minh hoa trén cac hinh v& la gian luge vé ban chit va cac hinh dang cua ching
khong nhdm minh hoa hinh dang chinh xac cta ving va khong nham gi6i han pham vi
cla céc yéu cau bao ho nay.

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta véi tham chiéu dén cac hinh

veé kéem theo.
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Fig.1 [a hinh vé& phéi canh ctia by dén nén theo mdt phuong an cia sang ché. Fig.2
1a hinh chiéu canh ctia bd dén nén theo phuong én trén Fig. 1.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, mot phuong dn vé bd dén nén bao gém nguén
sang L, phan truyén sang, thanh phin chuyén dbi bude séng R duge bé tri trén bé mat bén
ctia phin truyén sang, va vé H chira thanh phan chuyén ddi bude song R va duge gan vio
phan truyén séng.

Theo mdt phuong an, phan truyén sang co thé bao gom tam din sang LG.

Tém dn sang LG c6 thé dan huéng va cdp anh sang tir ngudn sang L dén panen
hién thi (khéng duge minh hoa) duge mo ta sau day.

Theo mét phwong an, tim dan sang LG ¢ thé bao gdm bé mit bén trén US va bé
mit bén dudi LS dbi dién nhau, va bé mat bén SS ndi bé mat bén trén US va bé mit bén
dudi LS.

Anh séng duge cip tir nguodn sang L dén tAm din sang LG co thé duge phét qua bé
mit bén trén US cia tim din sang LG. Theo phuong 4n nay, tdm dan sang LG ¢6 thé dan
sdng dugc cédp tir ngudn sang L dé anh sang c6 thé di chuyén vé phia bé mit bén trén US
hodc théng qua bé mit bén trén US. Theo phuong 4n nay, bé mit bén trén US c6 thé [a bé
mdt phat sang.

Fig.1 minh hoa phuong &n trong do bé mat bén trén US bao gom bé mit phing,
nhung hinh dang cua bé mat bén trén US khong bi gidi han ¢ do. Noi cach khac, mau
hinh chic ning dé thuc hién chirc ning quang hoc ¢6 thé duoc tao ra trén bé mit bén trén
US. MAu hinh chirc nang nay c6 thé bao gdm cac mau hinh nhd hodc 1dm.

Bé mit bén dudi LS co thé duge bd tri doi dién bé mit bén trén US. BE mat bén

N
A

duéi LS ¢6 thé ¢6 gan nhu clng hinh dang véi b& mat bén trén US va ¢6 thé dugc bo tri
dbi dién bé mit bén trén US.

Bé mat bén dudi LS ¢6 thé phan xa hodc tan xa dnh sang dugc cép tir nguén sang
L dé 4nh sang di chuyén vé phia bé mit bén trén US.

Fig.l minh hoa phuong 4n trong do bé mat bén dudi LS la bé mat phang, nhung
hinh dang cua bé& mat bén dudi LS khong bi gigi han & do. Theo phuong an thay thé,

nhiéu mAu hinh chirc ning cé thé duge tao ra trén bé mat bén dudi LS. Theo phuong an
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nay, nhu duge mo ta ¢ trén, mau hinh chirc ning c6 thé 1a mau hinh thuc hién chirc ning
phan xa va/hodc tan xa, va hinh dang va s6 luong ctia nd khéng bi gidi han.

B& mit bén SS co thé duge bé tri gitra bé mat bén trén US va bé mit bén dudi LS.
Theo mot phuong an, bé mat bén SS ¢b thé ndi bé mit bén trén US va bé mat bén dudi
LS.

Theo mét phuong an, tdm din sang LG c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bé mit bén
SS. Theo mot phuong éan, vi du, tdm dan sang LG c6 dang hinh hop chir nhét nhu dugc
minh hoa trén Fig.1, va bdn mit bén SS ¢6 thé tdn tai. Theo mot phuong an, bé mat bén
SS ¢6 thé bao gém hai bé mit bén ngén dbi nhau, va hai bé mit bén dai dbi nhau.

Theo mdt phuong an, ngudn sang L, s& duge mo ta chi tiét hon sau day, co thé
duoc bé tri ién ké voi bé mat bén ngin cla tdm din sang LG. Theo phuong an nay, bé
mit bén ngin lién k& véi ngudn sing L cia tdm dan sang LG tré thanh bé mit 4nh sang
t6i, va bé mat bén ngén dbi dién bé mit anh sang tGi ¢o thé tr& thanh bé mat dbi dién.

Fig.1 minh hoa mdt phuong 4n trong do bé mit bén ngan kéo dai theo hudng truc
y va bé mit bén dai kéo dai theo hudng truc x.

Ciing vay, Fig.1 minh hoa mot phuong an trong do bé mit bén SS bao gom bé mit
phang, nhung séng ché khéng bi gi6i han & d6. Theo phuong an thay thé, cac bé mat bén
SS ¢6 thé gom bé mit nghiéng.

Theo mét phuong an, tim din séang LG ¢6 thé 1a tAm din sang bang thuy tinh chira
thuy tinh.

Thanh phan chuyén doi bude séng R ¢6 thé duoc bd tri trén mdt canh cua tam dan
sang LG. Fig.1 minh hoa phuong 4n trong do thanh phan bién dbi budc song R lién ké
v6i bé mit bén SS. vi du, bé mit dnh sang téi, cia tim dan sang LG.

Anh sang dugc cip tir ngudn sang L ¢6 thé duge cip cho tim din sang LG thong
qua thanh phan chuyén doi budc séng R. Theo mdt phuong an, anh sing truyén qua thanh
phan chuyén d6i budc séng R ¢é thé duogc cép cho tam dan sang LG sau khi budc song
cta né duge bién dbi thanh anh sang tring. Theo phuong dn nay, thanh phan chuyén doi
bude song R co thé dich bude séng cua anh sang truyén qua d6. Theo phuong an nay.

thanh phan chuyén d6i bude song R ¢6 thé bao gom cdc cham lugng tu.

10
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Céac cham lugng tir duge bao gdm trong thanh phin chuyén d6i bude séng R c¢o
thé bao gém vi duy, it nhit mot trong s6 tinh thé nano géc Si, tinh thé nano ban dan hop
chAt nhom 11-VI, tinh thé nano ban dan hop chit nhom III-V, tinh thé nano ban dan hop
chit nhém TV-VI va cac hdn hop cia ching.

Theo mot phuong an, tinh thé nano ban dan hop chit nhom 11-VI ¢o thé bao gom it
nhéat mot vat liu duge chon tir CdS, CdSe, CdTe, ZnS, ZnSe, ZnTe, HgS. HgSe, HgTe,
CdSeS, CdSeTe, CdSTe, ZnSeS, ZnSeTe, ZnSTe, HgSeS, HgSeTe, HgSTe, CdZnS,
CdZnSe, CdZnTe, CdHgS, CdHgSe, CdHgTe, HgZnS, HgZnSe, HggZnTe, CdZnSeS,
CdZnSeTe, CdZnSTe, CdHgSeS, CdHgSeTe, CdHgSTe, HgZnSeS, HgZnSeTe va
HgZnSTe.

Theo mdt phuong an, tinh thé nano béan dan hop chit nhém HI-V ¢6 thé bao gdm it
nhét mot vat liéu duoc chon tir GaPA, AINP, AINA, AIPA, InNP, InNA, InPA, GaAINP,
GaAINA, GaAlPA, GalnNP, GalnNA, GalnPA, InAINP, InAINA va InAIPA.

Theo mét phuong an, tinh thé nano ban din hop chit nhém IV-VI ¢6 thé bao gdm
SbTe. Tuy nhién, do chi la vi dy, va loai chit chdm luong tir khdng bi gidi han & do. Theo
phuong an nay, chét cham lugng ti bat ky ¢6 thé duge str dung lam cham lugng tir thude
vé thanh phin chuyén ddi budce song R, mién 1a chit chdm luong tir thue hién chice ning
chuyén ddi bude song.

Theo mot phuong an, thanh phin chuyén déi bude song R ¢6 dang thanh va ¢6 thé
kéo dai theo chidu doc hodc hudng truc y. Fig.1 minh hoa phuong 4n trong d6 thanh phén
chuyén dbi budc séng R kéo dai theo hudng truc y. Theo phuong an nay, thanh phan
chuyén déi budc song R ¢o thé kéo dai doc theo bé mit bén SS clia tdm dan sang LG.
Theo médt phuong an, thanh phén chuyén ddi bude séng R ¢d thé duge bd tri lién ké voi
bé mat phét sang cia cac mit bén ngdn cua tm dan sang LG, tac 14, bé mat bén SS lién
ké hotic ddi dién vai nguon sang L.

Thanh phén chuyén doi bude song R ¢6 thé kéo dai lién tuc theo mot hudng. Tuy
nhién, sang ché khong bi giéi han & do, va theo phuong an thay thé, thanh phin chuyén
ddi bude song R c6 thé kéo dai khong lién tuc. Fig.1 minh hoa phuong an trong do6 mot
thanh ph?m chuyén d6i bude song R duge tao lién khoi 1am mot bo phan, nhung sing ché
khéng bi gioi han & dé. Theo phuong én thay thé, nhidu thanh phan chuyén doi budce
song R ¢6 thé duoc b tri.

11
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Theo mot phuong an, thanh phén chuyén ddi bude song R ¢o thé duge bb tri trong
ho#c chtra bai vo H. Theo phuong an nay, vo H ¢ thé c¢6 dang thanh kéo dai theo chiéu
doc.

Theo phuong an nay, khoang trbng duge tao ra trong vo H. Theo phuong an nay,
khoang tréng bén trong vo H bi bit kin, va sur trao ddi khong khi va d6 am tir bén ngoai o
thé bi chin. Thanh phin chuyén dbi bude song R ¢o thé lam day khoang trong bén trong
duoc tao ra trong vo H. Theo phuong 4n nay, thanh phan chuyén d6i bude song R ¢o thé
bi che béi vé H. Khi thanh phan chuyén dbi budc séng R bi bit kin hoan toan hogc bi che
bi vo H, thanh phan chuyén d6i budce séng R khong thé duoc tiép xuic véi khong khi va
d6 4m bén ngoai.

V6 H c6 thé chira thity tinh. Theo mt phuong an, vé H ¢o thé ¢ dang 6ng thuy
tinh rong,

Theo mot phuong an, vo H ¢ thé chirta hodc dugce 1am tir cung loai vat liéu hodc
thy tinh giéng véi tim dan séng LG.

Theo phuong 4n thay thé, vo H ¢6 thé chira hodc duge lam tir loai vat liéu hoac
thiy tinh khac véi tim dan séang LG.

Vo H ¢6 thé duge gin voi tim dan sang LG, trong khi chira thanh phin chuyén doi
bude séng R. O day, thuét nglr ‘dugce gin’ co thé nghia 1a hai thanh phén tiép xtic truc
tiép v&i nhau va duge ndi voi nhau. Ngoai ra, thudt ngit “dugc oidn” ¢6 thé nghia 1a hai
thanh phin dugc néng chay va ndu chay mot phan.

Theo mot phuong an, vo H ¢o thé tiép xuc truc tiép voi bé mit bén SS cua tim déan
sang LG. Theo phuong dn nay, vo H ¢6 thé dugc gin voi bé mit bén SS cla tadm dan sang
LG. Theo phuong én nay, vé H va tam dan sang LG ¢6 thé duge gin voi nhau dé tao thé
lién khéi.

Khi vo6 H va tam dan sang LG tiép xtic truc tiép v6i nhau, bé mit tiép xtc CS ¢o
thé duge tao ra gilta vo H va tdm dan sang LG. Theo phuong an nay, bé mit tiép xtic CS
¢6 thé 1a ving ma bé mit bén SS cla tam dan sang LG va mot bé mit ciia vo H tiép xuc
true tiép voi nhau. Theo mot phuong an, bé mit tiép xic CS ¢b thé duoc tao ra hoan toan
trén bé mit bén SS cla tdm dan sang LG hodc ¢ thé duoc tao ra mot ph?m trén bé mat

bén SS chia tam dan sang LG.

12
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Theo mdt phuong an, khi vo H va tAm dan sang LG duoc gin truc tiép voi nhau
nhu duge mo ta & trén, su 1éch truc gifta thanh phén chuyén adi bude song R dugce b tri
trong vo H va tdm dan sang LG c6 thé duoc ngan chin hiéu qua. Theo phuong dn nay,
bang cach tich hop vo H va tAm din sang LG, s6 luong cic bd phan duoc bao gdm trong
modun ¢c6 thé giam xudng. Viéc nbi gitta vo H va tAm din sang LG s& dugc md ta chi tiét
hon v6i tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5.

Theo mdt phuong an, nhu duge mo ta ¢ trén, by dén nén cé thé bao gdm ngudn
sang L, dugc bd tri trén mot canh ctia tdm dan sang LG.

Nguon sang L ¢6 thé cdp anh sang cho tam dan sang LG. Theo mot phuong an,
ngudn sang L c6 thé duoc bé tri 1ién ké v4i bé mit bén SS cua tdm dan sang LG.

V6 H chira thanh phan chuyén ddi bude song R ¢b thé duge bb tri gitra ngudn sang
L. va tAm dan sang LG. Do dé6, énh sang dugc cép boi ngudn sang L co thé dugc cp cho
tdm dan sang LG qua thanh phén chuyén d6i bude song R.

Theo mot phuong an, ngudn sang L ¢ thé bao gdm tam dé B va diot phat quang D.
Tém dé B ¢o thé dd didt phat quang D. Theo mot phuong dn, thm dé B c6 thé kéo dai
theo chiéu doc. Theo mdt phuong an, tam dé B ¢6 thé kéo dai theo cung hudng vdi thanh
phan chuyén déi bude song R, nghia 13, theo hudng truc y trén Fig.1. Theo mot phuong
an, thm dé B va thanh phan chuyén ddi bude song R ¢6 thé kéo dai doc theo nhau.

Tim dé B ¢6 thé bao gdbm bang mach (khong dugc minh hoa) dé diéu khién diot
phat quang D.

Didt phat quang D cé thé duge bd tri trén tim dé B. Didt phat quang D ¢o thé 1a
diot phat quang dé phat ra anh sdng mau xanh lam hodc di6t phat quang phat ra anh sang
tir ngoai (ultraviolet light - UV). Tuy nhién, d6 chi dé 1am vi duy, va didt phat quang D
khéng bi gidi han & do.

Nhiéu diét phat quang D ¢6 thé duge b tri doc theo tim dé B. Theo phuong an
ndy, nhu dugc mé ta & trén, anh sang dugc phat tir di6t phat quang D ¢6 thé di chuyén
dén tdm dan sang LG thong qua thanh phan chuyén dbi bude song R. Theo phuong dn
nay, anh sang dugc truyén qua thanh phin chuyén doi bude séng R duoe bién ddi thanh

anh sang tring va c6 thé dugc cap cho tam dan sang LG.
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Sau day, viéc ndi gitta vo H va tdm dan sang LG s& dugc md ta chi tiét hon voi
tham chiéu dén Fig.3 va Fig.4.

Fig.3 1a hinh chiéu canh cua thiét bi hién thi theo mdt phuong an cua sang ché.
Fig.4 13 hinh v& phong to cua phin bao quanh ‘A’ trén Fig.2.

Fig.3 12 hinh v& nhu dugc quan sat theo huéng mii tén thir nhit (@ trén Fig.2.

Tham chiéu dén Fig.3, phan ghép néi BP ¢6 thé duoc tao ra trén bé mit tiép xic
CS giita v6 H va tim dan sang LG. Phdn ghép néi BP co thé tich hop vo H va tam dan
sang LG vao nhau.

Phan néi BP c¢6 thé duoc tao ra hoan toan hodc duge tao ra mot phan trén bé mit
tiép xtic CS.

Theo mot phuong an, phan ghép néi BP ¢6 thé bao gdbm nhiéu chidm ndi BD. Céc
chédm néi BD c6 thé it nhat 1am néng chay mét phan cac phan tuong tng ctia vo H va tam
dan sang LG véi b& mit tiép xuc CS duge dit vao gitta dé gin vo H va tAm dan sang LG.
Theo mdt phuong an, vo H va tAm dan sang LG c6 thé duge gan v6i nhau bdi cac cham
ndi BD.

Theo mdt phuong an, cic chidm ndi BD c6 thé duge b tri khong lién tuc doc theo
bé mat tiép xtc CS. Theo mot phuong an, nhu duge minh hoa trén Fig.3, cac chdm ndi
BD ¢6 thé duge bd tri doc theo viing bién cua bé mit tiép xtic CS bén trong bé mat tiép
xtc CS. Theo mdt phuong an trong do bé mat tiép xtc CS c6 dang hinh chir nhat, nhiéu
chdm ndi BD ¢6 thé dugc b tri chung ¢6 dang hinh chit nhat.

Tuy nhién, hinh dang bb tri clia cac chdm ndi BD khong bi gi6i han ¢ do. Noi cach
khéc, cac chdm ndi BD ciing c6 thé dugc b6 tri doc theo mot dudng thing bén trong bé
mat tiép xic CS.

Fig.3 minh hoa phuong an ma cac chdm ndi BD dugc bé tri khong lién tuc, nhung
sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mdt phuong an thay thé, cac chim ndi BD c6 thé
duoc bd tri lién tuc. Theo phuong én nay, khi cac chdm ndi BD dugc b tri lién tuc, nhiéu
chidm ndi BD duoc ndi v6i nhau. Theo phuong an nay, phin ghép ndi BP ¢6 thé bao gom
it nhat mot duodng ndi duoc tao ra béi nhiéu chim ndi BD.

Fig.4 minh hoa mot chdm néi BD trong phén bao quanh ‘A’, dé thuan loi cho viée

minh hoa.
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Theo mdt phwong an, chim ndi BD ¢6 thé bao gdm ving trung tdm Al va ving
bién A2 duoc bb tri bén ngoai viing trung tam Al.

Theo mét phuong an, hinh dang cua cac chim ndi BD c6 thé duge xic dinh bang
phuong phép nbi str dung tia laze. Céc chi tiét ctia phuong phép ndi str dung tia laze sé&
dugc md ta sau day.

Vung trung tam A1 cua chidm ndi BD ¢6 thé dugc tao ra ngang qua bé mit tiép xtic
CS. Theo mét phuong an, mat cit ngang ciia ving trung tim Al ¢6 thé ¢6 dang elip trong
d6 truc chinh dai hon truc nho.

Sau day, phuong an trong dé vung trung tdm Al c6 mat cit ngang dang elip s&
dugce mo ta, nhung hinh dang cta mat cit ngang ctia ving trung tdm khong bi gi¢i han ¢
d6. Theo mot phuong 4n thay thé, mit cit ngang clia viing trung tAm Al cling co thé c6
dang hinh tron, va theo phuong dn nay, khi né sé¢ duge mo ta sau day, mo ta vé truc chinh
¢6 thé duogc thay thé voi mé ta vé duong kinh hinh tron.

Fig.4 minh hoa phuong 4n trong do truc chinh ciia ving trung tam Al dugc bd tri
vudng goc véi bé mat tiép xac CS, nhung hudng cta truc chinh khong bi gidi han ¢ do.
Theo phuong an nay, huéng cua truc chinh ¢6 thé thay ddi, phu thudc vao hudng chiéu
tia laze.

Trong ving trung tdm Al, duong bién gitta vo H va tdm dén sang LG co thé

khong duoc thé hién. Nghia 13, bé mit tiép xtac CS gitra vo H va tdm dan sang LG trong

duge lam tir vét liéu thor nhét va tdm dan sang LG dugc lam tir vét liéu tho hai, ving
trung tam Al c6 thé 1a ving ma vat liéu thu nhét va vat liéu thr hai dugc tron v6i nhau
ma khong c¢6 dudng bicn.

Theo mot phuong an trong d6 vé H va tAm dan sang LG duoc lam tur cung loai
thay tinh, vung trung tam Al cua chdm ndi BD ¢ thé 1a viing ma vo H va tam dan sang
LG dugec tron v6i nhau ma khong cé duong bién.

Theo mdt phuong an thay thé trong do vé H va tAm dan sang LG dugc lam tir cac
loai thuy tinh khéac nhau, ving trung tim Al ¢o thé 12 viing ma cac loai thay tinh khac

nhau dugc tron véi nhau ma khong cé dudng bién.
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Theo mét phuong 4n, do rong cua truc chinh cia ving trung tdm Al ¢ thé nam
trong khoang tr khoang 10 micromet (pm) dén khoang 20 pum.

Vung bién A2 co thé dugc bd tri bén ngoai ving trung tdm Al dé bao quanh viing
trung tam Al. Theo mét phuong én, hinh dang mat cit ngang ctia ving trung tam Al ¢o
thé 1a hinh tron.

Vo H va tdm dan sang LG dugce bao gbm trong ving bién A2 ¢6 thé duge ndi véi
nhau bing cach 1am noéng chay it nhit mot phan. Tuy nhién, theo phuong an nay, duong
bién giita vé H va tim dan sang LG dugc duy tri, va bé mat tiép xtc CS cling c6 thé dugc
nhén dang rd rang.

Theo mot phuong an, do rong cua vung bién A2 cd thé nam trong khoang tur
khoang 70 pm dén khoang100 pm.

Khi kich thude ciia chdm ni BD 1én, su hu hai do nhiét déi véi thanh phén
chuyén dbi budc séng R duge chira trong vo H co thé xay ra. Theo mot phuong an, nhu
duge mo ta ¢ trén, do rong t6i da cua cac chdm ndi BD la khoang 100 pm hodc khoang
70 pwm, sy hu hai do nhiét d4i v6i thanh phin chuyén ddi budce song R ¢6 thé dugce ngin
chan hiéu qua hodc g?m nhu dugc gidm thiéu.

Theo mét phuong an, tia laze v6i bude song femto gidy co thé duge st dung dé
giam thiéu kich thudc cua chdm nbéi BD. Theo phuong 4n nay, khi viéc ndi vo H va tam
dan sang LG st dung tia laze femto gidy, d rong téi da ctia cac chAm ndi BD c6 thé dugc
duy tri khoang 100 pm hodc nho hon, d& giam thiéu sy hu hai véi thanh phan chuyén doi
bude séng R gdy ra do nhiét.

Tiép theo, phuong 4n thay thé ctia bo dén nén theo séng ché s& duge mo ta.

Trong cac phuong an sau ddy, cac chu hinh giéng nhu cAu hinh duge mo ta chira
vGi cung cic s6 tham chiéu, va cac phén mo ta chi tiét lap lai bét ky cua nd sé& duoc luge
b6 hodc duge lam don gian.

Fig.5 la hinh vé phdi canh cia bd dén nén theo phuong an thay thé cta sang ché.
Fig.6 1a hinh chiéu canh cua phuong én trén Fig.5.

Tham chiéu dén Fig.5 va Fig.6, phuong an vé bd dén nén nay gan nhu gidng cac
phuong an cua b den nén duge mo ta & trén voi tham chiéu dén Fig.1, ngoai trur phén

nho PR duoc tao ra trén bé mat bén cua vo H1.
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Theo mét phuong an, ph?m nhd PR ¢6 thé duge tao ra hodc duge tao thanh trén bé
mit bén ctia vo H1. Phan nhd PR ¢6 thé nho ra tir vo H1 vé phia tim din sang LG.

Theo mdt phuong an, phan nho PR c6 thé duge tao lién khdi véi vo HI. Theo
phuong an ma trong d6 vé H1 duge lam bang thuy tinh, phan nho PR dugce lam bang thiy
tinh giéng nhu vé H1 va ¢ thé trong sudt.

Theo phuong n nay, phén nhé PR va vé H1 ¢6 thé c6 dang tong thé hinh chir ‘L.

Theo phuong an nay, trong do bd den nén bao gém phan nho PR, bé mit tiép xuc
thir nhit CS1 dugc tao ra gitra vé Hl va tdm dan sang LG, va bé mat tiép xuc th hai CS2
6 thé duoc tao ra gitta phan nhd PR va tAm dan sang LG. Bé mit tiép xuc thu nhat CS1
c6 thé dugce tao ra trén bé& mit bén SS cla tam dan sang LG nhu dugc moé ta ¢ trén vai
tham chiéu dén Fig.1 hodic tuong tu. Nghia 1a, bé mat tiép xic thir nhét CS1 c6 thé gan
giéng voi bé mit tiép xuc CS dugc mod ta & trén voi tham chiéu dén Fig.1 hodc tuong tu.

Bé& mit tiép xtc thir hai CS2 c6 thé dugce tao ra trén bé mit bén trén US cua tAm
dan sang LG. Theo phuong an nay, bé mit tiép xuc thir hai CS2 c6 thé dugc tao ra gitra
tdm dan sang LG va phén nho PR. Theo phuong an nay, bé mat bén trén US ciia tim dan
sang LG va bé mit bén dudi phz“m nhod PR ¢6 thé tiép xic nhau dé tao bé mit tiéb xuc thur
hai CS2.

Theo phuong dan duge md ta & trén, khi bé mat tiép xtc thir nhit CS1 va bé mat
tiép xtc thir hai CS2 duoc tao ra, viéc gin gitta vo H1 va tam din sang LG con ¢o thé
dugc ting cuong.

Theo phuong an nay, vi phén nho PR va mot bé mat cia vo H1 do chinh xac tAm
dan sang LG, vo H1 ¢o thé dugc can chinh chinh xéc, cu thé hon, thanh phén chuyén dbi
budc song R va tdm din sdng LG ¢6 thé dugc can chinh chinh xéc véi nhau.

Fig.7 la hinh chiéu bang mdt phan ciia bo den nén theo mot phuong 4n cua sang
ché. Fig.7 1a hinh vé& dugc quan sat tir ddy cta tAm dan sang LG vé phia chiéu duong cta
truc z.

Phéan ghép néi BP ¢6 thé duoc tao ra trén bé mat tiép xuc thir hai CS2 duge tao ra
bang tiép xic cla phin nhd PR va bé mit bén trén US cla tdm dan sang LG.

Phén ghép ndi BP ¢o thé bao gdm nhiéu chidm ndi BD. Theo phuong 4n nay, moi

cham néi BD ¢6 thé gan gidng nhu duge mo ta ¢ trén v6i tham chiéu dén Fig.3 va Fig.4.
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Nhiéu chdm ndi BD cé thé duoc bd tri khong lién tuc doc theo hudng truc y. Theo
mot phuong an, nhiéu chdm néi BD c6 thé dugc bé tri doc theo chidu doc ctia phan nhd
PR. O day, chiéu doc cta phan nhd PR ¢6 thé 12 huong truc y. (Hudng nho cia phan nho
PR ¢6 thé dugce x4c dinh 1a hudng truc x).

Theo phuong &n thay thé, nhiéu chim nbi BD ¢o thé duge ndi véi nhau va duge bd
tri lién tuc. Theo phuong 4n nay, nhidu chdm néi BD ¢6 thé x4c dinh chung la dudng ndi.

Theo mét phuong 4n, nhidu chdm ndi BD c6 thé duoc bd tri doc theo vung bién
ctia bé mat tiép xtic thir hai CS2 bén trong bé mit tiép xuc thir hai CS2. Theo mot phuong
an trong d6 bé mat tiép xtc thir hai CS2 ¢6 dang hinh chit nhat, nhiéu chim ndi BD ¢6
thé duoc bb tri doc theo canh cua bé mat tiép xic thir hai CS2 ¢6 dang hinh chir nhat.

Fig.8 la hinh v& phéi canh ctia bd déen nén theo mot phuong an thay thé khéc cta
séng ché. Fig.9 12 hinh chiéu canh cia bo dén nén theo phuong an trén Fig.8.

Tham chiéu dén Fig.8 va Fig.9, phuong an cta b dén nén nay gan gidng véi cac
phuong an cta bd dén nén dugc mé ta & trén véi tham chiéu dén Fig.1 ngoai trir thanh
phan chuyén doi bude séng R tiép xue truc tiép voi tim din sang LG.

Theo mdt phurong 4n, thanh phan chuyén doi budc séng R ¢o thé tiép xic truc tiép
v6i bé mit bén SS cua tAm dan sdng LG. Theo phuong 4n nay, bé mit bén cta thanh phin
chuyén dbi bude séng R va bé mit bén SS cta tim din sang LG ¢o thé kéo dai theo cung
huéng va c6 thé tiép xac truc tiép v6i nhau,

Theo phuong én nay, vo H2 ¢o thé dugc bd tri boc quanh thanh phin chuyén déi
buéc séng R. Theo phuong an nay, thanh phin chuyén déi bude séng R ¢ thé bi bit kin
v&i vo H2 va bé mit bén SS ctia tim dan sang LG.

Theo phuong an nay, phin ghép nbi BP ¢6 thé duoc tao ra trén bé mat tiép xtc CS
gitta vo H2 va tam dan sang LG dé bit kin thanh phén chuyén dbi bude song R, nhu duoc
md ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.3.

Theo phuong 4n nay, bé mit bén SS ctia tim dan sang LG tiép xic voi thanh phan
chuyén ddi bude song R, va bé mat bén SS va vo H2 ¢6 thé tiép xuc voi nhau trong céc
vung con lai ngoai tru phin tiép xtc véi thanh phan chuyén dbi budce séng R trén bé mat

bén SS dé tao bé mit tiép xtic CS. Theo phuong an nay, bé mat ticp xuc CS gitra tim dén
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sang LG va vo H2 co thé duoc tao ra doc theo ving bién ngoai cta thanh phin chuyén
doi bude séng R.

Fig.10 14 hinh v& phdi canh cua b dén nén theo phuong an thay thé khac cta sang
ché. Fig.11 1a hinh chiéu canh ctia bd dén nén theo phuong an trén Fig.10.

Tham chiéu dén Fig.10 va Fig.11, phuong an ctia b den nén nay gin giéng véi
cac phuong an ctua bg den nén dugc mo ta & trén véi tham chiéu dén Fig.8 ngoai trir rinh
bi I6m vao trong tur bé mat bén SS dugc tao ra trong tAm dan sang LG.

Theo mot phuong an, tdm dén sang LG co thé ¢o6 ranh bi 1om vao trong tir bé mat
bén SS (sau ddy, rinh tht nhit GR1). Ranh thit nhit GR1 ¢6 thé kéo dai doc theo chiéu
doc cua bé mit bén SS cla tAm dan sang LG. Theo mot phuong én, ranh thi nhit GR1 ¢6
thé kéo dai lién tuc. Fig.10 minh hoa phuong an trong d6 rdnh thir nhit GR1 kéo dai lién
tuc, nhung sang ché khong bi gidi han & do. Theo phuong an thay thé khéc, nhiéu ranh
thir nhit GR1 c6 thé kéo dai khong lién tuc.

Thanh ph?m chuyén dbi bude séng R ¢6 thé duge bd tri hodic dugce lam day trong
khoang trong dugc tao ra bai ranh thir nhit GR1. Theo mot phuong an, do day cua thanh
phan chuyén d6i bude song R va do cao cla rdnh thir nhit GR1 ¢6 thé gin gidng nhau.
Do d6, bé mit bén SS cua tim din sang LG va bé mit ngoai cua thanh phan chuyén doi
bude sdéng R ¢d thé duoc bd tri trén cling mét phing.

Vo H2 c6 thé duoc b tri dé che bé mat bén SS va thanh phan chuyén doi budc
song R. Theo phuong an nay, phan trung tdm cta vo H2 ¢6 thé tiép xtc voi thanh phén
chuyén dbi bude séng R va phan bién ¢6 thé tiép xtc voi bé mat bén SS dé tao bé mat
tiép xtic CS. B& mit tiép xtic CS ¢6 thé gin gidng véi bé mit tiép xtc CS trong b den
nén duge mo ta o trén.

Thanh phan chuyén déi budc séng R c6 thé bi bit kin hoan toan v6i vo H2 va bé
mit bén SS ctia tim dan sang LG.

Fig.12 1a hinh v& phéi canh ctia b dén nén theo phuong an thay thé khac cua sang
ché. Fig.13 1a hinh chiéu canh cua bd dén nén theo phuong an trén Fig.12.

Tham chiéu dén Fig.12 va Fig.13, phuong an cta by dén nén nay gin gidng voi

cdc phuong dn cta bd dén nén duge mo ta ¢ trén vGi tham chiéu dén Fig.l ngoai tru
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thanh phfm chuyén ddi bude séng R1 duge bd tri trén bé mit bén trén US cua tAm dan
sang LG.

Theo phuong 4n nay, thanh phin chuyén d6i bude song R1 ¢6 thé dugc bb tri trén
bé mat bén trén US cua tim din sang LG. Theo phuong an nay, anh sang duoc cap boi
ngudn sang L dugc dan huéng dén bé miit bén trén US boi tim din sdng LG, va anh sang
truyén qua thanh ph?m chuyén dbi buée song R1 ¢6 thé duoc bién dbi thanh 4nh séng
tréng.

Theo mot phuong an, thanh phin chuyén d6i bude séng R1 ¢o thé duoc bd tr
hoan toan trén bé mit bén trén US cta tim din siang LG. Tuy nhién. sing ché khong bi
giéi han & do6. Theo phuong an thay thé, thanh phan chuyén‘déi budc song R1 co thé
duoc bb trf mot phan trén bé mit bén trén US cla tdm dan sang LG.

Theo phuong an nay, thanh phfm chuyén dbi bude séng R1 va tdm dan sang LG c6
thé tiép xuc truc tiép véi nhau.

Vo H3 ¢6 thé duge bé tri trén thanh phan chuyén déi bude song R1.

Theo mot phuong an, phin trung tim cta vé H3 ¢6 thé tiép xtic v6i thanh phin
chuyén dbi buée séng R1 va phdn bién c6 thé tiép xtc véi bé mit bén trén US cla tm
dan sang LG dé tao bé mit tiép xtic CS. Theo phuong 4n nay, bé mit tiép xuc CS ¢6 thé
duogc bd tri doc theo viing bién cta thanh phin chuyén ddi bude song R1.

Thanh phan chuyén doi bude séng R1 ¢o thé bi bit kin hoan toan boi bé mit bén
trén US cia tAm dan sang LG va vo H3.

Phén ghép ndi co thé duoc tao ra trén bé mat tiép xtc CS, gén gidng voi phan ghép
nbi trong bo dén nén dugc mo ta & trén.

Fig.14 la hinh v& phdi canh ctia bo deén nén theo phuong an thay thé khéc cia sang
ché. Fig.15 1a hinh chiéu canh cua bd dén nén theo phuong an trén Fig.14.

Tham chiéu dén Fig.14 va Fig.15, phuong an cia bo den nén nay gin gidng voi
cac phuong an cua b den nén duoc moé ta & trén voi tham chiéu dén Fig.12 ngoai tru
ranh bi 16m vao trong tlr bé mit bén trén US cla tdm dan sang LG dugc tao ra.

Theo mdt phuong an, tdm dan sang LG co thé ¢6 ranh bi 16m vao trong tir bé mat
bén trén US (sau ddy, ranh thit hai GR2). Hinh dang cua rdnh thir hai GR2 trong hinh

chiéu bang c¢ thé la dang hinh vuong.

20



43871 2171

Theo mdt phuong én, ving bién ctia ranh thir hai GR2 6 thé duge bd tri bén trong
vung bién cua bé mit bén trén US cia tim din sang LG.

Thanh phan chuyén ddi budc song R1 ¢o thé duge b tri hodc dugc lam day trong
khoang trong bén trong trong dé ranh thir hai GR2 duge tao ra.

Theo mot phuong an, do day cia thanh phan chuyén dbi bude song R1 va do cao
ctia ranh thi hai GR2 ¢6 thé gan gibng nhau. Do do, b& mat bén trén US chia tim dan
sang LG va bé mit bén trén cia thanh phin chuyén ddi bude séng R1 co thé duoc bb tri
trén cing mat phang.

Vo6 H3 ¢6 thé duge bb tri dé che bé mit bén trén US va thanh phén chuyén dbi
budc song R1.

Theo mdt phuong an, phan trung tim cta vo H3 ¢o6 thé tiép xuc v6i thanh phan
chuyén déi bude séng R1, va phan bién c6 thé tiép xuc véi bé mit bén trén US dé tao ra
bé mit tiép xuc CS. B& mat tiép xuc CS c6 thé gan giéng nhu bé mat tiép xtic trong b
deén nén duoc md ta & trén.

Thanh phan chuyén dbi bude séng R1 ¢o thé bi bit kin hoan toan bang v6 H3 va bé
mit bén trén US ctia tim dan sang LG.

Fig.16 la hinh v& phdi cinh cta bd dén nén theo phwong an thay thé khac ctia sang
ché. Fig.17 1a hinh v& phéi canh mot phan cta bd den nén theo phuong én trén Fig.16.
Fig.18 1a hinh chiéu bing cta bo den nén theo phuong an trén Fig.17. Fig.19 Ia hinh
chiéu canh cua bo dén nén theo phuong an trén Fig.16.

Tham chiéu dén céc hinh vé Fig.16 dén Fig.19, phuong an cua bo den nén nay gan
giéng vOi cac phuong an cua bg den nén dugc mo ta & trén voi tham chiéu dén Fig.1
ngoai trir khe TR duoc tao thanh hodc dugc tao ra trong vo H4.

Theo mét phuong an, nhiéu khe TR ¢6 thé duoc hinh thanh hodc duoc tao ra trong
vé H4. Nhiéu khe TR ¢6 thé dugc chia thanh nhidu vach chia PW. Thanh phan chuyén
dbi budc song R2 ¢ thé duge bé tri hodc duge lam ddy trong khoang trbng dugc tao ra
boi khe TR. Fig.17 va Fig.18 minh hoa phwong én trong do ba thanh phén chuyén doi
buéc song R2 1an lugt duge lam day trong ba khe TR, nhung do chi dé lam vi du, va s6
lugng cac khe TR va s6 lugng cdc thanh phan chuyén ddi bude song R2 khong bi gidi

han & do.
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Theo mét phuong an, vo H4 con ¢é thé bao gdém kinh phi CG dugc b6 tri trén cac
khe TR va cac thanh phin chuyén ddi budc séng R2. Kinh phu CG ¢6 thé duoc gin tiép
xtic voi bé mat ctia vo H4 bi 16m v6i cac khe TR va che cac thanh phan chuyén d6i budc
song R2. Theo phuong an nay, cdc thanh phdn chuyén ddi budc séng R2 ¢6 thé bi bit kin
hoan toan bang kinh pht CG va vé H4 (xem Fig.17).

Theo mot phuong an, tdm dan sang LG ¢6 thé tiép xtc kinh phtt CG. Theo phuong
an nay, bé mit bén SS cta tam din sang LG va kinh phi CG c6 thé tiép xuc v4i nhau dé
tao bé mit tiép xuc CS.

Theo phuong an nay, thanh phan chuyén d6i budc séng R2 khong tiép xic truc
tiép v6i tim dan sang LG.

Khi vach chia PW dugc tao ra trong vo H4, phén ghép ndi BP ¢6 thé dugc tao ra
dé xép chong Ién vach chia PW (xem Fig.18).

Thanh phan chuyén ddi bude song R2 c6 thé d€ bi ton hai do nhiét, va khi nhiét
dugc tac dung vao thanh phin chuyén d6i budc séng R2, cac chdm luong tir dugc b6 tri &
d6 co6 thé bi hu hai. Theo phuong 4n nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.18, khi phin ghép
néi BP duoc tao ra dé boc quanh thanh phin chuyén doi budc song R2, tic la, phan ghép
ndi BP duge tao ra dé xép chdng 1én mot phan vich chia PW, cuong do két dinh gitra tam
dan sang LG va vé H4 ¢6 thé duge tdng cuong bang cach ting dién tich cua phén ndi BP,
trong khi ngin ngtra vi€c gy tén hai cho thanh phan chuyén dbi bude song R2.

Fig.20 1a hinh v& phi cinh cta by dén nén theo phuong én khic cua sing ché.
Fig.21 13 hinh chiéu canh ctia bd den nén theo phuong an trén Fig.20.

Tham chiéu dén Fig.20 va Fig.21, phuong &n cua bo den nén nay gin gidng voi
cac phuong an cia by den nén duge mo ta ¢ trén v4i tham chiéu dén Fig.16 ngoai trir
thanh phin chuyén ddi bude séng R2 tiép xtc truc tiép véi tim dan sdng LG.

Theo mdt phuong an, thanh phan chuyén ddi budce séng R2 ¢co thé tiép xtc truc
tiép voi bé mat bén SS cua tim din sang LG.

Theo phuong an nay, vé H4 6 thé duge bd tri dé boc quanh thanh phan chuyén
ddi bude song R2. Theo phuong an nay, thanh phan chuyén ddi bude séng R2 ¢o thé bi

bit kin bang vé H2 va bé mit bén SS ctia tim dén sang LG.
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Theo phuong an nay, bé mit bén SS cta tim din sang LG ¢6 thé tiép xac voi
thanh phan chuyén déi budc song R2, va vo H2 va vach chia PW ¢6 thé tiép xuc véi cac
phéan con lai ctia bé mit bén SS, ngoai trir phan tiép xtic v6i thanh phdn chuyén doi bude
song R2, dé tao bé mit tiép xuc CS.

Fig.22 1a hinh vé phéi canh cta bo dén nén theo phuong én thay thé khac ctia sang
ché. Fig.23 1a hinh vé phdi canh mot phin cta bo den nén theo phuong én trén Fig.22.
Fig.24 1a hinh chiéu canh ctia bd dén nén theo phuong 4n trén Fig.22.

Tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.22 dén Fig.24, phuong an cua bo deén nén gan
oidng v6i cac phuong 4n cua bd den nén dugc mo ta & trén voi tham chiéu dén Fig.1
ngoai trur ph§x1 nhdé PR dugc tao ra trén mot canh cta vo HS, va khe TR dugc tao ra trong
vo HS.

Phan nhd PR c6 thé gan gidng voi phan nhé duge md ta ¢ trén voi tham chiéu dén
Fig.5. Do d6, bt ky phin mo ta chi tiét ldp lai ca n6 s& bi luge bo. Theo phuong én nay,
phin nhd PR ¢6 thé tiép xuc vai bé mit bén trén US cla tAm din sang LG dé tao bé mat
tiép xtic thir hai CS2.

Theo mot phuong 4n, nhidu khe TR c6 thé duoc tao ra hofic dugc tao thanh trong
v6 H5. Nhidu khe TR ¢6 thé duge phan chia vi nhidu véch chia PW. Thanh phan chuyén
déi bude song R2 co thé duge lam day trong khoang tréng dugc tao ra boi khe TR. Fig.23
minh hoa phuong an trong dé ba thanh phin chuyén ddi bude song R2 lan lugt duge lam
day trong ba khe TR, nhung do chi dé 1am vi du, va sé luong céc khe TR va s6 luong céc
thanh phan chuyén ddi budce song R2 khong bi gi6i han ¢ do.

Theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.23, vd HS5 con ¢ thé bao gém
kinh phu CG dugc bé tri trén khe TR va thanh phéan chuyén dbi buéc song R2. Kinh phu
CG c6 thé duge gin tiép xic véi bé mat cta vo HS bi 1om voi khe TR va che thanh phan
chuyén doi bude song R2. Theo phuong dn nay, thanh phan chuyén dbi bude séng R2 ¢o
thé bi bit kin hoan toan bang kinh phtt CG va vo HS (xem Fig.23).

Theo mét phuong 4an, tdm dén sang LG ¢6 thé tiép xtc voi kinh pha CG. Theo
phuong an nay, bé mit bén SS cua tim dan séng LG va kinh phi CG c6 thé tiép xuc véi

nhau dé tao bé mat tiép xuc thit nhit CS1 (xem Fig.24).
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Theo phuong an nay, thanh phén chuyén d6i bude song R2 khong tiép xuc truc
tiép vai thm dan sang LG.

Theo mét phuong an trong d6 vach chia PW dugc tao ra trong vo HS, phan ghép
nbi BP duoc tao ra trén bé mit tiép xac thir nhit CS1 ¢6 thé duoc tao ra dé xép chéng lén
véach chia PW.

Fig.25 12 hinh v& phdi canh cta bo dén nén theo mét phuong an thay thé khéc cia
sang ché.

Tham chiéu dén Fig.25, phuong 4an cua bd dén nén nay gan gidng voi cac phuong
an cua bd den nén duoc md ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.22 ngoai trur thanh phé‘m
chuyén dbi budc séng R2 tiép xuc truc tiép véi tdm dan sang LG.

Theo mot phuong an, thanh phan chuyén déi bude séng R2 ¢d thé tiép xic truc
tiép v6i bé mit bén SS cla tdm din sang LG.

Theo phuong an nay, vo H6 ¢o6 thé duogc bb tri boc quanh thanh phin chuyén doi
bude soéng R2.

Theo phuong an nay, thanh phin chuyén ddi bude song R2 co thé bi bit kin bdi vo
H6 va bé mit bén SS cuia tAm din sdng LG.

Theo phwong an nay, bé mit bén SS cia tAm din sang LG co thé tiép xic voi
thanh phan chuyén doi bude song R2, va, vo H6 va vach chia PW ¢6 thé tiép xuc véi
phan con lai cua bé mit bén SS ngoai trir cac phdn tiép xtc truc tiép v6i thanh phan
chuyén dbi budce song R2, dé tao bé mat tiép xuc thir nhit CS1.

Sau day, thiét bi hién thi theo mot phuong 4n cla sang ché s& duge mo ta chi tiét.

Fig.26 1a hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi theo mdt phuong an cia sang
ché.

Tham chiéu dén Fig.26, phuong an cua thiét bi hién thi bao gdm bo dén nén, va
panen hién thi PA duoc bb tri trén bd dén nén.

B6 dén nén co thé gan gidng voi phuong 4n cua bo den nén duge mo ta & trén. Do
d6, phan mo ta chi tiét 1ap lai bat ky nao ctia né s& bi lugce bo.

Panen hién thi PA ¢6 thé bao gom ving hién thi va ving khong hién thi. Theo mot

phuong an, panen hién thi PA c6 thé bao gdm 16p nén thir nhat 500, 16p nén thir hai 1000
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dbi dién 16p nén thr nhit 500, va 1&p tinh thé l6ng (khéng duge minh hoa) duge bd tri
gifra 16p thir nhét 500 va 16p thi hai 1000.

Theo mot phuong an, 16p nén thir nhit 500 co thé 1a mang 16p nén bao gbm nhiéu
tranzito duge bd tri trén 16p nén co so chia nd, va 16p nén tha hai 1000 ¢6 thé 1a 16p nén
loc mau bao gbm bd loc mau dugce b6 tri trén 16p nén co so cla no.

Theo phuwong én thay thé, bd loc mau c6 thé nam tai 16p nén thir nhit 500. Theo
phuong an nay, panen hién thi PA c6 thé 1a panen hién thi ¢6 bo loc mau trén chu tric
day (“COA™).

Theo mét phuong an, 1op nén thtr nhat 500 va/hodc 16p nén thir hai 1000 co thé
chtra hodc duoc lam tur thuy tinh.

Theo mét phuong an, it nhit mot phan cua 1ép nén thir nhat 500 ¢6 thé xép chong
1&n 16p nén thtr hai 1000. Theo phuong 4n nay, b dan dong (khong dugc minh hoa),
bang mach in (khéng dugc minh hoa) va tuong tu co thé duge b tri trén 16p nén co so
cta 16p nén thir nhat 500 trong ving khong xép chong 1én 16p nén thir hai 1000.

Theo mét phuong an, 16p nén thit nhat 500 ¢6 thé ¢o kich thude hodce dién tich lon
hon 16p nén thir hai 1000. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do. Theo mot phuong
an thay thé, 16p nén tha hai 1000 ¢6 thé co kich thuée hoic dién tich 1on hon 16p nén thir
nhit 500.

Fig.27 1a hinh v& mit cit ngang cua thiét bi hién thi theo phuong an thay thé cla
sang ché. Tham chiéu dén Fig.27, phuong 4n cua thiét bi hién thi nay gin gibng Vi
phuong dn cua thiét bi hién thi duoc md ta & trén v§i tham chiéu dén Fig.26 ngoai trlr vo
H duoc gén v6i 16p nén tha nhit 500.

Theo mdt phuong an, tdm dan sang LG va céc bé mat bén ctia vo H ¢ thé tiép xuc
véi nhau dé tao b& mat tiép xtc thr nhat CS1, va bé mat bén dudi cta 16p nén thir nhat
500 va bé mat bén trén ctia vo H ¢o thé tiép xtic v&i nhau dé tao bé mit tiép xuc tha hai
CS2.

Phan ghép nbi (khdng dugc minh hoa) ¢ thé dugc tao ra trén bé mat tiép xuc thu
nhit CS1 va bé mit tiép xuc thi hai CS2. Phin ghép ndi co thé gin gibng nhu dugc md ta

& trén v6i tham chiéu dén Fig.3 va Fig4.
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Theo phuong an nay, nhu duge moé ta o trén, khi vo H tiép xuc truc tiép voi 16p
nén thtr nhat 500 va tim din sang LG, su 1&ch truc giita thanh phdn chuyén doi bude séng
R dugce b tri trong vé H va tam dan sang LG ¢co thé duoc ngan chan hi¢u qua, va, sb
lugng céc bo phan dugce bao gbm trong mddun cb thé giam xudng bing cach tao lién khoéi
vo H, 16p nén thir nhét 500 va tim din séang LG.

Fig.28 1a hinh v& mit ciit ngang clia thiét bi hién thi theo phuong 4n thay thé khac
clia sang ché. Tham chiéu dén Fig.28, mot phuong an cua thiét bi hién thi nay gén gidng
v6i phuong 4n ctia thiét bi hién thi duge mé t& & trén v6i tham chiéu dén Fig.26 ngoai trur
phf?m nhd tha nhat PR1 duoc tao ra trén mot canh cta vé H7.

Theo mdt phuong an, phan nho thir nh4t PR1 ¢6 thé dugc tao ra dé nhd ra tir vo
H7 vé phia ngubn sang L.

Theo mot phuong an, phﬁn nhd thir nhat PR1 ¢6 thé duoc tao ra lién khéi vdi vo
H7. Theo mot phuong an trong d6 vé H7 dugce lam bang thay tinh, phdn nhd thi nhét
PRI duoc lam bing thiy tinh tuong tu véi vo H7 va cé thé trong sudt.

Theo mdt phuong 4n, phan nhé thi nhat PR1 va vé H7 c6 thé ¢6 dang tong thé
hinh chir L.

Theo mot phuong én, trong do thiét bi hién thi bao gdm phéan nho tha nhét PR1, vo
H7 va tAm dan sang LG co thé tiép xic véi nhau dé tao bé mit tiép xuc thir nhit CS1, va
phin nhd thi nhé4t PR1 va 16p nén thir nhit 500 c6 thé tiép xuc véi nhau dé tao bé mat
tiép xuc tht hai CS2.

Phan ghép nbi (khoéng duge minh hoa) ¢o thé duoc tao ra trén bé mit tiép xtc th
nhat CS1 va bé mat tiép xuc thir hai CS2. Phén ghép ndi c6 thé gin gidng vé6i duge md ta
& trén voi tham chiéu dén Fig.3 va Fig.4.

Theo mdt phuong an, bé mat tiép xuc thir hai CS2 khong thé xép chong 1én thanh
phan chuyén dbi budc séng R. Theo mdt phwong én, phin ghép ndi (khong duge minh
hoa) ctia bé mat tiép xtic tht hai CS2 ¢6 thé duoc tao ra bf?mg cch chiéu tia laze tir ddy
cta tim din sang LG theo chidu duong cua truc z. Theo phuong 4n nay, khi tia laze
truyén qua thanh phin chuyén dbi budc séng R, thanh phan chuyén dbi budc séng R ¢o
thé bi hu hai do nhiét. Tuy nhién, nhu duge minh hoa trén Fig.28, theo mdt phuong an, bé

mat tiép xtic thir hai CS2 dugc tao ra khong xép chong 1én thanh phén chuyén doi bude
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song R, va tia laze dugc chiéu ¢6 thé tao phan ghép nbi ma khéng truyén qua thanh phan
chuyén ddi bude song R, sao cho thanh phin chuyén déi bude song R duge ngin chan
hiéu qua khoi bi xubng cép do su tdn hai do nhiét.

Fig.29 1a hinh v& mit cit ngang clia thiét bi hién thi theo phuong 4n thay thé khac
clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.29, phuong 4n cla thiét bi hién thi gin giéng véi phuong an
cua thidt bi hidn thi duoc md ta & trén véi tham chiéu dén Fig.26 ngoai trir phan nho thi
hai PR2 duoc tao ra trén bé mit bén ctia vo H1.

Phan nhé thir hai PR2 ¢6 thé duogc tao ra dé nho theo huéng doi dién phan nho thir
nhit PR1, ttc Ia, vé phia tAm dan sang LG tir vo HI.

Theo mot phuong an, phan nhd tht hai PR2 ¢6 thé duoc tao ra lién khoi véi vo H1.
Theo phuong dn lam vi dy trong dé vo H1 dugce lam bing thiy tinh, phan nhé thir hai
PR2 ¢6 thé duge lam tir thiy tinh twong tu vai vo H1 va ¢ thé trong suét.

Theo mot phuong an, phén nho thir hai PR2 va vé H1 ¢6 thé ¢6 dang téng thé hinh
chir L.

Theo mdt phuong an, phan nho thir hai PR2 ¢6 thé tiép xuc véi 16p nén thir nhét
500 va tam dan sang LG. Theo phuong an nay, phan nho thir hai PR2 va 16p nén thir nhat
500 c6 thé tiép xuc voi nhau dé tao bé mit tiép xtc thir hai CS2, va phan nhé tha hai PR2
va bé mit bén trén US clia tim dan sang LG ¢6 thé tiép xtic v6i nhau d& tao bé mat tiép
xuc thir ba CS3.

Phan ghép ndi (khong duge minh hoa) c6 thé duoc tao ra trén bé mat tiép xtic thir
nhit CS1 dén bé mat tiép xuc thir ba CS3. Phan ghép ndi ¢ thé gan gibng voi phin ghép
néi duoc mé ta & trén voi tham chiéu dén Fig.3 va Fig.4.

Fig.30 la hinh v€ mat cit ngang cia thiét bi hién thi theo mdt phuong an thay thé
khac ctua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.30, phuong én cla thiét bi hién thi nay gan gidng v6i phuong
an cua thiét bi hién thi duge mo ta & trén vdi tham chiéu dén Fig.26 ngoai trr phan nhd

thir nhat PR1 va phan nhé tht hai PR2 dugce tao ra trén ca hai canh doi dién cua vo H7.
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Phin nho thtr nhit PR1 c6 thé gin gidng v6i phin nho thi nhit PR1 duge md ta &
trén v6i tham chiéu dén Fig.28. va phan nhé thir hai PR2 ¢6 thé gin giéng voi phan nho
tht hai PR2 duge mé ta & trén voi tham chiéu dén Fig.29.

Theo mot phuong 4n, phan nhé thir nhit PR1, phan nho thu hai PR2 va vé H7 co
thé duoc tao lidn khoi va co thé co dang téng thé hinh chit “T°.

Theo mot phuong an, vé H7 va bé& mit bén SS cna tim din sing LG ¢6 thé tiép
xtc véi nhau dé tao ra bé mat tiép xtc thir nhat CS1, phan nhé thi nhét PR1 c6 thé tiép
xtic v6i 16p nén thir nhat 500 dé tao bé mat tiép xtic thir hai CS2, phan nhd thir hai PR2 ¢6
thé tiép xtc v4i 16p nén tha nhét 500 dé tao bé mat tiép xtc tha ba CS3, va phin nhé thir
hai PR2 va b& mit bén trén US ciia tAm din sang LG c6 thé tiép xtic véi nhau dé tao bé
mit tiép xuc thir tu CS4.

Phén ghép nbi (khéng duge minh hoa) ¢6 thé duoc tao ra trén bé mat tiép xuc thir
nhit CS1 ghép ndi vao bé mit tiép xtc thr tu CS4. Phin ghép ndi ndy c6 thé gan giéng
v6i phan ghép ndi dugc md ta & trén véi tham chiéu dén Fig.3 va Fig.4.

Theo mot phuong an, bé mit tiép xtc thtt hai CS2, bé mit tiép xuc tha ba CS3 va
bé mat tiép xuc thir tw CS4 khong thé xép chong lén thanh phin chuyén d6i bude song R.
Theo mdt phwong 4n, céc phan ghép ndi cta bé mit tiép xic thi hai CS2, bé mat tiép xuc
thi ba CS3 va bé mat tiép xtc thi tr CS4 ¢6 thé duge tao ra bang cach chiéu tia laze tur
day ctia tim dan sang LG theo chiéu duong cta truc z. Theo phuong an nay, khi tia laze
truyén qua thanh phin chuyén ddi bude song R, thanh phan chuyén dbi bude séng R ¢6
thé bi hu hai do nhiét. Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.30, theo phuong an nay, bé
mit tiép xuc thir hai CS2, bé mit tiép xtic thir ba CS3 va bé mat tiép xtc thir tw CS4 dugce
tao ra khong xép chong lén thanh phan chuyén d6i bude song R, va cic phan ghép ndi cé
thé duoc tao ra trong trang thai ma tia laze duoc chiéu khong truyén qua thanh phan
chuyén d6i budc song R, sao cho thanh phin chuyén dbi bud g R c6 thé duge ngin
chan hiéu qua khéi bi xubng cép do su ton hai do nhiét.

Fig.31 la hinh v€ mat cit ngang cua thiét bi hién thi theo phuong an thay thé khac

cua sang ché.
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Tham chiéu dén Fig.31, phuong an cta thiét bi hién thi gin gidng v6i phuong an
ciia thiét bj hién thi duge m ta & trén voi tham chiéu dén Fig.26 ngoai trir thiét bi hién thi
con bao gdm nap bén dudi BC chia ngudn sang L.

Theo mdt phuong an, thiét bi hién thi con ¢6 thé bao gém nip bén dudi BC chua
nguf‘)n sang L. Niép bén dudi BC d& tam dén sang LG va c6 thé bo tri khoang trong chira
tdm dan sang LG.

Theo mot phuong an, 16p phan xa RL ¢6 thé dugc bd tri gitta nap bén dudi BC va
tam dan sang LG. Lép phan xa RL ¢6 thé dong vai trd phan xa anh séng truyén qua bé
mit bén dudi LS cta tim din sang LG nguoc v& phia bé mat bén trén US. Lop phan xa
RL c¢6 thé thuc hién phan xa guong va/hodc phan xa khuyéch tan.

Theo mdt phuong an, 16p phan xa RL ¢o thé ¢6 dang tim. Theo mot phuong an,
nhiéu mau hinh chtrc ning c6 thé duoc tao ra hodc duge tao thanh trén 16p phan xa RL.

Theo mét phuong én, tdm din sang LG va lop nén thir nhat 500 co thé tiép xuc
tryc tiép voi nhau.

Theo phuong 4n nay, bé mat tiép xtic thi nhét CS1 ¢6 thé duoc tao ra nho tiép xiic
gitta vo H va bé mit bén SS cta tim din sang LG, va bé mit tiép xtc th hai CS2 ¢o thé
duoc tao ra nho tiép xtc gitta 16p nén thr nhat 500 va bé mit bén trén US cla tam dan
sang L.G.

Phén ghép ndi (khong duge minh hoa) c6 thé dugc tao ra trén bé mit tiép xuc thir
nhit CS1 va bé mat tiép xuc thir hai CS2. Phan ghép ndi nay co thé gin gidng nhu duge
mo ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.3 va Fig.4.

Theo phuong an nay, khi tdm din sang LG va 16p nén thtr nhét 500 tiép xuc truc
tiép voi nhau, phén ghép ndi ¢o thé duge tao ra khong xép chong 1én vung hién thi cua
panen hién thi, tae 14, xép chong 1én ving khong hién thi.

Theo phuong an nay, trong do tam dan sang LG va lop nén thr nhét 500 dugc gin
v6i nhau, modun ¢6 thé ¢6 cdu tric don gian bang cach giam s6 luong cac bd phén nim
trong thiét bi hién thi.

Fig.32 la hinh v& mat cit ngang cta thiét bi hién thi theo phuong an thay thé khac

cta sang ché. Tham chiéu dén Fig.32, phuong n cta thiét bi hién thi nay gén giong véi
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phuong an cua thiét bi hién thi dugc mo ta & trén voi tham chiéu dén Fig.31 ngoal trur tAm
quang hoc OS dugc dit gitta 16p nén thir nhét 500 va tim din sang LG.

Theo mdt phuong an, it nhdt mot tAm quang hoc OS ¢ thé duogc b tri gitta 16p
nén tht nhit 500 va tAm dan sang LG.

Theo mdt phuong an, tAm quang hoc OS 1a tAm don, va c6 thé 1a tim quang hoc
OS chuc nang tdng hop thuc hién nhiu chirc ning nhu tan xa va khuyéch tan.

Theo phuong 4n thay thé, tim quang hoc OS ¢6 thé duge bd tri voi sb nhiéu, va
mdi tAm quang hoc OS ¢o thé thuc hién céc chirc nang doc lép véi nhau.

Fig.33 Ia hinh v€ mat cit ngang clia thiét bi hién thi theo mot phuong an thay thé
khéc cta sang ché.

Tham chiéu dén Fig.33, phuong an cua thiét bi hién thi nay gin gidng v6i phuong
an cia thiét bi hién thi dugc md ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.26 ngoai trir thanh phan
chuyén doi budc song R1 va vo H3 dugc b tri trén bé mit bén trén US cua tam dan sang
LG, va 16p nén thtr nhit 500 duge bb trf trén vo H3.

Trén Fig.33, by dén nén ¢6 thé gin gidng véi bd dén nén dugc mo ta & trén voi
tham chiéu dén Fig.12 va Fig.13. Do do, bét ky phan mo ta chi tiét 1ap lai ndo ctia no sé bi
lugce bo.

Theo phuong an nay, nhu duge mo ta & trén, vo H3 va bé mit bén trén US cla tAm
dan sang LG ¢6 thé tiép xtic voi nhau 8 tao bé mat tiép xtc thir nhat CS1.

Lép nén thir nhdt 500 c6 thé duge bo tri trén vo H3. Lop nén thir nhét 500 va vo
H3 tiép xtc v6i nhau va co thé duge gin véi nhau. Do do, 16p nén thtr nhit 500 va vo H3
c6 thé tiép xtc v6i nhau dé tao bé mat tiép xuc thi hai CS2.

Theo mot phuong an, b& miit tiép xtc thir hai CS2 ¢6 thé duoc tao ra dé khong xép
chdng 1&n bé mit tiép xtic thit nhat CS1. Theo phuong én nay, tuong t voi bé mit tiép
xtc thir nhat CS1 duge md ta & trén, bé miit tiép xtc thi hai CS2 ¢6 thé duge b tri khong
xép chdng 1én thanh phén chuyén dbi bude song R1.

Theo phuong an nay, khi bé mit tiép xuc thir hai CS2 dugc tao ra dé xép chong
1én thanh phén chuyén dbi bude séng R1, thanh phdn chuyén dbi bude song R1 duoc
ngin chin hiéu qua khoi bi hu hai do nhiét bai tia laze, trong quy trinh tao phan ghép ndi

trén bé mit tiép xuc tht hai CS2.
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Sau day, phuong phép san xuét thiét bi hién thi theo mdt phuong an clia sang ché
s& duge md td. Mot vai trong s6 cac chu hinh duge mo ta sau déy gidng voi ciu hinh ctia
thiét bi hién thi dugc md ta & trén, va bit ky phin mo ta chi tiét 1ap lai nao clia nd s& bi
luge bo dé thuan lgi cho mé ta.

Fig.34 1a luu d6 ctia phuong phap sén xuit thiét bi hién thi theo mot phuong an
cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.34, phuong 4n cua phuong phdp san xudt thiét bi hién thi bao
gdm tao ra tim din sang LG, thanh phan chuyén dbi bude song R duge bd trf trén bé mat
clia tAm dan sang LG, va vo H chira thanh phan chuyén ddi budc séng R va tiép xtic voi
tdm dan sang LG (S1); gin tAm din sang LG va vo H sir dung tia laze femto gidy (S2); va
con ¢6 thé bao gém lap dit tdm dén sang dugce ghép néi LG va vo H véi nip bén dudi BC
(S3).

Trude hét, quy trinh (S1) tao ra tim din sang LG, thanh phén chuyén ddi budc
séng R dugc bé tri trén mdt canh cia tm dén sang LG, va vo H chira thanh phan chuyén
ddi bude song R va tiép xic voi tAm dan sang LG dugc thuc hién.

Tém dan sang LG, thanh phan chuyén dbi budc séng R va vo H ¢ thé gin giéng
véi trong bo dén nén duge mo ta & trén. Do do, mo ta chi tiét ctia n6 sé bi luogc bo.

Sau d6, quy trinh (S2) tao ra cum chira tim dan sng bing cach gin tdm dan sang
LG va vé H sir dung tia laze femto gidy co thé duoc thuc hién.

Theo phuong an nay, quy trinh (S2) c6 thé bao gdm chiéu vao bé mit tiép xic CS
gitta tim ddn sang LG dugc lam tlr thiy tinh va vo H véi tia laze femto gidy. Khi bé mit
tiép xtic CS gilta tAm dan sang LG va vo H duogc chiéu bang tia laze femto gidy, phan
ghép ndi BP bao gdm chdm ndi BD c6 thé dugc tao ra trén bé mat tiép xuc CS.

Vi tri cia bé mit tiép xtc ¢6 thé gan gibng voi vi tri clia bé mit tiép xtc trong b
dén nén duge mo ta & trén.

Theo mot phuong 4n, khi tia laze femto gidy dugc st dung, kich thudc cua cac
chdm ndi BD 1a khoang 100 pm hodc nho hon, va ndi dung cu thé nhu duoc mo ta & trén
v6i tham chiéu dén Fig.4.

Phuong an nay bao gbm sir dung tia laze femto gidy, tdm dén sang LG dugc lam

tir thiy tinh dugc gén tryc tiép voi vo H. Theo phuong an nay, cac vi tri ctia tim dan sang
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LG va vé H duge chiéu bdi tia laze femto gidy ¢6 thé it nhit duge néng chay va niu chay
mot phén. Theo phuong 4n nay, khong c6 chét khac duge bd tri gitta tim dan sang LG va
vo H, va tdm din sang LG va vo H ¢6 thé duoc gin dé tiép xuc truc tiép voi nhau.

Theo mdt phuong an, phuwong phdp san xudt thiét bi hién thi con c6 thé bao gdm
quy trinh gén panen hién thi PA vao tdm din sang LG va vo H duge gin v6i nhau.

Quy trinh gén tdm dan sang dugc ghép ndi LG, vo H va panen hién thi PA ¢¢ thé
bao gdm quy trinh gin v6 H vi/hodc tAm din sang LG va 1ép nén thir nhét 500.

Quy trinh gin vé H va/hoic tdm dan sang LG va 16p nén thtr nhét 500 c6 thé bao
gdm quy trinh ché tao phan ghép ndi trén bé mit tiép xuc gitta vé H va/hodc tam din sang
LG va 1¢p nén thir nhit 500. Vi tri clia b& miit tiép xtc ¢6 thé gan gidng nhu duge md ta &
trén v6i tham chiéu dén céc hinh vé tir Fig.26 dén Fig.33.

Sau d6, quy trinh (S3) lip dat tim din sang duge ghép néi LG, vo H va panen hién
thi PA véi nép bén dudi BC ¢6 thé duge thuc hién.

Fig.35 1a hinh v€ mat cit ngang giai thich phuong phép san xuét thiét bi hién thi
theo mdt phuong an cla sang ché.

Fig.35 minh hoa quy trinh lip dat tim dén sang dugc ghép ndi LG, vo H va panen
hién thi PA v&i nép bén dudi BC.

Tém dan sang LG dugce ghép nbi, vo H va panen hién thi PA ¢6 thé gin giéng nhu
cac bd phén nay trong thiét bi hién thi dugc md ta & trén. Theo mdt phuong an, tdm dan
sang LG dugc ghép nbi, vo H va panen hién thi PA ¢6 thé dugc thay thé bing cac phan
duge md ta & trén voi tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.26 dén Fig.33.

Niép bén dudi BC ¢6 thé chira ngudn sang L. Tam déan sang LG duogc ghép ndi, vo
H va panen hién thi PA c6 thé duoc 14p dit voi ndp bén dudi BC dé chira ngudn sang L.

Theo mdt phuong 4n, nhu duge mo ta & trén, khi lép dit tdm dan sang LG dugc
tich hop, vo H, panen hién thi PA va nip bén dudi BC dé chura ngudn sang L, s6 luong
cac bd phéan nam trong modun ¢d thé giam xuéng, quy trinh 1ép dit co thé duoc lam don
gian, va hiéu sudt c6 thé dugc cai thién.

Trong khi sang ché duge minh hoa cu thé va dugc md ta voi tham chiéu dén céc
phuong an lam vi du cua sdng ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét

nay s& hiéu ring nhiéu thay doi khéc nhau vé mit hinh thirc va chi tiét c¢6 thé duogc thuc
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g ché nhu dugc thé hién

<

hién ma khong vuot ra ngoai muc dich va pham vi bao hd cta san
trong céc yéu cau bao hd sau day. Cac phuong an lam vi du can dugc xem x€t voi nghia

mo ta va khong nham muc dich gidi han.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bo dén nén bao gom:

tAm dan sang bao gém bé mit bén trén, bé mit bén dudi dbi dién v6i bé mat bén
trén, va bé mat bén ndi bé mat bén trén voi bé mit bén dudi;

thanh phan chuyén ddi bude song duoc b tri trén bé mit cia tim din sang; va

v chira thanh phan chuyén dbi buéc séng,

trong d6 tim dan sang va vo dugc gin véi nhau.
2.B6 deén nén theo diém 1, trong do6 vo dugce gz“'m v&i bé mit bén clia tdm dan sang.
3.B6 den nén theo diém 2, trong do

vo bao g6m phén nho6 dugc nho ra khoi bé mit bén cia vo,

trong d6 phan nhé duge gin v6i bé mat bén trén clia tam dan sang.
4. B dén nén theo diém 2, trong d6 bé mit bén cua tAm dan sang tiép xtic véi vo va
thanh phan chuyén dbi bude séng.
5. B dén nén theo diém 4, trong do

rinh duoc tao ra trén bé mat bén cia tdm dan sang,

trong do thanh phin chuyén déi budc séng dugce lam day trong ranh trén bé mit
bén ciia tim din sang.
6. BO dén nén theo diém 1, trong d6 vo dugce gin v&i bé mat bén trén.
7.B6 den nén theo diém 6, bo dén nén nay con bao gé)m:

ranh duoc tao ra trén bé mit bén trén cua tAm dan sang,

trong d6 thanh phin chuyén dbi bude séng dugce lam day trong ranh trén bé mat
bén trén cta tim din sang.
8. B den nén theo diém 1, trong d6

v6 va bé mit bén ctia tim dan séng tiép xtc truc tiép v&i nhau dé tao ra bé mat tiép
xuc, va

phan ghép nbi clia vo va tdm dan sang duoc tao ra trén bé mat tiép xuc.
9. B dén nén theo diém 8, trong d6 phin ghép ndi bao gdm céc cham nbi.

10. B dén nén theo diém 9, trong d6 mdi trong so cdc cham n6i bao gdm vung trung tam
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va viung bién dugce bo tri bén ngoai ving trung tam.

11. Bo dén nén theo diém 10, trong d6 d6 rong cla ving trung tam nim trong khoang tur

10 micromet dén 20 micromet.

12. B9 dén nén theo diém 11, trong d6 dd rong ctia ving bién nam trong khoang tir 70

micromet dén 100 micromet.
13. Bd den nén theo diém 1, trong do
nhiéu khe duogc tao ra trong vo,
trong dé thanh phan chuyén doi budc song duge lam day vao cac khe.
14. BO dén nén theo diém 13, trong d6 vo bao gdm kinh phu dé phu Ién céc khe.
15. Bo dén nén theo diém 1, trong do tAm dan sang va vo chira thiy tinh.
16. Thiét bi hién thi bao gom:
bo dén nén; va
panen hién thi duoc bé tri trén bd deén nén,
trong d6 bo dén nén nay bao gbm:
tim din sang bao gém bé miit bén trén, bé mat bén dudi dbi dién voi bé mit bén
trén, va bé mit bén ma ndi bé mit bén trén voi bé mat bén dudi;
thanh phan chuyén ddi budc séng dugc bd tri trén bé mit cia tim dan sdng; va
vo chira thanh phan chuyén doi budc séng, trong do tdm ddn sang va vo duoc gin
vGi nhau.
17. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong d6 vo dugc gan voi panen hién thi.
18. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong do
v6 bao gdm phan nho thir nhét duge nho ra khoi bé mit clia vo.
trong dé phén nhd thi nhét dugc gin v6i panen hién thi.
19. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong d6
vo con bao gdm phan nho thi hai duge nho ra khoi bé mit ddi dién cia vo nay,
dbi dién véi bé mat nay,
trong do phan nho tht hai duge gén v&i panen hién thi.

20. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong d6 tam dan sang dugc gan vai panen hién thi.
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21. Thiét bi hién thi theo di€ém 16, trong do6
vo dugce gin vai bé mét bén trén cua tdm dén séng, va

panen hién thi dugc gdn v6i vo.
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