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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng thong gié (10) bao gom thiét bi théng gid
(11), bo cam bién nhiét d6 thtr nhat (38), bo cam bién nhiét @6 thir hai (39) va
bo diéu khién thong gid (36). Thiét bi théng gié (11) nay bao gom bo trao doi
nhiét (32), duong dan khong khi cap (47), duong dan khoéng khi thai (46), quat
cap (34) va quat thai (33). Bo diéu khién thong gio (36) duogc tao két cau dé
thuc hién ché do tha nhat ¢é van hanh quat cip (34) va quat thai (33), ché do
thr hai dé dung, van hanh khéng lién tuc hoac van hanh yéu quat cap (34), hoic
ché @6 thir ba dé dung, van hanh khdng lién tuc hoic van hanh yéu quat thai
(33). Néu chénh léch giira gia tri do tha hai (K2) va gia tri do tha nhat (K1)
bang hoic nho hon gia tri dinh trude thi hai (T2) & ché do tha nhat, thi bo diéu
khién thong gi6 (36) chuyén doi tir ché @6 thtr nhat thanh ché do thir hai hoac

ché do thu ba.
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Linh vwe ky thuat dweoce dé cap
Sang ché dé cap dén hé thong thong gio.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Théng thudng, da biét dén hé théng thong gi6 bao gdm thiét bi thong gid ¢ quat
cip, quat thai, bo trao ddi nhigt va bo didu khién (vi du, xem Tai liéu sang ché 1). He
thong thong gi6é thong gié khong gian muc tiéu. Biét duoc rang hé théng thong gi6 c6 thé
tao ra su ngung tu suwong trong duong din khong khi cip trong thiét bi thong gi6 néu
duoc st dung dudi diéu kién 13 bén ngoai khong gian muc tiéu c6 do 4m cao va khong
. gian muc tiéu c6 do 4m thap. V& véan dé nay, trong hé théng thong gi6 theo Tai lidu sang
- ché 1, duong dan khong khi chp duoc dé xuét trong d6 c6 bo do trang thai khong khi cip
duoc tao két cdu dé do trang thai ctia khong khi ngoai troi duge dua vao tir bén ngoai
khong gian muc tiéu vao khong gian muc ti€u, va bd didu khién dung hodc van hanh
khong lién tuc quat cép khi khong khi ngoai troi khong & diéu kién duoc wu tién theo két
qué do boi bo do trang thai khong khi cap.

Danh séach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Cong bb don xin cip bang sang ché cua Nhat Ban s& 2009-
293880
Bén chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Thong thuong, do 4m trong khong gian muc tiéu thudng tuong d6i thap ngay ca
khi khong khi ngoai trdi co6 do Am cao. Theo d6, viéc xa khong khi vao khong gian muc
tiéu ngin chan thanh cdng ham luong 4m ctia bo trao dbi nhiét. Tuy nhién, do su cai thién
vé d0 kin gi6 clia c4c toa nha trong nhitng nam gan day va su cai thién tuong tu, nén do

4m c6 thé tang lén trong khong gian muc tiéu. Do d6, h¢ théng thong gi6 thuong dugc st
1
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dung nhiéu hon duéi didu kién do 4m cao trong khong gian muc tiéu. Theo d6, ham lugng
4m cta bd trao ddi nhiét co nhidu kha nang vuot qua mirc do cho phép duge, ma co thé
gAy ra su ro nudc tur thiét bi thong gio.

Muc tiéu clia sing ché la dé ngan su rd nude tir thiét bi thong gio.
Giai phap k¥ thuat

(1) Hé théng thong gio theo sang ché nay bao gom: thiét bi thong gi6 dugc tao Kkét
chu dé thong gio khong gian muyc tiéu; b do thir nhat dugc tao két cAu dé do nhiét do thu
nhét dudi dang nhiét do khdng khi ctia bén ngoai khong gian muc tiéu; bo do thir hai duge
tao két chu dé do nhiét do thit hai dudi dang nhiét do khong khi cta khong gian muc tiéu;

va bd diéu khién dugc tao két cAu dé didu khién hoat dong cla thiét bi thong gio;

thiét bj thong gié bao gdm bd trao ddi nhiét, duong dan khong khi cép va duong
dan khong khi thai khién bén trong khong gian muc tiéu va bén ngoai khong gian muc
tieu ndi thong véi nhau qua b trao d6i nhiét, quat cap dugc tao két cAu dé cung cip
khong khi tir bén ngoai khong gian muc ti€u vao khong gian muc tiéu qua dudng dan
khong khi cép, va quat thai duge tao két cdu dé xa khong khi trong khong gian myc ticu ra

bén ngoai khong gian muc tiéu qua duong dan khong khi thai; trong d6

bo didu khién duoc tao két cAu dé thuc hién ché do thir nhat @2 van hanh quat cip
va quat thai, ché d6 thu hai dé dirng quat cép, van hanh khong lién tuc quat cép, hodc van
hanh quat cap dé co thé tich ludng khong khi cap trung binh duoc gidm so voi ché do tht
nhét, hodc ché do thi ba dé dung quat thai, van hanh khong lién tuc quat thai, hodc van
hanh quat thai dé c6 thé tich ludng khong khi thai trung binh duge gidm so véi ché do thir
nhét, va

khi chénh léch gitra nhiét do thir hai va nhiét do thtt nhét bang hodc nhé hon gi tri
dinh trudc tht hai & ché do tht nhat,

bo didu khién chuyén dbi tir ché do tht nhat thanh ché do thir hai hodc ché d6 thu
ba.
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Khi ché do tha nhit duoc thuc hién véi dd 4m cao bén ngoai khong gian muc tiéu
va bén trong khong gian muc ticu, thi rat ¢6 thé 12 khong khi ¢6 do 4m cao di vao bo trao
d6i nhiét tir ca bén trong khong gian muc tiéu va bén ngoai khong gian muc tiéu, b trao
ddi nhiét c6 ham luong 4m vuot qua mtc do cho phép dugc, va thiét bi thong gio6 c6 su 1o
nuée. Theo sang ché nay, néu chénh léch gitta nhiét do thir hai va nhiét do thu nhét bang
hodc nhé hon gid tri dinh truéc thir hai & ché do thir nhét, thi 6 thé ude tinh ring do 4m
ld cao bén trong va bén ngoai khong gian muc ti€u theo nhiét do bén trong va bén ngoai
khong gian muc tiéu. Khi ugc tinh rang d6 4m 13 cao bén trong va bén ngoai khong gian
muc tidu, thi ché do van hanh dugc chuyén dbi tir ché do thir nhat thanh ché d6 thu hai
hodc ché @6 tht ba dé van hanh quat cép va quat thai, dé ngan khong khi ¢6 do Am cao

khong di qua bd trao ddi nhiét va ngin su ro nude tir thiét bi thong gio.

(2) Tét hon 14, khi nhiét d6 thir nhat bang hogc 16n hon gié tri dinh truée tht nhét &
ché do th nhét, thi bo didu khién chuyén ddi tir ché do thi nhét thanh ché d6 thir hai hoic
ché do thir ba. | -

Két cAu nay ngan viéc chuyén dbi khong can thiét thiét bi thong gio tlr ché do thu
nhét thanh ché do thr hai hodc ché do thir ba khi khong khi bén ngoai khong gian muc

tiéu khong c6 dd am cao.

(3) Tt hon 13, chénh léch gitta nhiét do tht hai va nhiét d6 tha nhit bing hozc nhod
hon gid tri dinh tru6e thir hai do giam vé nhiét do thit nhét & ché do thw nhét, bo didu

khién chuyén déi tir ché do thir nht thanh ché do thir hai.

Két cAu nay cho phép udc tinh rang d6 4m bén ngoai khong gian muc ti€u la cao
néu nhiét do tht nhat giam va chénh léch gitta nhiét do tht nhat va nhiét do thi hai bang
hogic nho hon gia tri dinh trude thi hai. Trong truong hop nay, viéc chuyén d6i ché do
van hanh cta thiét bi thong gi6 thanh ché do thw hai ngan khong khi ¢6 do 4m cao bén

ngoai khdng gian muc tiéu khong di vao bo trao doi nhiét.

(4) Tét hon 13, chénh léch gitra nhigt do tht hai va nhiét do tht nhit bang hoic 16n
hon gi4 tri dinh truGe tht hai do ting v& nhiét o thir hai ¢ ché d6 tht nhit, bo diéu khién

chuyén dbi tir ché do thtr nhét thanh ché do thi ba.
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Két cAu nay cho phép udc tinh rang do 4m bén trong khong gian muc tiéu 1a cao
néu nhiét d6 thu hai tang 1én va chénh l¢ch gitra nhiét do th nhét va nhiét do thir hai bing
hotic nhé hon gia tri dinh trudc thir hai. Trong truong hop nay, viéc chuyén dbi ché do
van hanh cua thiét bi thong gié thanh ché do thtr ba ngin khong khi c6 dd Am cao trong

khong gian muc ti€u khong di vao bd trao d6i nhiét.

(5) Hé théng thong gio theo sang ché nay bao gbm: thiét bi thong gié dugc tao két
chu dé thong gi6 khong gian muc tiéu; bd do thi nhét duge tao két cAu dé do nhiét do tht
nhit dudi dang nhiét do khong khi cua bén ngoai khong gian muc ti€u; bd do thir hai dugce
ta0 két chu dé do nhiét do thi hai dudi dang nhiét do khong khi cia khong gian muc ticu;

va bo didu khién dugc tao két cAu dé didu khicn hoat dong clia thiét bi thong gio;

thiét bi thong gi6 bao gdm bo trao d6i nhiét, duong dan khong khi cip va duong
dan khong khi thai khién bén trong khong gian muc ti€u va bén ngoai khong gian muc
tiéu ndi thong véi nhau qua bo trao 601 nhié¢t, quat cip du:orc tao két cau dé cung cap
khong khi tir bén ngoai khong gian muc tiéu vao khong glan muc tiéu qua duodng dan
khong khi cap, va quat thai dugc tao két chu dé xa khong khi trong khong gian muyc ti€u ra

bén ngoai khong gian muc tiéu qua duong dan khong khi thai; trong do

bo didu khién duge tao két chu dé thue hién ché do thu nhét d& van hanh quat cip
va quat thai, ché dd thu hai aé dung quat cép, van hanh khong lién tuc quat cép, hodc van
hanh quat cép va quat thai dé c6 thé tich ludng khong khi cAp trung binh dugc giam so voi
¢hé d0 thir nhét, va ché do thu ba dé dimg quat thai, van hanh khong lién tuc quat thai,
hodc véan hanh quat cép va quat thai dé c6 thé tich ludng khong khi thai trung binh dugc

giam so voi ché do thi nhat, va

khi chénh 1éch gitta nhiét do thir hai va nhiét do the nhét béng ho#c nho hon gié tri
dinh truéce thit hai & ché do thir nhét,

bo didu khién chuyén dbi tir ché do tht nhét thanh ché @6 thtt hai va ché do thir ba.

Trong két céu nay, néu chénh léch giita nhiét do thtt hai va nhi¢t do thi nhit bang

hodc nho hon gi tri dinh trugc thir hai & ché do th nhét, thi ché do van hanh duoc

4
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chuyén i tir ché do thir nhat thanh ché do thir hai va ché d th ba dé van hanh quat cip
va quat thai, dé ngan khong khi c6 do 4m cao ca bén trong khong gian muc ti€u va bén
ngoai khong gian muc tiéu khong di vao bo trao ddi nhiét va ngin sy rd nudc tur thiét bi
thong gi0.

(6) Tét hon 14, khi nhiét do thir nhat bing hodc 16n hon gid tri dinh trudc tht nhat ¢
ché db thir nhét, thi bd didu khién chuyén dbi tir ché do thir nhdt thanh ché do thir hai va
ché do thi ba.

K&t cdu nay ngin viéc chuyén dbi khong cAn thiét thiét bi thong gi6 tir ché do thu
nhét thanh ché do thir hai va ché do thir ba khi khong khi bén ngoai khong gian muc tiéu

khong c6 do am cao.

(7) T4t hon 13, khi chénh 1éch vuot qud gid tri dinh trudc th ba lén hon gia tri
dinh trude thir hai & ché do thi hai hodc ché do thir ba, thi bd didu khién chuyén doi ti
ché db thir hai hodc ché do thtr ba thanh ché do thir nhat.

Két cdu nay cho phép ude tinh rang do 4m bén trong khong gian myc ti€u va bén
ngoai khong gian muc ti€u 1a cao néu chénh léch gifta nhiét do thwr nhét va nhiét do tht
hai vuot qua gi tri dinh trude thir ba. Trong trudng hop nay, viéc chuyén dbi ché do van
hanh cta thit bi thong gié thanh ché do thi nhét cho phép khoi phuc nhanh chéng lwong

thong gio trong khong gian myc tiéu vé mirc binh thudng.

(8) Tét hon 1a, khi ché do thir hai hogc ché do thi ba duge thuc hién lién tuc trong
khoang thoi gian dinh truée hodc 1au hon, thi b) dieu khién chuyén dbi tir ché do thir hai
hoic ché dd thir ba thanh ché do thr nhét.

Két chu nay dat duge vide chuyén dbi ché do van hanh cla thiét bi thong gi6 thanh
ché do thir nhit néu ché do thir hai va ché do thir ba tiép tuc trong khodng thoi gian dinh
truée hodc 1au hon. Piéu ndy ngdn ngira su tiép tuc duy tri luong thong gid thap trong
khong gian muc tiéu trong khoang thoi gian dinh trude hodc 1au hon.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd két cau so luge cua hé thng thong gio theo sang ché nay.
5
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Fig.2 1a hinh v& mat ct giai thich so lugc tir phia trén, clia thiét bi thong gio.

Fig.3 1a hinh v& mat cat giai thich so luge duge cat doc theo dudng A-A dugc biéu

thi trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh v& mat cit giai thich so luge duge cat doc theo dudong B-B dugc biéu

thi trén Fig.2.
Fig.5 12 hinh vé& phdi canh ctia bo trao doi nhiét.

Fig.6A 12 dd thi giai thich biéu thi trang thai van hanh cta quat cip & ché do thi
nhét va ché d6 th hai (khi dimg & ché do th hai).

Fig.6B 12 db thi giai thich biéu thi trang thai van hanh cta quat cAp & ché do thi
nhat va ché do tht hai (khi van hanh khong lién tuc & ché do th hai).

Fig.6C 13 dd thi giai thich biéu thi trang thai van hanh clia quat cdp & ché d thir
nhét va ché do thi hai (khi van hanh yéu & ché do tha hai).

Fig.7A 1a dd thi giai thich biéu thi trang thai vén hanh cia quat thai & ché do thu
nhét va ché do tha ba (khi dimg & ché do thir ba).

Fig.7B 1a dd thi giai thich biéu thi trang thai van hanh cia quat thai ¢ ché do thi

nhét va ché do tht ba (khi van hanh khong lién tuc & ché do thir ba).

Fig.7C 12 db thi giai thich biéu thi trang thai van hanh ctia quat thai & ché do tha
nhét va ché do tha ba (khi van hanh yéu & ché do thtr ba).

Fig.8 1 biéu dd giai thich mo ta qué trinh chuyén ddi ctia ché dd van hanh trong hé

théng thong gi6 theo sang ché nay.

Fig.9 12 biéu dd giai thich md ta qua trinh chuyén ddi ctia ché d van hanh trong h¢

théng thong gié theo mot vi du khac theo séng ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cla sdng che s& dugc mo ta mot cach chi tiét sau day dua vao céac

hinh v& kém theo.
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<Phuong an thir nhat>

Fig.1 1a so dd két cAu so lugce cia hé théng thong gio theo sang ché nay. Fig.1 md
ta hé théng thong gi6 10 dudi dang hé théng thong gié theo mot phuong én clia sang ché,
va hé théng thong gié 10 ndy bao gdm thiét bi thong gi6 11, bd diéu khién 36, by cam
bién nhiét do the nhat 38 va by cam bién nhiét do thir hai 39.

(Két cAu cua thiét bi thong gio 11)

Thiét bi thong gi6 11 thong gié khong gian trong nha S1. Khong gian trong nha S1
nay minh hoa khong gian myc tiéu thong gi6 cta hé théng thong gi6 10, va twong Gng véi
khéng gian trong phong R. Khong gian bén ngoai phong R s¢ dugc goi la khong gian
ngoai troi S2. Khong gian ngoai troi S2 theo sang ché duoc xac dinh 1a duoc bd tri bén
ngoai. Khong gian ngoai troi S2 chi phai la khong gian duoc bd tri bén ngoai khong gian
trong nha S1 va cho phép khong khi dugc truc tiép dua vao tlr va Xuét ra ngodi, va céc vi
du vé khong gian nay cling bao gdm khong gian trong tod nha. Thiét bi thong gi6 11 dugc
lap dat trong khéng gian tran 83‘ clia phong R, va duge nbi véi khong gian trbng nha S1

va khong gian ngoai troi S2 qua cac dng dan tir 45a dén 45d.

Fig.2 1a hinh v& mat cit giai thich so lugc tir phia trén, cua thiét bi thong gio. Fig.3
la hinh v& mat cit giai thich so luoc dugc cit doc theo dudong A-A duoc biéu thi trén
Fig.2. Fig.4 1 hinh v& mit cit giai thich so luge dwge cat doc theo duong B-B duge biéu

thi trén Fig.2.

Nhu duoc mb ta trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, thiét bi thong gi6 11 bao gdm
v6 31 ¢6 dang gan nhu hinh hop chir nhat. Vo 31 chua b trao dbi nhiét 32, quat thai 33
va quat cép 34. V4 31 duoc bd tri c6 cong nap khong khi hdi 41, céng phun khong khi
thai 42, cong nap khong khi ngoai troi 43 va cbng phun khong khi cAp 44. B diéu khién
36 dugc b tri bén ngoai vo 31. BO diéu khién 36 nay duoc chta trong hop didu khién 37

duoc bb tri bén ngoai vé 31.

(Két chu cia bo didu khién 36)
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B4 didu khidn 36 (sau day, con dugc goi 1a “bd diéu khién thong gi6”) 1a thiét bi
duoc tao két chu dé didu khién hoat dong cua thiét bi théng gi6 11, va diéu khién hoat
dong cta cac quat dugc b tri trong thiét bi thong gi6 11. BO didu khién thong gi6 36
duoc ciu thanh theo cach lam vi du boi may vi tinh bao gbdm bd xtr ly ching han nhu
CPU, va bo nh¢ ching han nhu RAM hogc ROM. Bo diéu khién thong gi6 36 theo cach
khac c6 thé duoc thé hién dudi dang phﬁn cung béng cach str dung LSI, ASIC, FPGA
hodc dang tuong tu. B didu khién thong gié 36 st dung chirc nang dinh trude khi b0 xtr
ly thuc hién chuong trinh dugc cai dat trong b0 nhd. Bo didu khién thong gié 36 nay c6
thé duoc bd trf 1ién khdi vei thiét bi thong gi6 11 1am mdt phén ciia thiét bi thong gio 11,

hoiic dugc bd tri riéng bidt véi thiét bj thong gié 11 lam thiét bj riéng biét.
(Két cAu ctia bd didu khién tir xa 25)

Nhu duoc mé ta trén Fig.1, thiét bi thong gi6 11 con bao gdm bd diéu khién tir xa
25. Bo diéu khién tir xa 25 nay dugce sir dung dé khoi dong hodc dimg hoat dong cta thiét
bi thong gio 11 va aé thiét 1ap hoat dong lién quah dén do 4m trong nha, cudng do cua
khong khi thdi va dang tuong tw. B diéu khién tir xa 25 duge ndi theo cach co dy hodc
khong day véi b didu khién thong gio 36 dé ndi thong duge v6i nhau. Nguoi dung c6 thé

vén hanh tir xa thiét bi théng gié 11 bang céch sir dung bd dicu khien tir xa 25.
(Céc két cAu cta duong din khong khi cép va dudng dan khong khi thai)

Nhu dugc mo ta trén cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.4, cdng nap khong khi hdi 41
duoc bé tri dé dua khong khi (khong khi hoi) RA tir khong gian trong nha S1 vao vo 31.
Cdng phun khong khi thai 42 duge bd tri dé x4, dudi dang khong khi thai EA, khong khi
hdi RA duogc dua vao vo 31, ra khong gian ngoai troi S2. Cdng nap khong khi ngoai troi
43 duoc bd tri dé dua khong khi (khong khi ngoai troi) OA tir khong gian ngoai troi S2
vao vo 31. Céng phun khdng khi cap 44 duoc b6 tri dé cung cip cho khong gian trong
nha S1 véi khong khi ngoai troi OA duoc dua vao vo 31 dudi dang khong khi cip SA.

Nhu duge mo ta trén Fig.1, céng nap khong khi hdi 41 duoc ndi voi khong gian
trong nha S1 qua éng dan 45c. Cong phun khong khi thai 42 dugc ndi véi khong gian

ngoai troi S2 qua bng dan 45b. Phin md ta sau dé cap dén duong dan ludng khong khi nbi
8
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khéng gian trong nha S1 va khong gian ngoai troi S2 qua v6 31 bing cac 6ng din 45b va
45¢, va dudng din ludng khong khi ciing s& duge goi 1a dudng dan khong khi thai (duong
dan khong khi thai 46 can duge mo ta sau).

Cong nap khong khi ngoai troi 43 dugc ndi v6i khong gian ngoai troi S2 qua éng
dan 45a. Cong phun khong khi cép 44 dugc ndi voi khong gian trong nha S1 qua 6ng dan
45d. Phin md ta sau dé cap dén duong dan ludng khong khi ndi khong gian trong nha S1
va khong gian ngoai troi S2 qua vo 31 bang cac dng dan 45a va 45d, va duong dan ludng
khong khi ciing s& dugc goi 1a duong dan khong khi cip (duong dan khong khi cAp 47 can

dugce mo ta sau).

Nhu dugc md ta trén Fig.2, trong vo 31, khong khi hdi RA duge dua vao thong qua
cbng nap khong khi hdi 41 di qua b trao doi nhiét 32 va dugc xa, dudi dang khong khi
thai EA, ra khong gian ngoai troi S2 thong qua cdng phun khong khi thai 42 Ludng
khong khl nay cling s€ duoc goi la “ludng khong khi thur nhét F1”. Khong khi ngoai troi
OA duoc dua vao thong qua cong nap khong khi ngoai troi 43 di qua bd trao d6i nhiét 32
va duge cung cép, dudi dang khong khi cap SA, vao khong gian trong nha S1 théng qua
cdng phun khong khi cp 44. Ludng khong khi nay cling s& dugc goi la “ludng khong khi
thr hai F2”. |

(Két chu ciia bd trao ddi nhiét 32)

Fig.5 13 hinh v& phdi canh ctia bo trao ddi nhiét. B9 trao ddi nhiét 32 theo séng ché
1a bo trao dbi nhiét tong vudng goc dugce tao két cAu dé co6 ludng khong khi thir nhét F1 va
Jlubng khong kh1 thtr hai F2 chay gan nhu vudng goc voi nhau Bo trao d6i nhiét 32 bao
gom cac tAm ngdn 32a va cac tAm vach ngan 32b. Cac tAdm ngin 32a va cac tdm vach ngan
32b theo cach khéc dugc xép chong bang cach s dung chit két dinh thich hop. B trao
dbi nhiét 32 toan bd ¢6 dang hinh ladng tru g?m nhu hinh t& giac.

MBOi trong s6 cac tdm ngan 32a co tinh chét truyén nhiét va tinh thAm am, va dugc
tao thanh dang bang. M&i trong sd cac tAm vach ngin 32b dugc tao thanh dang tam luon
song lién tuc co cac phan gan nhu hinh tam giac. TAm véch ngin 32b tao thanh duong dan

khong khi gitta hai trong s§ cac tAm ngan 32a lién ké v&i nhau. Cac tdm vach ngan 32b
9
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duoc xép chong dé 1an luot dugc quay 90 do theo hudng xép chong (huéng doc trén
Fig.5) cua cac tdm ngin 32a va cic tAm véach ngin 32b. Do do6, da b6 tri duong dan khong
khi thai 32¢ cho ludng khong khi thir nhét F1 va duong dan khong khi cép 32d cho ludng
khong khi thr hai F2. Puong din khong khi thai 32¢ va duong dan khong khi cip 32d dat
xen gilta tdm ngan don 32a, va vudng goc véi nhau. Khong khi di vao trong duong dan
khong khi thai 32¢ va khong khi di vao trong duong dan khong khi cép 32d dé trao doi
nhi¢t hién Vz‘i‘nhiét 4n (trao ddi nhiét tdng) qua tAm ngin 32a‘ co tfnh chét truyén nhiét va
tinh thAm am.

Nhu duge mo ta trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, phan bén trong cua vo 31
dwoc bd trao ddi nhiét 32 chia thanh hai ving, cu thé, ving lién ké v6i khong gian trong
nha S1 va ving lién ké véi khong gian ngoai troi S2. Nhu duoc mo ta trén Fig.2 va Fig.3,
v6 31 duoe dé xudt trong do c6 dudng din khong khi thai hudng vao 46a duge bo tri
huéng vao bd trao dbi nhiét 32 trén ludng khong khi thir nhat F1, va duong dan khong khi
thai huéng ra 46b dugce bé tri huéng ra bo trao dbi nhiét 32 trén luong khong khi thiy nhét
F1. Puong din khong khi thai huéng vao 46a va duong dan khong khi théihuéng ra 46b
tao thanh dudng dan khong khi thai 46 khién khong gian trong nha S1 (xem Fig.1) va

khong gian ngoai troi S2 (xem Fig.1) nbi thong véi nhau qua bd trao dbi nhiét 32.

Nhu dugc md ta trén Fig.2 va Fig.4, vé 31 duoc dé xuét trong d6 c6 dudong dan
khong khi cép hudng vao 47a dugc bb tri huéng vao bo trao ddi nhiét 32 trén ludng
khong khi thir hai F2, va duong dan khong khi cap hudng ra 47b duoc b tri hudng ra bo
trao ddi nhiét 32 trén ludng khong khi thir hai F2. Pudng dan khong khi cap hudng vao
47a va dudng din khong khi cdp hudng ra 47b tao thanh dudng dan khong khi cap 47
khién khong gian trong nha S1 va khong gian ngoai troi S2 ndi théng véi nhau qua bd
trao d6i nhiét 32.

Nhu duqc mo ta trén Fig.3 va Fig.4, duong dan khong khi thai huéng vao 46a va
dubng dan lghéﬁg khi cép huéng ra 47b ddt xen gilta vach chia doan 51. Puong dan
khong khi thai hudng ra 46b va duong din khong khi cdp huéng vao 47a dat xen giita

véch chia doan 52.

10
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Nhu duge mo ta trén Fig.2 va Fig.3, duong dan khong khi thai huéng ra 46b dugc
b tri, 1idn k& véi céng phun khong khi thai 42, ¢6 quat thai 33. Quat thai 33 van hanh aé
tao ra ludng khong khi thr nht F1, va khong khi hoi RA tir khong gian trong nha S1 di
qua duong dan khong khi thai 46 cAn duoc xa dudi dang khong khi thai EA ra khong gian
ngoai troi S2. |

Nhu dugc mo ta trén Fig.2 va Fig.4, dudong dan khong khi chp huéng ra 47b duge
b tri, 1ién ké voi cong phun khong khi chp 44, c6 quat cip 34. Quat cip 34 van hanh dé
tao ra ludng khong khi thtr hai F2, va khong khi ngoai troi OA trong khong gian ngoai
troi S2 di qua duodng dan khong khi cép 47 can dugc cung cAp vao khong gian trong nha
S1 dudi dang khong khi cép SA.

(Lién quan dén bo cam bién nhiét do thi nhat 38)

Nhu dugc mo ta trén Fig.2 va Fig.4, duong dAn khong khi cap hudng vao 47a duoc
b6 tri, lidn k& v6i cdng nap khong khi ngoai trdi 43, ¢6 bd cam bién nhiét do th nhat 38.
B6 cam bién nhiét do thir nhat 38 do nhiét do cia khong khi ngoai troi OA di qua duong
dan khong khi cdp hudng vao 47a. N6i cach khac, bo cam bién nhiét do thit nhét 38 do
nhiét do khong khi trong khong gian ngoai troi S2. Bo cam bién nhiét do thir nhat 38 theo
sang ché dugc b6 tri trén duong dan khong khi cép huéng vao 47a trong v6 31, mac du bd
c4m bién nhiét do thi nhit 38 khong bi gioi han & vi tri ldp dat ciia no. BO cam bién nhiét
d6 tht nhét 38 c6 thé dugce lap dit ¢ vi tri cho phép do nhiét do khong khi trong khong
gian ngoai troi S2, va co thé dugc lap dat trong khong gian ngoai troi S2, trong bng dan
45a hoac dang tuong tu.

Nhu duge mo ta trén Fig.1, khi bd cam bién nhiét do thtr nhat 38 do nhiét do trong
khong gian ngoai troi S2, thi b cam bién nhiét do tha nhét 38 xudt ra tin hiéu do cin
dugc nhap vao bd didu khién thong gi6 36. BO didu khién thong gio 36 didu khién hoat
d(}ng cta quat thai 33 va quat chp 34 theo gié tri do (sau day, dugc goi 1a gia tri do thu
nhét K1) v& nhiét do bing bo cam bién nhiét do thi nhat 38.

(Lién quan dén b cam bién nhiét do thi hai 39)

11
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Nhu duge mo ta trén Fig.2 va Fig.3, duong dan khong khi thai hudng vao 46a
dwoc bb trf, lidn k& vi cdng nap khong khi hoi 41, c6 by cam bién nhiét do th hai 39. B
cam bién nhiét d6 thi hai 39 do nhiét do ctia khong khi hdi RA di qua duong dan khong
khi thai huéng vao 46a. Noi cach khac, bd cam bién nhiét do thir hai 39 do nhiét do khong
khi trong khong gian trong nha S1. By cam bién nhiét do thtr hai 39 theo sang ché duoc
bd tri trén dudong din khong khi thai hudng vao 46a trong vo 31, mac du bd cam bién
nhiét do thir hai 39 khong bi gidi han & vi tri 1§1p dat cta né. Bo cam bién nhiét do tha hai
39 ¢6 thé duge lép dit & vi tri cho phép do nhiét do khong khi trong khong gian trong nha
S1, va c6 thé duoc lap dat trong khong gian trong nha S1, trong 6ng dan 45¢ hodc dang

tuong tu.

Nhu duge md ta trén Fig.1, khi b cam bién nhiét o thi hai 39 do nhiét do khong
khi trong khong gian trong nha S1, thi b cam bién nhiét do thit hai 39 xudt ra tin hiéu do
¢An duoc nhap vao b didu khién thong gi6 36. Bo diéu khién thong gio 36 didu khién
hoat dong ctua quat thai 33 va quat cép 34 theo gié tri dO (sau day, dugc goi la gia tri do
thr hai K2) v& nhiét d6 bing b cam bién nhiét do thir hai 39.

(Lién quan dén ché do van hanh cla thiét bi thong gi6 11)

Hé théng thong gié 10 ¢ “ché do thit nhét”, “ché do thw hai” va “ché do thir ba”
lam cde ché do van hanh ca thiét bi thong gi6 11. “Ché do thi nhat” 1a ché do van hanh
binh thuong. “Ché do thu hai” 1a ché d6 van hanh thich hop cho truong hop trong do
khong gian ngoai tri S2 c6 do dm cao. “Ché do thir ba” 1a ché do van hanh thich hop cho

truong hop trong d6 khong gian trong nha St ¢6 do 4m cao.

Hé théng thong gio 10 thuong van hanh thiét bi thong gi6 11 6 ché do thw nhat. Hé
théng thong gié 10 chuyén ddi ché do van hanh tir ché do thi nhit thanh ché do thir hai
khi khong gian ngoai troi S2 ¢6 dd 4m cao. Hé thong thong gi6 10 chuyén doi ché d6 van
hanh tir ché d6 thi nhat thanh ché do thi ba khi khong gian trong nha S1 ¢6 dd Am cao.
Trong hé thong thong gié 10, bd didu khién thong gi6 36 didu khién hoat dong cua quat
thai 33 va quat cép 34 dé chuyén ddi gitta ché do thir nhét, ché do tht hai va ché do thu
ba. |

12
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(Lién quan dén ché do thtr nhat)

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C thudong biéu thi cc trang thai van hanh cta quat
cép 34 & ché do thtr nhét va ché d0 thw hai. Cac hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C thuong biéu
thi c4c trang thai vn hanh cta quat thai 33 & ché do tha nhét va ché do tht ba. Céac hinh
V& tir Fig.6A dén Fig.6C lién quan dén truong hop trong do thiét bi thong gi6 11 van hanh
& ché do thir nhit tir thoi didm t1 dén thoi diém 12, duge chuyén ddi tir ché do thu nhat
thanh ché do thir hai & thoi diém 2, va van hanh & ché do thit hai tr thoi diém t2 dén thoi
diém t3. Cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C lién quan dén truong hop trong do thiét bi
thong gi6 11 van hanh & ché do tht nhét tr thoi diém t1 dén thoi diém t2, duge chuyén
ddi tir ché do thix nhét thanh ché do thir ba & thoi diém 2, va van hanh & ché do thi ba ti
thoi didm 2 dén thoi diém t3.

Nhu duwoc biéu thi trén cac hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C, quat cAp 34 vAn hanh dé
¢6 thé tich ludng khong khi cép binh thuong & ché do thir nhit. Thé tich luong khong khi
cip binh thudng trong trudng hop nay s& duoc goi la thé tich ludng khong khi cép trung
binh QS1. Nhu duoc bidu thi trén cac hinh v& tir Fig. 7A dén Fig.7C, quat thi 33 van hanh
dé ¢6 thé tich ludng khong khi thai binh thuong & ché do thir nhat. Thé tich luong khong
khi thai binh thuong trong truong hop nay s€ duoc goi la thé tich ludng khong khi thai
trung binh QE1. Trong trudong hop nay, “thé tich ludng khong khi thai binh thuong” va
“thé tich ludng khong khi cAp binh thudng” c6 nghia it nhat mot trong sb sau.

1. Thé tich ludng khong khi thai va thé tich ludng khong khi cdp dam bao luong
thdng gi6 binh thudng (s6 lan thong gi6) duoc mong mudbn bdi nguoi dung trong khong
gian trong nha S1.

2. Thé tich ludng khong khi thai va thé tich ludng khong khi cdp dam bao lrong
thong gidé mong mudn (s 14n thong gid) dugce thiét 1ap cho khong gian trong nha S1.

3. Thé tich ludng khong khi thai va thé tich ludng khong khi cép thu dugc bing
c4ch van hanh quat thai 33 va quat chp 34 dé c6 cac sd vong quay muc tiéu duge thiét 1ap

cho ché do tha nhét.
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Khi thiét bi thong gi6 11 van hanh & ché do thir nhat, khong khi hoi RA ¢6 thé tich
ludng khong khi thai trung binh QE1 dugc xa tur khong gian trong nha S1 ra khong gian
ngoai troi S2, va khong khi ngoai troi OA ¢6 thé tich ludng khong khi cép trung binh QS1
duoc cung cap tir khong gian ngoai troi S2 vao khong gian trong nha SI, dé thong gi6
khong gian trong nha S1. Hon nita, khong khi hoi RA tir khong gian trong nha S1 va
khong khi ngoai troi OA tir khong gian ngoai troi S2 trao ddi nhiét hién va nhiét an, dé

ngan sy thay d6i vé nhiét do va do am trong khong gian trong nha S1.
(Lién quan dén ché do tht hai)

Nhu duoc biéu thi trén cac hinh vé tir Fig.6A dén Fig.6C, bd diéu khién thong gi6
36 thay dbi hoat dong ctia quat cip 34 & ché do thw hai. Noi cach khdc, ngay khi thay dé6i
vé hoat dong clia quat cép 34 & ché d6 thu hai, quat cép 34 van hanh theo mAu hinh bét ky

trong 6 céc mAu hinh dugce biéu thi trén céc hinh ve tir Fig.0A dén Fig.6C.

Theo mAu hinh duge bidu thi trén Fig.6A, quat cAp 34 dimg trong khi thiét bi thong
gi6 11 dang hoat dong & ché do thir hai. Trong trudng hop nay, khong khi cip SA (khong
khi ngoai troi OA) dugc cung cép tir khong gian ngoai troi S2 vao khong gian trong nha
S1 ¢6 thé tich ludng khong khi (thé tich ludng khong khi cdp trung binh QS2) bang
“khong”.

Theo mau hinh dugc biéu thi trén Fig.6B, quat cép 34 van hanh khong li€n tuc
trong khi thiét bi thong gié 11 dang hoat ddng & ché do thtr hai. Noi cach khac, quat cép
34 theo cach khac 1dp lai trang thai van hanh dé c6 thé tich ludng khong khi chp trung
binh QS1 1a & ché do thtr nhét, va trang thai dimg. Trong truong hop nay, khong khi cip
SA (khong khi ngoai troi OA) dugc cung cép tir khong gian ngoai troi S2 vao khong gian
trong nha S1 ¢o thé tich ludng khong khi (thé tich ludng khong khi cip trung binh QS2)
nhé hon thé tich ludng khong khi cép trung binh QS1 & ché do thu nhat.

Theo mau hinh duoc biéu thi trén Fig.6C, trong khi thiét bi thong gi6 11 dang hoat
dong & ché do6 tha hai, quat cép 34 lién tuc van hanh dé c6 thé tich lué)ng khong khi nho
hon thé tich ludng khong khi cép trung binh QS1 & ché do thir nhat. Trong trudng hop

nay, khong khi cép SA (khong khi ngoai troi OA) duge cung cép tlr khong gian ngoai troi
14
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$2 vio khong gian trong nha S1 c6 thé tich ludng khong khi (thé tich ludng khong khi cap
trung binh QS2) nhé hon thé tich ludng khong khi cdp trung binh QS1 6 ché do thtr nhat.
Sau ddy, mAu hinh d& van hanh lién tuc moi trong s cac quat 33 va 34 dé c6 thé tich
ludng khong khi nho hon thé tich ludng khong khi ¢ ché do thir nhét cling s& duge goi la
“yan hanh yéu”. N6i cach khac, quat cép 34 dang vén hanh yéu & ché @6 tht hai dugc

biéu thi trén Fig.6C.

3 cac ché do tht hai duoc biéu thi trén cac hinh V& tir Fig.6A dén Fig.6C, bd diéu
khién thong gi6 36 didu khién hoat dong ctia quat cAp 34 sao cho thé tich ludng khong khi
chp trung binh QS2 nhé hon thé tich ludng khong khi cp trung binh QS1 & ché do thu
nhit. Quat thai 33 & mdi trong s6 cac ché do thu hai co thé tich ludng khong khi thai ma
¢6 thé bing thé tich ludng khong khi thai & ché do tht nhat, trir khi duoc thay d6i cu thé
thanh ché do khac bat ky nao khac.

Theo dé, khi quat cip 34 duge thay di thanh ché d¢ tht hai trong hé théng thong
gi6 10, khong khi ngoai troi vOA‘ c6 thé tich ludng khong khi nho hon thé tich ludng khong
khi & ché d6 thir nhét di qua dudng din khong khi cép 47 (xem Fig.4) va di vao bo trao
d6i nhiét 32 cAn dugc cung cdp vao khong gian trong nha S1. N6i cach khic, & ché do thi
hai, khong khi ngoai troi OA di vao b trao d6i nhiét 32 ¢6 thé dugc gidm bot vé& thé tich
luong khong khi trong khi so sdnh véi ché do thir nhat. Diéu nay dat duogc sy triét ticu

ham luong a 4m cua bd trao ddi nhiét 32.
(Lién quan dén ché do tht ba)

Nhu duoc bidu thi trén cac hinh V& tir Fig.7A dén Fig.7C, bo didu khién thong gi6
36 thay déi hoat dong ctia quat thai 33 & ché do tht ba. N6i cach khac, ngay khi thay do6i
vé hoat dong clia quat thai 33 & ché d6 thtr ba, quat thai 33 van hanh theo mAu hinh bt ky

trong s6 céc mau hinh duge biéu thi trén cac hinh v& tu Fig. 7A dén Fig.7C.

Theo mau hinh duoc biéu thi trén Fig.7A, quat thai 33 dung trong khi thiét bi
thong gio 11 dang hoat dong ¢ ché do thu ba. Trong truong hop nay, khong khi thai EA
(khong khi hdi RA) duoce x4 tir khong gian trong nha S1 ra khong gian ngoai troi S2 ¢o6

thé tich ludng khong khi (thé tich ludng khong khi thai trung binh QE2) bang “khong”.
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Theo mau hinh dugc biéu thi trén Fig.7B, quat thai 33 vén hanh khong lién tuc
trong khi thiét bi thong gi6 11 dang hoat dong & ché do thir ba. Noi cach khdc, quat thai
33 theo céch khac lp lai trang thai van hanh dé c6 thé tich ludng khong khi thai trung
binh QE1 1a ¢ ché d5 thi nhat, va trang théi dimg. Trong truong hop nay, khong khi thai
EA (khong khi hdi RA) dugc xa tir khong gian trong nha S1 ra khong gian ngoai troi S2
¢6 thé tich ludng khong khi (thé tich ludng khong khi thai trung binh QE2) nhé hon thé
tich ludng khong khi thai trﬁng binh QE1 & ché do tht nhat.

Theo mau hinh dugc bidu thi trén Fig.7C, quat thai 33 van hanh yéu trong khi thiét
bi thong gio 11 dang hoat dong & ché do tht ba. Trong trudng hop nay, khong khi hdi RA
(khong khi thai EA) duoc xa tir khong gian trong nha S1 ra khong gian ngoai troi S2 ¢
thé tich ludng khong khi (thé tich ludng khong khi thai trung binh QE2) nho hon thé tich
ludng khong khi thai trung binh QE1 & ché do thir nhét.

O ché do thw ba duge bidu thi trén céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C, bd diéu khién
thong gi6 36 diéu khién hoat dong cna quat thai 33 sao cho thé tich ludng khong khi thai
trung binh QE2 nhé hon thé tich ludng khong khi thai trung binh QEL & ché do thir nhat.
Quat cip 34 & mdi trong sb cac ché do tht ba c6 thé tich ludng khong khi cp ma ¢6 thé
bing thé tich ludng khong khi cdp & ché do thir nhét, trir khi duge thay dbi cu thé thanh
ché do khac bat ky nao khac.

Theo do, khi quat thai 33 duogc thay dbi thanh ché do tht ba trong hé théng thong
gi6 10, thi khong khi hdi RA c6 thé tich luong khong khi nho hon thé tich ludng khong
khi & ché do thir nhat di qua duong dAn khong khi thai 46 (xem Fig.3) va di vao b trao
d6i nhiét 32 cin duoc x4 ra khong gian ngoai troi S2. Noi céch khéc, & ché dd thu ba,
khong khi hdi RA di vao bd trao ddi nhiét 32 ¢o thé dugc gidm bot vé thé tich ludng
khong khi trong khi so sanh voi ché do thtr nhat. Diéu nay dat duoc sy triét tiéu ham

lugng 4m cta bd trao ddi nhiét 32.
(Lién quan dén uéc tinh do 4m theo gid trj do tht nhat K1 va gid trj do tht hai K2)
Céc vi du vé truong hop trong d6 khong gian ngoai troi S2 ¢6 dd 4m cao bao gom

truong hop trong d6 khong gian ngoai troi S2 giam vé nhiét do khong khi va do do tang
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vé do Am tuong dbi ctia khong khi vao ban dém hodc dang tuong tu. Céc vi du vé truong
hop trong d6 khong gian trong nha S1 c6 do 4m cao bao gdm trudng hop trong do viée
diéu hoa khong khi khong gian trong nha S1 dugc dung dé thoat khoi qua trinh hut am
khong khi trong khong gian trong nha S1, truong hop trong do khong khi ngoai tro1 OA
di tr khong gian ngoai troi S2 vao khong gian trong nha S1, truomg hop trong do nhiét do
khong khi ngoai troi giam-vao ban dém hodc dang tuong tu va nhiét do trong khong gian
trong nha S1 do do6 tang 1€n, dan dén tang vé d am twong dbi cua khong khi trong khong
gian trong nha S1. Trong mdi trong s6 cic trudng hop nay, gia st rang nhiét o khong khi

ctia khong gian trong nha S1 va khong gian ngoai troi S2 gin bang nhau.

Hé théng thong gié 10 ude tinh xem c6 hay khong co khong gian trong nha S1 va
khong gian ngoai troi S2 ¢6 do 4m cao bang céach tip trung vao chénh I¢ch gitra nhiét do
trong khong gian trong nha S1 (gid tri do tht hai K2) va nhiét do trong khong gian ngoai
trdi S2 (gié tri do thir nhat K1). Hé thong thong gi6 10 udc tinh rang khong gian trong nha
S1 hodc khéng ‘gian ngoai troi S2 ¢6 do Am cao khi chénh léch gifta nhiét d¢ trong khong
gian trong nha S1 va nhiét do trong khong gian ngoai troi S2 bang hodc nho hon gié tri

dinh trude.

Ngoai ra, hé théng thong gi6 10 dé cap dén do 4m trong khong gian ngoai troi S2
1am didu kién dé chuyén ddi ché do van hanh, tap trung vao thyc € 1a thiét bi thong gio 11
¢6 kha nang bi ro nudc vao mua hé va khong gian trong nha S1 va khong gian ngoéi troi
S2 ¢6 chénh léch nhiét do nho khi hoat dong lam mat khong dliqc thuc hién (trong
khoang thoi gian trung gian). Do dd, hé théng thong gi6 10 ngan Viéc chuyén d6i khong
cin thiét thiét bi thong gi6 11 tir ché do thir nhit thanh ché d6 tha hai hogc ché do tha ba

duéi didu kién twong (g véi khoang thoi gian trung gian.
(Lién quan dén hoat dong cua hé théng thong gio 10)

"Hé théng thong gié 10 van hanh trong khi chuyén doi gitra ché do thir nhét, ché do
thit hai, va ché do thir ba theo luu dd trén Fig.8. Trong hé théng thong gié 10, khi nguoi
ding “BAT” thiét bi thong gi6 11 bing cach st dung bd didu khién tir xa 25, thi thiét bi
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thong gi6 11 van hanh & ché do thw nhit va bo diéu khién thong gi6 36 bét dau diéu khién
thiét bi thong gi6 11.

Nhu duroc mé ta trén Fig.8, khi viéc diéu khién thiét bi thong gi6 11 bét dau, thi bo
didu khién thong gio 36 thyc hién vide xu Iy & bude (ST101). O bude (ST101), bd diéu
khién thong gi6 36 xac dinh xem c¢6 hay khong c6 gia tri do tha nhat K1 (nhiét do trong
khong gian ngoai troi S2) cia bo cam bién nhiét d thu nhét 38 bing hodc 16n hon gia tri
dinh trudc thir nhét T1. Gia tri dinh trudc tht nhit T1 1a 17 (°C) theo phuong an nay. B
didu khién thong gi6 36 luu trit gid tri dinh truge tha nhit T1 ma c6 thé thay doi gia tri
mdt cach thich hop bing cach sir dung bd diéu khién tir xa 25.

& bude (ST101), néu gid tri do the nhat K1 ctia bd cam bién nhigt do thi nhét 38
nho hon gid tri dinh trude thir nhét T1 (néu KHOng), thi bo dicu khién thong gi6 36 lip
lai viéc x ly & buée (ST101). He théng thong gi6 10 c6 thé theo cich khac bo qua bude
(ST101). |

3 bude (ST101), néu gi tri do thir nhdt K1 ctia b cam bién nhiét do thu nhét 38
'bing hodc 16n hon gid trj dinh trugc thit nhat T1 (néu CO), thi bo diéu khién thong gi6 36
thuc hién viéc xtir 1y ¢ bude (ST102).

O bude (ST102), bd didu khién thong gi6é 36 tinh todn gid tri tuyét a6i (K1 - K2|)
cua chénh léch gitra gia tri do thu nhit K1 va gia tri do tha hai K2 bdi bo cam bién nhiét
d6 tha hai 39, va xac dinh xem c6 hay khong c6 gid tri dd tinh toan (K1 -K2|) bing hoic
nho hon gia tri dinh trude the hai T2. Gid tri dinh trude thtr hai T2 1a 2,0 (°C) theo
phuong an nay. B didu khién thong gi6 36 luu trit gia tri dinh trude thi hai T2 ma c6 thé
duoc thay dbi mot cach thich hop bang cach st dung bd didu khién tir xa 25. Céc vi du vé

gid tri dinh trude thit hai T2 ¢6 thé bao gdm gié tri bat ky tir 0,5°C dén 2,5°C.

O bude (ST102), néu gid tri da tinh toan (K1-K2J) 1én hon gi4 tri dinh trude th
hai T2 (néu K1 - K2| > T2) (néu KHONG), thi b diéu khién thong gi6 36 tro veé viée xit
ly & bude (ST101).
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3 bude (ST102), néu gia tri da tinh toan (JK1-K2|) bdng hodc nho hon gia tri dinh
truée thi hai T2 (néu [K1 - K2| < T2) (néu CO), thi bd didu khién thong gi6 36 thyuc hién
viée xit Iy & budce (ST103).

3 bude (ST103), bo didu khién thong gi6 36 kiém tra su thay doi trong gid tri do
thtr nhét K1 khi didu kién (K1 - K2| < T2) dwoc thoa man. O bude (ST103), néu gid tri do
thir nhat K1 giam dé thoa man (K1 - K2| < T2) (néu CO), thi bo diéu khién thong gio 36
xéc dinh rang khong gian ngoai troi S2 co do Am cao, thuc hién viéc xr ly & budc
(ST104), va chuyén déi ché d van hanh cua thiét bj thong gi6 11 tr ché do thu nhét
thanh ché do thir hai.

& bude (ST103), néu gid tri do thir nhit K1 khong giam va diéu kign (K1 - K2| <
T2) duoc thda man (néu KHONG), thi bd didu khién thong gi6 36 thuc hién viée xr Iy &
bude (ST105).

&3 bude (ST105), bo diéu khién thong gio 36 kiém tra sy thay doi ve gia tri do thir
hai K2 khi didu kién (K1 - K2| < T2) dugc thoa man. O bude (ST105), néu gid tri do thw
hai K2 tang 1én va didu kién (K1 - K2| < T2) dugc thoa man (néu CO), thi bo diéu khién
thong gi(’) 36 thuc hién viéc xtr Iy ¢ bude (ST106).

3 bude (ST105), néu gid tri do thir hai K2 khong tang va dicu kién (K1 - K2| <
T2) duge théa man (néu KHONG), thi bd didu khién thong gio 36 tré vé viée xut 1y &
bude (ST101).

G bude (ST106), bd diéu khién thong gi6 36 xac dinh xem c6 hay khong c6 gié tri
do thir nhat K1 16n hon gid tri do thir hai K2 (K1 > K2, n6i c4ch khac, xem c6 hay khong
c6 khong gian ngoai troi S2 cao hon vé nhiét d6 khong khi so v4i khong gian trong nha
S1). O bude (ST106), néu xdc nhan rang dicu kién (K1 > K2) dugc thoa man (néu CO),
thi bd didu khién thong gié 36 xac dinh rang khong gian trong nha S1 c6 do 4m cao, thuc
hién viéc xtr ly & bude (ST107), va chuyén dbi ché do van hanh cua thiét bi thong gi6 11

tir ché do thw nhét thanh ché do thu ba.
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3 bude (ST106), néu xdc nhan rang didu kién (K1 > K2) khong thoa mén (néu
KHONG), thi bo diéu khién théng gi6 36 tr& vé viée xit Iy ¢ bude (ST101). Khong khi
hdi RA rét co thé khong ¢6 dd 4m cao néu nhiét dd cia khong khi hdi RA ting nhanh dén
muic cao hon so vGi nhiét @6 cua khong khi ngoai troi OA ngay ca khl khong khi ngoai
tro1 OA thap hon vé nhlet d6 so voi khong khi hoi RA. Budce (ST106) duge dé xuét dé

loe_u trir treong hop nhu vay.

O bude (ST108), bo didu khién thong gié 36 xac dinh xem c6 hay khong c6
khoang thoi gian van hanh ¢ mdi ché do vuot qua khoang thoi gian dinh trude X. O bude
(ST108), thao tac & ché do thit hai hogc ché do thir ba 1a ché do thong gié. Khoang thoi
gian dinh truéc X 12 nam (phit) theo phuong an nay. Bo didu khién thong gi6 36 luu trix
gia tri cua khoang thoi gian dinh trude X, ma co thé dugc thay ddi mot cach thich hop
bing cach st dung bod diéu khién tir xa 25. Heé thong thong gi6 10 co thé theo cach khac
b6 qua bude (ST108). |

3 budce (ST108), néu khoang thdi gian van hanh & mdi ché do vuot qua khoang
thoi gian dinh trude X (néu CO), thi bd didu khién thong gi6 36 thuc hién vige xur ly 6
bude (ST110), chuyén ddi ché do van hanh ciia thiét bi thong gi6 11 tir mdi ché d6 thanh

ché do tht nhat, va trd vé viée xir Iy & bude (ST101).

O buoc (ST108), néu khoang thoi gian van hanh & moi che do khong vuot qua
khoang th01 gian dinh trude X (néu KHONG), thi bd didu khién thong gi6 36 thuc hlen
viéc xtr Iy ¢ bude (ST109).

G bude (ST109), bd diéu khién thong gié 36 xéc dinh xem c6 hay khong ¢6 gia tri
da tinh toan (JK1 - K2|) 16n hon gié tri dinh tru¢e thir ba T3. Gia tri dinh trude tht ba T3
16m hon gid tri dinh trude tha hai T2. O bude (ST109), néu gia tri da tinh toan (K1 - K2|)
vuot qua gid tri dinh trude tha ba T3 (néu CO), thi b dicu khién théng gi6 36 thuc hién
vide xi 1§ & bude (ST110), chuyén ddi ché do van hanh cta thiét bi thong gié 11 tir mbi

ché d6 thanh ché do thir nhit, va tré vé& viée xur Iy & bude (ST101).

G bude (ST109), néu gia tri da tinh toan (K1 - K2|) khong vuot qua gia tri dinh

truGe thi ba T3 (néu KHONG), thi bo didu khién thong gio 36 lién tuc van hanh thiét bi
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thong gi6 11 & ché do thir hai hodc ché do tht ba, va lap lai viée xir 1y & bude (ST108) va
viée xir Iy & bude (ST109).

Trong hé théng théng gi6 10, cho dén khi ngudi ding “TAT” thiét bi thong gio 11
bing b didu khién tir xa 25, b didu khién thong gi6 36 lap lai viée xir ly tir budc
(ST101) dén bude (ST110).

Hé théng thong gié 10 theo sang ché duoc tao két cau dé wde tinh ring khong gian
ngoai troi S2 ¢6 d0 Am cao bang céach st dung bd cam bién nhiét do thir nhit 38 va bd
cam bién nhlet dd thtr hai 39. N6i cach khéc, hé théng thong gié 10 dugc tao Kkét cAu dé
wdce tinh rang khong gian ngoai troi S2 ¢6 do 4m cao ma khong st dung b cam bién do
4m bat ky. He théng thong gi6 10 dugce tao két cdu dé chuyen dbi ché do vén hanh cua
thiét b thong gi6 11 tir ché do thir nhat thanh ché do thir hai khi wéc tinh rang khong gian
ngoai troi S2 ¢6 do 4m cao. Diéu nay ngin khong khi c6 do 4m cao khong di vao b trao
déi nhiét 32, ngin chan ham luong 4m cta bo trao ddi nhiét 32, va ngin su ro nuge tur
thiét bi thong gi6 11.

Hé thong théng gi6 10 theo sing ché duoc tao két chu dé udc tinh rang khong gian
trong nha S1 ¢6 do 4m cao bang cach st dung bd cam bién nhiét d6 thir nhat 38 va by cam
bién nhiét do tht hai 39. N6i cach khac, hé théng thong gi6 10 dugce tao két cau dé ude
tinh rang khong gian trong nha S1 c6 do 4m cao ma khong st dung b0 cam bién do 4m
bat ky. He théng thong gi6 10 duoc tao két cdu dé chuyén dbi ché do véan hanh cta thiét bi
thong gi6 11 tir ché do thir nhit thanh ché do thtr ba khi udc tinh ring khong gian trong
nha S1 c6 do Am cao. Diéu nay ngan khong khi c6 do 4m cao khong di vao bd trab d6i
nhiét 32, lnge‘in chan ham luong 4m cua bo trao ddi nhiét 32, va ngan sy rd nude tr thiét bi
thong gid 11.

H¢ théng thong gi6 10 theo sang ché khong cin by cam bién do am bat ky. Piéu
nay cho phép xdy dung hé théng thong gi6 10 v6i chi phi thip ma c6 thé ngan su ro nuGe
tir thiét bi thong gi6 11. Su rd nude tir thiét bi thong gi6 hién c6 ¢6 the duge ngan bing

cach viét lai chufong trinh didu khién cho hé thdng thong gi6 hién c6 chi bao gbm céc bd
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cam bién nhiét 4o dé trd nén twong ty voi chuong trinh diéu khién ding cho hé théng

thong gié 10 theo sang ché.
(Lién quan dén hoat dong ctia hé théng thong gi6 10 theo vi du khac nhau)

H¢ théng thong gi6 10 duogc tao két cAu dé van hanh theo luu dd trén Fig.9. Luu dd
trén Fig.9 khéc v6i luu do trén Fig.8 & bude (ST111) d6 thay thé tir bude (ST103) dén
budc (ST107). Phin mo ta sau chi d& cap dén phan lién quan dén budc khac v6i budce trén

luu db trén Fig.8.

O budce (ST102), néu gia tri dd tinh toan (JK1-K2[) 16n hon gid tri dinh trude thr
hai T2 (néu K1 - K2| > T2) (néu KHONG), thi bd diéu khién thong gi6 36 tro vé viée xtr
Iy & bude (ST101).

3 bude (ST102), néu gia tri da tinh toan (JK1-K2|) bang hodc nh6 hon gid tri dinh
truée thir hai T2 (néu [K1 - K2| < T2) (néu CO), thi bd diéu khién thong gi6 36 thuc hién
vide xtt Iy & bude (ST111). O bude (ST111), bd diéu khién thong gi6 36 chuyén dbi ché
d6 van hanh cia thiét bi thong gi6 11 tur ché do thtr nhat thanh ché do tht hai va ché do
tha ba.

Hé thdng thong gi6 10 duge tao két cAu dé thay dbi dong thoi hoat dong cua quat
thai 33 va quat cip 34, va thuc hién dong thoi ché do thtt hai va ché do thir ba. Trong
truong hop nay, hé théng thong gi6 10 ¢o thé chon, du6i dang mau hinh hoat dong cla
quat cép 34, mau hinh bat ky dé ding, van hanh khong lién tuc va van hanh yéu, va ¢ thé
chon, dudi dang mau hinh hoat dong cua quat thai 33, mau hinh bét ky dé dimg, van ‘he‘mh

khong lién tuc va van hanh yéu.

Khi hé théng thong gié 10 thuc hién ddng thoi ché do thir hai va ché do thir ba, thi
¢4 khong khi hdi RA va khong khi ngoai troi OA déu di vao bo trao ddi nhiét 32 co thé
dugce giam bat vé thé tich trong khi so sanh véi ché do tht nhét. Theo do didu nay dat
duoc su triét tiéu vé ham luong Am cua bo trao dbi nhiét 32 ﬁhiéu hon, dé triét tiéu ham
lwong 4m ctia bd trao ddi nhiét 32 mot cach dang tin cdy. Khi hé théng thong gi6 10 thay

di hoat déng cla ca quat thai 33 va quat cép 34, thi hé thong thong gi6 10 ¢o thé triét tidu
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ham luong 4m cia bo trao ddi nhiét 32 ciing nhu ngén ap suit phong trong khong gian

trong nha S1 khong trd nén duong hodc am.
[Céc hidu qua chirc nang theo cac phuong an]

He théng thong gié 10 duge mo ta ¢ trén bao gbm thiét bi thong gié 11 duoc tao
ket chu dé thong gi6o khong gian trong nha S1, bo cam bién nhiét do thir nhét 38 duoc tao
két ciu dé do nhiét do tht nhét (gia tri do thi nhit K1) duéi dang nhiét do khong khi
trong khong gian ngoai trdi S2, bd cam bién nhigt dd thir hai 39 dugc tao két cdu dé do
nhiét do thir hai (gia tri do thir hai K2) dudi dang nhiét do khong khi trong khong gian
trong nha S1, va b didu khién thong gi6 36 dugc tao két ciu dé didu khién hoat dong cia
thiét bi thong gi6 11. Thiét bi thong gio 11 bao gdm bo trao déi nhiét 32, dudng dan
khong khi cép 47 va dudng dan khong khi thai 46 khién khong gian trong nha S1 va
khong gian ngoai troi S2 ndi thong voi nhau qua bd trao dbi nhiét 32, quat cap 34 dugc
tao két chu dé cﬁng cép cho khong gian trong nha S1 vé&i khong khi trong khong gian
ngoai troi S2 qua dudng dan khong khi cip 47, va quat thai 33 dugc tao két céu dé xa
khong khi tur kh()ng gian trong nha S1 ra khéng gian ngoai troi S2 qua duong dan khong
Khi thai 46. B didu khién thong gié 36 dugc tao két cdu dé thyc hién ché do tha nhit dé
vAn hanh quat cdp 34 va quat thai 33, ché d9 thir hai dé dumg quat cap 34, van hanh khong
lién tuc quat cdp 34, hodc véAn hanh quat clp 34 dé c6 thé tich ludng khong khi clp trung
binh duoc giam so v6i ché do thi nhit, hodc ché do thir ba dé dimg quat thai 33, van hanh
khong lién tuc quat thai 33, hodc vén hanh quat thai 33 dé c6 thé tich ludng khong khi thai
trung binh dugc gidm so voi ché do thi nhit. O ché do thir nhat, néu gia tri do tha nhét
K1 béng hodc 16n hon gié tri dinh truéc tha nhat T1 va chénh léch gitra gia tri do thir hai
K2 va gid tri do thir nhét K1 bang hodc nhé hon gia tri dinh trude thir hai T2, thi b didu
khién thong gi6 36 chuyén ddi ché do van hanh tir ché do thir nhét thanh ché do tht hai
hodc ché d¢ th ba.

K&t cAu néu trén cho phép udc tinh vé d0 4m trong khong gian trong nha S1 va
khong gian ngoai troi S2 theo nhiét do trong khéng gian trong nha S1 va nhiét do trong

khong gian ngoai troi S2. Khi ché do thtr nhat dugc thuc hién véi do 4m cao trong khong
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gian trong nha S1 va khong gian ngodi tri S2, thi rét 6 thé 1a khong khi ¢6 dd m cao di
vao bd trao dbi nhiét 32 tir ca khong gian trong nha S1 va khong gian ngoai trdi S2, ham
lwong 4m cua bo trao dbi nhiét 32 vugt qua mac do cho phép dugc, va thiét bi thong gi6
11 ¢6 su ro nuée. Theo sang ché ndy, néu gid trj do thi nhat K1 bang hodc 16n hon gia tri
dinh trudc thﬁ nhat T1 va chénh léch gira gia tri do thir hai K2 va gid tri do thlr nhét K1
bing hodc nho hon gié tri dinh trude thi hai T2 ¢ ché do thtr nhét, thi ché do van hanh
duge chuyén déi tir ché do thir nhét thanh ché do thw hai hodc ché do thu ba dé van hanh
quat cip 34 va quat thai 33, dé ngan khong khi co do 4m cao khong di qua bd trao do6i

nhiét 32 va ngdn su rd nude tir thiét bi thong gid 11.

Trong hé théng thong gi6 10 duge md ta & trén, néu gid tri do thi nhit K1 bang
hodc 16n hon gia tri dinh trude tht nhat T1 & ché do thu nhét, thi bo didu khién thong gi6
36 chuyén di ché do van hanh tir ché do thir nhét thanh ché do tht hai hodc ché do thir
ba. | | ’

K&t ciu nay ngan viée chuyén ddi khong can thiét thiét_bi thong gio 11 tu ché do
tht nhét thanh ché do ﬂm_ hai hoiic ché do thir ba khi khong khi trong khong gian ngoai

troi S2 khong c6 do am cao.

Trong hé théng thong gio 10 dugc md ta ¢ trén, néu gia tri do thu nhit K1 bang
hoic 1én hon gia tri dinh trudc thir nhéit T1 va chénh léch gifta gia tri do thir hai K2 va gia
tri do thar nhit K1 bing hodc nhé hon gid tri dinh trude thi hai T2 do giam veé gia tri do
tht nhét K1 & ché d6 thi nhét, thi bo didu khién thong gio 36 chuyén doi ché do van hanh
tir ché do tht nhét thanh ché do thur hai.

Két cdu nhu vay cho phép udc tinh rang khong gian ngoai troi S2 c6 do 4m cao
néu khong gian ngoai troi S2 gidm v& nhiét dd (gia tri do tha nhit K1) va chénh léch gifra
oid tri do thir nhat K1 va gid tri do thir hai K2 bing hodc nho hon gié tri dinh true thir hai
T2. Trong truong hop nay, viéc chuyen d6i che dd van hanh cua thlet bi thong gi6 11
thanh che d6 th hai ngan khong khi c6 do 4m cao trong khong gian ngoai troi 2 khong

dl vao b0 trao ddi nhiét 32.

24



43861 25/40

Trong hé théng thong gio 10 duge md ta & trén, néu gid tri do tha nhét K1 bang
hodc 16n hon gia tri dinh trude thi nhat T1 va chénh léch gifta gia tri do thr hai K2 va gia
ri do thi nhat K1 bing hode nho hon gid tri dinh truéc thir hai T2 do tang vé gid tri do
thir hai K2 & ché do thir nhét, thi bo didu khién thong gi6 36 chuyén dbi ché do van hanh
tir ché do thr nhét thanh ché do thi ba.

K&t cAu nhu vay cho phép udc tinh rang khong gian trong nha S1 ¢6 dd 4m cao néu
nhiét do (gia tri do tht hai K2) trong khong gian trong nha S1 tang 1én va chénh 1éch gitta
gia tri do thu nhét K1 va gia tri do thi hai K2 bang hodc nhd hon gié tri dinh truéc thi hai
T2. Trong truong hop nay, viéc chuyén doi ché d6 van hanh cua thiét bi thong gi6 11
thanh ché d6 tht ba ngin khong khi c6 do Am cao trong khong gian trong nha S1 khong di

vao bd trao ddi nhiét 32.

Hé théng thong gié 10 duge mo ta & trén bao gdm thiét bi thong gidé 11 duge tao
1«.et cdu dé thong gi6 khong gian trong nha S1, bd cam bién nhiét do thir nhét 38 dugce tao
ket chu dé do nhiét do tha nhat (gia tri do tht nhét K1) duéi dang nhiét do khong khi
trong khong gian ngoai troi S2, by cam bién nhiét do tht hai 39 dugc tao két chu dé do

nhiét do tha hai (gié tri do thu hai K2) du’é’i dang nhiét 66 khong khi trong khong gian
: trong nha S1, va bd diéu khién thong gi6 36 dugc tao két cAu dé diéu khién hoat dong cua
thiét bi thong gi6 11. Thiét bi thong gi6 11 nay bao gdm bo trao d6i nhiét 32, duong dan
khéng khi cAp 47 va dudng dan khong khi thai 46 khién khong gian trong nha S1 va
khong gian ngoai tro1 S2 ndi thoéng v6i nhau qua bd trao ddi nhiét 32, quat cap 34 duoc
tao két cAu dé cung cAp khong gian trong nha S1 véi khong khi trong khong gian ngoai
troi S2 qua duong dan khong khi cép 47, va quat thai 33 dugc tao két cAu dé xa khong khi
tir khong gian trong nha S1 ra khong gian ngoai troi S2 qua dudng dan khong khi thai 46.
B didu khidn thong gio 36 dugc tao két cAu dé thyc hién ché do thu nhit dé van hanh
quat cp 34 va quat thai 33, ché d¢ tht hai d¢ dung quat cAp 34, van hanh khong lién tuc
quat cAp 34, hodc van hanh quat cap 34 dé co thé tich ludng khong khi chp trung binh
dwoc gidm so v6i ché do thir nhat, va ché do thir ba dé dung quat thai 33, vén hanh khong
lién tuc quat thai 33, hodc vAn hanh quat thai 33 dé c6 thé tich ludng khong khi thai trung
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binh dwoc giam so véi ché do thir nhat. Trong hé thong thong gi6 10, néu gid tri do thi
nhét K1 bing hodc 16n hon gia trj dinh truée thit nhat T1 va chénh léch giita gid trj do thi
hai K2 va gié tri do thir nhét K1 bang hodc nho hon gia tri dinh trude thir hai T2 & ché do
thtt nhét, thi bo didu khién théng gi6 36 chuyén dbi ché do van hanh tir ché do thir nhét
thanh ché do thtr hai va ché d¢ thtr ba.

Trong két chu nhu véy, néu gid tri do thi nhét K1 bang hozc 16n hon gia tri dinh
truée thit nhat T1 va chénh léch gitra gia tri do thir hai K2 va gia tri do thir nhat K1 bing
hodc nhé hon gia tri dinh truée thir hai T2 & ché do tht nhét, thi ché do van hanh duoc
chuyén dbi tir ché do thir nhét thanh ché do thir hai va ché do tht ba dé véan hanh quat chp
34 va quat thai 33, dé ngan khong khi ¢6 do 4m cao trong ca khong gian trong nha S1 va
khong gian ngoai troi S2 khong di vao bo trao ddi nhiét 32 va ngin sy rd nudc tur thiét bi
thong gio 11.

Trong hé thong thong gi6 10 dugc md ta & trén, néu gié.tri do tht nhit K1 bang
hodc 16n hon gid tri dinh trude thit nhdt T1 & ché do thir nhét, thi bo diéu khién thong gi6
36 chuyén ddi ché d van hanh tir ché do thir nhét thanh ché do thw hai va ché do thu ba.

Két chu nay ngan viéc chuyén doi khong can thiét thiét bi thong gio 11 tlr ché do
thtr nhat thanh ché do tht hai va ché do thi ba khi khong khi trong khong gian ngoai troi

S2 khong ¢6 dd 4am cao.

Trong hé théng thong gié 10 duge md ta & trén, néu chénh 1¢ch gitra gid trj do thi
hai K2 va gié tri do tha nhét K1 vuot qua gia tri dinh trude thir ba T3 16n hon gia tri dinh
fruée thir hai T2 & ché do thu hai hodc ché do thir ba, thi bo diéu khicn thong gi6 36
chuyén déi ché do van hanh tir ché d thtr hai hogc ché do thi ba thanh ché d6 thtr nhét.

Két cAu nhu vay cho phép udc tinh rang khong gian trong nha S1 va khong gian
ngodi troi S2 ¢6 do 4m cao néu chénh léch gitra gid tri do thi nhat K1 va gia tri do tha hai
K2 vuot qué gia tri dinh trude th ba T3. Trong truong hop nay, viéc chuyén ddi ché do
van hanh cta thiét bi thong gi¢ 11 thanh ché do thir nhat cho phép khdi phuc nhanh chong

luong thong gi6 cia khong gian trong nha S1 vé muc binh thudng.
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Trong hé théng thong gié 10 dugc mo ta & trén, néu ché do tht hai hodc ché do thu
ba tiép tuc trong khoang thoi gian dinh truée X hodc 1au hon, thi bd didu khién thong gi6
36 chuyén déi ché do van hanh tir ché do tht hai hodc ché do thir ba thanh ché do thu
nhat.

Két cdu nhu vay dat dugc viéc chuyén dbi ché do van hanh cta thiét bi thong gié
11 thanh ché d6 tht nhat néu ché do thu hai va ché do tht ba tiép tuc trong khoang thoi
gian dinh trudc X hodc 1au hon. Piéu nay ngin nglra su tiép tuc lugng thong gio thap cta

khong gian trong nha S1 trong khoang thoi gian dinh truéc X hodce lau hon.

Sang ché nay khong nén bi gidi han ¢ cic phwong 4n lam vi du néu trén, nhung
nhim bao gdm cai biét bat ky dugc néu lai trong cac diém yé€u cau bao hd nam trong y

nghia 1a pham vi twong duong véi y nghia va pham vi cua céac diém yéu ciu bao hd nay.
Danh sach cac ky hiéu chi dan
- 10 hé théng thong gi6

11 thiét bi thong gi6

32 b6 trao d6i nhiét

33 quaf thai

34 quat cép

36 bo didu khién thong gi6 (bo didu khién)

38 bo cam bién nhiét do tht nhét (bd do thir nhat)

39 bd cam bién nhiét d6 thit hai (bo do thtt hai)

46 dudng dan khong khi thai

47 dudng dan khong khi cép

S1 khong gian trong nha (khong gian muc tiéu)

S2 khong gian ngoai troi (bén ngoai ctia khong gian muc tiéu)

K1 gi4 tri do thi nhat (nhiét do thi nhat)
27
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K2 gié tri do thir hai (nhiét do thir hai)
T1 gia tri dinh trude thir nhit

T2 gia tri dinh trudce thu hai

T3 gia tri dinh trudce thir ba

X khoang thoi gian dinh truéce

28



43861 29/40

YEU CAU BAO HO

1. Hé thong thong gi6 (10) bao gdm: thiét bi thong gi6 (11) duoc tao két cau dé thong gio
khong gian muc tiéu (S1); bd do thu nhét (38) duoc tao két cAu dé do nhiét do thir nhat
(K1) dudi dang nhiét do khong khi cta bén ngoai khong gian muc tiéu (S2); bd do tha hai
(39) duoc tao két ciu dé do nhiét do tht hai (K2) dudi dang nhiét do khong khi cua khong
gian muc tiéu (S1); va bd didu khién (36) dugc tao két cAu dé diéu khién hoat dong cua
thiét bi thong gio (11), thiét bi thong gid (11) nay bao o0m bo trao dbi nhiét (32), duong
din khong khi cdp (47) va duong dén khong khi thai (46) khién bén trong khéng gian muc
tiéu (S1) va bén ngoai khong gian muc tiéu (S2) n6i thong véi nhau qua bo trao doi nhiét
(32), quat cap (34) duge tao két cdu dé cung cdp khong khi tir bén ngoai khong gian muc
tiu (S2) vao khong gian myc tiéu (S1) qua dudong dan khong khi cip (47), va quat thai
(33) duogc tao két cAu dé xa khong khi trong khong gian muc ticu (S1) ra bén ngoai khong

gian muyc tiéu (S2) qua dudng dan khong khi thai (46); trong do

bo didu khién (36) duoc tao két cdu dé thuc hién ché do tha nhat dé van hanh quat
cip (34) va quat thai (33), ché do thu hai dé dimg quat c¢ap (34), van hanh khong lién tuc
quat cép (34), hodic van hanh quat chp (34) dé c6 thé tich luong khong khi cap trung binh
(QS2) dugc giam so voi ché do thu nhét, hodc ché do thtr ba dé dung quat that (33), van

hanh khong lién tuc quat thai (33), hodc van hanh quat thai (33) dé ¢6 thé tich lu&ng

khong khi thai trung binh (QE2) dugc giam so voi ché do thtr nhdt, va

khi bo diéu khién (36) kidm tra su thay dbi vé nhiét do tht nhét (K1) va xéc dinh
réng chénh léch gitta nhiét do thr hai (K2) va nhiét d¢ thir nhéat (K1) béng hodc nho hon
gia tri dinh trude thr hai (T2) do gidm vé nhiét do thir nhét (K1) ¢ ché do thir nhat, thi bo
didu khién (36) chuyén ddi tir ché do thu nhat thanh ché do thir hai, hodc

khi bd diéu khién (36) kiém tra su thay ddi vé nhiét do tht hai (K2) va xac dinh
ring chénh léch gitta nhiét do thir hai (K2) va nhiét do thir nhdt (K1) bang hodc nha hon
0id tri dinh trude tht hai (T2) do tang vé nhiét do thir hai (K2) & ché do thir nhét. thi bo

diéu khién (36) chuyén ddi tir ché do thu nhat thanh ché do thu ba.
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2. Heé thong thong gi6 (10) theo diém 1, trong do:

khi nhiét do ther nhét (K1) bing hodc 16n hon gid tri dinh trude thi nhit (11) ¢ ché
d6 thir nhat, va chénh léch gitra nhiét d thit hai (K2) va nhiét do thir nhdt (K1) bang hodc

nho hon gié tri dinh truéce thr hai (12),

bo diéu khién (36) chuyén doi tr ché do thu nhat thanh ché do tha hai hodc ché do

thir ba.

3. Hé théng théng gio (10) bao odm: thiét bi thong gi6 (11) dugce tao két cau dé thong gio
khong gian muc tiéu (S1); bd do thu nhat (38) duge tao két cAu dé do nhiét do thu nhit
(K1) dugi dang nhiét do khong khi ctia bén ngoai khong gian muc tiéu (S2); bd do thir hai
(39) duoc tao két cAu dé do nhiét do thir hai (K2) dudi dang nhiét do khong khi cua khong
gian muc tiéu (S1); va bd didu khién (36) duge tao két cAu dé diéu khién hoat dong cua
thiét bi thong gi6é (11), thiét bi thong gio (11) nay bao gom bd trao ddi nhiét (32). duong
dan khong khi chp (47) va duong dan khong khi thai (46) khién bén trong khong gian muc
tiéu (S1) va bén ngoai khong gian muc tiéu (52) ndi théng voi nhau qua bd trao ddi nhiét
(32). quat cap (34) duge tao két cAu dé cung cap khong khi tr bén ngoai khong gian muc
tiéu (S2) vao khong gian muc tiéu (S1) qua duong dan khong khi cap (47). va quat thai

o ojan muc tiéu (S1) ra bén ngoai khong

oo

(33) dugc tao két cau dé xa khong khi trong khon

gian muc tiéu (S2) qua dudng dan khong khi thai (46); trong do

bo diéu khién (36) dugc tao két cdu dé thuc hién ché do thi nhét dé van hanh quat
cép (34) va quat thai (33), ché do th hai dé dimg quat cép (34), van hanh khong lién tuc
quat cip (34), hodc vén hanh quat cip (34) va quat thai (33) dé ¢ thé tich ludng khong
khi cap trung binh (QS2) duge giam so voi ché do thr nhat. va ché do thir ba dé dimg
quat thai (33), vén hanh khéng lién tuc quat thai (33), hodc van hanh quat cép (34) va quat
thai (33) dé co thé tich ludng khong khi thai trung binh (QE2) dugc giam so voi ché do

tha nhat, va

khi bd diéu khién (36) kiém tra su thay ddi vé nhiét do tho nhat (K1) va xédc dinh

ring chénh léch gitra nhiét do thir hai (K2) va nhiét do thtr nhat (K1) bing hodc nho hon
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gia tri dinh trude thu hai (T2) do giam vé nhiét do thir nhét (K1) & ché do thir nhat. thi bo
didu khién (36) chuyén déi tir ché do thi nhét thanh ché do thir hai, va

khi bo diéu khién (36) kiém tra su thay ddi vé nhiét do thr hai (K2) va xac dinh
ring chénh l&ch gitra nhiét do thir hai (K2) va nhiét d thir nhit (K1) bang hodc nho hon
gia tri dinh trude thir hai (12) do tang v& nhiét do thr hai (K2) & ché do thu nhét, thi bo

didu khién (36) chuyén ddi tir ché do thir nhit thanh ché do tha ba.

4. Hé thérlg thong gi¢ (10) theo diém 3, trong do, khi nhiét do thi nhét (K1) bang hodc
I6n hon gid tri dinh trude tht nhét (T1) & ché do tha nhdt, va chénh léch gitra nhiét do thir
hai (K2) va nhiét do th nhat (K1) béng hodc nho hon gia tri dinh trude tha hai (T2). thi

b6 dicu khién (36) chuyén ddi tr ché do thr nhat thanh ché do thi hai va ché do thir ba.

5. 11¢ théng thong gio (10) theo diém bét ky trong so cac diém tur 1 dén 4, trong do. khi
chénh léch vuot qué gia tri dinh trude thir ba (T3) 16n hon gia tri dinh trude thir hat (12) o
ché do tht hai hodc ché do thir ba, thi bd dicu khién (36) chuyén doi tir ché do thir hai
hodc ché do thir ba thanh ché d§ thr nhat.

6. Hé thdng thong gio (10) theo diém bat ky trong so cac diém tor 1 dén 4, trong do. khi
ché do thtr hai hodc ché do tha ba dugc thue hién lién tuc trong khoang thoi gian dinh
trude (X) hodce 1au hon, thi bo diéu khién (36) chuyen doi tr ché dd tha hai hodc ché do

thir ba thanh ché do tha nhét.

7. Hé thong thong gio (10) theo diém bt ky trong sb diém 5, trong do, khi ché do thir hai
hoiic ché do tha ba duoc thuc hién lién tuc trong khoang thoi gian dinh trude (X) hodc lau
hon, thi b didu khién (36) chuyén dbi tir ché do thir hai hodic ch¢ do thir ba thanh ché do

thir nhat.
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