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(21) 1-2022-04917

(57) Sang ché dé xuat hé thong xir Iy bao gdm may mai duoc gan bd phéan xir 1y
theo cach thao ra dugc dé xur 1y bé mit cua dbi tugng can xur 1y, tay may dugc
gin may mai, co ciu tao dé ép bo phan xur Iy gin vao may mai tya 1én ddi tuong
can xur 1y, thiét bj thay bo phan xtr Iy dé thay b phan xtr Iy ctia may mai, va
thiét bi diéu khién dé diéu khién cac hoat dong clia may mai va tay may. May
mai bao gém truc quay c6 ranh vit trén bé mit chu vi ngoai cia truc quay va
duoc ldp bang vit v6i bo phan xur 1y, thiét bi truyén dong co thé 1am quay truc
quay theo hudng vé phia trudc va hudng vé phia sau, va co cau cd dinh dé cb
dinh truc quay. Thiét bi thay bo phan xir Iy bao gdm tay kep c6 ciu tao dé thao

bd phan xtr Iy gan vao may mai khi két hop véi tay may.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén hé théng xir 1y, thiét bi thay bd phan xit ly, thiét bi xac dinh
bo phan xit 1y, va phuong phap thay bo phén xir ly ciia may mai sir dung hé thdng xir Iy
nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cong doan danh bong dugc thuc hién dé xur ly bé mit cua dbi tugng dugce tao
hinh thoéng qua viéc dic hodc tuong ty. Trong linh vyc lién quan, cong doan danh bong
nay co thé duoc thuc hién béi nhitng nguoi cong nhan bang cach st dung, vi du may
mai. Tuy nhién, cong doan danh béng thuong duge thyc hién trong cac moi truong co
tiéng 6n vuot qua, vi du 90 dB, hodc mdi trudng co bui bay lo ling. Ngoai ra, nhiing
ngudi cong nhan ¢6 thé phai thuc hién cong doan danh bong & mot tu thé giit nguyén
trong mot khoang thoi gian dai. Do do, ¢6 mdi lo ngai vé& kha ning c6 thé x4y ra cac van
8 v& strc khoe & mot vai trong s6 céc vi tri lam viée. Dé giai quyét vén dé nay, robot
thuc hién cong doan danh bong thay cho cong nhan da dugc biét dén (xem, vi du PTL
1).

Robot duge md ta trong PTL 1 bao gbm tay méy, dung cu (may mai), va thiét bi
thao tac dé kiém soat luc dit 1én dung cu. Dung cu dugc ndi voi tay mdy thong qua thiét
bi thao tac. Tay may dugc lam cho phu hop d& mai déi trong can mai bang cach ép dung

cu 1én doi tugng can mai.
Tai liéu vién dan
Tai liéu patent

PTL 1: Ban dich tiéng Nhat ciia don sang ché quéc té PCT sb cong bd 2014-
508051

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Vén dé k¥ thuat
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D4 mai dugc st dung trong may mai can dugc thay sau khi st dung trong mot
thoi gian nhét dinh. Trong linh vyc lién quan, mac di viéc danh bong cho d6i trong muc
tiéu duoc thuc hién ty dong bang robot, cong viéc thay dd mai, cy thé 13, kiém tra xem
viéc thay da mai, thdo d4 mai ra khéi may mai, va gan d4 mai méi vao may mai c6 can
thiét hay khong van dugc thyc hién thu cong boi nhitng ngudi cong nhan.

Sang ché dugc tao ra dua trén van dé néu trén, va mot trong s6 nhitng muc dich
cua sang ché 1a dé tu dong hoa it nhét mot phan cong viéc thay dé mai.

Giai quyét vén dé

Theo mot khia canh cua sang ché, sang ché dé xuét hé thong xt ly. Hé thdng xtr
ly nay bao gdm may mai dugc gin bo phan xir ly vao theo céach ¢6 thé théo ra dugc dé
xtr ly bé mit cua dbi tuong can xt ly, tay may dugc gin may mai vao, mdy mai nay co
cAu tao dé ép bd phan xtt Iy gdn vao médy mai tua 1én dbi twong can xut 1y, thiét bi thay
bd phén xir Iy dé thay bd phan xir Iy cia may mai, va thiét bi diéu khién dé diéu khién
cac hoat dong clia may mai va tay may. Méy mai bao gdm truc quay co ranh vit ¢ trén
bé mit chu vi ngoai cla truc quay va dugc 14p bang vit voi bd phan xit 1y, thiét bi truyén
dong dé co thé 1am quay truc quay theo hudng vé phia trudc va hudng vé phia sau, va
co cAu ¢b dinh gitip ¢b dinh truc quay. Thiét bi thay bd phén xur Iy bao gbm tay kep c6

cAu tao dé thao bo phan xur ly gin vio mdy mai ¢ trang thai két hop véi tay may.

Theo mét khia canh khéc ciia sang ché, sang ché dé xuét h¢ thong xu 1. He thong
xu 1y bao gdm mdy mai dugc gén bo phan xur 1y vao dé xtr Iy bé mit cla d6i tuong can
xtt Iy theo cach thdo dugc, tay may ma duoc gén may mai vao co cAu tao dé ép bo phan
xit Iy gén vao may mai twa 1én déi tuong can x 1y, thiét bi xac dinh bo phan xir Iy dé
xéc dinh xem c6 cin thay bd phén xit Iy hay khong, va thiét bi didu khién dé didu khién
cac hoat dong clia may mai va tay may. Thiét bi x4c dinh bd phén xir Iy bao gdm thiét
bi chup anh thu nhan dit li¢u &nh cta bé mit cin xu Iy ctia bd phan xit Iy, va bd phan
didu khién dé xac dinh xem c6 can thay bd phéan xit Iy hay khong. B0 phén diéu khién
bao gdbm bd phan truyén dé truyén dit liéu anh nhan duge boi thiét bi chup anh dén thiét
bi phan tich, b phan nhan dé nhan két qua phan tich di liéu anh thit bi phan tich,

va bd phéan xac dinh d8 xac dinh xem c6 can thay bd phan xt ly hay khong dwa vao két
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qua phan tich nhan dugc bdi bd phén nhan.

Theo mét khia canh khac ciia sang ché, sang ché d& xudt thiét b thay by phéan xir
Iy @& thay bo phan xit Iy cia may mai. Thiét b thay bo phan xit Iy bao gbm tay kep c6
chu tao dé gidi han chuyén dong cta b phén xur ly gén vao truc quay ciia may mai theo
chiéu quay, budng chira c6 c4u tao dé chira bd phan xu ly dé thay, va ban thay bao gdm
vi tri thay trong d6 b phan xtt ly dé thay duoc bd tri khi bd phén xtr ly dé thay nay duoc

gin vao tryc quay clia may mai.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, sang ché d& xuét thiét bi xac dinh bd phan
xtr Iy dé xac dinh xem ¢ can thay bo phan xi ly gin vao may mai hay khong. Thiét bi
x4c dinh bd phan xi Iy bao gdm thiét bi chup anh thu nhén di liéu anh cta bé mit can
xtr Iy cua bd phan xu ly, va b phan didu khién dé xac dinh xem c6 can thay b phan xu
ly hay khong. Bo phén didu khién bao gdm bo phan truyén dé truyén dit liéu anh nhén
duoc béi thiét bi chup anh dén thiét bi phén tich, bo phén nhan nhan két qua phan tich
dit liéu anh tir thiét bi phén tich, va bd phan x4c dinh dé xac dinh xem c6 can thay bd

phan xtr ly hay khong dua vao két qua phén tich nhan dugc bdi bd phan nhén.
Mo ta vén tit cac hinh vé
Fig. 1 1 hinh v& phéi canh minh hoa hé théng xt Iy theo phuong dn cta sang ché.
Fig. 2 1a so @b khéi diéu khién cta hé théng xir ly theo phwong an cta sing ché.
Fig. 3 1a hinh v& phdi canh cia may mai.
Fig. 4 1a hinh v& phéi canh thiéu mot phan clia may mai.
Fig. 5 12 hinh v& phong to clia vung lan can cta dong co khong khi.
Fig. 6 1a hinh v& phéi canh cia co cAu cb dinh.
Fig. 7 1a hinh v& phéi canh cta thiét bi thay da mai.
Fig. 8 1a hinh chiéu canh cta thiét b thay da mai.
Fig. 9 12 hinh v& phéi canh ciia thiét bi xac dinh da mai.
Fig. 10 1a hinh chiéu dtmg ciia thiét bi xac dinh da mai.

Fig. 11 1a hinh v& phdi canh ctia thiét bi thay mdy mai.
-3-



43859 was

Fig. 12 I hinh v& phéi canh minh hoa mt vi du khéc cua thiét bi thay da mai.

Fig. 13 12 hinh v& phong to cla bé mit phia trén cua ban thay da mai.

Fig. 14 1a hinh v& phong to ciia bé mit phia dudi cia ban thay da mai.

Fig. 15 1a hinh v& phong to ciia bd cam bién.

Fig. 16A la hinh chiéu bing ctia by cam bién & trang thai trong d6 b cam bién
phat hién thay d4 mai.

Fig. 16B 1a hinh chiéu bing ciia by cam bién & trang thai trong d6 by cam bién
khong phat hién thay d4 mai.

Fig. 17 1a hinh v& phdi canh ctia by phén truyén trang thai lam day lai.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an cua sang ché s& dugc md ta vaoi viée vién dan dén cac
hinh v&. O cac hinh v& dugc mo ta dudi day, cac ky hi¢u chi dan giéng nhau s& dugc ap
dung cho céac chi tiét gibng nhau hogc trong duong, va phan mo ta 13p lai s& dugc bo
qua. Fig. 1 1a hinh v& phbi canh minh hoa hé théng xur ly theo phwong an clia sing ché.
Hé théng xit 1y 100 bao gdm médy mai 10, tay méy 30, thiét bi thay da mai 40, thiét bi
xé4c dinh d4 mai 60, thiét bi thay may mai 80, va ban quay 90.

Tay may 30 bao gdm céc doan tay don 32, 34, va 36. Tay may 30 tét hon 1a c6
sau muc tu do. Do do, cé thé khién cho doan tay don 36 & dAu xa dich chuyén dén vi tri
tuy y trong khong gian ba chiéu. May mai 10 dugc gin theo cach thao dugc vao doan
tay don 36 & dau xa clia tay may 30. Tay mdy 30 c6 thé ép d4 mai gin vao may mai
10 tua 1én d6i twong cAn xr Iy 200 dugc dat trén ban quay 90. Trong vi du dugc minh
hoa trén Fig. 1, canh déy cua bom dong hdn hop dugc minh hoa la dbi tuong can xt ly

200.

Thiét bi thay d4 mai 40 c6 chu tao dé thay da mai gin vao médy mai 10. Thiét bi
x4c dinh d4 mai 60 ¢o cAu tao dé x4c dinh xem c6 thay da mai gén vao mdy mai 10 hay
khong. Thiét bi thay may mai 80 dugc st dung dé thay may mai 10 gén vao tay méy 30.
Ban quay 90 bao gbm ban thay 92 dé cho phép dbi tugng can xir Iy 200 dugc thay trén
do, va ban thay 92 co cAu tao dé dugc quay ¢ goc tuy ¥ quanh tryc theo phuong thang
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dung bai, vi du dong co, ma khong dugc minh hoa.

Fig. 2 1a so dd khéi didu khién cta hé théng xtr Iy 100 theo phwong én cua sang
¢hé. Nhu duoc minh hoa trén hinh v&, hé théng xit Iy 100 bao gdm thiét bi diéu khién
120 ma ¢6 thé ndi théng v6éi may mai 10, tay may 30, thiét bi thay da mai 40, thiét bi
xéc dinh d4 mai 60, thiét bi thay méay mai 80, va ban quay 90. Thiét bi didu khién 120 bao
gbm, vi dy, vat ghi doc duoc bing may tinh luu gitt chwong trinh hoat dong cia may
mai 10, tay mdy 30, thiét bi thay da mai 40, thiét bi xdc dinh d4 mai 60, thiét bi thay
may mai 80, va ban quay 90, bo xit Iy trung tam (CPU) thyc thi chuong trinh trong vat
ohi, va tuong tw. Ngodi ra, thiét bi diéu khién 120 co thé bao gdbm bo diéu khién logic
dwoc 1ap trinh (PLC) bao gdm it nhét bd ngudn dién, CPU, bd nhé luu gitt chuong trinh

hoat dong, va b nhép/xuét.

Thidt bi didu khién 120 didu khién cac hoat dong clia méy mai 10 va tay mdy
30 theo chuong trinh hoat dong phu thudc vao hinh dang ctia ddi tuong can xtr ly 200,
va do do hé théng xit Iy 100 c6 thé tu dong danh béng ddi twong can xir Iy 200 duge dat
trén ban quay 90. Ngoai ra, hé théng xir 1y 100 ¢6 thé tu dong thuc hién it nhat mot phan
cdng viéc thay da mai da gén vao méay mai 10. Cu thé 13, theo phuong 4n cua sang ché,
hé théng xir Iy 100 ¢6 thé tw dong thay d4 mai gan vao may mai 10 ¢ thoi diém thich
hop bing thiét bi didu khién 120 diéu khién thiét bi thay da mai 40 va thit bi xac dinh
&4 mai 60. Hon nita, hé théng xit Iy 100 c6 thé tw dong thay mdy mai 10 gan vo tay

may 30 bing thiét bi didu khién 120 diéu khién thiét bi thay may mai 80.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 2, thiét bi x4c dinh da mai 60 bao gdm bd phan didu
khién 61, bo phan truyén 62, va bd phan nhén 63. Céc chirc nang cua bd phan didu khién
61, bd phan truyén 62, va bd phan nhan 63 s& dugc mo ta sau.

Tiép theo, may mai 10, thiét bi thay dd mai 40, thiét bi xac dinh da mai 60, va
thiét bj thay méay mai 80 cAu thanh hé théng xit Iy 100 s& dugc m ta chi tiét,

May mai 10

Fig. 3 1a hinh v& phdi canh cta my mai 10. Fig. 4 1a hinh v& phdi canh thiéu mot

phén ctia may mai 10. Fig. 5 1a hinh v& phéng to vung l4n cén cua dong co khong khi.

Fig. 6 12 hinh v& phéi canh cia co cau ¢d dinh. Nhu dugce minh hoa trén Fig. 3, may mai
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10 bao gdm tay don 11, chi tiét d& 14, thiét bi xylanh 13, d& mai 19, va dong co khong
khi 18. Tay don 11 1a vat cting bao gdm phan dau thir nhat 11a va phan dau thir hai 11b,
kéo dai theo hudng dinh trude, va dugc lam br?mg, vi du kim loai. Mac du tay don 11 1a
vat cimg thang theo vi du minh hoa, sing ché khong bi gi6i han & do, tay don 11 ¢6 thé
¢6, vi du hinh dang chit L, hinh dang chit U, hoéc hinh dang cong, va co thé 1a vat liéu

déo véi do dan hoi dinh trude hon la vét cing.

Chi tiét d& 14 bao gdm phin ndi 15 duoc ndi theo cach thdo ra dugc véi doan tay
don 36 cta tay may 30 duge minh hoa trén Fig. 1. Nhu duge minh hoa trén Fig. 3, phan
ndi 15 ¢6 thé ¢6 hinh dang, vi du mat bich. Ngoai ra, chi tiét do 14 duoc ndi quay quanh
fruc v6i tay don 11 & phin ddu trén phia déi dién voi phan néi 15. Cu thé 13, chi tiét do
14 vatay don 11 duogc ndi quay quanh truc véi chét d& 16 kéo dai theo hudng cit vudng
g6c v6i huéng kéo dai cta tay don 11. Chdt do 16 kéo dai tir phan mit bén thir nhét 11c
dén phan mat bén thir hai 11d ciia tay don 11. Theo vi du dugc minh hoa trén Fig. 3, chi
tiét d& 14 6 thé 1a mot cip thép ranh hinh chit C. Chi tiét d& 14 khong bi gidi han & do
va 6 thé 1a chi tiét co hinh dang va vét liéu tily y ma c6 thé duge ndi voi chot do 16.
Ngoai ra, chi tiét @ 14 dugc minh hoa 1a kéo dai theo hudng cit vudng goc véi hudng
kéo dai cta tay don 11 va hudng kéo dai cua chét d 16 ¢ trang thai dugc minh hoa trén
Fig. 3. Tuy nhién, vi chi tiét d& 14 duoc nbi quay quanh truc voi tay don 11, goc cta chi
tibt d 14 so v6i tay don 11 ¢6 thé thay ddi theo sw kéo dai va co lai cua thiét bi xylanh

13.

Thiét bi xylanh 13 bao gém, vi dy, xylanh khong khi va pit-tong. Mot dau cta
thiét bi xylanh 13 duoc gén quay quanh truc vao mot phan ctia tay don 11 ma duoc b
tri trén mit bén gin v6i phan dAu tht hai 11b hon so véi chdt d& 16 bang chot do
17 trong khi d4u con lai dugce gén quay quanh truc vao chi tiét do 14 bang chdt d, ma
khong dugc minh hoa. Chét d& 17 va chdt d3, ma khong dugc minh hoa, kéo dai theo
cung huéng nhu hudng cia chét do 16, tic 1a, hudng cit vuong goc voi huéng kéo dai

cta tay don 11 va chi tiét d& 14.

Vi thidt bi xylanh 13 bao gdm xylanh khong khi, thiét bi xylanh 13 c6 thé kéo dai

hoiic co lai do tinh dan hdi ctia 1 xo khong khi khi da mai 19 dugc ép tra Ién d6i tuong
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cAn xi Iy 200 (xem Fig. 1). Ngoai ra, thiét bi diéu khién 120 duge minh hoa trén Fig.
2 ¢6 thé didu khién 4p suit khong khi cia khong khi c4p vao xylanh khong khi cta thiét
bi xylanh 13. Cu thé 13, ¢6 thé diéu chinh goc ciia tay don 11 so véi chi tiét do 14 bang
thiét bi diéu khién 120 didu khién 4p sudt khong khi cua xylanh khong khi va nho d6
didu khién luong kéo dai hogc co lai cia thiét bi xylanh 13 khi ddi tuong can xu Iy
200 (xem Fig. 1) dugc danh béng bang da mai 19. Tuong ty, c6 thé diéu khién luc ép
clia d4 mai 19 bing thiét bi didu khién 120 diéu khién ap sudt khong khi cta xylanh
khong khi va nhos d6 thay ddi do dan hoi cta 10 xo khong khi ctia xylanh khong khi. Luu
y rang thiét bi xylanh 13 khong bi gi6i han ¢ xylanh khong khi va cling ¢6 thé dugc lam
cho phu hgp véi xylanh ap suat nudc, xylanh ap suat dau, hodc tuong tu. Ngoai ra, trong
truomg hop cong viée khong doi hoi xylanh khong khi dé thuc hién didu chinh vi tri va
viéc diéu chinh lyc ép duge thuc hién, c6 thé st dung thiét bi don gian hon bé‘mg cach

stt dung 10 xo tac dung luc nhét dinh thay vi xylanh khong khi.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 5, dong co khong khi 18 bao gbm truc thir nhat 18a
(twong ung véi vi du vé truc truyén dong) duoc lam cho quay bdi dong co khong khi 18
va puli thi nhat 24 gén vao truc tha nhit 18a. Nhu duoc minh hoa trén Fig. 4, may mai
10 bao gdbm da mai 19 (twong tng v6i vi du v& b phan xut ly) duoc ép tua lén d6i tuong
can xir Iy 200 (xem Fig. 1), truc thr hai 20 (twong ng vdi vi du vé truc quay), va puli
tha hai 21 gén vao truc thit hai 20. Truc thir hai 20 bao gbm ranh vit trén bé mait chu vi
ngodi ctia n6 mac du khong dugc minh hoa, va c6 chu tao dé co phan lap bang vit v6i
d4 mai 19. Do do, da mai 19 c6 thé dugce gén theo céach théo duogc vao mdy mai 10. Cu
thé 1, d& mai 19 bao gdm dai b¢ & phia ddi dién v6i bé mat can xit Iy (bé mit phia dudi
trén Fig. 3), va phin l&p bing vit dugc thiét 14p gitta di mai 19 va truc thir hai 20 bang
cach vin vit truc thir hai 20 vao dai bc. Ngoai ra, co thé thao da mai 19 tir truc tht hai
20 bang cach xoay d4 mai 19 gén vao truc thtr hai 20 theo huéng dbi dién véi truc thir
hai 20. Luu ¥ rang mic du may mai 10 bao gdm d4 mai 19 theo phuong an cua sang ché,
sang ché khong bi gi6i han ¢ do, va méay mai 10 ¢6 thé bao gdm chi tiét danh bong twong
d6i mém nhu gidy rap hodc tAm danh bong hodc chi tiét rira dé rra bé mit cta dbi twong
cAn xt 1y 200, nhu bot bién hodc choi.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 4, may mai 10 bao gdm chi tiét kéo cing 22 duy tri
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mét cach thich hgp luc kéo cang cta dai nbi puli thir nhét 24 véi puli thi hai 21. Theo
cach nay, luc truyén dong ctia dong co khong khi 18 dugc truyén dén truc th hai
20 thong qua dai, ma khong duge duge minh hoa, va da mai 19 quay theo huéng chu vi.
Maic du puli thr nhét 24, puli thr hai 21, va dai, ma khong duoc duoc minh hoa, cdu
thanh co cdu truyén chuyén dong quay dé truyén chuyén dong quay cua truc thir nhét
18a dén truc thu hai 20 theo phuong 4n cua sang ché, co chu dé truyén chuyén dong
quay khong bi gi¢i han ¢ d6. Vi dy, may mai 10 ¢6 thé st dung banh xich thay cho puli
thit nhét 24 va puli thtr hai 21 va ¢6 thé st dung xich 1dp vao banh xich thay cho dai.

Tuy nhién, tot hon 13 st dung dai nhu theo phuong 4n cua sang ché v& mit chéng bui.

Dong co khong khi 18 ¢o thé 1am cho truc thir nhét 18a quay theo hudng vé phia
trude va hudng vé phia sau. Do d6, dong co khong khi 18 ciing 6 thé 1am quay da mai
19 theo huéng vé phia trude va hudng vé phia sau theo hudng quay cua truc thir nhét
18a. Méay mai 10 ¢co thé ¢6 ngudn truyén dong tiy y ma c6 thé 1am quay truc chinh theo
hudng vé phia trude va hudéng v& phia sau, nhu dong co dién, dong co ap lyc nudc, hodc

dong co ap luc dau, vi dy, thay cho dong co khong khi 18.

Dong co khong khi 18 bao gbdm banh ring ¢ dinh 26 trén phia dau xa cla truc
thr nhét 18a. Banh ring cb dinh 26 dugc ¢b dinh v6i truc thir nhét 18a bang vit dinh vi
hotic thong qua viéc gin chét, vi du. N6i cach khac, banh réng c6 dinh 26 quay theo truc
th nhét 18a, va chuyén dong quay cta truc thu nhét 18a ciing dugc gidi han boi chuyén

dong quay cia banh rang ¢d dinh 26 duoc gisi han.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 3, da mai 19 duoc gén vao tay don 11 ¢ phia gin
v6i phan ddu thir nhat 11a hon chét do 16. Cu thé 1a, theo vi du duge minh hoa, da mai
19 dwoc b trf & phia du6i ciia tay don 11 trén hinh V&, tirc 1a, & phia dbi dién v6i chi
tiét d& 14. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6, va dd mai 19 cling ¢6 thé dugc
bb tri & phia trén cla tay don 11 trén hinh v&, tic la, ¢ cung phia véi chi tiét do 14.

Truc tha nhét 18a c6 thé dugc lam quay béi ngoai lyc ¢ trang thai trong do khong
¢6 khong khi dugc cAp vao d6 do két clu ciia dong co khong khi 18. Do d6, may mai
10 theo phuong 4n cta sang ché bao gdm co cau c¢b dinh 25 cb dinh truc thu nhit 18a

ctia dong co khong khi 18 nhu dugc minh hoa trén Fig. 5va 6. Co cAu ¢b dinh 25 bao
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gbm tAm nén 28, xylanh 27a va pit-tong 27b, chi tiét ddy 23, va moc 29 (twong g voi
vi du ctia co cdu khoa). T4m nén 28 duoc gin vao tay don 11 cia may mai 10. Xylanh
27a va pit-tong 27b dugc gén vao tAm nén 28. Moéc 29 ¢6 mdt dau duge gin quay quanh
truc vao buléng 28a dugc b tri & tAm nén 28 va c6 dau con lai ¢6 vau duoc cai vao banh

rang ¢b dinh 26. Chi tiét day 23 duoc gén vao dau xa cia pit-tong 27b.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 6, khi khong khi dugc cap cho xylanh 27a, pit-tong
27b duge dich chuyén, va chi tiét ddy 23 ép moc 29 vé phia banh rang c6 dinh 26. Luc
nay, vau ctia moc 29 dugc cai vao banh rang ¢b dinh 26 va cb dinh banh rang c¢b dinh
26. K&t qua 1, con c6 thé cb dinh truc thir nhat 18a bing banh ring ¢b dinh 26 gén vao
d6. Moc 29 ¢6 thé dugce 1am nghiéng theo hudng ra xa banh rang c¢b dinh 26 bang 10 xo
hodc vat twong tu, ma khong dugc minh hoa. Theo céach nay, khi viéc cung cép khong
khi vao xylanh 27a dugc dimg lai, moc 29 duoc tach ra khoi béanh ring cb dinh 26 do 10
x0, ma khong dugc minh hoa, va do d6 su c¢d dinh gitra banh rang ¢ dinh 26 va truc thir
nhét 18a c6 thé duoc giai phong. Luu y rang tai thoi diém nay, pit-tong 27b c6 thé duogc
dich chuyén dé co lai bang cach dit ap sudt am lén xylanh 27a sao cho méc 29 duge

tach ra khoi banh ring c¢b dinh 26.

Luu ¥ ring co cau co dinh 25 ¢6 thé bao gdm co cau tiry ¥ €6 kha nang c6 dinh

truc th nhét 18a cta ddng co khong khi 18, vi du, kep dé kep chat truc thir nhét 18a.
Thiét bi thay d4 mai 40

Fig. 7 12 hinh v& phdi canh ciia thiét b thay da mai 40. Fig. 8 1a hinh chiéu canh
ciia thiét bi thay d4 mai 40. Nhu dugc minh hoa trén céc Fig. 7 va 8, thiét bi thay da mai
40 bao gdbm bdn cot d 41, budng chira 42, tay kep 43, va hop gom 44. Bén cot doy 41 kéo
dai thang dtng 1én phia trén, va cac cot do lién k& 41 dugc ndi v6i nhau. Budng chira
42 bao gdbm tim nam ngang 45 duge bé tri & du trén cia cac cot do 41 va chi tiét hinh
bng 46 kéo dai theo hudng thang dimg tir tAm nam ngang 45. Chi tiét hinh dng 46 bao
gdm khoang h¢ 46a duge b6 tri & ddu trén clia né va phan cit bo 46b kéo dai gitra dau
trén va dau dudi. Budng chira 42 ¢6 cAu tao dé luu da mai 19 dé thay trong khong gian

bao quanh bdi tAm nim ngang 45 va chi tiét hinh 6ng 46.
Tay kep 43 kéo dai theo hudng ndm ngang tlr tAm nam ngang 45 cla budng chira
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42 theo phuong 4n cia sang ché. Tay kep 43 khong bi gidi han ¢ d6 va co thé dugc bd
tri & vi tri bat ky. Tay kep 43 ¢6 cdp ngén tay 43a duge tao nén bang cach phan nhanh
dau xa cua tay kep 43, va dugc thiét ké sao cho dai 6c ctia da mai 19 ¢6 thé duoc kep
gifta cac ngén tay 43a. Nhu duge minh hoa trén Fig. 7, tay kep 43 t6t hon 1a dugc thiét
ké sao cho khoang cach gifta cac ngon tay 43a tang v& phia dau xa. Tay kep 43 c6 thé
gidi han chuyén dong cta dé4 mai 19 theo chiéu quay bdi dai ¢ cia da mai 19 gan vao
may mai 10 di vao gitra cac ngén tay 43a cua tay kep 43. No6i cach khac, tay kep 43 co
chirc ndng 1am 1éch hodc lam chia van dé lam long dai 5c cua da mai 19 tir truc tht hai
20. Hop gom 44 13 hop dé gom dé mai 19 sau khi sir dung va tot hon la dugce dat & duéi

tay kep 43.

Thiét bi thay d& mai 40 bao gdm ban thay 47 bao gbm vi tri thay 47a & d6 da mai
19 d& thay dugc bd tri khi d4 mai 19 can dugc gin vao truc tht hai 20 ciia my mai 10.
Ban thay 47 bao gbm bé mat d& 48 gén vao phan bén cia cac cot d5 41, cap duong ray
49 duoc bd tri trén bé mit d 48, céng vao 50 dugc tao ra gitta cdp duong ray 49, va cap
chi tiét chan 51 duge bé tri trén bé mat do 48. B& mit d 48 dugc b tri dé ndm nghiéng
so voi hudng thing ding va huéng ndm ngang. Ngoai ra, cdng vao 50 duge st dung aé
dat d4 mai 19 dé thay dugc luu trong budng chira 42 1én trén bé mit do 48. Cap dudng
ray 49 dan d4 mai 19 dé thay duoc dit vao tur cdng vao 50 dén vi tri thay 47a doc theo
bé mat d& 48. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig. 7, trang thai trong do da mai 19 dé

thay duoc bb tri tai vi tri thay 47a dugc minh hoa.

Céap chi tiét chin 51 ¢6 ciu tao 4 1am cho da mai 19 dé thay dugc dan hudng boi
duong ray 49 ding & vi tri thay 47a. Trong vi du dugc minh hoa, cdp chi tiét chin
51 duoc nbi véi cac dau dudi cua cdp dudng ray 49 va duge b tri sao cho khoang cach
gitra cac chi tiét chan 51 dugce 1am hep dan vé phia xubng dudi. Sang ché khong bi gisi
han & d6, va chi tiét chin 51 ¢6 thé c6 két chu bat ky ma voi két cau nay c6 thé 1am cho

d4 mai 19 dé thay dung tai vi tri thay 47a.

Thiét bi thay da mai 40 con bao gbém nam cham 52 (twong ng véi vi du vé nam
cham thtr nhit) ma ¢6 thé dugc gin vao va thao ra khoi truc thtt hai 20 cia mdy mai 10.

Mic du nam cham 52 dugc bd tri trén tAm nam ngang 45 trong vi du duogc minh hoa,
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nam cham 52 ¢6 thé duge bd tri & vi trf bat ky. Nam cham 52 bao gdm, & bé mat trén,
15 qua dé truc thir hai 20 ¢6 thé dugc ludn, vi du. Nam chém 52 c6 chu trac dé ghép
nhanh hodc twong tu bén trong 16, nam cham 52 duoc gén vao truc thir hai 20 bang cach
ludn truc tht hai 20 vao 16, va nam chdm 52 c6 thé duoc thao ra khoi truc thtr hai 20 béng
cach kéo nam cham 52 ra khéi truc th@ hai 20 béng luc dinh trude. Mdy mai 10 c6 thé
hat va git mot trong s6 cac da mai 19 dé thay duoc luu trong budng chira 42 bang nam

cham 52 & trang thai trong d6 nam cham 52 duoc gén vao truc tha hai 20.

Thiét bi thay d4 mai 40 bao gdm tdm ngan 53 8 thao d4 mai 19 dé thay dugc hut
vio nam cham 52 ra khoi nam cham 52. Trong vi du duoc minh hoa, tAm ngan 53 duge

gin vao cip duong ray 49.

Tiép theo, phuong phap thay déd mai 19 su dung thiét bi thay da mai 40 s& dugc
mé ta. Viée didu khién tiép theo ctia mdi bd phan dugc thyuc hién boi thiét bi didu khién
120. Trudc tién, da mai 19 gin vao may mai 10 dugc thdo ra khoi may mai 10. Cu thé
1a, tay may 30 ludn vao dai bc duoc bd tri & da mai 19 ciia may mai 10 gitra cap ngon
tay 43a cua tay kep 43. Tay kep 43 do d6 c6 thé gidi han chuyén dong cta dai bc va da

mai 19 theo chidu quay.

Sau d6, tay mdy 30 lam cho may mai 10 tu quay theo hudng trong d6 dd mai
19 duoc 1am 16ng ra & trang théi trong do chuyén dong cia dai bc va da mai 19 theo
chidu quay dugc gidi han béi tay kep 43. Vao lac nay, truc tha hai 20 dugc c¢b dinh sao
cho truc thtr hai 20 khong quay so v61 may mai 10 boi co chu cb dinh 25 ¢ dinh truc
th nhat 18a. Theo cach nay, da mai 19 dugc lap bang vit v6i truc thit hai 20 duoc lam
16ng ra. Sau d6, may mai 10 lam cho truc thit hai 20 quay theo huéng trong d6 da mai
19 dugc thao ra khoi truc thi hai 20 v6i dong co khong khi 18 & phia trén hop gom 44.
Theo cach ndy, da mai 19 duogc thdo hoan toan ra khoi truc th hai 20, va da mai 19 roi
vao hop gom 44. Do dé, tay kep 43 ¢ cAu tao dé thdo d4 mai 19 gin vao may mai 10

khi két hop véi tay may 30.

Tay méy 30 hit nam chdm 52 dén truc the hai 20 clia may mai 10. Cu thé 1, tay
may 30 lam cho méay mai 10 chuyén dong sao cho truc thir hai 20 cua may mai 10 duoc

1udn vao 15 & bé mit trén ctia nam chdm 52. Sau do, tay may 30 hat va gitt d4d mai 19 aé
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thay dugc luu trong budng chira 42 bang nam chim 52. Cu thé 13, tay may 30 ludn phan
dAu thir nhét 11a caa tay don 11 cia méy mai 10 tir phan cat bo 46b, hit va kéo da mai
19 dé thay 1én phia trén bing nam cham 52, va ldy da mai 19 d8 thay ra ngoai khoang
ho 46a.

Tay may 30 lam cho da mai 19 dé thay dugc hut vao nam cham 52 dén cong vao
50. Da mai 19 dugc gd ra khoi nam chdm 52 va sau d6 dugc dit vao cong vao 50 bang
cach moc mot phan d4 mai 19 ¢ tAm ngan 53 & trang thai nay. D4 mai 19 duoc dat vao
cdng vao 50 duge din hudng boi duong ray 49 vé phia vi tri thay 47a doc theo bé mat

dd 48 va dugc lam dung bang chi tiét chan 51 & vi tri thay 47a.

Tay may 30 dua nam chdm 52 da hut dinh v&i may mai 10 trd lai vi tri ban dau
trén tAm ndm ngang 45. Cu thé 13, tay may 30 thdo nam cham 52 ra khoi truc tha hai
20 bang cach lam cho mot phﬁn nam cham 52 bi khoa ¢ phan khoa dugc b tri trén tAm
nim ngang 45 va khong dugc minh hoa trén hinh v& va kéo truc thit hai 20 clla mdy mai

10 ra ngoai 10 trén bé mit trén cia nam cham 52, vi du.

Sau d6, tay may 30 Judn truc tht hai 20 cia may mai 10 vao dai bc cua da mai
19 dugce bd tri & vi tri thay 47a va 1am cho dong co khong khi 18 chay dé lam quay truc
thtr hai 20. Theo cach nay, da mai 19 dugc 1ap bang vit voi truc thr hai 20, va da mai

19 dugc thay.

Luu ¥ rang mic du thiét bi thay d4 mai 40 bao gdm tay kep 43 bao gdm cac ngon
tay 43a dé gi6i han chuyén dong cta dai ¢ va da mai 19 theo chiéu quay trong phuong
4n cua sang ché, sang ché khong bi giéi han & d6. Noi cach khdc, thiét bi thay da mai
40 ¢6 thé ¢ co chu da biét nhu kep c6 kha nang gidi han chuyén dong cua d4 mai 19 theo
chidu quay thay cho tay kep 43.

Thiét bi xac dinh da mai 60

Sau day, thiét bi xéc dinh da mai 60 s& duge mo ta. Fig. 9 1a hinh v& phéi canh
ctia thidt bi xc dinh d4 mai 60. Fig. 10 12 hinh chiéu ding cia thiét bi xac dinh da mai
60. Thiét bi xac dinh d4 mai 60 bao gdm v6 64 c6 dang hinh hop chir nhat vé tdng thé,
camera 65, va by phan chiéu sang 66. V6 64 duoc tao ra tir vat liéu cén sang dé ngan

4nh sang bén ngoai di vao vo 64. Ngoai ra, vo 64 bao gdm khoang hé 64a dé dat phan
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dau thi nhét 11a cta tay don 11 cia may mai 10 gin vao tay may 30 vao bén trong cla
vo 64. V6 64 c6 thé c6 bd phan chén sang, ma khong duoc minh hoa, nhu rem ¢ trén va
& dudi khoang hd 64a. Do do, ¢o thé chén anh sang trong vo 64 d6ng thoi cho phép tay

don 11 chuyén dong dén va di ra tir bén trong ctia vo 64.

Theo phuong én cla sang ché, cip camera 65 (twong tmg véi vi du vé thiét bi
chup anh) dugc bé tri & phia trén va phia dudi bén trong vo 64. Cu thé 13, camera 65 dugc
bd tri & phia trén c6 thé chup anh bé mit trén clia phan dAu thtr nhat 11a cua tay don
11 clia may mai 10 nim & dudi camera 65 nay. Ngoai ra, camera 65 dugc b tri & phia
dudi c6 thé chup anh bé mit dudi cia phan dau tht nhit 11a cta tay don 11 ciia may
mai 10 ndm & trén camera 65 nay. Nhu dugc md ta, dd mai 19 ¢6 thé dwoc gin 1én phia
trén hodc phia dudi cia tay don 11 cua may mai 10. Do do, trong truong hop da mai
19 dwoc gén lén phia trén ciia tay don 11, va bé mit can xit ly clia da mai 19 quay mat
vao phia trén cia tay don 11, vi du, ¢co thé thu duoc dit liéu anh cta bé mat can XU ly
cia d4 mai 19 bing camera 65 phia trén. Tuong ty, trong truong hop da mai 19 duoc
gén 1én phia dudi cia tay don 11, va bé mit cin xr 1y ctia d4 mai 19 quay mdt vao phia
du6i ctia tay don 11, vi du, c6 thé thu dugc dit liéu anh cua bé mit cn x1 Iy ctia d4 mai
19 bang camera 65 phia du6i. Camera 65 ¢6 thé duoc bb tri chi & bat ky mot trong hai

phia trén va phia duéi hogic c6 thé duoc bd tri & vi trf ty ¥ bén trong vo 64.

B phan chiéu séng 66 1a vi du, dén chiéu LED, va ciing ¢6 thé sir dung bo phan
chiéu sang khéc bét ky. Theo phuong an cla sang ché, cap bd phan chiéu sang bén trai
va bén phai 66 dugc bd tri & bén khoang hé 64a clia vo 64 va cdp bd phan chiéu sang
bén trai va bén phai 66 dugc b6 tri trén phia khéc nita ciia vo 64, & phia trén mot chut
va phia du¢i mot chut cua phan trung tdm ctia vo 64 theo hudng thang dimg nhu dugc
minh hoa trén Fig. 9 va 10. Noi cach khac, tdng cong c6 tdm bd phan chiéu sang 66 dugc
bd tri bén trong vo 64 sao cho phan d4u tht nhit 11a cta tay don 11 cia may mai
10 dugc dit bén trong vé 64 ¢o thé duoc chiéu sang theo phuong an cua sang ché. S6

lugng va su bd tri cia cac bd phén chiéu séng 66 c6 thé duoc lua chon tuy y.

Tiép theo, phuong phap xac dinh xem 6 can thay d4 mai 19 st dung thiét bi xac

dinh d4 mai 60 hay khong s& duge md ta. Viée didu khién tiép theo ctia mdi bd phén
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duoc thuc hién boi thiét b didu khién 120. Trude tién, khi mdy mai 10 danh bong bé
mt trén hodc bé mat dudi ciia mot trong s6 cac canh ctia canh diy ma 1a d6i trong can
xir I 200, vi dy, tay méy 30 lam cho phan dau thi nhét 11a cta tay don 11 ctia may mai
10 dich chuyén dén bén trong ciia vo 64 cua thiét bi xac dinh da mai 60. Thiét bi xac
dinh d4 mai 60 1am cho bét ky mot trong sb cac camera 65 & phia trén va phia du6i hoat
dong dya vao thong tin ma thiét bi didu khién 120 co, ddi voi viéc phia nao trong s6 phia
trén va phia dudi ctia phan diu thtr nhat 11a cua tay don 11 ma dd mai 19 duoc gén vao
d6, va thu nhan dit liéu anh cia b& mat can xir Iy cia d4 mai 19.

B phén diéu khién 61 dugc minh hoa trén Fig. 2 ¢6 thé thuc hién xtt 1y hinh &nh
mot cach thich hop trén dit liu anh nhan duoc bsi camera 65. B phén truyén 62 cua
thiét bi xéc dinh d4 mai 60 dugc minh hoa trén Fig. 2 truyen dit liéu dnh nhan dugce boi
camera 65 dén thiét bi phan tich bén ngoai. Thiét bi phén tich c6 thé bao gom tri tué
nhan tao (Al) dugc lam cho ¢6 thé hoc dugc nhiéu manh dit liéu anh cua da mai 19 can
thay va nhidu méanh dit liéu anh ctia d4 mai 19 khong cAn thay, vi du. Thiét bi phan tich
x4c dinh diém tuy y cho dit liéu dnh nhén dugc tr bd phan truyén 62, vi du. Bd phan
nhén 63 dugc minh hoa trén Fig. 2 nhan két qua phan tich di liéu anh tir thiét bi phan
tich. Cu thé 13, bd phén nhan 63 nhan diém dugc xac dinh boi thiét bi phan tich, vi du.
Bo phan didu khién 61 xac dinh xem c6 can thay da mai 19 hay khong dua vao két qua
phan tich nhan duge. Cu thé 13, b phan didu khién 61 x4c dinh xem c6 can thay d4 mai
19 hay khong dua vao vigc diém nhan dugc tir thiét bi phan tich vugt qua gia tri ngudng

dinh trudc hay nam dudi gia tri ngudng dinh trude.

B6 phan diéu khién 61 truyén két qua xc dinh dén thiét bi didu khién 120. Trong
truomg hop thiét bi didu khién 120 nhan két qua chi ra ring khong can thiét phai thay da
mai 19, thiét bi diéu Kkhidn 120 ¢6 thé didu khién tay may 30 va may mai 10 sao cho viéc
danh bong dbi tuong can xtt 1y 200 ¢6 thé duoc tiép tuc. Ngoai ra, trong truong hop thiét
bi didu khién 120 nhan két qua chi ra ring can thiét phai thay da mai 19, thiét bi diéu
Khidn 120 didu khién tay may 30, may mai 10, va thiét bi thay da mai 40 dé thay da mai

19 st dung thiét bi thay d4 mai 40.

Thiét bi thay mdy mai 80
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Tiép theo, thiét bj thay my mai 80 s& duge md ta. Fig. 11 1a hinh v& phbi canh
cua thiét bi thay mdy mai 80. Thiét bi thay méay mai 80 bao gdm phan chéan 81 va ban
thay 82. Phan chan 81 kéo dai theo hudng thing ding va dd ban thay 82 tr phia dudi.
Ban thay 82 bao gdm vi tri tht nhét 83 va vi tri thi hai 84 tai d6 ban thay 82 cho phép
may mai 10 duoc dat trén do. Trong vi du dugc minh hoa, may mai 10 dé thay duoc dat
tai vi tri thir hai 84. Ngoai ra, trong vi du dugc minh hoa, vi tri thir nhét 83 1a vi tri cho

phép méy mai 10 gén vao tay may 30 dugc dat.

Thiét bi thay may mai 80 bao gdm nip 85 d8 che phan ndi 15 clia may mai
10 dugc dat tai vi tri th nhét 83 va vi tri thr hai 84 va bd dan dong quay 86 dé mo va
dong nap 85. Nip 85 dugc ndi v6i truc ndm ngang 87 ma nip 85 dugc lam cho quay
quanh truc nay bang bo dan dong quay 86. Nip 85 ciing quay quanh truc nim ngang
87 nho bd dan dong quay 86 lam cho truc nim ngang 87 quay. Trong vi du dugc minh
hoa, trang thai trong do nip 85 mé, tic 13, trang thai trong d6 nip 85 khong che phan
néi 15 chia méy mai 10 dugc dat tai vi tri thir nhét 83 hoge vi tri thi hai 84 dwoc minh

hoa.

Thiét bi thay may mai 80 bao gbdm bd cam bién 88 (twong Gng voi vi du vé bd
cam bién tht hai) ma phat hién xem may mai 10 duogc dat tai vi tri thr nhét 83 hoic vi
i thit hai 84 c6 mat hay khong. Bo cam bién 88 truyén, dén thiét bi diéu khién 120,
thong tin v& viéc may mai 10 c6 duge dat tai vi tri thit nhét 83 hodc vi tri thtr hai 84 hay
khong. Bo cam bién 88 ¢6 thé 12 b cam bién dang ghim 88 kéo dai tir bé mat dudi 1én
bé mait trén cta ban thay 82, vi du, va co thé phat hién xem may mai 10 c6 mat hay
khong bang b cam bién dang ghim 88 dugc 4n khi may mai 10 duoc dat tai vi trf tht

nhét 83 hodc vi tri thit hai 84.

Tiép theo, phuong phéap thay may mai 10 st dung thiét bi thay may mai 80 s&
dugc md ta. Vi didu khién tiép theo cia mdi bd phan dugc thyc hien boi thiét bi diéu
khién 120. M4y mai 10 c6 thé duoc thay khi viéc danh bong bé mat ap luc (bé mat trude)
cila tht ca cac canh ctia canh ddy ma la dbi tuong can xir 1y 200 da hoan tAt va viéc ddnh
bong bé mit ap suét Aam (bé mit sau) ctia cac canh sau do duoc bat dau, vi du. Cu thé 1a,

trong truong hop nay, may mai 10 v6i da mai 19 dugc gin & phia dudi cua tay don

-15 -



43859 16/46

11 dugc thay bang may mai 10 v6i da mai 19 dugc gén & phia trén cua tay don 11.

Trude tién, tay may 30 dat may mai 10 vao vi tri thir nhAt 83 cta thiét bi thay may
mai 80. Khi thiét bi didu khidn 120 nhan, tir b cam bién 88, thong tin chi ra rang may
mai 10 da duoc dit tai vi tri thit nhét 83, thiét bi didu khién 120 thao may mai 10 tir tay
may 30. Sau do, tay mdy 30 thiét lap sy két ndi v6i phan néi 15 ctia may mai 10 dugc
dit tai vi trf th hai 84 va nang mdy mai 10 tir ban thay 82. Néu thiét bi diéu khién
120 nhan, tir bd cim bién 88, thong tin chi ra rang méay mai 10 khong c6 mat & vi tri th
hai 84, thiét bi diu khién 120 1am cho b din dong quay 86 hoat dong sao cho nap

85 che phﬁn ndi 15 cia may mai 10 duoc dat tai vi tri tht nhét 83.

Trong trudng hop méay mai 10 duoc thay lai, thiét bi diéu khién 120 diéu khién
b6 din dong quay 86 dé m& nép 85, va tay mdy 30 dit may mai 10 vao vi trf thi hai
84 cuia thidt bi thay may mai 80. Sau d6, may mai 10 dugc dat tai vi tri thx nhit 83 dugc
nang bai tay may 30, va phf?ln ndi 15 ctia may mai 10 dugc dit tai vi tri tha hai 84 sau

d6 duoc che biang nap 85, twong tw voi quy trinh néu trén.

Nhu dugc md ta, hé théng xt ly 100 theo phwong an cua sang ché ¢o thé tw dong
héa it nhat mot phan cong viée thay da mai 19 sir dung thiét bi thay da mai 40 hogc thiét
bi x4c dinh d4 mai. Cu thé hon 13, theo h¢ thong xit Iy 100, c6 thé tu dong thuc hién it
nhit mot trong s cac cong viée thao da mai 19 ra khoi may mai 10, cong viéc gin da
mai 19 dé thay vao méy mai 10, va cong viéc xac dinh xem c6 can thay d4 mai 19 hay
khong. Ngoai ra, theo hé thdng xir Iy 100 theo phuong &n cua sang ché, ciing c6 thé tu

dong thuc hién cong viéc thay may mai 10.

Tiép theo, mot phuong én vi du khac vé thiét bi thay dé mai 40 duge minh hoa
trén Fig. 7 va 8 s& dugc md ta. Fig. 12 1a hinh v& phdi canh minh hoa vi du khac cua
thiét bi thay d4 mai. Thiét bi thay d4 mai 140 duoc minh hoa trén Fig. 12 c6 thé duge str
dung pht hop véi h¢ théng xtr 1y 100 dugc minh hoa trén Fig. 1 thay cho thiét bi thay
d4 mai 40 duoc minh hoa trén Fig. 7 va 8.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 12, thiét bi thay d4 mai 140 bao gdm bén cot do
141, ban thay d4 mai 142 (twong tmg v6i vi du vé ban thay bo phan xt 1y), tay kep 143,
b0 cam bién 144 (twong Gng voi vi du v& bd cam bién thu nhét), va bo phan truyén trang
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thai nap lai 145. Bdn cot d3 41 kéo dai theo hudng thang dimg 1én phia trén. Méc du s6
luong ban thay da mai 142 1a tuy y, ba ban thay d4 mai 142 dugc b tri trong thiét bi
thay da mai 140 theo phuong an cua sang ché. Mdi ban thay da mai 142 duoc gin vao
cac cOt d& 141 sao cho cac ban thay d4 mai 142 duge tach nhu nhau ra khoi nhau theo
hudng thing dung. Tay kep 143 kéo dai theo hudéng ndm ngang tir ban thay dd mai 142 ¢
vi trf thap nhAt tir trong s6 ba ban thay d4 mai 142, vi du. Tay kep 143 khong bi gidi han
& d6 va c6 thé duoc bb tri & vi trf tuy ¥. Bd cam bién 144 duge gén vao mot trong s
bon cot @3 141, vi du. BO phén truyén trang thai nap lai 145 ¢6 thé 1a cong tdc ma co thé
truyén thong véi thiét bi diéu khién 120 duge minh hoa trén Fig. 2, vi du. B0 phén truyén
trang thai nap lai 145 duoc gén vao mot trong s6 bbn cot d& 141, vi dy, va tSt hon 1a

dugce gin vao cot d 141 khac véi cot d 141 c6 b cam bién 144 duoc gin vao.

Tay kep 143 bao gdm ciip cac ngon tay 143a dugc tao ra bang céach chia nhanh
dAu xa cua tay kep 143, va dugc thiét ké sao cho dai 6¢c cua da mai 19 co thé dugc kep
gitta cAc ngon tay 143a, tuong tu vé6i tay kep 43 duge minh hoa trén Fig. 7. Vi tay kep
143 ¢6 chtc nang twong ty vo6i chirc ndng cua tay kep 43 duge minh hoa trén Fig. 7,

phan mo ta chi tiét s& dugc bd qua.

M3i ban thay d& mai 142 bao gdm bé mit trén 142a va bé mat dudi 142b, va da
mai 19 ¢6 thé duge bd tri & mdi trong s6 cac bé mat nay. Fig. 13 12 hinh v& phong to cua
b3 mit trén 142a ciia ban thay d4 mai 142. Nhw dugc minh hoa trén Fig. 13, bé mit trén
1422 clia ban thay d4 mai 142 duoc bd tri cac bo phan dan hudng 150 dé cho phép da
mai 19 dugc dat tai vi tri dinh truge. Trong vi du dugc minh hoa, phén thut vao c¢6 hinh
dang gan nhu 12 hinh tron véi duong kinh gin v6i duong kinh ngoai cua da mai 19 dugc
tao ra bai ba b phan dan hudng 150, sao cho da mai 19 dugc dat trén bé mit trén 142a
cua ban thay da mai 142 ¢6 thé dugc dan hudng dén vi tri dinh truge. D4 mai 19 ¢ thé
dugc dat trén bé mit trén 142a cta ban thay dé mai 142 v&i bé mat can xit Iy quay mat

xubng phia dudi.

Fig. 14 1a hinh v& phong to cla bé mit dudi 142b cua ban thay da mai 142. Nhu
duoc minh hoa trén Fig. 14, bé mét dudi 142D cla ban thay di mai 142 duge cung cap

b phan dan huéng 150 dé cho phép da mai 19 dugc dat tai vi tr dinh trude, tuong tw
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v6i bé mit trén 142a. Ngoai ra, bé mit dudi 142b dugce cung cép nam cham 151 dé hut
d4 mai 19 (twong ung véi vi du vé nam cham thi hai) duoc dat tai vi tri dinh trude trén
bé mat dudi 142b boi bd phén d4n hudng 150. Nam cham 151 dugc gin vao phan 16m
vao duge bd tri tai phan gin nhu trung tdm cua ba by phan din huéng 150 ma dan huéng
da mai 19 véi ph?ln dinh hodc tuwong tu. Pa mai 19 co6 thé duogc dat trén bé mat dudi

142b ctia ban thay d4 mai 142 voi bé mat can xit Iy quay mdt lén phia trén.

Trong trudng hop da mai 19 ¢6 thé dugc gén vao phia dbi dién vdi chi tiét do
14 cia tay don 11 nhu duge minh hoa trén Fig. 3, d4 mai 19 duoc dat trén bé mit trén
142a cta ban thay da mai 142 cé thé duge gin vao tay don 11. Mat khac, trong truong
hop d4 mai 19 c6 thé dugc gin & cing phia véi chi tiét @y 14 cta tay don 11, da mai

19 dwoc dat trén bé mat dudi 142b cla ban thay d4 mai 142 ¢6 thé duoc gan vao tay don.

Fig. 15 1a hinh v& phong to ctia by cam bién 144. BO cam bién 144 ¢ thé 1a bd
cam bién quang dién loai khong tiép xuc, vi du, ma co cAu tao dé phat hién d4 mai 19 co6
duoc gén vao mdy mai 10 hay khong. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 15, bo cam bién
144 bao gdm hai xa do 153a va 153b kéo dai gin nhu theo phwong ngang tur cac cot do
141 va tach biét vi nhau theo huéng thang dung, bo phan chiéu sang 154a, va bd phén
nhéan 4nh sang 154b. MGbi trong 6 bo phéan chiéu sang 154a va bd phan nhan anh sang
154b duoc bb tri & mot trong sb xa d& 153a hoge 153b. Trong vi du dugc minh hoa, bo
phan chiu sang 154a duoc gén vao xa d& 153a ¢ phia trén, va bo phan nhan anh séng
154b duge gén vao xa do 153b & phia duoi. Trong truong hop khong 6 vat can gilta bd
phan chiéu sang 154a va bd phan nhan anh sang 154b, 4nh sang tir bo phan chiéu sang
154a dén bd phan nhan 4nh sang 154b. Bo phan nhan 4nh sing 154b co chu tao dé
chuyén 4nh sang nhin dugc thanh tin hiéu dién va truyén tin hiéu dién nay dén thiét bi

didu khién 120 dugc minh hoa trén Fig. 2, vi du.

Fig. 16A 1a hinh chiéu bang ctia b cam bién 144 & trang thai trong d6 da mai
19 duoc phét hién. Fig. 16B 1a hinh chiéu bing ciia bd cam bién 144 & trang thai trong
d6 d4 mai 19 khong duge phat hién. Thiét bi diéu khién 120 dugc minh hoa trén Fig.
) didu khién tay may 30 sao cho tay don 11 clia may mai 10 duoc b tri & ving 1an can

cta bd cam bién 144. Vi dy, d4 mai mdi 19 dé thay dugc gén vao tay don 11 cua may
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mai 10, va tay don 11 sau d6 dich chuyén dén ving 1an cn clia bo cam bién 144 dé kiém
tra xem d4 mai 19 c¢6 dugc gin vao tay don 11 khong. Lic nay, thiét bi didu khién
120 didu khién bd phan chiéu sang 154a sao cho bo phan chiéu sang 154a phat ra anh
sang. Nhu duge minh hoa trén Fig. 16A, trong truong hop da mai 19 dugc gin vao tay
don 11, d4 mai 19 chén anh sang sao cho 4nh sang tir bo phan chiéu sang 154a khong
dén duoc bo phan nhan 4nh sang 154b. By phan nhan anh sang 154b truyén, dén thiét
bi didu khién 120, tin hiéu chi ra rdng anh sang tir by phan chiéu sang 154a khong nhan
dugc. Thiét bi didu khién 120 c6 thé xéc nhan ring d4 mai 19 duoc gén vao tay don
11 bang cach nhén tin hiéu chi ra rang 4nh sang khong nhén dugc tir bd phan nhan anh

sang 154b.

Mit khéc, trong truong hop da mai 19 khong dugc gan vao tay don 11 nhu duoc
minh hoa trén Fig. 16B, anh sang tu b phan chiéu sang 154a dén duogc bd phan nhén
anh sang 154b. BO phan nhén 4nh sang 154b truyén, dén thiét bi didu khién 120, tin hi¢u
chi ra ring 4nh sang tir bo phan chiéu sang 154a da nhan duge. Thiét bi diéu khién
120 c6 thé x4c nhén rang d4 mai 19 khong duge gin vao tay don 11 bang cach nhan tin

hiéu chira rang anh sang nhan dugc tir b phan nhan 4nh sang 154b.

Bo cam bién 144 ¢6 thé ciing c6 thé dugc bb tri trong thiét bi thay da mai 40 duoc
minh hoa trén Fig. 7 va 8. Ngoai ra, mac du bd cam bién 144 duoc minh hoa trén Fig.
15 14 b cam bién quang dién loai kong tiép xtc, bd cam bién 144 khong bi giéi han ¢
d6 va c6 thé 12 bd cam bién tiy y loai tiép xuc hogc loai kong tiép xtc c6 kha ning xéac
dinh xem d4 mai 19 c6 dugc gin vao tay don 11 hay khong.

Fig. 17 1a hinh v& phéi canh cta bd phan truyén trang thai nap lai 145. Bo phan
truyén trang thai nap lai 145 bao gdm cong tic bé mat trén 157a va cong tdc bé miat dudi
157b. D4 mai 19 c6 thé dugc dit trén ban thay da mai 142 nho cong nhan, vi du. Néu
ngudi cong nhan dat s6 luong d4 mai 19 dinh trude 1én bé mit trén 142a cla ban thay
d4 mai 142 va sau d6 an cong tic bé mat trén 157a, thi cong tic bé mit trén 157a s8
truyén tin hiéu dén thiét bi diéu khien 120. Thiét bj didu khién 120 ¢6 thé xac nhén rang
bé& mit trén 142a cta ban thay d4 mai 142 d3 duoc nap lai da mai 19 boi viéc nhan tin

hiéu tlr cong tac bé mat trén 157a. Ngoai ra, néu ngudi cong nhan dat so lugng da mai
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19 dinh trude 1én bé mit dusi 142b cua ban thay dd mai 142 va sau d6 4n cong tic bé
mit dudi 157b, thi cong thc bé mat duéi 157b s& truyén tin hiéu dén thiét bi diéu khién
120. Thiét bi didu khién 120 c6 thé x4c nhan rang bé mit dugi 142b clia ban thay da mai

142 da dwoc nap lai d4 mai 19 bai viée nhan tin hiéu tir cong tac bé mat duéi 157b.

B0 phéan truyén trang thai nap lai 145 cling c0 thé dugc bd tri trong thiét bi thay
d4 mai 40 dwoc minh hoa trén Fig. 7 va 8. Trong trudng hop do, bd phan truyén trang
thai nap lai 145 c6 thé c6 cu tao dé truyén tin hiéu dén thiét bi diéu khién 120 bang
cach 4n cong tic dugc bao gbm trong by phan truyén trang thai nap lai 145 khi nguoi

cdng nhan nap lai da mai 19 vao budng chira 42.

Tiép theo, phuong phap thay d4 mai 19 si dung thiét bi thay d4 mai 140 s& dugc
mé ta. Viée diéu khién tiép theo ctia mdi bd phén duge thuc hién boi thiét bi didu khién
120. Trudc tién, d4 mai 19 gan vao méy mai 10 dugc thao ra khoi may mai 10. Cu thé
1a, tay may 30 ludn dai 8¢ duge bd tri tai d4 mai 19 ctia méay mai 10 vao gifta cdp ngon
tay 143a cia tay kep 143 va thio da mai 19 ra khoi méy mai 10 bang phuong phéap dugc

md ta & trén cho tay kep 43.

Sau d6, bd cam bién 144 c6 thé xac nhan rang d4 mai 19 da dugc thdo ra khoi
méay mai 10. N6i cach khéc, tay may 30 lam cho tay don 11 ciia may mai 10 dich chuyén
dén vung 1an cén ctia by cam bién 144 nhu dugc minh hoa trén Fig. 16B. Bo phan chiéu
sang 154a ctia bd cam bién 144 phat ra 4nh sang, va by phén nhan anh sang 154b nhéan
4nh sang. B phan nhan anh sang 154b truyén tin hiéu chi ra rang anh sang da dugc nhan
dén thiét bi didu khidn 120. Thiét bi diéu khién 120 c6 thé xc nhan rdng da mai da dugce

thao ra khoi tay don 11 bang cach nhén tin hiéu nay.

Tay may 30 ludn truc th hai 20 cua may mai 10 vao dai 8¢ cua da mai 19 dugce
dat trén bé mit trén 142a hoac bé mat dudi 142b ctia ban thay da mat 142 va lam cho
dong co khong khi 18 chay dé 1am quay truc thtr hai 20. Theo cach nay, da mai 19 duoc
lép béng vit vé6i truc tha hai 20, va da mai 19 dugc thay.

Sau dé, bd cam bién 144 ¢6 thé xdc nhan ring da mai 19 da dwoc ghn vao mdy
mai 10. N6i cach khac, tay may 30 lam cho tay don 11 cta may mai 10 dich chuyén dén
vung 1an cén cta bd cam bién 144 nhu duoc minh hoa trén Fig. 16A. Bo phan chiéu
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séng 154a ctia bd cam bién 144 phat ra anh sang, va anh séng bi chin bdi damai 19. B
phan nhén anh sing 154b truyén tin hiéu chi ra rang 4nh sang khong nhan dugc dén thiét
bi didu khién 120. Thiét bi diéu khién 120 ¢6 thé xac nhan ring da mai da gan vao tay

don 11 bang cach nhan tin hiéu nay.

Mic du cac phuong an cla sang ché da duoc mo ta o trén, cac phuong an dé néu
ctia séang ché 1a dé giap hidu rd sang ché va khong nhim gi¢i han sang ché. DI nhién 1a
séng ché co thé dugc cai bién va cai tién ma khong vuot ra ngoai pham vi ciia né va
sang ché ciing bao gdm céc dang twong duong cua n6. Ngoai ra, cac bd phan duge md
ta trong yéu ciu bao ho va trong ban mo ta ¢ thé duoc két hop tuy y hodc duge bo qua
trong pham vi trong do it nhit mot phan vén d& néu trén co thé duge giai quyét hodc

trong pham vi trong do it nhét mot phén hiéu qua cla sang ché co thé dat dugc.
Sau day, mot s6 khia canh dugc bdc 10 trong ban md ta s& dugc mo ta.

Theo khia canh tht nhét, séng ché d& xuit hé thong xir ly. Hé thdng xtr 1y nay bao
gdm may mai c6 bo phan xu Iy dé xir ly bé mit cta ddi tugng can xur ly dugc gén theo
cach thao ra duoc vao may mai, tay may c6 may mai duoc gan vao, co chu tao dé ép bd
phan xir Iy gin vao may mai tya 1én dbi tugng cin xu ly, thiét bi thay bo phan xu ly
dung dé thay bd phan xt Iy cta may mai, va thiét bi didu khién dé didu khién cac hoat
dong ctia may mai va tay may. May mai bao gbm truc quay co ranh vit trén bé& mit chu
vi ngodi cla truc quay va dugc lap bang vit voi bo phan xtr 1y, thiét bi truyén dong c6
thé 1am quay truc quay theo huong vé phia trude va hudng vé phia sau, va co céu cb
dinh dé cb dinh truc quay. Thiét bi thay bd phan xir Iy bao gbm tay kep c6 chu tao dé
thao bd phan xt ly gin vao may mai két khi hop v6i tay may.

Khia canh thtt hai dugc tong két 1a theo hé théng xir 1y theo khia canh thir nhét,
may mai bao gdm truc truyén dong cla thiét bi truyén dong, va co chu truyén chuyén
dong quay dé truyén chuyén dong quay cua truc truyén dong dén truc quay, va co chu
¢b dinh bao gbm co chu khoa dé ¢b dinh chuyén dong quay cua truc truyén dong.

Khia canh tht ba dugc téng két 1a theo hé théng xr 1y theo khia canh thi nhét
hodc khia canh tht hai, tay kep ¢co céu tao dé gi6i han chuyén dong cta bd phan xt ly
gén vao truc quay cua may mai theo chidu quay.
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Khia canh tht tu dugc tdng két 1a theo hé théng xtr 1y theo bt ky trong sb cac
khia canh tir thir nhat dén th ba, thiét bi thay bd phén xir Iy bao odm budng chira c6 cau
tao dé luu b phan xit 1y dé thay, va ban thay bao odm vi tri thay & d6 b phan xii Iy dé

thay duogc bd trf khi bd phén xur ly dé thay can duge gin vao truc quay cua may mai.

Khia canh tht ndm dugc téng két 1a theo hé théng xtr 1y theo khia canh thtr tu,
thiét bi thay bd phan xur ly bao gém nam chim thi nhét c6 thé duge gin vao va duoc
thao ra khdi truc quay cua may mai, va tAm ngan dé thao bd phan xu ly dé thay dugc hut
vao nam cham ther nhit ra khoi nam cham tha nhét, va ban thay bao gdm bé mat do
duoc lam nghiéng so véi hudng thing dimg va huéng ndm ngang, cdng vao ma bd phéan
xut Iy dé thay dugc dat vao do, duong ray ma dan huéng bo phan xtr 1y dé thay duoc dat
vao cdng vao dén vi tri thay doc theo bé mit do, va b phan chan lam cho bd phan xu

Iy dé thay dugc dAn huéng boi duong ray dimg & vi trf thay.

Khia canh thi sdu duoc tdng két 1a theo hé thdng xir Iy theo bét ky trong sb cac
khia canh tir thit nhét dén thir ba, thiét bi thay b phén xi Iy bao gdm ban thay bd phan
xu ly bao gbm bé mit trén va bé mat dudi, va bé mit dudi duge cung cAp nam cham thir
hai dé hat bd phan xir ly.

Khia canh thir bay dugc tong két 12 theo hé théng xur 1y theo bat ky trong s6 cac
khia canh tir thir nhét dén thtr sau, thiét bi thay bo phan xir ly bao gdm bd cam bién thir

nhat ¢6 ciu tao dé phat hién xem bd phén xur 1y c6 dugc gan vao may mai hay khong.

Khia canh thir tdm duoc tdng két 1a theo hé théng xit Iy theo bét ky trong sb cac
khia canh tu thu nhéit dén tht bay, thiét bi thay bd phén xit Iy bao g@)m bd phan truyén
trang thai nap lai c6 chu tao dé truyén, dén thiét bi diéu khién, tin hiéu chi ra rang thiét

bi thay bd phén xtr ly da dugc nap lai bd phén xur ly.

Khia canh tht chin duoc tdng két 1a theo hé théng xur Iy theo bt ky trong s céc
khia canh tir thtr nhat dén tha tam, hé thong xir Iy con bao ¢dm thiét bi xac dinh bo phan
xir Iy dé xdc dinh xem ¢ can thay b phan xu Iy hay khone, thiét bi xac dinh bd phan
xu ly bao gdm thiét bi chup anh thu nhan dit liéu anh ctia bé mit can xir ly ciia b phan
xtt Iy, va bo phan diu khién xac dinh xem c6 cin thay bo phan xir Iy hay khong, va bo
phan didu khién bao gom bd phén truyén dé truyén dit liéu anh nhén dugc boi thiét bi
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chup anh dén thiét bj phan tich, bd phan nhén dé nhan két qua phan tich dit liéu anh tir
thiét bi phan tich, va bd phén xac dinh dé x4c dinh xem c6 can thay bo phan xtr ly hay

khong dva vao két qua phan tich nhan dugc bdi bd phan nhén.

Khia canh th@t mudi dugce téng két 1a theo hé théng xir Iy theo khia canh thi chin,
thiét bi xac dinh bd phén xt Iy bao gdm vé bao gdm khoéng hé qua d6 bd phén xu ly
gén vao tryc quay clia may mai duoc dat vao bén trong, va by phén chiéu sang duoc bd
tri trong vo va chiéu sang bo phan xt ly dugc bd tri bén trong vo, va thiét bi chup anh

duoc bo tri bén trong vo.

Khia canh tht mudi mot dugce tdng két 1a theo hé théng xur Iy theo bét ky trong
sb cac khia canh tir thir nhit dén thi muoi, hé théng xit Iy con bao gdm thiét bi thay may
mai dé thay mAy mai, va thiét b thay may mai bao gbm vi tri tht nhét tai d6 mdy mai
ghn vao tay may duoc dat, vi tri tha hai & d6 may mai d8 thay can duoc gin vao tay may
duogc dat, va nép dé che phén ndi ciia may mai, duoc dat tai mdi trong s6 vi trf thir nhét
va vi tri thit hai, vdi tay may.

Khia canh thir muoi hai duoc tdng két 1a theo hé thong xtt ly theo khia canh mudi
mot, thiét bi thay méay mai bao gbm bd cam bién thir hai dé phat hién may mai c6 mat

tai vi tri th nhét hodc vi trf thir hai hay khong.

Theo khia canh mudi ba, sang ché d& xuét hé thong xu ly. Hé théng xir 1y bao
gbébm méy mai dugc gin bd phan xt Iy theo céch thao ra dugc dé xur Iy bé mit cta ddi
twong can xit ly, tay may duoc gén may mai vao, co cAu tao dé ép bo phan xu ly gén vao
méy mai tua 1én ddi twong can xir Iy, thiét bi xac dinh b phan xir Iy dé xéc dinh xem c6
cAn thay b6 phan xit 1y hay khong, va thiét bi didu khién dé didu khién céc hoat dong
clia may mai va tay may. Thiét bi xac dinh b phén xtt Iy bao gbm thiét bi chup anh aé
thu nhén dit liéu 4nh ctia b& mat can x&t Iy cta bd phan xir ly, va bo phan diéu khién dé
xac dinh xem c0 can thay bd phan xtt 1y hay khong, va bo phan didu khién bao gém bd
phan truyén dé truyén dit liéu anh nhan dugc boi thit bi chup anh dén thiét bi phén tich,
b5 phan nhan dé nhan két qua phan tich dit li¢u anh tr thiét bi phén tich, va bd phan xac
dinh dé xac dinh xem c6 can thay bo phan xu ly hay khong dua vao két qua phan tich

nhan dugc bodi bo phan nhan.
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Khia canh thir muoi bén dugc tong két 1a theo hé théng x1r ly theo khia canh thtr
mudi ba, thiét bi xéc dinh bo phan x 1y bao gdm v bao gdm khoang hé qua d6 bd phan
xu ly gfn vio may mai dugc dit vao bén trong, va by phéan chiéu sang duoc b tri trong
vo va chiéu sang bd phan xt ly duoc bb tri bén trong vo, va thiét bi chup anh dugc bd

tri bén trong vo.

Theo khia canh thir mudi lam, sang ché dé xuét thiét bi thay bo phan xit Iy dé thay
bd phan x{r Iy clia may mai. Thiét bi thay bd phén xur Iy bao gom tay kep co chu tao dé
gi¢i han chuyén dong ctia bd phan xt 1y gén vao truc quay clia mdy mai theo chiéu quay,
budng chtra c6 cAu tao dé luu bd phan xtr ly dé thay, va ban thay bao gbm vi tri thay &
do6 bd phan xu ly dé thay dugc bd tri khi bo phan xu 1y dé thay can dugc gan vao truc

quay cia mdy mai.

Khia canh thir mudi sau dugce tdng két 1a theo thiét bi thay bo phan xir ly theo
khia canh tht mudi 1dm, thiét bi thay bd phan xt Iy con bao ¢dm nam cham thir nhét c6
thé duge gin vao va dugc théo ra khoi truc quay clla may mai, va tAm ngan dé thao b
phén xt ly dé thay dugc hit vao nam chm thi nhét ra khoi nam cham thtr nhét, va ban
thay bao gdm bé mit do duge lam nghiéng so v&i hudng thang ding va hudng nim
ngang, cdng vao c6 bd phén xtt Iy dé thay dugc dat vao do, dudng ray dé dan hudéng bd
phén xt 1y dé thay dugc dat vao cdng vao dén vi tri thay doc theo bé mit d&, va bd phan

chan 1am cho bd phén xt ly d8 thay dugc dan huong boi duong ray dung tai vi tri thay.

Theo khia canh thtt mudi bay, sang ché dé xuét thiét bi thay bd phan xur Iy dé thay
b6 phan xi Iy cia may mai. Thiét bi thay by phan xi 1y bao ¢dm tay kep c6 cau tao dé
gigi han chuyén dong ctia bd phéan xir 1y gin vao tryc quay clia mdy mai theo chidu quay,
va ban thay bd phan xur ly bao gbm bé mat trén va bé mat dudi. Bé mit dudi dugce cung
cp nam cham thir hai dé hat bo phan xu ly.

Khia canh thtt mudi tam dugce tong két 1a theo thiét bi thay bo phan xt 1y theo bét
ky mot trong sd céac khia canh tir muoi lam dén muoi bay, thiét bi thay bd phén xir ly
cOn bao g@)m bd cam bién thir nhét ¢6 ciu tao dé phat hién xem bd phén xu ly ¢6 dugc
gin vao may mai hay khong.

Theo khia canh thir mudi chin, sing ché d& xuét thiét bi xac dinh bd phén xir ly
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d8 xac dinh xem c6 can thay by phan xir ly gdn vio may mai hay khong. Thiét bi xac
dinh bd phan xit Iy bao gdm thiét bi chup anh thu nhan dit li¢u anh cua bé mit can xtr Iy
ciia b phan xit 1y, va bd phan diéu khién dé xac dinh xem c6 cAn thay bd phan xit ly
hay khoéng. Bo phan didu khién bao gdm bd phan truyén dé truyén dit liéu anh nhan duoc
boi thiét bi chup anh dén thiét bi phan tich, bd phan nhan dé nhan két qua phan tich dit
iéu anh tir thiét bi phan tich, va bd phan xdc dinh dé xac dinh xem ¢6 can thay bo phan

xir Iy hay khong dua vao két qua phan tich nhan dugc boi b phan nhan.

Khia canh thit hai muoi duoc tdng két 1a theo thiét bi xc dinh bo phan xu Iy theo
khia canh thtt mudi chin, thiét bi xac dinh by phan xr Iy con bao gdm vo bao gdm
khoang hé qua d6 bd phan xu ly gdn vao may mai dugc dit vao bén trong, va b phan
chiéu sang dugc bd trf trong vo va chiéu sang bo phan xir ly duoc bd tri bén trong vo,

va thiét bi chup anh dugc bd tri bén trong vo.

Theo khia canh tht hai muoi mdt, sang ché dé xudt phuong phap thue hién cong
viéc thay bo phan xur ly ciia mdy mai st dung hé théng xtt 1y theo bat ky mdt trong sb
cac khia canh tir mot dén muoi hai. Phuong phép bao gdm budc gisi han chuyén dong
ctia bd phéan xur ly ciia may mai theo chidu quay bang tay kep cua thiét bi thay bd phan
xtt 1y, ¢b dinh truc quay clia mdy mai, lam cho, nho tay mdy, may mai quay quanh truc
quay theo hudng trong do viée lip bang vit gifta b phan xur ly va truc quay dugc lam
16ng ra, va lam cho, nhd may mai, truc quay quay theo hudng trong d6 bd phan xur ly

duoc tho ra khoi truc quay.

S4 chi dan

10 May mai
15 Phan ndi
18 Dong co khong khi

18a Truc tht nhat

19 ba mai
20 Truc th hai
25 Co chu ¢b dinh
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng xtt 1y bao gdm:

may mai dugc gén bd phan xtt Iy vao theo cach thao ra dugc dé xit 1y bé mat ddi

tuong céan xu 1y;

tay may dugc gan may mai vao, c6 cau tao dé ép bo phéan xur 1y gdn vao may mai

tua 1én dbi tuong can xur 1y;
thiét bi thay b phén xi Iy dé thay bd phan xit Iy clia mdy mai; va
thiét bi didu khién dé didu khién hoat dong clia may mai va tay may,

trong d6 may mai bao gdm truc quay co ranh vit trén bé mat chu vi ngoai cua truc
quay va dugc lip bang vit v6i bd phan xu 1y, thiét bi truyén dong co thé lam quay truc
quay theo huong vé phia trude va hudng vé phia sau, va co céu cb dinh dé cb dinh truc

quay, va

thiét bi thay bd phan xtr 1y bao gbm tay kep co cAu tao dé thao bo phan xu 1y gan

vao may mai khi két hop voi tay may.
2. Hé théng xit Iy theo diém 1,
trong d6 may mai bao gdm:
truc truyén dong cua thiét bi truyén dong, va

co cAu truyén chuyén dong quay dé truyén chuyén dong quay ctia truc

truyén dong dén truc quay, va

co chu c¢b dinh bao gom co ciu khoa de cd dinh chuyén dong quay cua truc

truyén dong.

3. Hé thdng xut 1y theo diém 1 hodc 2, trong do tay kep o chu tao dé gi6i han chuyén

dong ctia by phéan xu ly gén vao truc quay cua may mai theo chidu quay.
4. Heé thdng xt 1y theo didm bét ky trong s cac didm tir 1 dén 3,
trong do thiét bi thay b phén xtt Iy bao gom:
buéng chtra c6 céu tao dé chtra bd phan xt ly dé thay, va
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ban thay bao gdm Vi trf thay & d6 b phan xir 1y dé thay duoc b tri khi

bd phan xur ly dé thay cAn dugc gin vao tryc quay clia mdy mai.
5. Hé théng xt Iy theo diém 4,
trong d6 thiét bi thay bd phan xt Iy bao gom:
nam cham thir nhit ¢6 thé dugce gin vao va théo ra khéi truc quay cia
may mai, va
tAm ngin dé thao bd phan xt ly dé thay dugc hut vé phia nam cham thir
nhét ra khoi nam cham thir nhét, va
ban thay bao gdm:

bé mit & dugc 1am nghiéng so v6i hudng thang ding va hudng nam
ngang,

cdng vao c6 bo phan xir Iy dé thay duoc dat vao do,

duodng ray dé din hudng bo phan xu ly dé thay dugc dit vao cong vao
dén vi tri thay doc theo bé mat d&, va

bd phan chin 1am cho bd phén xir ly 8 thay dugc dan hudng béi dudng
ray dirng tai vi tri thay.
6.  Hé théng xit Iy theo diém bét ky trong s6 céc diém tr 1 dén 3,

trong d6 thiét bi thay bo phan xir Iy bao gom ban thay bd phn xir ly bao gdm bé
mat trén va bé mat dudi, va
bé mat dudi dugc cung cép nam cham thir hai dé hat bo phan xir ly.

7. e théng xit 1y theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 6, trong do thiét bi
thay b phan xir 1y bao gom bd cam bién thi nhét c6 cAu tao dé phat hién xem bd phan
Xt 1y ¢o duoc gin vao may mai hay khong.
§.  Hé théng xit Iy theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thiét bi
thay b0 phén xtr ly bao gbm bd phan truyén trang thai nap lai c6 chu tao dé truyén, dén
thiét bi didu khién, tin hidu chi ra ring thiét bi thay bo phan xi ly da dugc nap lai bd

phéan xtr ly.
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9. H¢ thdng xir 1y theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, con bao gom:
thiét bi xac dinh bo phan xtt Iy xac dinh xem ¢6 can thay bd phén xtr ly hay khong,
trong do thiét bi xac dinh bd phén xur ly bao g@)m:
thiét bi chup anh thu nhan di liéu anh cia bé méit can xir Iy ctia b phan
xu ly, va
bo phén didu khién dé xac dinh xem c6 can thay bo phén xtr Iy hay
khong, va
bd phan didu khién bao gom:

bd phén truyén dé truyén dir liéu anh nhan dugc boi thiét bi chup anh

dén thiét bi phan tich,

bd phan nhan dé nhan két qua phén tich di liéu anh tir thiét bi phan tich,

va

bd phéan xac dinh 8 x4c dinh xem c6 can thay bd phén xir Iy hay khong

dua vao két qua phan tich nhan dwoc boi bo phan nhén.
10. Hé théng xt Iy theo diém 9,
trong d6 thibt bi xac dinh bd phan xir Iy bao gom:

v6 bao gdm khoang h& qua d6 by phén xir ly gén vao truc quay ciia may

mai dugc dit vao bén trong, va

bo phan chiéu sang dugc bo tri trong vo va chiéu sang bo phéan xur ly

dugc bd tri bén trong vo, va
thiét bi chup anh dugc bé tri bén trong vo.
11. Ho théng xit Iy theo didm bAt ky trong s6 céc diem tir 1 dén 10, con bao gom:
thiét bi thay may mai dé thay may mai,
trong do thiét bi thay may mai bao gdm:
vi tri thtr nhét tai d6 may mai gén vao tay may duoc dat,

vi tri thir hai tai d6 may mai dé thay can gan vao tay may dugc dat, va
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ndp dé che phan ndi ciia may mai, ma duoc dat tai moi trong sO vi tri

thir nhat va vi tri tht hai, v4i tay may.

12.  Ho théng xit Iy theo diém 11, trong d6 thiét bi thay méay mai bao gdm b cam bién

thit hai dé phat hién may mai c6 mat & vi tri th nhat hodc vi tri thi hai hay khong.
13.  Heé théng xir 1y bao gom:

may mai dugc gén bd phan xt ly theo cach thao ra dugc dé xir Iy bé mat cta a6i

tuong can xt 1y;

tay may dugc gan may mai vao, co cau tao dé ép bo phan xtr Iy gan vao may mai

tua 1&€n d6i tuong can xtr 1y;
thiét bi x4c dinh bd phan xir Iy dé x4c dinh xem c6 can thay by phan xi Iy hay
khong; va
thiét bi didu khién dé diéu khién cac hoat dong ctia mdy mai va tay may,
trong do thiét bi x4c dinh by phan xtr ly bao gbm:
thiét bi chup anh thu nhén dif liéu anh ctia bé mit can xtt 1y ciia bo phan
xu ly, va
b6 phan didu khién dé xac dinh xem c6 can thay bo phan xir 1y hay
khong,
bd phén didu khién bao gom:

b phan truyén dé truyén dit liéu anh nhén duoc boi thiét bi chup anh

dén thiét bi phan tich,

b5 phan nhan dé nhan két qua phén tich dit li¢u anh tu thiét bi phan tich,

va

b0 phén xéac dinh dé xac dinh xem c6 cAn thay bd phan xir ly hay khong

dua vao két qua phén tich nhan dugc bdi bd phan nhéan, va
thiét bi xac dinh bd phén xit Iy bao gbm:

vé bao gdm khoang hd qua d6 bd phan xt Iy gin vao may mai duoc dat
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vao bén trong, va

bd phan chiéu sang dugc bd tri trong vé va chiéu sang b phéan xu ly

duoc bd tri bén trong vo, va
thiét bi chup anh dugc bd tri bén trong vo.

14.  Thiét bi thay b phan xir ly dé thay bo phan xit Iy cua may mai, thiét bi thay bd

phén x1r ly nay bao gom:

tay kep co chu tao dé gi6i han chuyén dong cua bd phan xtt Iy gin vio truc quay

ctia may mai theo chi€u quay;
budng chira c6 cau tao dé luu gilt bo phan xt ly dé thay; va

ban thay bao gdm vi tri thay tai d6 by phan xu 1y 8 thay dwoc bb tri khi bd phan

xur Iy dé thay cAn dugc gin vio truc quay clia may mai.
1S.  Thiét bi thay b phan xir Iy theo diém 14, con bao gom:

nam cham thl’r nhét c6 thé duge gin vao va dugc thao ra khoi truc quay ciia may
mai; va

tAm ngan dé thdo bd phan xir 1y dé thay dugc hat vao nam chém thir nhét ra khoi
nam cham tha nhét,

trong d6 ban thay bao gom:

bé mit d& duge lam nghiéng so v6i hudng thang dimg va hudng nim

ngang,
cdng vao ¢6 b phan xu ly dé thay dugc dat vao do,

duong ray dé dan huéng bd phéan xir 1y dé thay dugc dat vao cdng vao

dén vi tri thay doc theo bé mit dd, va

b6 phéan chdn lam cho b phan xir Iy dé thay duoc dan huéng boi duong

ray dung tai vi tri thay.

16.  Thiét bi thay bd phan xit Iy dé thay bd phan xir Iy clia may mai, thiét bi thay bo

phan xtr ly nay bao gdm:
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tay kep co cAu tao dé gi6i han chuyén dong ctia bd phén xur ly gén vao truc quay

clia may mai theo chidu quay; va

ban thay bo phan xir ly bao gbm bé mit trén va bé mat dudi,

trong d6 bé mit duéi duge cung cap nam cham thir hai dé hut bo phan xir ly.
17.  Thiét bj thay bd phén xt Iy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 14 dén 16, con
bao gébm bd cam bién thi nhit ¢6 cAu tao dé phat hién bo phén xir 1y co duge gén vao
may mai hay khong.
18.  Phuong phép thay bd phan xir Iy cia mdy mai st dung hé thdng xir 1y theo diém
bét ky trong 56 cac diém tir 1 dén 12, phuong phap bao gdm céc budc:

gidi han chuyén dong ctia bo phén xr ly ctia may mai theo chiéu quay nho tay
kep cua thiét bi thay bo phan xt ly;

¢ dinh truc quay clia may mai;

1am cho, nho tay may, mdy mai quay quanh truc quay theo hudng trong d6 moi
1ip bang vit gitta bd phén xur ly va truc quay dugc Jam 16ng ra; va

lam cho, nhd may mai, truc quay quay theo huéng trong d6 bd phén x1r ly duoc

théo ra khdi truc quay.
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