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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi va phuong phap san xudt thiét bi hién
thi ndy va cu thé hon 1a thiét bi hién thi c6 16p mém déo va phuong phdp san Xuét

thiét bi hién thi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nh& ¢6 cac wu didm nhét dinh, nhu khdi lugng nhe va thé tich nhd, céc
panen hién thi phing dugc st dung rong réi trong cac thiét bi dién tir, nhu cac dién
thoai di dong, vo tuyén truyén hinh, man hinh, may tinh bang va mdy tinh xach tay.
Tuy nhién, trong cic panen hién thi phing thong thudng, cac dudng dan dién va cac
mach dién diéu khién phai dugc bd tri & cac ving bién khong hién thi cla cdc panen
hién thi phing thong thuong, ty 16 man hinh so v6i than may cta thiét bi dién tir
khong thé duge ting thém va do do6 thiét ké khong duong vién theo d6 khong thé

duge nhan biét.
Ban chét k§ thuit ctia sing ché

Sang ché dé xuét thiét bi hién thi va phuong phéap san xudt thiét bi hién thi
ny. Trong thiét bi hién thi, bd hién thi dugc b tri ¢ gitta 16p mém déo va 16p phu
va thanh phén két dinh dugc b tri & gita phan khong udn cong ctia 16p mém déo va
16p phu. Phan ubn cong ctia 16p mém déo 1ién k& v6i phan khong ubn cong, va phan
udn cong cta 16p mém déo c6 thé duogc st dung dé 1am gidm ving bién clia thiét bi

hién thi dé nhan biét kiéu dudng vién manh hodc kicu khong duong vién.

Thiét bi hién thi duge d& xuét theo mt phuong 4n cta sang ché. Thiét bi
hién thi bao gdm 16p mém déo, bd hién thi, 16p phi va thanh phan két dinh. Lép
mém déo bao gdm phan khong ubn cong va phin uén cong lién k& véi phén khong
ubn cong. B hién thi nay dugc b tri trén 16p mém déo. Lép phu duge bd tri trén
bd hién thi. Thanh phan két dinh duoc bd tri & gitra phan khong udn cong cta I6p
mém déo va 16p phu.

Phuong phép san xuét thiét bi hién thi dugc d& xuét theo mdt phuong 4n cia

sang ché. Phuong phap san xuat bao gém cac budc sau. Lop mém déo dugc tao ra
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trén 16p d5. Lop mém déo bao gom phan khong ubn cong va phan ubn cong lién ké
v6i phan khong ubn cong. Lép mém déo dugc két hop véi 16p pha nho thanh phan
két dinh. Thanh phan két dinh dugc dinh vi giita phan khong udn cong cta 16p mém
déo va 16p phu, va bd hién thi duoc tao ra & gilta 16p mém déo va 16p phi. Quy
trinh cét dugc thuc hién dé loai b 16p d& & dudi ph?m udn cong cua 16p mém déo.

Mot phan cia 16p d& giit lai & dudi phan khong ubn cong cia 16p mém déo.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu dugc cac muc
dich nay va cac muc dich khac theo sang ché, sau khi doc xong phan md ta chi tiét
sau day ctia phuong an dugc thé hién trén cac hinh v& khac nhau kém theo.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bi hién thj theo phuong é4n thi nhét
clia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4 1 cac hinh v& dang so dd thé hién phuong
phéap san xuét thiét bi hién thi theo phuong an thir nhét cua sang ché, trong d6

Fig.3 la hinh v& dang so dd & budce tiép theo cua bude duoc thé hién trén
Fig.2; va

Fig.4 14 so @ hinh chiéu biang cua Fig.3;

Fig.5 12 hinh vé& dang so dd thé hién thiét bi hién thj theo phuong én thir hai
cua sang ché;

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét b hién thi theo phuong én thi ba
cia sang ché;

Fig.7 I3 hinh v& dang so' d thé hién thiét bi hién thi theo phuong é4n thir tu
clia sang ché.

Fig.8 13 hinh v& dang so db thé hién thiét bi hién thi theo phuong 4n thir ndm
cla sang ché;

Fig.9 va Fig.10 13 cac hinh v& dang so dd thé hién phuong phép san xuét
thiét bi hién thi theo phuong an th@ sdu cua sang ché, trong d6 Fig.10 1a hinh v&

dang so dd & bude tiép theo véi bude trén Fig.9;
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Fig.11 12 hinh v& dang so d thé hién thiét bi hién thi theo phuong an tht bay
cua sang ché;

Fig.12 12 hinh v& dang so d thé hién thiét b hién thi theo phuong an thir tam
cua sang ché;

Fig.13 12 hinh v& dang so d thé hién thiét bi hién thi theo phuong an thar
chin ctia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi hién thi theo phuong 4n thu
mudi clia sang ché;

Fig.15 12 hinh v& dang so do thé hién thiét bi hién thi theo phuong an thit
muodi mot cua sang ché;

Fig.16 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi hién thi theo phuong én thir
mudi hai ciia sang ché;

Fig.17 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi hién thi theo phuong an tht
muodi ba cua sang ché;

Fig.18 1 so d hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi truéc bude udn cong
16p mém déo cla thiét bi hién thi theo phuong an thir muoi bén cua sang ché.

Fig.19 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi hién thi theo phwong 4n tht
mudi lam cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngir cu thé duoc str dung xuyén sudt phan md ta va cac yéu cau
bao ho sau ddy dé dé cap dén cac thanh phan cu thé. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay s€ hiéu duge, cac nha san xuét thiét bi dién tr c6 thé goi
mdt thanh phin véi cac tén goi khac nhau. Tai li¢u nay khong nhim phan biét cac
thanh phan khac v& tén goi nhung khong khéc vé chitc nang. Trong phan md ta sau
day va céc yéu cu bao hd, cac thuét ngit "bao gdm" va "gdm" duge st dung theo
kiéu khong gi6i han va do d6, s& dugc hiéu c6 nghia 1a "bao gbm, nhung khong bi
gigi han voi...".

Cén phai hiéu réng, khi thanh phén hoic 16p duge goi la “& trén” hodc “dugc

néi v6i” thanh phan hodc 16p khac, n6 c6 thé ¢ ngay trén hodc dugc noi truc tiép
3
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v6i thanh phan hodc 16p khac hodc cac thanh phan hoic cac 16p xen k& c6 thé ¢6
mit (gian tiép). Nguogc lai, khi mot thanh phan dugc goi 1a “& ngay trén” hodc
“dugc ndi truc tiép v6i” thanh phan hoic 16p khac, thi khong c6 mat cdc thanh phan

hodc cac 16p xen ké.

Cén phai hidu rang, mot s6 phuong an dugce thé hién sau ddy mé ta lan luot
cac du hiéu k¥ thuat khéc nhau. Nhung cac du hiéu k¥ thuat nay cling c6 thé duoc

tron hodc két hop theo cac cach khac nhau néu ching khong méu thuan véi nhau.

Tham chiéu dén Fig.1, Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét b hién thi
theo phuong 4n thir nhit cta séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién
thi 101 duoc d& xult theo phuong 4n nay. Thiét bi hién thi 101 bao gom l6p mém
déo 11, bo hién thi 40, 16p phii 30 va thanh phan két dinh 19. Theo mdt s6 phuong
an, 16p mém déo 11 ¢6 thé bao gdm 16p chét déo nhu 1a 16p polyimid (PI) hogc 16p
polyetylen terephthalat (PET) hodc céac vét liéu mém déo thich hop khéc. Lép mém
déo 11 bao gdbm phan khong udn cong 11A va phén ubn cong 11B 1ién k& v6i phan
khong ubn cong 11A. B) hién thi 40 dwoc bd tri trén 16p mém déo 11, 16p pht 30
dwoc bé tr trén bd hidn thi 40 va thanh phin két dinh 19 dugc bd tri & gitra phan
khong uén cong 11A cua 16p mém déo 11 va 16p phu 30. Theo mot s6 phuong 4n,
bd hién thi 40 c6 thé duoc bd tri trén phén khong udn cong 11A cta 16p mém déo 11,
va thanh phan két dinh 19 c6 thé bao quanh bd hién thi 40, nhung khong bi gi6i han
& d6. Thanh phn két dinh 19 ¢6 thé duoc st dung dé két hop 16p mém déo 11 véi
16p ph 30, va thanh phan két dinh 19 c6 thé bao gdm chat bit kin, chét két dinh
trong subt quang hoc, vat liéu két bao hodc cac vat liéu két dinh thich hgp khéc.
Lop phua 30 co thé bao gdm 16p trong sudt nhu 13 16p thiy tinh hodc cac vt liéu
trong sudt thich hgp khac. Bo hién thi 40 c6 thé bao gébm 16p tinh thé 1ong, man
hinh phéat quang hitu co (Organic Light Emitting Display — OLED), diot phat quang
(Light Emitting Diode — LED), diét phit quang ¢& nho (Mini Light Emitting
Diode — mini LED), didt phat quang vi md (Micro Light Emitting Diode — micro
LED), bo dién 4m, bd dién di hodc cac kiéu bd hién thi thich hop khac. Cén phai
hiéu rang, kich thudc thong thuong ctia LED nam trong khoang tir 300pm dén 10mm,
LED c& nhd ndm trong khoang tir 100um dén 300pm, LED vi md ndm trong khoang tir
lum dén 100pm. Nhung séng ché khong bi gi¢i han & d6. Theo mdt sb6 phuong 4n,

4
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thiét bj hién thi 101 ¢6 thé con bao gdm 16p d& 10 dugc bb tri & mdt phia cla 16p
mém déo 11 ddi dién voi phia con lai cua 16p mém déo 11, trén d6 bod hién thi 40
duoc bd tri. Lép d& 10 ¢ thé bao gbém 16p twong dbi ctng nhu 16p thuy tinh, 16p
thach anh, 16p ngoc bich, 16p thép khong gi hodc cac kiéu 16p cimg khac. Cu thé 1a,
16p d& 10 c6 modun dan hdi thi nhat, 16p mém déo 11 ¢6 modun dan hoi thi hai va
ty 1& cia modun dan hdi thtr nhét so v6i mddun dan hdi thi hai ndm trong khoang tix
10 dén 150, nhung khong bi gi6i han & d6. Noi cach khac, modun dan hdi cia 16p
@5 10 cao hon mddun dan hdi cia 16p mém déo 11. Lép mém déo 11 ¢6 thé bao
gdm bé mat thir nhét S1 va b& mt thir hai S2 d6i dién v6i bé mat th nhit S1, va
16p 45 10 6 thé bao gdm bé mit thix ba S3 va bé mat thir tu S4 di dién voi bé mait
thir ba S3 theo huéng chidu day ctia 16p d& 10 (nhu huéng thit ba D3 dugc thé hién
trén Fig.1). B& mat thi ba S3 lién k& v6i bé mat thw hai S2 va bd hién thi 40 c6 thé
duoc b tri trén bé mit tha nhit S1 cta 16p mém déo 11. Theo mdt s6 phuong 4n,
phan khong ubn cong 11A cta 16p mdm déo 11 ¢6 thé duge bb tri trén bé mat thu ba
S3 cua l6p o 10 va phﬁn udn cong 11B cua 16p mém déo 11 khdng dugc bb tri truc
tiép trén bé mit th ba S3 cua 16p d& 10. Theo mot sé phwong 4n, 16p d& 10 ¢6 thé
c6 chidu day thir nhat TK1, 16p mém déo 11 c6 thé c6 chiéu day thtt hai TK2 va ty
1¢ cua chiéu day thir nhét TK1 so v6i chidu day thi hai TK2 nam trong khoang tir 8
dén 50, nhung khong bi giéi han ¢ d6. N6i cach khéc, 16p d& 10 c6 thé day hon 16p
mém déo 11 d& tao di do bén d& va 16p mém déo 11 c6 thé méng hon 1op 3 10 dé

lam giam béan kinh udn cong clia phan udn cong 11B.

Theo mdt sd phuong én, thiét bi hién thi 101 ¢6 thé con bao g@)m 16p mach
dién tht nhit 21 va 16p mach dién thi hai 22. Lop mach dién the nhét 21 duge bd
tr{ trén phan khong ubn cong 11A cta 16p mém déo 11 va 16p mach dién thir hai 22
duoc bd tri trén phan ubn cong 11B cta 16p mém déo 11. Theo mét sd phuong én,
16p mach dién thr nhét 21 va 16p mach dién thir hai 22 ¢6 thé duoc tao ra béi cung
mdt quy trinh, nhu quy trinh tao mang va 16p mach dién thtr hai 22 ¢6 thé dugc néi
dién véi 16p mach dién tha nhét 21, nhung khong bi giéi han & do. Chéng han, 16p
mach dién thu nhét 21 ¢6 thé bao gé)m cac duong dan dién, cac tranzito, cc tu dién,
cac didt va cac thanh phan cin thiét khac va 16p mach dién tht hai 22 ¢6 thé bao

gbm céc dudng dan dién, cac dém gin hodc cac thanh phan bi dong hodc chu dong

5
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khac. Theo mot s& phuong én, phin ubn cong 11B c6 thé bao gom phin lién két
11C dwoc bd tri & mot phia ciia 16p d& 10 ddi dién v6i phia con lai cta 16p do 10,
trén d6 phan khong udn cong 11A cua l6p mém déo 11 duoc bd tri. Mot dau cua
phan uén cong 11B c6 thé dugc gan vao bé mt thir tu S4 cuia 16p d& 10 nho 16p két
dinh 80, nhung khong bi gi¢i han & d6. Lép két dinh 80 ¢6 thé bao gbm keo hodc
c4c vat liéu két dinh thich hop khac. Theo mot s6 phuong an, bé mit thit hai S2 cua
16p mém déo 11 ¢6 thé c6 do nham thir nhat & phan uén cong 11B, bé mat thir tu S4
ctia 16p do 10 ¢6 thé c6 dd nham thir hai va do nham thtr nhét cao hon d6 nham thir
hai. Trong truong hop nay, mdt trong sb cac loi ich 1a cai thién su két dinh gitta
phan lién két 11C va 16p d& 10, nhung khong bi gi6i han & d6. Theo mot sé phuong
4n, viee xt 1y ¢6 thé dugc thyc hién ddi v6i bé mit thir hai S2 cua phin lién két 11C
truéc bude ubn cong phan udn cong 11B cua 16p mém déo 11 va sau bude két hop
16p mém déo 11 v6i 16p phit 30 nhd thanh phan két dinh 19, nhung khong bi gi6i
han & d6. Theo cac phuong dn cua sang ché, tri sd cia “d6 nham” cua bé mit thu
dugc trén co s¢ chidu cao muoi diém cta cic do khong déu (Rz) dugc xac dinh 1a
khoang cach trung binh gitta ndm dinh cao nhit va nim hom sdu nhét trong pham vi
chiéu dai d4anh gia. Chi tiét hon, chiéu cao mudi diém cta cac dd khong déu (Rz)

duoc tinh toan theo biéu thirc sau day:

1 5
Rz = —ZRpi—Rvi
=

Trong d6, Rpi va Ryi 14n luot 1a dinh cao nhét thtr i va hom thip nhét thi i.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi 101 c6 thé con bao gdm cum
mach dién tht nhéit 90 duogc bd tri trén ph?ln udn cong 11B va cum mach dién thu
nhat 90 ¢6 thé duge ndi dién véi 16p mach dién thr hai 22 trén phan udn cong 11B.
Cum mach dién thu nhét 90 c6 thé bao gém mach tich hop didu khién (Integrated
Circuit — IC), nhu 1a IC didu khién céng, IC didu khién nguén, IC diéu khién cam
bién tiép xtic hodc cac kiéu IC khac. Theo mot sd phuong &n, cum mach dién thir
nhét 90 ¢ th duge bd tri trén phan lién két 11C ctia phan udn cong 11B. Trong
truong hop nay, mot trong sb céc loi ich 1a 1am giam vung dudng vién cua thiét bi
hién thi 101. N6i cach khac, cum mach dién thir nhét 90 c6 thé dugc bd tri & phia

6
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16p d& 10 dbi dién véi phia con lai cua 16p d& 10 trén do phén khong ubn cong 11A
dugc bd tri. Vi cum mach dién thu nhét 90 c6 thé duogc bd tri trén phén ubn cong
11B ctia 16p mém déo 11 va dwoc bé tri & dudi 1op d& 10, ving dudng vien cta thiét
bi hién thi 101 c6 thé duge giam di va theo do kiéu dudng vién méanh hodc kiéu

khong c6 duong vién c6 thé dugc nhén biét.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, cac hinh v& tir Fig.2 dén
Fig.4 thé hién phuwong phap san xut thiét b hién thi 101 theo phuong an thu nhét
cta sang ché. Fig.3 1a hinh v& dang so dd & budc tiép theo cia bude trén Fig.2,
Fig.4 14 so @6 hinh chiéu bing cta hinh vé trén Fig.3 va Fig.1 c6 thé dugc coi l1a
hinh v& dang so dd & budc tiép theo véi Fig.3. Phuong phap san xuét cua thiét bi
hién thi 101 ¢6 thé bao gdm nhung khdng bi gidi han v6i cac bude sau. Nhu duge
thé hién trén Fig.2, 16p mém déo 11 duge bd tri trén 16p d 10 va 16p mém déo 11
bao gém phan khong udn cong 11A va phan ubn cong 11B lidn k& v6i phan khong
udn cong 11A. Theo mot s6 phuong an, 16p mém déo 11 ¢6 thé bao gdm cac phan
khong ubn cong 11A va céc phin uén cong 11B dugc bd trf theo cach khac theo
huéng tht nhét D1. Lép mém déo 11 c6 thé dugc tao ra trén 16p d& 10 nho quy
trinh két dinh, quy trinh pht hodc quy trinh tao mang thich hop khéac. Lép mach
dién tht nhit 21 va 16p mach dién thir hai 22 ¢6 thé duge tao ra trén 16p mém déo
11 sau bude tao 16p mém déo 11 trén 16p d& 10. Sau buéce tao 16p mach di¢én thu
nhét 21 va 16p mach dién thi hai 22, 16p mém déo 11 dugc gén két voi 16p phi 30
nho thanh phan két dinh 19. Thanh phan két dinh 19 dugc dinh vi gitta phan khong
udn cong 11A cia 16p mém déo 11 va 16p phu 30, va cum hién thi 40 dugc tao ra
gitta 16p mém déo 11 va 16p pha 30. Sau d6, nhw dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3,
quy trinh cit CP c6 thé duoc thuc hién dé loai bo 16p do 1Q & du6i phdn uén cong
11B ctia 16p mém déo 11 va mdt phn cia 16p d& 10 gift lai & dudi phan khong ubn
cong 11A cua 16p mém déo 11. Cu thé, quy trinh ct 90 c6 thé bao gdm bude cit th
nhét CP1 va budc ct thir hai CP2. Budc cit thi nhét CP1 ¢6 thé duge thue hién tir
mot phia cia 16p do 10 dbi dién v6i phia con lai ctia 16p d& 10, trén do 16p mém déo
11 dwoc bb tri, va budc cit thit hai CP2 ¢o6 thé duoc thuc hién tir phia ngoai cta 16p
phit 30. Budc cét thit nhit CP1 ¢6 thé cét 16p do 10, 16p mém déo 11 va 16p phu 30
theo dudng cit thtt nhét CL1 va budc cit thi nhét CP1 c6 the c&t 16p @ 10 doc theo

7
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duong cat thr hai CL2 khong cit 16p mém déo 11 theo dudng cit thir hai CL2.
Bude cét thir hai CP2 c¢6 thé cit 16p phit 30 doc theo dudng cét thit hai CL2 dé loai
b6 16p phu 30 phia trén phan ubn cong 11B cua 16p mém déo 11. Can luu ¥ ring,
quy trinh c&t CP cua sang ché khong bi gidi han boi cac budce cit dugc md ta trén va
cac bude cit khac c6 thé duge tng dung dé loai bé 16p d& 10 & dudi phan ubn cong
11B cuaa 16p mém déo 11. Can phai hiéu rang, quy trinh cét CP c6 thé dugc thuc
hién nho cac dung cu nhu 1a ludi cit, banh ring cit, laze hodc cdc dung cu thich hgp

khac. Hodc quy trinh cét CP c6 thé duge thuc hién nhd quy trinh an mon héa hoc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig4, 16p do 10 c6 chidu dai th nhat L1
theo huéng thir nhét D1 va 16p mém déo 11 ¢6 chiéu dai thit hai L2 theo huéng thir
nhét sau quy trinh cit dugc mod ta & trén. TY 1 clia chiéu dai tht hai L2 véi chidu
dai ther nhét L1 ¢6 thé 13 16n hon 1 va nhé hon hodc bang 2, nhung khong bi gidi
han & d6. Ngoai ra, 16p d& 10 c6 dién tich thir nhét (nhu dién tich cta ving dugc
danh déu 1a 10 trén Fig.4) va 16p mém déo 11 c6 dién tich thi hai (nhu dién tich cta
vung dugc danh dAu 1a 11 trén Fig.4). Ty 1 cua dién tich thtr hai so vé6i dién tich thi
nhét ¢6 thé 16n hon 1 va nhé hon hodc bang 2, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. Theo
mot sé phuong 4n, chiéu rong W cta thanh phan két dinh 19 c6 thé nim trong

khoang tir 100 micromet dén 2500 micromet, nhung khong bi gi6i han & do.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4 va Fig.1, phan udn
cong 11B cua 16p mém déo 11 dugc udn cong sau quy trinh cét CP va phin ubn
cong 11B ¢6 thé bao gdm phan lién két 11C dugc dinh vi & dudi 16p d5 10 sau bude
ubn cong phan ubn cong 11B cta 16p mém déo 11. Phin lién két 11C cta phan ubn
cong 11B co thé dugc gin vao bé mit thir tw S4 cua 16p d& 10 nho 16p két dinh 80,
nhung khong bi giéi han & d6. Theo mdt sd phuong én, bude ubn cong phan udn
cong 11B ¢co thé duogc thuc hién theo duodng ubn cong thir nhét BL1 dugc thé hién
trén Fig.4 va duong ubn cong tht nhat BL1 c6 thé kéo dai theo huéng tht hai D2
vudng goc voi huéng thir nhét D1, nhung khong bi gidi han & do. Chiéu dai cta 16p
mém déo 11 theo hudng thu nhét D1 16n hon chidu dai cta 16p do 10 theo huéng
thtr nhit D1 truée bude udn cong phan udn cong 11B cua 16p mém déo 11. Ngoai ra,
theo mot s6 phuong 4n, cum mach dién tht nhét 90 ¢6 thé duge tao ra trén phén udn
cong 11B sau quy trinh cit CP va cum mach dién thr nhét 90 c6 thé duge dinh vi

8
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trén phan lién két 11C va & duéi 16p 4o 10 sau budc ubn cong phin ubn cong 11B

cta 16p mém déo 11.

Phan mé ta sau day s& md ta chi tiét cac phuong an khac nhau cia sang ché.
Dé don gidn hoa phin mo ta, cc thanh phan gibng nhau theo mdi trong sd céac
phuong an sau ddy dugce danh déu véi cac ky hiéu gidng nhau. Pé hiéu dé dang hon
su khac biét gilta cac phuong an, phan mo ta sau day s& mo ta chi tiét sy khic nhau
gifta cac phuong dn khac nhau va cac dAu hiéu giéng nhau s& khong duge mo ta du

thura.

Tham chiéu dén Fig.5, Fig.5 1a hinh vé dang so dd thé hién thiét bi hién thi
102 theo phuong 4n thit hai ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi hién
thi 102 ¢6 thé con bao gém bang mach thu nhét 91 dugc bd tri mot phén trén phén
udn cong 11B cua 16p meém déo 11 va cum mach dién thu nhét 90 c6 thé duge bd tri
trén bang mach thu nhét 91. Cum mach dién thir nhat 90 c¢6 thé dugc ndi dién véi
16p mach dién tht hai 22 qua bang mach th nhét 91 va bang mach thi nhit 91 ¢6
thé bao gbm cum bang mach in (Printed Circuit Board Assembly — PCBA) hodc cac
kiéu bang mach thich hop khac.

Tham chiéu dén Fig.6, Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi hién thi
103 theo phuong 4n thir ba cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.6, trén thiét bi
hién thi 103, cum mach dién thir nhét 90 co thé duge bd tri trén phén udn cong 11B
cua 16p mém déo 11 va cum mach dién thir nhét 90 c6 thé khong dugc bd tri trén
phan lién két 11C clia phén ubn cong 11B. Ving duong vién cta thiét bi hién thi
102 ¢6 thé dugc gidm vi phan udn cong 11B duge udn cong dugc b tri mot phan &
du6i 16p do 10 ngay ci cum mach dién thir nhét 90 khong duge b tri & dudi 16p do
10.

Tham chiéu dén Fig.7, Fig.7 la hinh v& dang so do thé hién thiét bi hién thi
104 theo phuong an thir tw cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, trén thiét bi
hién thi 104, 16p mach dién tht hai 22 dugc b6 tri trén phan udn cong 11B cua 16p
mém déo 11 cb thé bao g?)m cum mach dién thor hai 22A va cyum mach dién tht hai
22A ¢6 thé bao gﬁ‘)m mach dién didu khién céng, bd giai ddn kénh (DeMux) hodc

cdc cum mach dién chuc ndng khac. Theo mot s6 phuong an, cum mach dién thx

9
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hai 22A c6 thé dugc bb tri trén phan udn cong 11B cua 16p mém déo 11 va cum
mach dién thi hai 22A c6 thé khong dugc b tri trén phan lién két 11C ca phén
ubn cong 11B, nhung khong bi gi6i han & d6. Theo mot s6 phuong 4n, mach dién
didu khién céng 6 thé duge b tri trong vung hién thi. Kiéu k¥ thudt nay cling dugc

goi l1a k¥ thuat didu khién cong trong panen (Gate driver in Panel — GIP).

Tham chiéu dén Fig.8, Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi hién thi
105 theo phuong 4n thir ndm cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, & thiét bi
hién thi 105, it nhAt mot phin ctia cum mach dién thir hai 22A ¢6 thé duge b tr
trén phan lién két 11C. Trong trudng hop nady, mot trong sb cac loi ich 1a 1am giam

4nh hudng ctia su uon cong do6i véi cum mach dién tha hai 22A.

Tham chiéu dén Fig.9 va Fig.10, Fig.9 va Fig.10 la cdc hinh v& dang so o
thé hién phuong phép san xuét thiét bi hién thi 106 theo phuong an thir sdu cla sang
ché va Fig.10 1a hinh v& dang so dd & bude tiép theo ctia bude trén Fig.9. Nhu duge
thé hién trén Fig.9 va Fig.10, chiu dai ctia 16p mém déo 11 ¢6 thé 12 16n hon chidu
dai cua 16p do 10 theo hudng thir hai D2 va mot phan ctia phin ubn cong 11B ¢6 thé
duoc bd tri & hai phia dbi dién cta 16p d& 10 theo hudng thir hai D2. Mot phan cia
phan udn cong 11B dugc b tri & hai phia d6i nhau cta 16p d& 10 theo huéng thir
hai D2 ¢6 thé dugc udn cong theo dudng udn cong thir hai BL2 va duong ubn cong
thr ba BL3 tuong tGng d& dugc bd tri mot phan & dudi 16p d& 10 theo hudng thi ba
D3. Dudng udn cong thr hai BL2 va duong ubn cong thir ba BL3 ¢6 thé kéo dai
theo hudng thu nhét D1 twong tng, nhung khong bi giéi han & do. Theo mot s6
phuong 4n, cum mach dién tht hai 22A ¢6 thé duge bb tri & hai phia d6i nhau ctia
16p d& 10 theo hudng thir hai D2 trude bude uén cong phan udn cong 11B va cum
mach dién thtt hai 22A ¢6 thé duge b trf it nhit mot phan & dusi 16p do 10 sau
budc udn cong phﬁn ubn cong 11B. Cum mach dién thir hai 22A ¢4 thé 12 mach dién
didu khién cdng khi cum mach dién tht hai 22A duoc bé tri & hai phia d6i nhau cta

16p d& 10 theo hudng thir hai D2, nhung khong bi giéi han & do.

Tham chiéu dén Fig.11, Fig.11 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi hién thi
107 theo phuong an thir bdy cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, trén thiét
bj hién thi 107, cum mach dién thir hai 22A c6 thé khong duge bb tri trén phan lién

két 11C ctia phan ubn cong 11B.
10
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Tham chiéu dén Fig.12, Fig.12 12 hinh v& dang so d thé hién thiét bi hién thi
108 theo phuong an thir tdm cla sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.12, thiét bi
hién thi 108 c6 thé con bao gﬁ”)m modun dén nén 50 duoc bd tri trén mot phia clua
16p 45 10 d6i dién vé6i phia con lai cta 16p d 10 trén do phan khong udn cong 11A
cua lop mém déo 11 dwgc bd tri, va phan lién két 11C cta phan udn cong 11B ¢
thé dugc bd tri trén mdt phia cia modun dén nén 50 ddi dién véi phia con lai cia
mddun dén nén 50 trén d6 16p d 10 dugc bb tri. Mdun dén nén 50 c¢6 thé bao gom
b mit thir ndm S5 va bé mit thtr sau S6 ddi dién voi bé mat thir ndm S5 theo hudng
thit ba D3, va phan lién két 11C ctia phan ubn cong 11B ¢6 thé dwoc gan vao bé mit
thr séu S6 ciia modun dén nén 50 nhd 16p két dinh 80. PO nhdm cua bé mat thir hai
S2 cua phén udn cong 11B ¢6 thé 13 16n hon d0 nham cua bé mit thr sdu S6 cla
mo6dun dén nén 50. Mot trong s6 cac wu diém 13 cai thién tinh két dinh gitra phén
lien két 11C va modun dén nén 50, nhung khong bi gi6i han & do. Theo mot sb
phuong 4n, modun dén nén 50 c6 thé bao gdbm ngudn sang 51 duoc bd tri & dudi
thanh phan két dinh 19 theo huéng chiéu day ciia 16p d& 10 (nhu hudng thir ba D3
duoc thé hién trén Fig.12). Mot trong s6 cac uu diém 13 ngin nglra su ting vung
dudng vién ctia thiét bi hién thi 108 nho modun den nén 50. Theo mot s6 phuong an,
thiét bi hién thi 108 c6 thé 12 thiét bi hién thi tinh thé long va thiét bi hién thi 108 c6
thé con bao gdm cum loc mau 31 duge bd tri gitta 16p pht 30 va 16p mém déo 11.
Ngodi ra, 16p d 10 va 16p pht 30 c6 thé lan luot 1a bo phan cuc khi thiét bi hién thi
108 1 thiét b hién thi tinh thé 1ong hodc cac thiét bi hién thi khac can bo phan cuc.
Theo mot sb phuong an, bd hién thi 40 c6 thé bao gém dién cuc chung (khong dugc
thé hién trén hinh v&) dugc bd tri trén 16p phi 30, dién cuc didm anh (khong duge
thé hién trén hinh v&) duogc bd tri trén 16p mém déo 11 va 16p tinh thé 1ong (khong
dugc thé hién trén hinh v&) dugc bd tri gitta dién cuc chung va dién cuc diém anh,
nhung khong bi giéi han & do.

Tham chiéu dén Fig.13, Fig.13 1a hinh v& dang so do thé hién thiét bi hién thi
109 theo phuong &n thir chin cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.13, thiét bi
hién thi 109 c6 thé con bao gdm cum cam bién tiép xuc 60 dugc bb trf trén 16p phu
30 va thiét bi hién thi 109 ¢6 thé dugc xem la thiét ké man hinh cam Gng (Touch On

Display — TOD), nhung khong bi gidi han & d6. Cum cam bién tiép xtc 60 co thé

11
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bao gdm bd cam bién tiép xtc dién dung riéng, by cam bién tiép xtc dién dung
tuong hd, bo cam bién tiép xuc kiéu dién trd, bd cam bién tiép xtc cam bién luc, bd
cam bién tiép xtic quang hoc hodc cac kidu bd cam bién tiép xtc thich hop Khéc.
Bang mach tht hai 61 ¢ thé dugce ndi voi cum cam bién tiép xtic 60 va cum mach
dién tht ba 92 ¢o thé duoc bd tri trén bang mach tht hai 61. Theo mot s6 phuong 4n,
bang mach thir hai 61 ¢6 thé bao gdm két cdu chip trén mang (Chip On Film — COF)
hotic cac kiéu bang mach thich hop khic va cum mach dién thir ba 92 c6 thé 1a
mach tich hop diéu khién cam bién tiép xtc hodc cac kiéu mach tich hop khac,
nhung khong bi giéi han & d6. Theo phuong an khac, cac cum mach dién 90 va 92
¢6 thé dugc tich hop vao mot cum mach dién. Ngoai ra, bang mach thr hai 61 co
thé 13 mém déo va cum mach dién thi ba 92 ¢6 thé dugc dinh vi & dudi mddun dén
nén 50 va 16p d& 10. Mot trong s6 cac uu didm 1a dé 1am giam ving dudng vién ciia

thiét bi hién thi 109.

Tham chiéu dén Fig.14, Fig.14 1a hinh v& dang so d thé hién thiét bi hién thi
110 theo phuong 4n thir mudi cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi
hién thi 110 c6 thé con bao gdm mang mém déo 62 dugc b tri mot phan & gitta
cum cam bién tiép xtc 60 va 16p phu 30 va dugc ubn cong mot phan dugc b tri
mot phén & dudi modun dén nén 50 va 16p d& 10. Lép mach dién thir ba 63 duogc
ndi dién v6i cum cam bién tiép xtic 60 c6 thé dugc bd tri trén phan ubn cong cla
mang mém déo 62, va cum mach dién thit ba 92 c6 thé dugc b tri trén cum mach
dién thu ba 63. Mang mém déo 62 c6 thé bao gdm mang chit déo nhu mang PI hodc
mang PET hodc céc vat liéu mém déo thich hop khéac. Lép mach dién thit ba 63 co6
thé bao g(“)m cac duong dan dién, cadc dém lién két hoic cac thanh phén bi dong
hodic chti dong khéc. Thiét bi hién thi 110 c6 thé duge xem 14 thiét bi hién thi cam

bién tich hop ngoai (out cell), nhung khong bi gi¢i han ¢ do.

Tham chiéu dén Fig.15, Fig.15 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi hién thi
111 theo phuong an tht mudi mot cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, trén
thiét bi hién thi 111, cum cam bién tiép xuc 60 ¢6 thé dugc b tri trén 16p mach dién
thtr nhat 21 trén 16p mém déo 11. Thiét bi hién thi 111 ¢6 thé duge xem la tiép xuc
trong kiéu hién thi, va cum mach dién thtr nhét 90 trong thiét bi hién thi 111 c6 thé
14 IC didu khién duoc tich hop man hinh cam Gng, nhung khong bi gi6i han & do.
12
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Tham chiéu dén Fig.16, Fig.16 1a hinh v& dang so @b thé hién thiét bi hién thi
112 theo phuwong &n thtr muoi hai cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.16, &
thiét bi hién thi 112, cum cam bién tiép xtc 60 c6 thé gém dién cuc tiép xuc thir
nhét 60A duge bd tri trén 16p mém déo 11 va dién cuc tiép xtc thir hai 60B duge bd
trf trén 16p phu 30 va dién cyc tiép xuc tha hai 60B c6 thé duge ndi dién voi 16p
mach dién thr nhit 21 qua két cAu ndi (nhu qua cau Au, khong dugc thé hién trén

hinh v&) dugc bb tri gitta 16p pht 30 va 16p mém déo 11 theo huéng thi ba D3.

Fig.17 12 hinh v& dang so d thé hién thiét bi hién thj 113 theo phuong 4n thu
mudi ba cia sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.17, & thiét bi hién thi 113, mot
phin ctia thanh phdn két dinh 19 c6 thé duge bd tri gitra bo hien thi 40 va 16p pha
30 theo huéng thit ba D3 va bd hién thi 40 & thiét bi hién thi 114 c6 thé bao gom bd
hién thi OLED hoic bd hién thi LED vi md.

Fig.18 1 so dd hinh chiéu bing thé hién thé hién thiét bi hién thi 114 trudc
bude ubn cong 16p mém déo 11 ciia thiét bi hién thj 114 theo phuong én thir mudi
bén cita séng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.18, & thiét bi hién thj 114, bd hién thi
40 ¢6 thé bao gém két cAu duoc thé hién trén Fig.17 dugc mo ta trén. Trong mot $6
truong hop, nhu didt phat quang duoc bao vé boi 16p két bao, thanh phan két dinh
19 khong bao kin hoan toan b hién thi 40. Ngoai ra, chiéu rong W cuia thanh phan
két dinh 19 ciing c6 thé twong d6i nhd hon va chidu rong W ctia thanh phén két dinh
19 ¢6 thé ndm trong khoang tir 100 micromet dén 1000 micromet, nhung khong bi
giGi han & do.

Tham chiéu dén Fig.19, Fig.19 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi hién thi
115 theo phuong 4n tht mudi ndm cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.19, &
thiét bi hién thi 116, thanh phin két dinh 19 ¢6 thé tiép tuc kéo dai dén phan ubn
cong 11B cuta 16p mém déo 11 va mdt phan ctia thanh phin két dinh 19 ¢6 thé duge
b tri gitta bo hién thi 40 va 16p phii 30 theo hudng thir ba D3. N6i cach khac, thanh
phén két dinh 19 c6 thé kéo dai vuot qua dudng udn cong thir nhit BL1 duoc bd tri
mdt phan trén phin udn cong 11B cua 16p mém déo 11. Do d6, dién tich cta 16p
phit 30 ¢6 thé 16n hon dién tich cta 16p d& 10 va mot phan cia thanh phan két dinh
19 ¢6 thé dugc bd tri gitta 16p phu 30 va phin ubn cong 11B ctia 16p mém déo 11.

13
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D& tom tht cac phin mo ta trén, & thiét bi hién thi theo sang ché, bd hién thi
va thanh phén két dinh dugc b6 tri gitta phan khong ubn cong cta 16p mém déo va
16p phu. Phin udn cong cta 16p mém déo c6 thé duge st dung dé 1am gidm ving
dudng vién ctia thiét bi hién thi va do do kiéu duong vién manh hoic kiéu khong

dudng vién c6 thé dugc nhén bict.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay co thé dé dang
nhan thdy mot s cai bién va thay ddi cla thiét bi va phuong phap co6 thé dugc tao ra
trong khi van gitt dugc nguyén ly cia sang ché. Do d6, sang ché can phai dugc hiéu
chi bi gidi han boi cac diém gi6i han va pham vi bdo h cia cac yéu cu bao ho

keém theo.

14
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hién thi bao gém:

16p mém déo bao gom phan khong udn cong va phan udn cong lién ke voi

phan khong ubn cong;
bd hién thi duoc b tri trén 16p mém déo;
16p phu dugc bd tri trén bd hién thi;

thanh phan két dinh dugc b tri gitta phan khong udn cong cua 16p mém déo
va 16p phi, trong d6 tir hinh chiéu bing cta thiét b hién thi, thanh phan két dinh
bao quanh b0 hién thi nhung thanh phén két dinh khong che di bd hién thi;

16p d& duge bo tri trén mot phia cla 16p mém déo doi dién véi phia con lai
ctia 16p mém déo trén d6 bd hién thi duge bo tri, trong do phan udn cong bao g6m
phén lién két dugce bo tri trén mot phia cta 16p do doi dién véi phia con lai cua 16p

d& trén d6 phin khong udn cong cia 16p mém déo duge bo tri; va

modun dén nén dugc bd tri trén mdt phia ctia 16p d ddi dign v6i phia con lai
cta 16p d& trén d6 phan khong uon cong cta 16p mém déo duoc bd tri, trong do
phin lién két ctia phan udn cong duge bo tri trén mot phia cia mddun dén nén doi

dién v6i phia con lai cia modun dén nén trén d6 16p d& duge b tri.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, 16p d& c6 modun dan hdi thir nhét, 16p mém déo c6
modun dan hdi the hai va ty 1& ciia mddun dan hdi thit nhit so voi modun dan hoi
tha hai nim trong khoang tir 10 dén 150.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p d& c6 chiéu day thir nhdt, l6p mém déo
¢6 chiéu day tht hai, va ty 1& cia chidu day tht nhét so voi chiéu day tht hai nam
trong khoang tir 8 dén 50.

4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p d& c6 dién tich thit nhét, 16p mém déo
¢c6 dién tich thir hai, va ty 1€ cua dién tich thi hai so v6i dién tich thtr nhét 16n hon 1
va nhé hon hoic bang 2.

5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p d& c6 chiéu dai thit nhét theo huéng
thir nhét, 16p mém déo ¢6 chidu dai thit hai theo huéng thi nhat va ty 1 ciia chiéu

dai thir hai so v6i chidu dai tht nhét 16n hon 1 va nho hon hogc bang 2.
15
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6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p mém déo bao gdm bé mit thtr nhét va
bé mat thi hai dbi dién v6i bé mat tht nhat, 16p d& bao gdm bé mit thir ba va be
mit thit tu ddi dién voi bé mat thir ba, b& mit thir ba lidn k& v6i bé mt tha hai, bé
mit thir hai c6 40 nham thir nhét & phﬁn udn cong, bé mit tht tw c6 do nhadm thir hai
va d6 nham thir nhét 16n hon ¢ nham thi hai.
7. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gém:

cum mach dién thtr nhat dugc b6 tri trén phan lién két cua phin ubn cong.
8. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gém:

16p mach dién thir nhét duoc bd trf trén phan khong udn cong; va

16p mach di¢n thtr hai dugc b6 tri trén phan ubn cong, trong d6 16p mach
dién thir hai duoc néi dién voi 16p mach dién thi nhat.
9. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6 16p mach dién thir hai bao gém cum mach
dién thw hai, va it nhét mot phén cia cum mach dién thir hai dugc bd tri trén phén
lién két.
10. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 moédun dén nén bao gbm ngudn sang
duoc bé tri & dudi thanh phan két dinh.
11. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gém:

cum mach dién thi nhét dugc bd tri trén phﬁn ubn cong.
12. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 thanh phan két dinh con kéo dai dén phan
ubn cong.

13. Thiét bj hién thi theo diém 1, trong d6 bo hién thi bao gom 16p tinh thé 16ng,
diot phat quang hitu co, diot phat quang, didt phat quang ¢ nho, didt phat quang vi

mo, bo phan dién am hogc bo phén dién di.

16
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