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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj danh gia thanh phan cua chét thai trong hd
chét thai trong d6 chit thai c6 cic thanh phan khac nhau duoc tron, bang cach
st dung mo hinh hoc. Thiét bj bao gém: bo tao dir liéu dao tao ma tao ra dir li€u
dao tao lién quan dén hinh anh chup duoc cua chét thai dugc luu trix trong hd
chét thai nay; bd xdy dung mo hinh ma xay dyng mé hinh bang cach thuc hién
viéc hoc st dung dir li¢u dao tao; va bd danh gia ma nhap vao mo hinh dir li¢u
cua hinh anh méi chup duoc cia chét thai duoc luu trit trong hd chét thai, va thu

duoc gia tri thé hién thanh phan cua chét thai twong Gmg véi hinh anh mai nay.
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi va phuong phép danh gia thanh phan cht thai trong
nha méay xir 1y chat thai, hé thdng nha may xir Iy chét thai va vat ghi doc dugc bdng may

tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nha méy xt ly chét thai, chét thai bao gdm c4c thanh phén khac nhau, nhu
rac trong nha va chét thai céng kénh duoc nghién, canh cdy duoc cit, bun dic, va van
van, dugc cho vao trong hd chit thai. Chét thai nay bao gdm cac thanh phan khac nhau
dwoc cho vao trong 10 dbt chét thai cing nhau, va quy trinh dbt chat thai dugc ap dung
cho chung trong 10 dt chat thai. D&i v6i vAn @& nay, trong truong hgp ma thanh phan
ctia chét thai duoc cho vao trong 16 dét chét thai thay dbi dot ngdt, thi khi dét chat thai,
nhiét do trong 10 d6t chét thai co thé thay d6i dot ngdt, hodc khi hodc nguyén liéu doc
nhu dioxin hodc chét twong tu ¢ thé duoc sinh ra; va, diéu nay co thé gy ra van dé dbi
v&i moi trudng.

bé giai quyét vAn d& néu trén, vi du, trong tai liéu sang ché 1, phé lidu noi chung
va phé liéu hdn tap, ma dugce cho vao trong hd chét thai, dugc phéan biét dua vao mau
sic ctia chuing, va chit thai trong hd nay dugc tron bing cch diéu khién can truc dé nho

d6 1am cho thanh phin ctia chét thai ddng déu.

Tuy nhién, trong tinh trang k¥ thuat dugc boc 10 trong tai liéu sadng ché 1, kho dé
phén biét gifta cac phé liéu nhu chét thai nha bép, chét déo, va van van ma ¢ mau sdc
tuong tu va thanh phan khéc nhau, va ciing kho dé phan biét gifta cac phé lidu nhu chin

bong va van van ma c6 thanh phan tuong tw va mau sdc khac nhau.
Danh muc tai liéu dugc trich dan
Tai lidu séang ché
PTL 1: Cong bd don yéu cdu cAp patent Nhat Ban s6 5025120

Ban chét ky thuit ciia sang ché
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Vén d& k¥ thuat

Sang ché dugc phét trién khi xem xét vin dé trén day; va muyc dich dat dugc boi
sang ché nay 1a tao ra thiét bi, hé théng, chuong trinh, va phuong phap ma c6 thé danh
gia thanh phan ctia cht thai tham chi néu céc phé lidu c6 céc thanh phan khic nhau va
mau sc tuong tu va cic phé liéu c6 thanh phén trong ty va mau sdc khac nhau dugc
tron trong chat thai.

Giai phap k¥ thuat

(Phuong 4n 1) Theo phuong 4n 1, thiét bi duge d& xuét, va thiét bi nay bao gom:
bd tao dit lidu dao tao ma tao ra dit liéu dao tao lién quan dén hinh anh chup duoc cia
chét thai duge luu trit trong hd chét thai; bd x4y dung md hinh ma xdy dung mo hinh
bﬁng cach thuc hién viée hoc st dung dit lidu dao tao nay; va bd danh gia ma nhap vao
m6 hinh nay dit liéu cta hinh anh méi chup dugce cua chit thai dugc luu trit trong h
chét thai, va thu duoc gia tri thé hién thanh phén ctia chét thai twong tmg v&i hinh anh
moi.

(Phuong an 2) Theo phwong 4n 2, phwong én nay bao gdm thiét bi theo phuong 4n
1, trong d6 b dénh gid con chia hinh &nh méi chyp dugc cla chat thai thanh nhiéu khdi;
461 v6i mdi khéi, xudit ra gia tri thé hién thanh phan ciia chat thai twong tmg v6i hinh
anh méi; va tao ra ban d6 suy luan ma lién két cac gid tri duoc xuét ra thé hién thanh

phan cta chét thai véi cac khoi twong Ung.

(Phuong 4n 3) Theo phuong 4n 3, phuong 4n nay bao gdm thiét bi theo phwong 4n
2, trong do thiét bi nay con bao gém bd chi din ma tao ra, duya vao ban dd suy luan, it
nhét mot trong sé chi d&n cho thiét bi diéu khién can truc ma diéu khién can truc va chi

d3n cho thiét bi didu khin sy dét chdy ma diéu khién 16 dbt chét thai.

(Phuong 4n 4) Theo phuong 4n 4, phuong an nay bao gdm thiét bi theo phuong an
3, trong d6 chi dan cho thiét bi diéu khién can truc 1a chi d&n cho can truc dé di chuyén
chét thai duoc luu trit trong hé chét thai; va chi dan cho thiét bi didu khién su dbt chay

1 chi dan duoc yéu cau dé dbt chat thai duoc cho véo trong 10 d6t chét thai.

(Phuong 4n 5) Theo phwong 4n 5, phwong 4n nay bao gbm thiét bi theo phwong 4n
bat ky trong sb cac phuong an tur 1 dén 4, trong d6 dit liéu dao tao dugc thu thap tur it

nhét mot trong s6 gia tri thé hién dic diém cua chét thai duoc xac dinh dua vao lich st
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vén hanh ctia nha méy xir Iy chit thai va nhan thé hién két qua phan loai thanh phan ctia
chét thai, trong d6 su phan loai dugc thyc hién boi ngudi van hanh dya vao dit liéu hinh

anh cta chat thai trong hd chét thai.

(Phuong 4n 6) Theo phuong an 6, phuong an nay bao gdm thiét bi theo phuong 4n
bét ky trong sb cac phuong 4n tlr 1 dén 5, trong d6 gia tri thé hién thanh phan ctia chét
thai 13 chi s ma thé hién kha ning d& bbc chay cta chat thai.

(Phuong an 7) Theo phuong 4n 7, h¢ théng nha may xu ly chét thai duoc dé xuit,
va hé théng nay bao gém: b tao dit liéu dao tao ma tao ra dit liéu dao tao lién quan dén
hinh anh chup dugc cia chét thai dwgc luu trir trong hd chat thai; bd xay dung mo hinh
ma xay dung mo hinh bang cach thuc hién viée hoc st dung dit liéu dao tao nay; bo
d4nh gid ma chia hinh anh méi chup dugc cua chit thai duge luu trit trong hd chat thai
thanh nhidu khéi, nhap dit lidu ctia cdc khéi twong g clia hinh anh méi vao md hinh
nay, va tao ra ban dd suy luan ma lién két cac gia tri thé hién thanh phén ctia chét thai
twong ng véi hinh anh méi ¢6 cac khdi twong tmg; va bd chi din ma tao ra, dua vao
ban d6 suy luan, it nhét mot trong s6 chi din cho thiét bi didu khién cin truc ma kiém

soat can truc va chi dan cho thiét bi diéu khién sy dot chay ma kiém soat 10 dot chat thai.

(Phuong 4n 8) Theo phuong 4n 8, phuong phap dénh gia thanh phan ciia chét thai
duoc luu trit trong hd chit thai cia nha may xir 1y chét thai dugc dé xuét, va phuong
phép nay bao gdm: bude tao ra dit liéu dao tao lién quan dén hinh anh chup duoc cta
chét thai duge luu trit trong hd cht thai; budce xdy dung md hinh bing cach thuc hién
viéc hoc st dung dit liéu dao tao; va budc nhap vao md hinh nay dit liéu cta hinh dnh
mai chup dugc cua chét thai duoc luu trit trong hd chét thai, va thu nhan gid tri thé hién

thanh phan ctia chit thai twong Ung v6i hinh anh méi nay.

(Phuong 4n 9) Theo phuong 4n 9, chuong trinh dugc dé xuét, va chuong trinh nay
1a chuong trinh 1am cho b xir Iy trong nha may xr Iy chét thai thuc hién phuong phap
theo phuong an 8.

(Phuong an 10) Theo phuong 4n 10, cAu trac dit liéu ma duoc s dung boi thiét bi
didu khidn sy van hanh cda nha méy xi Iy chét thai, @ danh gia thanh phén ciia chat
thai twong tmg véi hinh anh ctia chét thai duge luu trit trong ho chat thai trong nha méy
xtr Iy chét thai, duge dé xuét; va ciu trtc dit lidu nay khac biét & chd n6 bao gdbm dit liu
dao tao ma bao gém gié trj dugc tao ra tir lich st vén hanh cia nha may xt ly chét thai
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v thé hién thanh phan cta cht thai, va hinh anh cla chat thai ma twong Gmg véi gid tri
thé hién thanh phén cia chét thai; va thiét bi danh gia, bang cach thyc hién viéc hoc ma
str dung dir liéu dao tao, thanh phén ctia chét thai twong tng v6i hinh anh méi chup duge

ciia chit thai duge luu trir trong hd chat thai.
M6 ta vén tit cac hinh vé
Fig.11aso dd vé& nha may xt Iy chét thai theo mot phuwong an.
Fig.2 1a so dd cAu hinh v& hé théng nha mdy xt 1y chét thai theo mot phuong an.

Fig.3 la so dd cAu hinh chirc ning cla thiét bi xtr ly thong tin ciia nha méy xu ly

chét thai theo mot phuong an.

Fig.4 1a vi du vé cdu tric ban do suy ludn ma thé hién su tuong ing gilra dit liéu

dau ra va cdc vi tri trong ho chat thai.

Fig.5 1a lru d6 thé hién su van hanh ctia hé théng nha may xt Iy chat thai theo mot

phuong an.
M5 ta chi tiét sang ché

Trong phan mo t4 sau ddy, cic phuong &n cla sing ché s& dugc giai thich voi su

tham chiéu dén cac hinh vé.

Fig.1 thé hién so dd vé nha may xu ly chét thai theo mot phuong an; va, trén Fig.1,
1 ky hiéu cho 10 dbt cht thai dé dét chat thai, 2 ky hiéu cho ndi dun gia nhiét chat thai,
3 ky hiéu cho hd luu trit chét thai, 4 ky hidu cho phéu, 5 ky hiéu cho can truc dé di
chuyén chét thai tir hé 3 dén phéu 4, va 6 ky hiéu cho thiét bi chup hinh dé chup hinh
anh bé mit cua chét thai dugc luu trit trong hd 3. Ngoai ra, trén Fig.1, 21 ky hi€u cho
bé, trong do chét thai dugc thu gom béi phwong tién vén tai thu gom chét thai 22 duogc

cho vao trong hé chét thai 3 tir bé 21.

Fig.2 thé hién so dd cAu hinh cua hé théng 100 dé didu khién sy van hanh cta nha
may xit 1§ chat thai dugc thé hién trén Fig.1. Hé thong nha may xir Iy chét thai 100 1a
hé théng duge tao céu hinh dé danh gid, dya vao dif liéu hinh anh dugc chup boi thiét
bi chup hinh 6, gia tri thé hién thanh phﬁn cuia chét thai, va didu khién, dua vao gia tri
thé hién thanh phﬁ?\n duoc danh gia cua chit thai, sy van hanh cta nha may xt ly chét
thai. Hé théng nha may xir Iy chét thai 100 bao gdm thiét bi xit Iy thong tin 200, thiét bi

chup hinh 6 dé chup hinh anh trong hd chét thai 3 (dwoc thé hién trén Fig.1), thiét bi
4
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didu khién can truc 110, va thiét bi didu khién sy dbt chay 120. Thiét b xt Iy thong tin
200 dugc ghép doi v& mit truyén thong va theo cach qua lai v6i thiét bi chup hinh 6,
thiét bi didu khidn cAn truc 110, va thiét bi didu khién sy dot chay 120, qua mang nhu
LAN trong nha may (Local Area Network - Mang cuc b0) hodc mang twong tu dugc lép
dat trong nha may xu ly chét thai, vi du. Thiét bi xr Iy thong tin 200 ¢6 thé duogc tao cdu
trac béng céch st dung may tinh c4 nhan, tram lam viéc, hodc thiét bi may chu, hodc ¢
thé duoc tao cAu truc bing cach st dung may tinh xach tay nhu thiét bi ddu cudi bang.
Déi voi van @& nay, luu y rang cAu trac trén day 1a mot vi duy, va cAu trac ma sang ché
6 thé ap dung 12 khong bi gi6i han boi cAu trac duge thé hién trén Fig.2. Vi du, s6 luong
m3i thiét bi trong sb thiét bi chup hinh 6, thiét bi diéu khién can truc 110, thiét bi didu
khién su dét chay 120, va thiét bi xir Iy thong tin 200 ¢6 thé 1 hai hodc nhiéu hon hai.

Thiét bi chup hinh 6 14 thiét bi d& chup hinh anh ciia bé mt chat thai duge chét
dbng trong hd chét thai 3, va thu dugc dit liéu hinh dnh thé hién bén trong cta hd 3. Vi
du, thiét bi chup hinh 6 ¢o6 thé 12 camera RGB dé chup hinh dang va hinh 4nh mau cua
chét thai, camera birc xa hdng ngoai gin dé chup hinh anh burc xa hdng ngoai gin clia

chét thai, hodc camera 3D hodc camera RGB-D dé chup hinh 4nh ba chidu cua chét thai.

Thiét bi x 1y thong tin 200 bao gbm bd xir Iy 202, bo nhé 204, giao dién truyén
thong 206, va bo luu trir 208. Theo mot phuong an, thiét bi xi ly thong tin 200 tao ra,
dua vao dit liéu hinh anh ma dugc truyén tir thiét bi chup hinh 6 va thé hién bén trong
cta hd chét thai 3, dit liéu dao tao ma dugc cung cép cho mo hinh hoc. Chi tiét vé cac
chtrc ndng dugc thyc hién trong thiét bi x 1y thong tin 200 s& dugc gidi thich sau day

v6i su tham chiéu dén Fig.3.

B xtr ly 202 dugc tao chu tric dé doc chuong trinh dugc luu trit trong bo nhd 204
va thuc hién quy trinh theo no. Két qua 1a bd xtr Iy 202 thyc hién c4c chuong trinh duoc
lyu trt trong bd nhé 204, cac chic ndng tuong ung trong qué trinh x@ ly, ma s& duoc
giai thich sau ddy, dugc nhén biét. Theo mot phuong an, bd xur ly 202 dugc nhan biét 1a
thiét bi nhu CPU (Central Processing Unit - BO xtr ly trung tam), MPU (Micro Processor
Unit - B9 vi xtr Iy7), FPGA (Field-Programmable Gate Array - Mang cong lap trinh dugc

dang truong), hodc loai tuong tu.

B6 nhd 204 Iuu trit tam thoi chuong trinh va dir ligu. Chuong trinh nay ¢o thé duoc

t4i tir, vi dy, b luu trit 208. Dit liéu ndy bao gom dit liéu duoc nhdp vao thiét bi xir 1y

5
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thong tin 200, dir liéu dugc tao ra bdi bo xir ly 202, va dit liéu dugec tai tir bd luu trir 208.
Theo mét phuong 4n, bd nhé 204 c6 thé duge nhan biét 1a bd nhé kh bién nhu RAM
(Random Access Memory - Bd nhé truy nhap ngau nhién) hodc loai twong tu. Dit ligu
duoc Iuvu trit trong bd nhd 204 bao gbm dit liéu hinh anh cta chét thai duge chup boi
thiét bi chup hinh 6, dit liéu dao tao dugc tao ra dya vao dir liGu hinh anh cua chét thai,
va van van.

Giao dién truyén thong 206 truyén céc tin hiéu giira thiét bj chup hinh 6, thiét bi
didu khién cAn truc 110, thiét bi didu khién sy dbt chay 120, va thiét bi x Iy thong tin
200. Theo mdt phuong 4n, giao dién truyén thong 206 nhéan dit liéu hinh anh dugc Xudt
ra tr, vi du, thiét bi chup hinh 6. Theo mot phwong an khéc, giao dién truyén thong 206
gii chi din duge tao ra béi bo xu Iy 202 dén thiét bi diéu khién cAn truc 110 hodc thiét

bi didu khién sy d6t chay 120.

B6 phan luu trit 208 luu gitt cac chuong trinh va dit liéu mot cach 1au dai. BO luu
trit 208 duroc nhan biét 1 thiét bi lwu trit khong kha bién nhw ROM (Read-Only Memory
- BO nhd chi doc), thiét bi b ctrng, bd nh¢ nhanh, hodc loai tuong tu, vi du. Cac chuong
trinh dugc luu trit trong b luu trit 208 bao gém chuong trinh dé tao ra, dua vao dit liéu
hinh anh ctia chét thai dugce chup boi thiét bi chup hinh 6, dit liéu dao tao, va chuong
rinh dua ra chi din cho thiét bi didu khién cAn truc 110 hoge thiét bi diéu khién su dot
chay 120, vi du. Vi dy, lich sir van hanh cua nha may xu ly chat thai duoc luu trit, theo
chudi thoi gian, trong bd luu trit 208. Lich st van hanh cua nha may xu ly chét thai bao
gém dit 1iéu tho duogc do béng cac thiét bi nhu nhiéu bd cam bién va van van dugc gén
vao nha may xtr ly chét thai, vi dy, bd cam bién nhiét dé cam bién nhiét do trong 10 dbt
chét thai 1 (dwoc thé hién trén Fig.1). Hon nita, bo luu trlt 208 bao gbm co s¢ dit lidu
209, va co s& dit 1iéu 209 nay luu trit, theo chudi thoi gian, dit liéu xtr ly thu duge dua
vao lich st van hanh ciia nha méay xt Iy chét thai, vi du. DAi v6i vAn dé nay, luu y 1a div
lidu xr ly ¢6 thé duoc luu trit trong bd nhd 204,

Thiét b didu khién cAn truc 110 1 thiét bi didu khién sy van hanh cua can tryc 5
(duoc thé hién trén Fig.1). Thiét bi didu khién can truc 110 lam cho can truc 5 thuc hién
su van hanh dé tron chét thai trong hd chét thai 3 hodc van chuyén chét thai trong hé
chéit thai 3 dén phdu 4 (dugc thé hién trén Fig.1), theo chi dan dugc truyén tir thiét bi xtr
Iy thong tin 200. Viéc tron chét thai trong ho cht thai 3 14 hoat dong g&p mot phan chat

6
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thai duge chét déng tai mot khéi trong hd chét thai 3 va di chuyén phan chét thai nay
dén khdi khéc trong hé chét thai, hodc hoat dong tha phén chét thai dugc gép boi can
truc 5 trén cung khéi. Bing cach 13p lai viéc tron chét thai, cac phé lidu nay c6 thé duoc
tron dé 1am cho thanh phan ctia chét thai trong hd chét thai 3 dong nhat. Do do, didu nay

c6 kha ndng 1am cho su d6t chay cua chit thai trong 16 ddt chit thai 1 ddng nhat.

Thiét bi didu khién su dét chay 120 1a thiét bj diéu khién sy dbt chéy trong 10 dbt
chét thai 1 (duoc thé hién trén Fig.1). Thiét bi dieu khién su dét chay 120 diéu khién
thoi gian d6t chdy va/hodc nhiét do dbt chay trong 10 @bt chét thai 1, hogic didu khién
lugng khi duoc cung cép cho 10 d@bt chét thai 1, theo chi dan duogc truyén tir thiét bi xi

ly thong tin 200.

Fig.3 laso 40 khéi thé hién cu tric chirc nang clia thiét bi xtr Iy thong tin 200 theo
mdt phuong én cua sang ché. Thiét bi xt 1y thong tin 200 theo phuong an clia sang ché
bao g6m bd tao dit liéu dao tao 220, bd x4y dung mo hinh 230, bo thu thép hinh anh
240, bd dénh gia 250, va bd chi dan 260. Mbi bo trong 56 céc bo tir 220 dén 260 thé hién
chtrc nang dugc nhén biét bang cach doc chuong trinh may tinh trong bd nhd 204 va

thuc hién chuong trinh mdy tinh boi bo xtr Iy 202 dugc thé hién trén Fig.2.

Theo phuong 4n cua sang ché, m6 hinh hoc duoc xay dung bang cach tao ra dit
liéu dao tao tir dit liu hinh anh cta chit thai dugc bao gém trong lich st van hanh cua
nha may xu ly chét thai va van vén, thu thép nhiéu tip hop, mdi tdp hgp bao gbm dit
liéu hinh anh cua chét thai va tap hop hoc may. Sau do, dit 1iéu hinh anh cua chét thai,
ma 13 dbi tuong lién quan dén viéc danh gia, dugce nhap vao md hinh hoc dugc xay dung,
dau ra (két qua cta suy luén) thu dugc tir d6, va ban dd suy ludn dugc tao ra dua vao
d4u ra nay. Ngoai ra, dya vao ban d6 suy luan, céc chi dan duoc dua ra cho thiét bi didu
khién can truc 110 (dugce thé hién trén Fig.2) va thiét bi diéu khién su d6t chay 120
(dugc thé hién trén Fig.2). Trong phan md ta dudi déy, hoat dong va véan van cua mdi

bo trong sb cac bd tir 220 dén 260 s& duge gidi thich chi tiét.

Bd tao dit liéu dao tao 220 tao ra dir liéu dao tao dugc cung cép cho md hinh hoc.
Bo tao dit liéu dao tao 220 nay tao ra dir lidu dao tao tir lich s van hanh qué khir hodc
hién tai cia nha may xu ly chit thai, ma dugc luu trit theo chudi thoi gian trong co s&
dit 1iéu 209 (duoc thé hién trén Fig.2) ma da dugc xac dinh truée. Co s dit ligu 209 luu

trit, theo chudi thoi gian, dit li¢u hinh anh cta chit thai trong hé chat thai 3 dugc chup

7
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boi thiét bi chup hinh 6, va dit lidu xt ly twong ng véi dit liéu hinh anh ctia chat thai.
B tao dit lidu dao tao 220 doc, tir co s& dit 1idu 209, dix liéu xtr Iy twong ung véi dit ligu
hinh &nh ctia cht thai trong hd chét thai 3, va tao ra, tir dit ligu xu ly, dir liéu dao tao
cho viéc hoc. Dt liéu hinh 4nh cta chét thai trong hé chét thai 3 va dit lidu xir ly duogc
lién két, vi du, bang cach sir dung thoi gian tai thoi diém dir lidu twong tmg dugc thu.
T 13, dit liéu xir Iy qué khir dugc lién két v6i dit ligu hinh anh qua kh ctia chét thai.
Dit lidu dao tao dugc tao ra tir dit liéu xu 1y bao gdm gié tri thé hién thanh phén ctia chat
thai. Gi4 tri thé hién thanh phin ciia chét thai 1a chi sé cho thiy mire do dé chdy hodc
khong dé chay cta chét thai. Dt liéu xtr Iy nay bao gbm it nhat mot trong sd dit liéu ma
cho théy dic tinh chét thai duogc thu gom dua vao lich sir van hanh cta nha may xu ly
chat thai va nhan ma phén loai thanh phén ctia chit thai, trong d6 su phén loai dugc thuc

hién boi nguoi van hanh dya vao lich st vn hanh ctia nha may xu ly chat thai.

Dit liéu thé hién dic tinh cia chit thai ¢6 thé 1a khdi lugng (kg*m/s?) clia cht thai
dugc cho vao trong hé 3, ty trong (kg/m?), ham lugng nudce (kg) dugc chira trong chét
thai dugc cho vao trong hé 3, hodc luong nhiét (kJ/kg) duge sinh ra khi chét thai duoc
dbt, vi du. MBJi dic tinh trong s cac dic tinh sau day 1a khéi luong thép, ty trong thép,
ham lugng nudce thép, va lugng nhiét cao chi ra la chét thai d& dé dét. Noi chung, chét
thai tré nén d& chdy hon khi ty trong clia n6 tré nén thip hon. Do do, chét thai ma co
cung thé tich va khéi lwgng thip hon thi dé chay hon. Thé tich cta chat thai ma can truc
5 ¢6 thé gép mdi 14n 1 x4p xi nhu nhau; nhu vay, néu khéi lugng cua chit thai dwoc gip

béi can truc 5 duge do, thi kha ning dé& chay cua chét thai c6 thé duoc x4c dinh.

Ngoai ra, vi du, co s¢ dir lidu 209 luu trit trude dit lidu thé hién dic tinh cta chét
thai ma dua vao lich st van hanh qud khtr cia nha may xu ly chét thai. Vi du, co s¢ dir
liéu 209 luu trit trude thong tin vé luong nhiét dugc sinh ra trong nha may xu ly cht
thai theo mdi thang trong khoéng thoi gian da dinh trude trong qua kh (vi dy, ba ndm).
Biang cich d6i chiéu vé6i thong tin lich s vé luong nhiét duoc sinh ra mdi thang dugc
lyu tri trong co s¢ dir liéu 209, lugng nhiét thuc té duoc sinh ra tur chit thai, néu chit
thai duoc thé hién trong hinh anh cua chit thai trong hd chét thai 3 dugc cho vao trong

16 dbt chét thai 1, c6 thé duge cu thé hoa.

Theo phuong 4n nay, dit li¢u hinh anh cla chat thai trong hé chét thai 3 dugc lién

két v6i dit liéu thé hién dic tinh cla chét thai ma duge xac dinh khi chét thai duge cho
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vao trong hd chit thai 3. Sau d6, bd tao dit liéu dao tao 220 &p dung su dinh dang va van
van cho dit liéu thé hién dic tinh dugc xdc dinh cua chit thai, va tao ra dit liéu dao tao

ma twong Umg véi dit 1iéu hinh anh cua chét thai va thé hién thanh phan ctia chét thai.

Mit khac, nhan d& phén loai chét thai boi thanh phan cta chét thai dwoc cu thé hoa
bang cach phan loai thanh phan cia chét thai dugc thé hién trong hinh anh boi nguoi
van hanh béng cach thuc hién quan sét béng mét, dwa vao dit liéu qua khir vé hinh anh
ctia chét thai duge luu trir trong co s6 dit liéu 209. Vi du, trong trudng hop ma nguoi
van hanh xéac dinh ring chét thai dugc thé hién trong hinh anh chira chét thai c6 gia tri
tda nhiét cao, nhan "H" duoc chi dinh cho nd; nhan "M" dugce chi dinh néu chét thai
duogc xac dinh la chtra chét thai co gid tri tda nhiét trung binh; va nhan "L" duoc chi dinh
néu chét thai duoc xac dinh 1a chira chét thai co gid tri toa nhiét thap. Nhan dugc chi
dinh dugc nhap vao thiét bi xtr ly thong tin 200 qua giao dién nhép vao ma khong duoc

thé hién trén cac hinh v&, va dugc luu trit trong co s& dit liéu 209.

Theo phuong 4n ndy, nhan dugc xac dinh bang cach phan loai bang cach quan sat
bing mét bai ngudi van hanh, thanh phan ciia chat thai trong dit li¢u hinh anh ma duge
chup boi thibt bi chup hinh 6 va thé hién chat thai trong hd chét thai 3 duge thu gom

dudi dang dit li¢u dao tao.

Theo céch nay, bd tao dit liéu dao tao 220 thu duoc, tir lich sir van hanh ctia nha
may xtr Iy chat thai, dit li¢u xt ly twong tmg v6i hinh anh cta chét thai trong h6 chat
thai 3, va tao ra dit liéu dao tao tir dit ligu xir ly. B tao dit liéu dao tao 220 thu gom
nhidu tp hop, mdi tap hop chira dit liéu vé hinh anh ciia chét thai va dit liéu ddo tao ma
twong ing véi hinh anh cua chét thai va bao gdm gié tri thé hién thanh phan cla chét

thai, va luu trit chiing dudi dang dit li€u hoc trong bd nhd 204.

Luuy 1a bo tao dir liéu dao tao 220 c6 thé duoc tao két cAu theo cach ma chia hinh
4nh cta dit liéu hinh anh quéa khir cia chét thai dugc luu trit trong co s¢ dit liéu 209
thanh nhiéu khéi, thu dugc, theo cic khéi da chia twong ung, dit liu xir ly twong ung
v6i hinh anh, va tao ra dit liéu dao tao tir dit liéu xur ly thu duge. Trong truong hop nay,
bo tao dif liéu dao tao 220 chi dinh sb lwong khdi cho cac khéi da chia twong ung, va
luu cac gia tri thé hién thanh phén ctia chét thai, cing véi céc s6 khéi, trong bo nhg 204,
vi du. Do d6, bd tao dit liéu dao tao 220 ¢6 thé tao ra ban do dit lidu dao tao ma cho thy

muc d d& chay dbi véi chét thai trong cac khéi twong tng trong hé 3.

9
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B6 x4y dung md hinh 230 x4y dung md hinh (ham) bang dit lidu dao tao duoc tao
ra tUr sy hoc cia may. M6 hinh nay duogc tao céu triic theo cach ma no6 xuit ra dau ra
chinh x4c tuong Gng voi dau vao moi khi ddu vao méi nay dugc dua ra. Bo xdy dung
md hinh 230 ¢ ham dinh truge 1a y=£(x,0). Trong ham nay, dau vao x 1a dit liéu hinh
anh cua chét thai trong hd chét thai 3, ddu ra y 1a gid tri thé hién thanh phan cta chét
thai, va 0 1a tham sb nodi cua ham. B x4y dung mo hinh 230 tao ra nhiéu tap hop, mdi
tap hop bao gdm dau vao x va dAu ra y, & duge st dung cho su hoc clia may dé diéu
chinh tham s6 ndi 0, dé 1am cho né co kha ning thu dugc dau ra chinh xac. Dau vao x,
ma dugc dua ra cho sy hoc clia may, 1a dir li€u hinh anh cta chét thai trong hd chét thai
3 ma dugc tao ra bdi bo tao dit lidu dao tao 220 va dugc thu thap tur lich st van hanh
ctia nha may xu ly chét thai; va du ra y 1a dit liéu dao tao twong Umg voi dau vao x.
Trong hinh anh cta dit liéu hinh 4nh ctia chét thai trong hé chét thai 3, ma duoc duara
1am dau vao x cho sy hoc clia may, cac thanh phan chét thai ¢6 cac hinh dang khéc nhau
va mau sic khac nhau duge thé hién. Bo xdy dung md hinh 230 tim kiém mbi tuong
quan gitta dit liéu hinh anh va dit li¢u dao tao boi nhiéu tip hop su hoc ctia may cta dit
liéu cac hinh anh khéac nhau va dit li¢u dao tao twong g v6i dit liéu cc hinh anh khac
nhau, va diéu chinh tham s6 noi 6 ciia mo hinh. Két qua 13, mo hinh duoc xay dung theo
cach ma, thdm chi néu diu vao mai ma khéac véi dau vao x ma da dugce dua ra trudce do,
thi né xuét ra dau ra chinh x4c trong ing véi dAu vao méi nay. Do véi vén @& nay, thuat
toan duoc st dung dé hoc c6 thé 1a it nhéit mot trong su danh gia théng ké, viéc hoc tang
cudng, va viéc hoc sdu ma st dung hdi quy tuyén tinh, may Boltzmann (Boltzmann
Machines), mang noron, may vecto hd tro (Support Vector Machine), mang Bayesian,

hdi quy rai rac, cay quyét dinh, va/hodc ring ngau nhién.

B thu thap hinh anh 240 thu nhan di lidu hinh anh ctia chat thai trong hé chat thai
3 dé nhép né vao md hinh dugc xay dung. B6 thu thap hinh anh 240 nhén dir licu hinh
anh clia chat thai trong hé chét thai 3 tir thiét bi chup hinh 6 dinh ky, hogc dap lai sy
kich hoat ma co thé 1a sy kién phat ra yéu cAu cho can truc 5 dé ném chét thai vao trong

hé 3, va luu trit dit liéu hinh &nh trong bd nh¢ 204,

Bo danh gia 250 thu nhén dit liéu hinh anh méi cia chét thai tir bd nhg 204, va
nhép dit liéu hinh anh méi nay cta chét thai vao md hinh da dugc x4y dung dé thu duoc
dit liéu dau ra. Dit liéu du ra 13 gi4 tri ma tuong Gng voi dir liéu dugc chup hinh méi

va thé hién thanh phan ctia chét thai, vi du, di liu thé hién dac tinh cla chit thai.
10
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B& danh gia 250 cé thé con tao ra ban do suy ludn ma thé hién sy tuong ung gilta
dir liéu d4u ra thu dugc va cac vi tri, ma lién quan dén di lidu dau ra nay, trong hé chét
thai 3. Bo danh gi 250 chia hinh anh méi thu dugc boi bd thu thép hinh anh 240 thanh
nhidu khéi, va nhap dit liéu twong tmg cta nhiéu khéi dugc chia ciia hinh dnh méi vao
mé hinh da xdy dung dé thu duoc dit ligu ddu ra cho mdi khdi. Fig.4 thé hién vi du vé
ban dd suy luan 400 dugc xay dung bang cach chia bé mit cua hd chit thai 3 thanh nhiéu
khéi 402. Trong vi du duge thé hién trén Fig.4, bé mat ciia hd chat thai 3 duge chia
thanh bdn theo chidu ngang, va mudi hai theo chidu doc, d& ban dd suy luan 400 bao
gdm tong s6 bén muoi tam khdi 402. Luu y 1a b danh gia 250 ¢ thé cling tao ra ban

d6 suy luan theo cach ba chi€u, bang cach st dung ban do dugc tao ra trude do.

Vi du, dit liéu dau ra duge thé hién trong mdi khdi 402 1a thanh phén ctia ban do
suy ludn 400. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.4, dir liéu dau ra 1a chi sb thé hién muc
d6 vé kha ning dé chdy cta chit thai (khong c6 bo phan nao ciia ching trén Fig.4). Vi
du, n6 thé hién 1 chét thai d& chéy hon khi gid tri ciia chi s 1on hon. Dit ligu dau ra
duoc md ta trong mdi khdi 402 khong bi gidi han boi dit ligu duge thé hién trén Fig.4,
nhu vay dit liéu dAu ra c6 thé thé hién dic tinh khéc nhau, vi du, khéi lwong (kg*m/s?)
clia chét thai, ty trong (kg/m?) cia chét thai, ham luong nude (kg) co trong chét thai,
hodc lugng nhiét (kJ/kg) duogc sinh ra, hodc c6 thé thé hién td hop bét ky cia cac dac
tinh trén ddy. Dit liéu ddu ra dugc thé hién trong mdi khoi 402, 1a thanh phdn cia ban
dd suy luan 400, ¢6 thé bao gdm nhiéu loai di ligu dAu ra. Ban dd suy luan 400 dugc
cAp nhat/ghi lai mdi 1an khi thay déi dit liéu hinh anh thu duge boi b thu thap hinh anh
240 xay ra, hogc dinh ky. Ngoai ra, ban d6 suy luan 400 nay c6 thé duoc thé hién bing

mét trén man hinh ma khong dugc thé hién trén cdc hinh v&.

Ngoai ra, trong mdi khdi 402 12 thanh phén ciia ban d6 suy luan 400, gid tri (nhan,
¢, v.v.) ma dugc trich xuét dua vao dit liéu dAu ra co thé dugc thé hién, thay vi thé hién
chinh dit liéu dau ra ndy. Vi dy, nhan, ma dugc xac dinh bang cich thuc hién sy phan
loai dya vao do 16n cua dit li€u dau ra, duoc thé hién trong mdi khdi 402. Vi du, trong
truong hop ma dit liéu d4u ra thé hién ham lugng nude clia chét thai, nhan "L (hodc chét
thai c6 gia tri tda nhiét thap)" dugc chi dinh cho khdi ma c6 ham luong nude cao, nhén
"M (hoac chét thai co gi4 tri tda nhiét chuén)" dugc chi dinh cho khdi ma c6 ham lugng
nuée trung binh, va nhan "H (hodc chét thai c6 gid tri tda nhiét cao)" dugc chi dinh cho

khdi ma ¢6 ham luong nude thap. Ngoai ra, vi du, co, ma thu dugc dua vao dd 16n cua
11
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dit liéu dau ra, duoc thé hién trong mdi khdi 402. Vi du, trong trudng hop dit liéu dau
ra thé hién lugng nhiét duge sinh ra, c& "OK" dugc chi dinh néu duogc x4c dinh 1a lugng
nhiét dugc tao ra tir chét thai 1a bing hodc cao hon lugng dé dinh trude va chit thai nay
thich hop dé duoc cho vao trong 10 dbt chét thai 1, va co "NG" duoc chi dinh néu duoc
xéac dinh 1a luvgng nhiét dugc tao ra tu chét thai it hon lugng da dinh trudc va chét thai
nay khong thich hgp dé duoc cho vao trong 10 dbt chit thai 1. Ngoai ra, trong truong
hop c6 nhiéu loai dit liéu dau ra tuong ng voi mot khdi don 402, c6 thé c6 kha ning
trich xuéit gi4 tri m&i, ma dugc thé hién trong mdi khoi 402, tir nhiéu loai dit liéu dau ra
nay.

Theo k¥ thudt cta sing ché, thanh phan clia cht thai twong tng véi dit liéu hinh
anh mdi dugc danh gia khi dit liéu hinh anh méi nay dugc nhap vao, bang cach st dung
md hinh ma dugce xay dung theo cdch ma xudt ra gia tri chinh xdc (gia tri thé hién thanh
phan clia chét thai) twong tmg v6i dit liéu hinh anh mai. Do d6, bang cach thu thap di
liéu hinh anh méi ctua chét thai va nhap dit liéu hinh édnh vao md hinh hoc, su danh gia
thanh phén clia chét thai twong tmg vé6i dit liéu hinh anh méi co thé dugc thuc hién.
Ngoai ra, tham chi trong trudng hop ma cac phé liéu c6 mau sdc twong tw va thanh phan
khac nhau va cac phé liéu ma khong ¢6 mau sic tuong tw va ¢ cung thanh phan ton tai
trong h6 3, thi thanh phan cla chét thai ¢6 thé duoc danh gia chinh xac hon, so voi
truong hop thanh phan cla chit thai dugc danh gia chi dya vao mau séc cla chung.
Ngoai ra, theo ky thuét cia sang ché, vi thanh phén cia chét thai duoc udc tinh co hoc
bang cach st dung md hinh hoc, thanh phan ctia chét thai c6 thé duge danh gia thdm chi
néu khong c6 ngudi van hanh ¢ chuyén moén, hodc phan doan chinh xac, ma dugc tao
ra boi ngudi van hanh bang cach thyc hién quan sét bang mit thanh phan clia chat thai
mot cach thong thuong, ¢6 thé duoc hd trg. Ngoai ra, béng cach thuc hién dinh ky viéc
hoc bd sung va/hogc viée hoc lai bd sung bang cach sir dung dit ligu hinh anh mai va dit
lidu xtr Iy tuong Gmg voi ching, tré nén ¢6 kha nang thay dbi twong tng thanh phan ctia

chét thai do su gia hoa.

Ngodi ra, theo k¥ thuét cia sang ché, bén trong hd chit thai 3 duge chia thanh
nhidu khéi 402, va ban dd suy luan 400, ma thé hién cdc gié tri va van van ma thé hién
thanh phan ctia chét thai d6i véi mi khdi 402, duoc sinh ra. Nguoi van hanh hodc thiét
bj xir Iy thdng tin 200 ¢6 thé ném duoc, doi véi chat thai trong hd chét thai 3, thanh phan

dbi véi mdi khdi 402 bang cach tham chiéu dén ban dd suy luan 400. Do dé, tré nén co
12
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kha ning nim dugc sy phén bo doi véi thanh phan cia chét thai, lién quan dén cic vi

tri.

B6 chi ddn 260 dua ra, dua vao ban dd suy luan 400, chi dan cho thiét bi didu khién
can truc 110 (dugc thé hién trén Fig.2). Cu thé hon 13, bd chi din 260 tao ra, dua vao
ban dd suy luén 400, su chi d&n cho viéc di chuyén chét thai ma chi dinh khdi trong hd
chét thai 3 ma chét thai nén dugc di chuyén tir d6, va khéi ma chét thai nén dugc chuyén
dén, hoiic chi din dé nap chét thi ma chi dinh khéi trong ho chat thai 3 ma lién quan
dén chat thai ma can dugc cho vao trong 10 dbt chét thai 1 (duoc thé hién trén Fig.1), va
truyén chi dan cho thiét bi diéu khién can truc 110. Thiét bi diéu khién cAn truc 110 diéu
khién, theo chi din, viéc di chuyén chét thai trong hd chét thai 3 bang can truc 5. BO chi
dan 260 chi din, bang cach st dung céc gid tri dugc thé hién trong ban d6 suy luan 400,
viée di chuyén cta chét thai theo cach ma thanh phan cla céc phé lidu trong hé 3 duge
lam cho ddng déu, hodc twong tir v6i thanh phan ctia cac phé liéu ma duge cho vao trong

10 dbt chét thai 1 sau cung.

Ngoai ra, bd chi dn 260 dua ra chi dan cho thiét bi didu khin su ddt chay 120
(dugc thé hién trén Fig.2), dua vao ban dd suy luan 400. Cu thé hon, bd chi dan 260 tao
ra su chi dan, ma cin thiét cho viéc a6t chét thai duoc nap vao 10 dbt chit thai 1, béng
c4ch st dung thong tin nap li¢u ma lién quan dén khéi trong ban d6 suy luan 400 ma
lién quan dén chét thai ma da duge cho vao trong 10 dbt chét thai 1 va gia tri duge thé
hién trong khéi nay, vi dy, di liéu dau ra, va truyén su chi din cho thiét bi didu khién
swr dbt chay 120. Thiét bi diéu khién sy dot chay 120 thuc hién, theo su chi dén, viéc
didu khidn su d6t chay cta 10 dbt chét thai 1 theo cdch ma nhiét do d6t chay, thoi gian
dbt chay, va lugng khong khi trong 16 dbt chat thai 1 dwoc lam cho thich hop cho thanh

phan cta chét thai duge cho vao trong 10 dbt chét thai 1.

Luu ¥ 1a cdc phuong én duge giai thich trén ddy khong phai 1a cic phuong 4n lam
¢i6i han sang ché. Vi dy, bd chi din 260 c6 thé dugc thuc hién trong thiét bi khac véi
thiét bi xt ly thong tin 200, vi du, trong thiét bi didu khién can truc 110. Trong trudng
hop nay, ban dd suy ludn 400 dugc tao ra trong thiét bi xtr ly thong tin 200 dugc truyén
dén thiét bi didu khién cin trye 110, va thiét bi didu khién can truc 110 tao ra chi dan dé
nap chét thai ma chi dinh khéi trong ban db suy luén 400 ma lién quan dén chét thai cén

dugc cho vao trong 10 a6t chét thai 1, va nho do didu khién hoat dong cula can truc 5.
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Ngoai ra, thiét bi diéu khién cén truc 110 tao ra, béng c4ch st dung thong tin vi tri cua
khdi ma twong tng v6i chét thai dwgc cho vao trong 10 dbt chét thai 1 va gié tri dugc thé

hién trong khéi nay, chi dan didu khién cho thiét bi diéu khién sy dot chay 120.

Trong mot cAu tric khéc, bo chi dan 260 c6 thé duoc thuc hién &, vi dy, ca thiét bi
didu khién cin truc 110 va thiét bi diéu khién sy dbt chay 120. Trong truong hop nay,
ban dd suy luan 400 dugc tao ra trong thiét bi xir ly thong tin 200 duoc truyén dén thiét
bi didu khién cAn truc 110, va thiét bi didu khién cAn truc 110 tao ra chi dén dé nap chat
thai ma chi dinh khdi trong ban dd suy luan 400 ma lién quan dén chét thai cin dugc
cho vao trong 1o dbt chit thai 1, va nhd d6 didu khién hoat dong can truc 5. Ngoai ra,
thidt bi didu khién su dbt chay 120 nhén, tir thiét bj x 1y thong tin 200, ban d6 suy ludn
400, va nhan, tir thit bi didu khién cn truc 110, thong tin v& vi tri ciia khoi ma lién
quan dén chét thai dugc cho vao trong 10 d6t chat thai 1. Thiét bi didu khién sy dbt chay
120 tao ra, bang cach st dung thong tin vé vi tri clia khdi ma lién quan dén chét thai
duoc cho vao trong 10 d6t chét thai 1 va gié tri dugce thé hién trong khdi nay, chi dan

didu khién cho 16 ddt chat thai 1.

Fig.5 13 luu d 500 thé hién sw van hanh cta hé théng nha méay x( ly chat thai 100

theo mot phuong an.

G bude S510, bd tao dir lidu dao tao 220 tai lich st van hanh cla nha may xu ly
chét thai, ma dang duoc luu trir trong co s6 dit liéu 209 (duoc thé hién trén Fig.2), trén
bd nhd 204 (dugc thé hién trén Fig.2). Sau do, tir lich st van hanh cua nha may xu ly
chét thai duoc tai trén bd nhd 204, dit lidu xtr Iy twong Ung v4i dit liéu hinh anh cua chét
thai trong hd chét thai 3 dugc thu thap, va dit liéu dao tao dugc sinh ra dua vao dir liéu
XU ly nay.

G bude 8520, bd xdy dung mo hinh 230 thyc hién vig¢e hoc dugce giam sat, trong
do dit 1iéu hinh anh cua chét thai trong hé chét thai 3 va dit liéu dao tao, ma dugce sinh
ra & buéc S510 va twong tmg v6i dit liéu hinh anh, dugc st dung trong viéc hoc, dé tir
d6 xay dung md hinh trong d6 tham s6 ndi ciia ham ma bd x4y dung mo hinh 230 duoc
diéu chinh.

&3 bude S530, b thu thap hinh anh 240 thu duoc dit liéu hinh anh ciia chat thai
trong hé chét thai 3, ma dugc chup béi thiét bi chup hinh 6.

G bude S540, bd danh gia 250 chia dit lidu hinh anh cta chat thai trong hé chét
14
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thai 3, ma thu duoc bdi bd thu thap hinh anh 240, thanh mot hodc nhiéu khéi. Sau do,
bo dénh gia 250 nhap cdc manh dit liéu hinh anh di chia twong Gng vao mo hinh, ma

duoc xay dung & bude S520, va thu duge di ligu dAu ra cho cac khoi tuong tmg.

3 bude $550, bo danh gia 250 tao ra ban dd suy ludn 400 bang cach lién két, voi
mdi khéi, gid tri thé hién thanh phdn cta chit thai, ma dugc cu thé hoa boi dir lieu dau

ra cho mdi khdi thu dugc & bude S540.

G buée S560, bd chi din 260 dua ra sy chi din hoat dong cho thiét b diéu khién
can truc 110 hodc thiét bi diéu khién su dbt chay 120 dya vao ban dd suy luén 400 duoc

tao ra & budc S560.

Trong phadn md ta trén ddy, cic phuong 4n cua sang ché dugc giai thich; va cac
phuong an trén day cua sang ché 13 cac phuong an dugc st dung dé tao thuan loi cho
viéc hiéu sang ché, va khong nhim dé gi6i han sang ché. Hién nhién 1a sang ché c6 thé
duoc thay d6i hodc duge cai bién ma khong vuot ra khoi pham vi clia séng ché, va pham
vi clia sang ché séng ché bao gdm cac pham vi trong duong cua no. Ngoai ra, trong
pham vima it nhat mot phin cic van d& dugc néu trén day co thé duge giai quyét va/hodc
trong pham vi ma it nhAt mot phan ctia hiéu qua c6 19i co thé thu duoc, ¢6 khé ning két
hop mat cach tuy ¥ cdc phuwong dn va céc vi du duoc cai bién, va c¢6 kha ning két hop
mdt cach tuy y cac thanh phan hogc bo qua thanh phan/céc thanh phan dugc boc 10 trong
bo yéu cau bao ho va ban mo ta.

Danh muc s6 chi dan

| Lo dbt chét thai: 3 ... Hé: 4 ... Phdu 5 ... Cén truc: 6 ... Thiét bi chup hinh:
100 ... Hé théng nha may xit 1y chét thai: 110 ... Thiét bi dicu khién can truc: 120 ...
Thiét bi didu khién sy ddt chay: 200 ... Thiét bi xir Iy thong tin: 202 ... B xtr ly: 204 ...
B0 nho: 206 ... Giao dién truyén thong: 208 ... BO luu trit: 209 ... Co sO dir liéu: 220 -
Bo tao dit lidu dao tao: 230 ... B xay dung mo hinh: 240 ... B0 thu thap hinh &anh: 250 ...
Bo danh gia: 260 ... BO chi dan: 400 ... Ban do suy luan.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dénh gi4 thanh phan chit thai bao gdm:

bd dénh gia ma nhap, vao md hinh dugc xay dung bang cach thuc hién viéc hoc
str dung dit liéu dao tao lién quan dén hinh anh chup dugc cta chét thai dugc luu trit
trong hé chét thai, dit liéu ctia hinh 4&nh méi chup duogc cua chét thai dugc luu trit trong
hé chét thai dé tir d6 thu dugc gid tri thé hién thanh phan cua cht thai twong tmg véi

hinh 4nh méi; trong do6

dit lidu dao tao dugc thu thap tur it nhit mot trong s gié tri thé hién dic tinh cua
chét thai dugc xac dinh dya vao lich sir van hanh ctia nha may xu ly chét thai, va nhan
thé hién két qua phén loai thanh phan ctia chét thai, trong d6 sy phén loai nay dugc thye

hién b&i ngudi van hanh dya vao dit liéu hinh anh cta chét thai trong hé chét thai.
2. Thibt bi dénh gia thanh phan chét thai theo diém 1, trong d6 bd dénh gia con:

chia hinh anh dugc chup méi cua chat thai thanh nhiéu khoi, va, doi véi mdi

khéi, xuét ra gid tri thé hién thanh phan cla chét thai twong g v6i hinh anh méi; va

tao ra ban do suy ludn ma lién ket v6i cac gia tri duge xuat ra the hién thanh

phan ciia chit thai voi cac khéi tuong tmg.

3. Thiét bi danh gid thanh phan chét thai theo diém 2, trong do thiét bi nay con bao gdm:
bd chi din ma tao ra, dya vao ban d6 suy luén, it nhit mét trong s6 chi dan cho thiét bi
didu khién cén truc ma kiém so4t cén truc va chi dan cho thiét bi diéu khién sy d6t chay
ma kiém soat 16 dét chat thai.

4. Thiét bi d4nh gi4 thanh phan chét thai theo diém 3, trong do chi dan cho thiét bi diéu
khién can truc 13 chi dan cho can truc dé di chuyén chét thai dugc luu trit trong h chat
thai: va chi dn cho thiét b didu khién sw ddt chéy 1a chi dan dugc yéu cau dé ddt chat
thai dugc cho vao trong 10 ddt chét thai.

5. Thiét bi d4nh gi4 thanh phan cht thai theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 4,
trong do gi4 tri thé hién thanh phan cta chét thai la chi sb ma thé hién kha nang dé chéy
ctia chét thai.

6. Thiét bi danh gia thanh phan chét thai theo diém bt ky trong s cac didm tir 1 dén 4,
trong do thiét bi nay con bao gém: bo tao dit liéu dao tao ma tao ra dit liéu dao tao lién

quan dén hinh anh chup dugc cua chét thai dugc luu trir trong hé chat thai.
16
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7. Thiét bi d4nh gi4 thanh phan chét thi theo diém 6, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:
bd x4y dung md hinh ma xay dung md hinh bé‘mg c4ch thuc hién viéc hoc str dung dt

liéu dao tao.
8. H1é théng nha may xir Iy chét thai dé danh gia thanh phn chat thai bao gdm:

bd danh gid ma nhép, vao mo hinh dugc xay dung bﬁmg cach thuc hién viéc hoc
str dung dit liéu dao tao lién quan dén hinh anh chup dugc cta chét thai duogc luu trit
trong hé chét thai, dit liéu cia mdi khéi trong s6 céc khéi ctia hinh anh méi chup dugce
ma thu duoc bing cach chia hinh anh méi chup dugce cua chét thai dugc luu trir trong
hé chét thai thanh nhidu khéi, va tao ra ban dd suy luan ma lién két céc gid tri thé hién

thanh phin cta chat thai twong tmg v6i hinh 4nh m&i voi cac khoi tuong Ung, va

bd phén chi dan ma tao ra, dya vao ban dd suy luan, it nhat mot trong s6 chi dan
cho thiét bi diéu khién can truc ma kiém sodt can truc va chi dan cho thiét bi diéu khién

su dét chay ma kiém sodt 10 dbt chat thai.

9. Phuong phép danh gia thanh phan cta chét thai duogc luu trl trong h6 chét thai cua

nha may xu ly chit thai bao gdm bude:

nhap, vao md hinh dugc xay dung bang cach thuc hién vige hoc str dung dir liéu
dao tao li€én quan dén hinh anh chup dugc cta chét thai duoc luu trit trong hd chét thai,
dit liéu cta hinh anh m&i chup duge cia chét thai duoc luu trit trong hd chét thai nay,
vanhd d6 thu dugc gid tri thé hién thanh phan cua chét thai twong Gmg v6i hinh anh méi;
trong do

dit liéu dao tao duoc thu thap tur it nhit mot trong sb gia tri thé hién dic tinh cta
chit thai duoc xac dinh dua vao lich sir vAn hanh ciia nha mdy X Iy chét thai, va nhan
thé hién két qua phan loai thanh phan clia chét thai, trong d6 su phan loai nay dwgc thyuc

hién boi nguoi van hanh dya vao dit ligu hinh anh cta chét thai trong hé chit thai.
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Fig. 3
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