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(57) Séng ché dé cap dén tu lanh (100) bao gdm: cac ctra doi bén phai va bén
trai dugc tao két cdu dé mo va dong phan ho mit trude cua ngin lanh (1); tim
ngin (8) dugc gin theo kiéu xoay duge vao mot trong sb cac cira doi bén phai
va bén trai dé ngan chian khong khi bén ngoai di vao ngin lanh (1); va cac
gioang (62, 64) dugc trang bi & cac cua doi tuong ung, cac gioang (62, 64) nay
dugc tao két cau dé bit kin phan ghép khdp véi tim ngan (8). Cac khe hd duoc
dé lai gifra dau trén cia tAm ngan (8) va mit trén cta ngan lanh (1) va gitta dau
dué6i ciia tAm ngan (8) va mit dudi cua ngan lanh (1). TAm ngin (8) bao gém bd
phan gia nhiét dang ddy (56) duoc 1ap bén trong tAm ngin (8), bd phan gia nhiét
dang day (56) ndy bao gdbm 13i (58) va ddy gia nhiét (59) dugc quin xung quanh
16i (58) véi cac bude quin bang nhau, bo phan gia nhiét dang day (56) nay c6
duong van duoc tao ra tir phan phia trén (75) dén phan phia dudi (77) theo
huéng tir trén xudng dudi. Mdi giodng (62, 64) c6 cac g gioing (63, 65) dugc
tao ra & phan phia trén (75) va phan phia dudi (77) cla gioing, cic go giodng
(63, 65) nay dugc tao két cau dé dong kin cac khe hd, va nam cham (81, 82)
duoc lap bén trong giodng, nam cham (81, 82) nay kéo dai tir phan phia trén
(75) dén phan phia dudi (77) theo hudng tir trén xudng dudi. Chiéu rong duong
van cua b phan gia nhiét dang day (56) ¢ phan phia trén (75) cua tim ngin (8)
va chiéu rong dudng van cta bo phan gia nhiét dang diy (56) & phan phia dudi
(77) ctia tam ngan (8) 16n hon hoic bang khoang cach giira cic mat phia ngoai
ctiia cac nam cham (81, 82) & bén phai va bén trai.

FIG. 14
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén tt lanh c6 cac cira doi.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Trong nhiing ndm gén day, s6 lugng td lanh dugc trang bi, vi du, cam bién nhiét
d6 va cam bién d6 4m dé dat duogc kha ning van hanh t61 wu thy thudc vao mdi trudong
1ip dat to lanh ngay mot ting Ién. Vi dy, ti lanh da biét bao gdm céc cira ngén lanh dugc
chia thanh bén phai va bén trai va by phén gia nhiét dugc lip & tAm ngan giita céc cira
ngan lanh @& ngan chin viéc tao swong. Tu lanh nay ting hiéu sudt ning lugng bing
cach thay ddi viéc cdp ning lugng cho bd phén gia nhiét & mot ty 1€ thoi gian tly thudc
vao nhiét d§ phong va do am xung quanh ti lanh dé didu chinh nhiét do bé mat cta tm

ngan.

Tam ngin thuong st dung két cau trong d6 tam ngin nay dugc gdn vao mot trong
sb cac clra ngin lanh bén trai va bén phai va dugc noi bang ban I¢ vao ctra nay ¢ phan
phia trén hodc phan phia dudi cta nd, va dugc xoay bang phan nhd cua by phén dan

huéng duoc lip & phén phia trén ctia ngin lanh khi m& hodc dong cira ngén lanh.

Dé ngan chian su tiép xuc giita tdm ngin va phan ho cua ngan lanh dé dé dang
xoay tAm ngin, thi chiéu dai cua tdm ngin theo phuwong doc ngén hon so véi chiéu cao
clia phan ho ctia ngin lanh, va tAm ngin dugc 18p sao cho dé lai khe hé phia trén va phia
duéi véi kich thude nhit dinh gitra tim ngan va phan hd ctia ngdn lanh. Cac go giodng
dugc tao ra & phan phia trén va phan phia duéi ctia cac giodng clia cac cira ngin lanh
bén trai va bén phai dé déng kin khe hé phia trén va phia dudi. O trang théi trong d6 cac
ctra ngdn lanh bén trdi va bén phai dugc déng, thi cdc g gioang bén phai va bén trai

chdng 1én nhau, nhd d6 déng kin cac khe hd nay.

B phan cach nhiét hodc twong tu khong dugc trang bi ¢ cac khe ho dugc dong
kin bing cac gd giodng, va nhiét do cua cac go gioang hau nhu khong ting 1én ngay cé
khi bd phén gia nhiét dugc cip ning lugng. Do d6, kha ning chdng tao swong cua céc
g0 giodng la thap. M6t phuong phap dé cai thién kha niang chdng tao swong cua cac go

giodng 12 cong nghé diéu chinh mirc do gia nhiét tiy thudc vao vi tri cua tdm ngan (vi
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du, xem tai li€u séng ché 1).

Trong tai liéu sadng ché 1, muc do gia nhiét duge diéu chinh bang cach thay déi,
theo phwong doc, chiéu dai budc quin ctia ddy gia nhiét cia b phan gia nhiét thing ma
c6 trong than gia nhiét dugc trang bi trén tdm ngan. C6 thé d& dang tang nhiét do cla
cac go giodng va cai thién kha nédng chéng tao swong ctia cac g giodng bang cach 1am
giam chiéu dai buéc quin cta day gia nhiét dé 1am tang muc do gia nhiét & phan phia
trén va phan phia du6i ctia tim ngin.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat 56
2016-44887

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Vi du, cin c6 thiét bi ma c6 kha ning thay doi tbc d6 cap 16i soi thiy tinh dé thay
dbi chidu dai budc quan ctia ddy gia nhiét theo phwong doc nhu duge thuc hién trong tai
liéu sang ché 1. Ngoai ra, can c6 thoi gian sén xuét trén mdi don vi chiéu dai dai hon so
v6i & két chu trong d6 diy gia nhiét dugc quin véi cic budc quin bang nhau. Do d6, ¢6

van dé 1a chi phi san xuat la cao va hi¢u qud san xuat 1a thép.

Sang ché dugc tao ra d€ giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich cta sang ché
1a dé xuét ti lanh cai thién chi phi san xuat va hiéu qua san xuat trong khi cai thién kha

niang chdng tao swong cua cac go gioang.
Giai phap cho van dé

T lanh theo mot phuong 4n cua sang ché bao gdm: cac clra doi bén phai va bén
tréi duoc tao két cdu dé md va déng phén hé mat trude cia ngédn lanh; tAm ngan duoc
gén theo kiéu xoay duoc vao mdt trong s6 cac cira d6i bén phai va bén trai dé ngan chin
khong khi bén ngoai di vao ngan lanh; va céc giodng dugc trang bi & cac ctra doi tuong
ung, cac gioang nay duoc tao két cAu dé bit kin phan ghép khép véi tAm ngin. Cac khe
h& duoc dé lai gitra dau trén cia tAm ngdn va mit trén cla ngan lanh va gitta dau dudi
ctia tAm ngan va mit dudi ciia ngan lanh. T4m ngin bao gdm bo phan gia nhiét dang day
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duoc l&p bén trong tAim ngan nay, bd phan gia nhiét dang diy nay bao gbm 151 va day
gia nhiét dugc quin xung quanh 13i nay véi cac bude quin bang nhau, b phan gia nhiét
dang day nay c6 duong van duoc tao ra tir phan phia trén dén phan phia duéi theo huéng
tir trén xubng dudi. Mbi giodng c6 cac g& gioang dugce tao ra & phén phia trén va phan
phia dudi cia giodng, cac go giodng nay dugc tao két chu dé dong kin cac khe hé, va
nam cham dugc 1dp bén trong giodng, nam chdm nay kéo dai tir phan phia trén dén phan
phia dudi theo hudng tir trén xudng duéi. Chiéu rong dudng van cta bd phén gia nhiét
dang déy & phan phia trén ctia tAm ngan va chiéu rong dudng van clia bd phén gia nhiét
dang day & phan phia duéi cta tAm ngan 16n hon hoic bing khoang cach gifta cac mit
phia ngoai cta cdc nam chdm & bén phdi va bén trai.

Hiéu qua cua sang ché

O ta lanh theo phuong 4n nay cua sang ché, chiéu rong duong van cia bo phan
gia nhiét dang day & phén phia trén ctia tdm ngan va chiu rong dudng van cia bd phan
gia nhiét dang day & phén phia dudi cia tdm ngan 16n hon hodc bang khoang c4ch mat
phia ngoai gitta cdc mit phia ngoai clia cac nam chdm bén phai va bén tréi. Do do, nhiét
d6 ctia phan phia trén va phan phia dudi ctia cac nam chdm ting 1én dé dang, diéu nay
cling gitp c6 thé 1am tang nhiét do cta cac g giodng dugc tao ra & phén phia trén va
phan phia duéi ciia cac gioang. Két qua 13, co thé cai thién kha ning chéng tao suong
clia cic gO giodng. BO phén gia nhiét dang day bao gbm 13i va ddy gia nhiét dugc quin
xung quanh 13i nay véi cac bude quin bang nhau, va chidu dai buéc quin cua day gia
nhiét 12 khong dbi theo phurong doc. Do d6, chi phi san xut va hiéu qua san xuét c6 thé

duogc cai thién.
Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh chiéu mat trudce gian luge cta ti lanh theo mt phuong an.
Fig.2 la so dd minh hoa mach mdi chit 1am lanh cta ti lanh theo phuwong an nay.
Fig.3 1a so dd két ndi cia dudong 6ng moi chit lam lanh bén trong tt lanh theo
phuong an nay.
Fig.4 12 so dd két ndi cia dudong 6ng moi chit 1am lanh bén trong t lanh theo

mdt phuong 4n cai bién clia phuong an nay.
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Fig.5 1a hinh v& mdt cét doc ciia phan phia trén cta ti lanh theo phuong an nay.
Fig.6 1a hinh v& khai trién cua tAm ngin cta ti lanh theo phuong an nay.

Fig.7 12 gian d6 minh hoa mgt cit cua khu vuc xung quanh bd phan gia nhiét 14
nhom ctia tAim ngan cta t lanh theo phuong an ndy va cac chi tiét ctia bo phan gia nhiét

dang day.
Fig.8 1a hinh chiéu phéi canh cta phan B trén Fig.1.
Fig.9 1a hinh v&€ mat ct 14y theo hudéng cac mii tén A-A trén Fig.1.

Fig.10 1a so dd minh hoa dudng van ctia bd phén gia nhiét dang day cua bo phén
gia nhiét 14 nhém dugc 14p bén trong tdm ngdn nhin tir phia truée cta khu vue xung

quanh tAm ngan cta ti lanh theo phuong 4n nay.
Fig.11 1a hinh v& phéng dai cia phan C trén Fig.10.
Fig.12 1a hinh v& phong dai ctia phan D trén Fig.10.
Fig.13 1a hinh v& phong dai cta phan E trén Fig.10.

Fig.14 1a hinh chiéu bang cta mit c4t ctia phan phia trén cua tdm ngan cta ti lanh

theo phuong 4n nay.

Fig.15 1a hinh chiéu bing ctia mit cat clia phén giita cla tAm ngin cla ti lanh

theo phuong 4n nay.

Fig.16 1a hinh chiéu bang ctia mit c4t cia phan phia trén cla tdm ngin cla t lanh

theo mdt phuong an cai bién cua phuong an nay.

Fig.17 1a hinh chiéu bang cia mit cdt cua phan gitta clia tAm ngin cta td lanh

theo phuong an cai bién clia phuong an nay.

Fig.18 1a so dd minh hoa dudng van cla bd phan gia nhiét dang day cia bo phan
gia nhiét 14 nhém duoc lip bén trong tAm ngin nhin tir phia trude cua khu vue xung

quanh tim ngin cta ti lanh theo mot phwong an cai bién ctia phuong 4n nay.
Fig.19 14 hinh v& phong dai cla phan C trén Fig.18.
Fig.20 13 hinh v& phéng dai cia phan D trén Fig.18.
Fig.21 1a hinh v& phong dai clia phén E trén Fig.18.

4



43849 5/42

M ta chi tiét sang ché

Mot phuong 4n ctia sdng ché s& dugc mo ta dudi day v6i tham chiéu dén cac hinh
v&. Luu y ring phuong 4n nay khong bi gidi han & cac chi tiét duge mo ta dudi day.
Quan hé vé kich thudc gitra cac thanh phan trén cc hinh v& c6 thé khéac véi quan hé

gifta cdc thanh phan nay trong thuc té.
Phuong an
Fig.1 12 hinh chiéu mjt trudc gian luge cla ti lanh 100 theo mot phuong an.

Du6i déy, két cdu ctia ti lanh 100 theo phuong 4n nay s& duoc mo ta. Trong phan
md ta dudi ddy, cac thuat ngit chi huéng, nhu "phia trén", "phia duéi", "bén phai”, "bén
trai", "phia truéc" va "phia sau", dugc st dung mot cach thich hop dé hd trg cho viéc
hiéu. Tuy nhién, cc thut ngit nay chi dugc st dung dé mé ta va khong 1am giGi han
sang ché. Cac thut ngit nhu "phia trén", "phia dudi”, "bén phai", "bén trai", "phia trugc"
va "phia sau" dugc st dung trong phuwong én nay dugc dua trén hinh chiéu mat trudc

cua tu lanh 100.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, tu lanh 100 theo phwong 4n nay bao gbm nhiéu
ngén chura dd. Cu thé 1a, ti lanh 100 bao gém ngin lanh 1, ngan lam d4 2, ngdn déng
nho 3, ngdn dong 4 va ngan dyng rau ci 5. Ngian lanh 1 dugc trang bi ¢ phan trén cling
cia ti lanh 100 va c6 phan hé mit trude duge dong bang cac cira ddi sao cho nguoi
dung c6 thé mé hodc dong cac ctra doi ndy. Céc cira doi nay bao gbm cilra ngin lanh bén
trai 6 va clra ngén lanh bén phai 7. T4m ngin 8 dugc trang bi giita clra ngdn lanh bén
trai 6 va ctra ngdn lanh bén phai 7 dé ngan chin khong khi bén ngoai di qua gifta cua
ngan lanh bén trai 6 va clra ngdn lanh bén phai 7. Cac chi tiét cua tAm ngin 8 s& dugc

mo ta sau.

Ng#n 1am d4 2 va ngdn dong nhé 3 duge bd tri canh nhau bén duéi ngan lanh 1
va duge kéo ra vé phia ngudi dung bang cach kéo ngdn kéo (khong duge minh hoa).
Ngin dung rau ci 5 dugc trang bi & phan dudi cuing cta tu lanh 100. Ngan dong 4 duoc
trang bi bén trén ngdn dyng rau ci 5. Ngén dong 4 dugc trang bi bén dudi ngén lam da
2 va ngin dong nhé 3 ma dugc b tri canh nhau theo huéng tir phai qua trdi va bén trén
ngin dung rau cu 5. Ngan dong 4 va ngén dung rau cu 5 cling duogc tao két chu dé duoc
kéo ra vé phia ngudi dung bang cach kéo ngin kéo (khong duge minh hoa).

5
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Céach bb tri cac ngan chira d6 khong bi giéi han & cach b tri theo phuong 4n nay
va c6 thé 1a cach bd tri bat ki ¢6 két cau bao gdm cac cira doi va tAm ngan 8 dugc trang
bi gitta cdc ctra d6i nay. Tu lanh 100 dugc trang bi cam bién nhiét do khong khi bén
ngoai 9 va cam bién do 4m khong khi bén ngoai 10. Cam bién nhiét do khong khi bén
ngoai 9 phat hién nhiét do khong khi bén ngoai ma la nhi¢t do ctia khong khi bén ngoai
tit lanh 100. Cam bién do Am khong khi bén ngoai 10 phét hién do am khong khi bén
ngoai ma 14 do 4m ctia khong khi bén ngoai ta lanh 100.

Cam bién nhiét do khong khi bén ngoai 9 va cam bién d¢ 4m khong khi bén ngoai
10 6 thé duge 1ip & vi tri bat ky ma tai d6 cam bién nhiét do khong khi bén ngoai 9 va
cam bién dd Am khong khi bén ngoai 10 c6 thé phat hién nhiét do khong khi bén ngoai
va d6 4m khong khi bén ngoai mdt cach twong tng. Tuy nhién, mong mudn 1&p cam
bién nhiét do khong khi bén ngoai 9 va cam bién do 4m khong khi bén ngoai 10 ¢ vi tri
ma tai d6 cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai 9 va cam bién d6 4m khong khi bén
ngoai 10 khong bi anh hudng boi hoat dong ctia ti lanh 100, vi dy, boi nhiét do cua éng
ngung tu mgt bén dugc gén va ¢ dinh & bén trong ctia mat bén. Do do, vi tri lap dit cta
cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai 9 va cam bién do 4m khong khi bén ngoai 10 t6t
hon 1 & bén trong phan che ban 18 11 dugc trang bi phia trude clra ngén lanh bén trai 6
do cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai 9 va cam bién d6 4m khong khi bén ngoai 10
bén trong phan che ban 18 11 khong bi anh huéng béi nhiét cua, vi du, dng ngung tu.

Fig.2 1a so dd minh hoa mach moi chit 1am lanh 102 cta ti lanh 100 theo phuong
4n nay. Fig.3 12 so dd két ndi cua duong 6ng moi chit 1am lanh bén trong ti lanh 100
theo phuong an nay. Fig.4 1a so dd két ndi cia dudong dng mdi chit 1am lanh bén trong
t lanh 100 theo mot phuong an céi bién cta phuong an nay. Cac mili tén trén Fig.2 thé
hién dong chay cua moi chit 1am lanh. Trén Fig.3 va Fig.4, mit truéc phia bén phai

twong (mg v&i mét trude cua tu lanh 100.

Tu lanh 100 theo phuong 4n nay bao gdm mach moi chét 1am lanh 102 ma moi
chét 1am lanh luan chuyén qua d6. Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, mach moéi chét 1am
lanh 102 bao gdm bd nén 12, dan ngung tu ctia budng may 13 kiéu 6ng co canh, éng
ngung tu mat trai 14, dng ngung tu mit noc 15, éng ngung tu mit sau 16, éng ngung tu
mat phai 17, ng chdng tao swong 18, bd sdy 19, dng mao din 20 d6ng vai trd lam bd

phan giam ap, dan lanh 21, bd ti€u am (bdy am) 22 va éng hut 23. Dan ngung tu cla
6
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budng may 13, 6ng ngung tu mit trai 14, bng ngung tu mit néc 15, bng ngung tu mit
sau 16, 6ng ngung tu mit phai 17 va éng chéng tao swong 18 1 cac bng cua hé théng

ngung tu.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.3, bd nén 12, dan ngung tu cia buﬁ“)ng may 13 va bd
sdy 19 dugc 14p & budng may 34 ma dugc trang bi & phén phia sau bén dudi cua ti lanh
100. Ong ngung tu mt noc 15 duge nbi voi dng ngung tu mat trai 14 ¢ mat bén trdi va
kéo dai dén mit néc tir dng ngung tu mit trdi 14 nay. Ong ngung tu mit noc 15 ¢6 thé
duogc ndi voi 6ng ngung tu mat phai 17 & mat bén phai va kéo dai dén mat noc tir 6ng
ngung tu mit phai 17 ndy. Méc du khong dugc minh hoa, dng ngung tu mit trai 14, éng
ngung tu mit néc 15, 6ng ngung tu mit sau 16 va 6ng ngung tu mit phai 17 dugc cd
dinh bing bing dinh nhdm vao mat trong clia v ngoai lam bang kim loai cta ti lanh
100.

Tt lanh 100 con bao gdm quat 1am mat budng may (khong duge minh hoa) duge
trang bi & budng méy 34 va lam mat dan ngung tu cia budng mdy 13 va bd nén 12 va
quat 1am mét bén trong (khong duge minh hoa) dugc trang bi bén trén dan lanh 21 va

ludn chuyén khong khi lanh vao ti lanh 100.

Luu y rang hai 6ng mao dan 20 hodc cac dan lanh 21 ¢6 thé duoc lap phia sau
dng chbng tao suong 18, tirc 1a phia sau céc dng cta hé théng ngung ty. Khi hai éng
mao din 20 duoc trang bi, thi van ba ctra dugc 1&p phia trudce 6ng mao dan 20. Néu co
thé dat du cong suit ngung tu chi bing 6ng ngung tu mit trai 14 va dng ngung tu mat
phai 17, thi c6 th8 khong can trang bi dan ngung tu cta budng may 13, 6ng ngung tu

mit noc 15 va éng ngung tu mit sau 16.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.3, éng chdng tao swong 18 duoc bd tri & vanh mat
truéc 70 dé bao quanh ngan lanh 1, ngan lam d4 2, ngén dong nho 3, ngan dong 4 va
ngan dung rau cu 5, tic 13 timg ngdn chira dd. Ong chdng tao swong 18 dugc nbi, & mat
sau phia dudi bén phai, v6i 6ng ngung tu mat phai 17 va dugc ndi, & mit sau phia dudi

bén tréi, voi bd sdy 19 dugce bb tri & budng may 34.

Trong trudng hop hiéu qua cach nhiét gitra mat thanh ctia ngan lanh 1 va vo ngoai
cta tu lanh 1a cao, thi éng chéng tao swong 18 ¢o thé dugc bd tri & vanh mit trude 70 dé

bao quanh céc ngin chira dd ngoai trlr ngan lanh 1 nhu dwgc minh hoa trén Fig.4. Tuc

7
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13, éng chdng tao suong 18 c6 thé khong duogc bd tri & vi tri twong Ung v6i mat trén, mat
bén phai va mit bén trai ciia ngén lanh 1 & vanh mit trude 70. Truong hop hiéu qua cach
nhiét gitta mit thanh ctia ngén lanh 1 va v ngoai cla ti lanh 1a cao 13, vi dy, trudng hop
ma khoang cach gitta mit thanh clia ngén lanh 1 va vé ngoai cua tu lanh, tirc 1a chiéu
day cach nhiét, 1a 16n, hodc truong hop bd phan cach nhiét chan khong duoc b tri gitta

mit thanh ctia ngén lanh 1 va vo ngoai cla tu lanh.

Trong két cAu duogc minh hoa trén Fig.4, 6ng chéng tao swong 18 khong duoc bd
tri & vi tri twong (mg véi mit trén, mt bén phai va mit bén trai ctia ngén lanh 1 ¢ vanh
mit trude 70. Do d6, nhiét do cia vanh mét trude 70 xung quanh tAm ngédn & tr& nén
th?ip hon so v6i nhiét do trong truong hop éng chéng tao swong 18 duge bd tri & i tri
trong Umg v&i mit trén, mit bén phai va mat bén trai clia ngén lanh 1 ¢ vanh mét trude
70. Tuy nhién, khi nhiét d9 tré nén cao hon hoac bang nhiét dd néu trén do cach bd tr
duong van cia bd phan gia nhiét bén trong tAm ngin 8, ma s& dugc mo ta sau, thi nhiét
d6 cua cac gd giodng 63, 65 ma dong kin khe hé gilta mat trén cua ngén lanh 1 va tAm
ngin 8 khong giam di. Chi phi vét liéu va chi phi san xuét can dé bd tri éng chdng tao

suong 18 ¢6 thé giam di bang cach 1am giam chidu dai cua 6ng chdng tao swong 18.

Fig.5 1a hinh v& mat c&t doc cua phén phia trén cia td lanh 100 theo phuong an
nay. Cac mii tén trén Fig.5 thé hién dong chay khong khi va kich thudc cua mdi mili tén
thé hién d0 16n cta thé tich khong khi.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.5, bd diéu khién 29 duoc trang bi & mit sau cla ti
lanh 100. B diéu khién 29 bao gom, vi du, phén ctig chuyén dung hodc b xtr 1y trung
tam (CPU - central processing unit , con dugc goi 1a khdi xtr ly, b sb hoc, bo vi xtr 1y,

hogc bd xir ly) dé thuc thi chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé.

Cam bién nhiét do ngan lanh 32 d& phat hién nhiét do cia ngan lanh 1 (dudi day
dugc goi 1a nhiét 4o ngan lanh) dugc trang bi bén trong ngan lanh 1. Cam bién nhiét do
ngan lanh 32 ¢c6 thé dugc lép & vi tri bat ky bén trong ngin lanh 1 tai d6 cam bién nhiét
d6 ngan lanh 32 c6 thé phat hién nhiét do ngan lanh. Bo didu khién 29 thoi hodic chin
khong khi lanh dén ngén lanh 1 béng cach m& hodc dong bd phéan chin gi6 85 cua bd
phan diéu tiét ngan lanh 31 dya vao nhiét do ngén lanh dugc phat hién bdi cam bién

nhiét d6 ngan lanh 32. BO phan diéu tiét ngén lanh 31 dugc trang bi trén duong thodt
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khi ngén lanh 24 ma dugc tao ra & mit sau cta tu lanh 100. Cam bién nhiét d6 ngin lanh
32 duoc sir dung dé, vi du, kiém sodt viéc cip nang lugng cho bd phén gia nhiét (khong
dugce minh hoa) ma dugc lap dé bu nhiét d6 bén trong ngan lanh 1 va bo phan gia nhigt

14 nhom 43 (dugc mo ta sau) dugc 15p bén trong tdm ngan 8.

Ba ttii 26 dugc gin vio bén trong cua timg clra ngan lanh bén trai 6 va cira ngan
lanh bén phai 7 va dugc bd tri theo huéng chiéu cao. Phan bén trong ctia ngin lanh 1

duoc chia thanh nhidu phan béi céc gia 30.

Ngan trit lanh 27 c6 nhiét do (xép xi 0 do C) thép hon so v6i nhiét do cua ngén
lanh 1 (x4p xi 3 d6 C) duge trang bi phia dudi gid 30 dudi cing bén trong ngan lanh 1.
Ngan trit lanh 27 duoc trang bi hop trit lanh 28 dé chtra thuc pham. Céc phan thoat khi
tir 37 dén 41 duoc tao ra & thanh sau cia ngén lanh 1 ¢ cac phan twong tmg dugc phan
chia béi cac gia 30. Khong khi tir dudng thoat khi ngén lanh 24 dugc thdi qua céc phan
thodt khi tir 37 dén 41.

Fig.6 1a hinh v& khai trién cta tAim ngan 8 cta tu lanh 100 theo phuong én nay.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, b phén gia nhiét 14 nhom 43 dugc gén vao mat
sau ciia tam kim loai mit trudc 42 ma tao thanh mét truGe cua tAm ngan 8. Dudng van
udn khue dugc tao ra trén bd phén gia nhiét 14 nhom 43 theo phuong doc. Phan nhya
dang khung mit truéc 44 dugc gén vao mit sau ciia by phén gia nhi€t 14 nhom 43 bing
cac vau (khong duge minh hoa) ma 14p khép vao cac phan nhan véu 57 cia tAm kim loai
mit trudc 42. Phén ban 18 phia trén 49 dugc gén vao mat trén ciia phén nhya mét sau 53
ma tao thanh mat sau cua tAm ngén &, va ph?m che phia trén 48 ciing dugc ¢b dinh vao
d6 tir phia trén bing vit 46. Phn ban 1& phia dudi 51 dugc gn vao mat dudi cia phan
nhua mat sau 53, va phin che phia dudi 50 cling dugc ¢ dinh vao d6 tir bén dudi bang
vit 46. Phan chin 16 xo 47 dugc ¢b dinh vao phan ban 18 phia duéi 51 bang vit 46. Lo
x0 52 duoc gén vao phén chin 10 xo 47. Phan nhya mit sau 53 ¢ trang thai nay dugc
gén vio mit sau cua phin nhya dang khung mat trudc 44 v6i bd phan cach nhiét 45
dugc bd tri xen giita chiing bing cic vAu 68 cta tim kim loai mat trude 42 duoc lap

khép v6i phan nhya mit sau 53.

Fig.7 1a gidn dd minh hoa mit cit ciia khu vuc xung quanh b phén gia nhiét 1a

nhom 43 ¢6 & thm ngan 8 cia ti lanh 100 theo phuong én nay va cac chi tiét ctia bo phan

9
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gia nhi¢t dang diy 56.

Nhu duge minh hoa trén Fig.7, bd phan gia nhi¢t 14 nhém 43 bao gém bd phan
gia nhiét dang day 56, 14 nhdm 54 dé ¢ dinh bd phan gia nhiét dang diy 56 va bing
dinh hai mat 55. B6 phén gia nhiét 14 nhom 43 dugc gén vao mat sau cia tAm kim loai
mit trude 42 bang bang dinh hai mit 55. BO phan gia nhiét dang day 56 bao gbm 151 58
nhu soi thuy tinh va diy gia nhiét 59 nhu day nichrome dugc quin xung quanh 15i 58
v6i cac bude quan bang nhau, 18i 58 va day gia nhiét 59 nay dugc boc hai 1an bang cac
v boc cach nhiét 60, 61 nhu polyvinyl clorua. Trong bd phan gia nhiét dang day 56,
day gia nhiét 59 c6 thé khong duoc quan xung quanh 13i 58 véi cac bude quin bang
nhau mot cach chinh xéc, ma c6 thé dugc quan xung quanh 15i 58 v6i cac bude quin vé
co ban la bé“mg nhau. B phén gia nhiét 14 nhom 43 ¢6 thé duoc gén vao mit sau cua tAm

kim loai mit truc 42 bang chét két dinh thay vi bing dinh hai mt 55.

T4m ngin 8 duoc gin vao mdt trong sb cac ctra doi (ctra ngdn lanh bén tréi 6 theo
phwong 4n nay) bang cach c¢b dinh phin ban 18 phia trén 49 va phin ban 18 phia duéi 51
ctia tAm ngin 8 vio tAm trong (khong dugc minh hoa) cta cira ngin lanh bén trdi 6 bang
vit ching han. Téng chiéu dai cta tim ngin 8 theo phuong thang dang 1a phuong doc
nhod hon so véi chidu dai ciia phan hd mit trude ciia ngdn lanh 1 theo phwong thing
ding, sao cho d8 lai cac khe ho gifta dau trén cia tdm ngin 8 va phan ho mit trude cia

ngan lanh 1 va gifta ddu dudi cta tam ngan 8 va phan hé mit trude cia ngan lanh 1.

bé cép niang luong cho b phan gia nhiét 14 nhom 43, biéu thirc sb hoc cua hé sb
lam viéce (duty factor) dugc xac dinh truéc d6 nho, vi dy, thu nghiém dugc 14p trinh
trong bd didu khién 29. Hé sd 1am viéc biéu dién sy bién thién theo thdi gian cta dién
ap dugce cép cho bd phan gia nhiét 14 nhém 43. Vi du, x4c dinh duoc 13, trong thot gian
dinh truéce 13 10 gidy, bd phan gia nhiét 14 nhom 43 duoc cAp nang luong trong 5 gidy
va khong dugc cip ning lugng trong 5 gidy con lai. H¢ sb 1am viéc trong trudng hop
ndy 1a 50%. He sé 1am viéc d6i v6i bd phén gia nhiét 14 nhom 43 duge tinh toén boi bo
didu khién 29 dya vao nhiét dd khong khi bén ngoai, do Am khong khi bén ngoai, va

nhiét dd ngén lanh va céc thay d6i tuy thudc vao moi trudng xung quanh.

Biéu thirc sd hoc ctia hé s6 1am viéc dugce 1ap trinh trong bd di€u khién 29 la, vi

du, hé s6 1am viéc = a x d6 am khong khi bén ngoai + b. Trong bi€u thirc nay, a va bla

10
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céc hé sd duge xac dinh bing gid tri cia A = nhiét do khong khi bén ngoai - nhiét do
ngdn lanh va thay dbi tury thudc vao gia tri cia A. BO didu khién 29 x4c dinh hé s6 lam
viéc cho bd phén gia nhiét 14 nhom 43 bang cach thure hién tinh todn bang cach str dung
biéu thire s8 hoc ctia hé s6 1am viéc dya vao nhiét do khong khi bén ngoai, do Am khong
khi bén ngoai va nhiét d6 ngan lanh dugc phat hién bsi cam bién nhiét do khong khi bén
ngoai 9, cam bién do 4m khong khi bén ngoai 10 va cam bién nhiét d6 ngan lanh 32 mot
cach tuong tng. V6i hé sb 1am viéc duge xac dinh, khong ¢6 suong tao thanh trén bé
mit cia tim ngin 8, cac dudng bién cua clra ngan lanh bén trdi 6 va cira ngén lanh bén
phai 7 hodc céc giodng 62, 64, tirc la kha nang chéng tao swong cla céc phan nay dugc

cai thién dé ngan chin ngung dong.

Heé sb 1am viéc duge tinh toan bang cach st dung biéu thire sb hoc cua hé sb 1am
viéc ting khi nhiét do khong khi bén ngoai va dd am khong khi bén ngoai ting va tang
khi nhiét d6 ciia ngédn lanh 1 gidm. B9 didu khién 29 cdp ning lugng cho bd phén gia
nhiét 14 nhom 43 cé hé sb 1am viéc dugce x4c dinh béng cach tinh toan. Do d6, hé sd lam
viée ¢6 thé giam khi nhiét d§ khong khi bén ngoai va do 4m khong khi bén ngoai 12 thp
va nhiét do ngan lanh 1a cao. Do do, hi¢u suit nang lugng c6 thé tang lén.

K&t cdu cta tm ngan 8, phuong phép cip nang luong cho b phan gia nhiét 14
nhoém 43 va biéu thitc sb6 hoc ciia hé s 1am viéc khong bi giéi han & céc chi tiét duogc
md ta & trén. Vi dy, tAm ngin 8 c6 thé khong bao gdm phan nhua dang khung mit trude
44 va c6 thé c6 két cAu bit ky c6 kha ning dong kin cac khe ho duge dé lai bén trén va

bén dudi tAm ngin 8 bang cac gd giodng 63, 65.

Tiép theo, két chu ctia phan phia trén cta tdm ngdn 8 cla ti lanh 100 va cac phan

xung quanh cta ching s& dugc mo ta.

Fig.8 1a hinh chiéu phdi canh cta phan B trén Fig.1. Fig.8 minh hoa trang thai
trong d6 clra ngdn lanh bén trai 6 dugc dong va clra ngan lanh bén phai 7 dugc mo.
Duodng chdm-gach trén Fig.8 thé hién hinh dang bén ngoai ciia go giodng 65 dugc gin

vao clra ngdn lanh bén phai 7 & trang thai trong d6 cira ngan lanh bén phai 7 dugc dong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, tAm ngin 8 duge gén vao tAm trong ciia clra ngin
lanh bén trai 6 v6i phan ban 18 phia trén 49 va phan ban 18 phia duéi 51 c6 thé quay

dugc quanh truc théng dting. Do d6, khi ctra ngan lanh bén phai 7 duoc mo, thi vi tri

1"
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clia tAm ngan 8 giit nguyén khong dbi. Cac giodng 62, 64 dugc gén tuong tng vao cira
ngin lanh bén trai 6 va clra ngdn lanh bén phai 7. Céc giodng 62, 64 bit kin phan ghép
khép v6i vanh mat trude 70 xung quanh phan hé mit treée cia ngin lanh 1 va tAm ngan
8. Gioang 62 dugc bd tri & phan dau ctia mit trong clia clra ngan lanh bén tréi 6 trén toan
bd chu vi cia né. Giodng 64 dugc b tri & phan d4u ctia mit trong cua clra ngdn lanh
bén phai 7 trén toan bd chu vi ctia nd. Tuc 1a, mdi giodng 62, 64 c6 hinh dang hinh chix
nhét va ¢6 canh ngang phia trén, canh ngang phia dudi, canh thang dimg bén trai va canh
thing ding bén phai. O trang théi trong d6 ctra ngén lanh bén tréi 6 va cira ngan lanh
bén phai 7 déu dugc déng, thi canh thing ding bén phai cla giodng 62 va canh thing
ding bén trai cla giodng 64 bit kin phan ghép khép véi tdm ngan 8, va ba canh con lai

cta mdi giodng 62, 64 bit kin phan ghép khép v6i vanh mit trude 70 clia ngan lanh 1.

Céac g0 giodng 63 dugc taora & phén phia trén va phan phia duéi ctia canh thing
dimg bén phai cua giodng 62. Cac go giodng 65 dugc tao ra & phén phia trén va phan
phia dudi cliia canh thang dung bén trai cla gioing 64. O trang thai trong d6 ctra ngin
lanh bén trai 6 va ctra ngan lanh bén phai 7 déu dugc dong, thi cac go giodng 63, 65 bit
kin phan ghép khép véi tAm ngin 8 va vanh mit trude 70 cta ngan lanh 1 va dong kin

khe hé phia trén 66 va khe hé phia dudi 67 (tham chiéu dén Fig.10 dugc md ta sau).

Khe hé phia trén 66 dugc dé lai gitta du trén cla tAm ngan 8 va mit trén cla
ngan lanh 1. O trang thai trong d6 cira ngdn lanh bén trai 6 va cira ngén lanh bén phai 7
déu duoc déng, thi g giodng bén trdi 63 va go gioang bén phai 65 chdng 1én nhau va
dong kin khe hd phia trén 66. Mac du chi ¢6 khe hd phia trén 66 duge minh hoa trén
Fig.8, nhung khe hé phia dudi 67 cling duoc dé lai gitra dau dudi cla t4m ngin 8 va mit
duéi ctia ngin lanh 1. Tuong tu, & trang théi trong d6 cira ngdn lanh bén trai 6 va cua
ngan lanh bén phai 7 déu dugc dong, thi khe hé phia dudi 67 ciing duoc dong kin bang

g0 giodng bén trai 63 va g& giodng bén phai 65 chdng 1én nhau.

B6 phan cach nhiét 45 hoic twong tw khong dugc trang bi ¢ khe hé phia trén 66
va khe hé phia dudi 67 ma duge dong kin bang céc gd giodng 63, 65. Do do, ngay ca
khi bd phén gia nhiét 14 nhom 43 duoc cip nang lugng, thi nhiét 4o cua cac go giodng
63, 65 ma dong kin khe h& phia trén 66 va khe ho phia dudi 67 gin nhu khong ting 1én
so v6i phén giita ciia céc gioang 62, 64. Do d6, kha ning chdng tao swong clia cac g

giodng 63, 65 1a thip hon so v6i kha nang chdng tao swong clia phan giita clia cdc giodng
12
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62, 64. V& viéc nay, trong k¥ thuat da biét, can phai tang hé s& 1am viéc cho bd phan gia
nhiét 14 nhom 43 bén trong tAm ngan 8 nhidu hon can thiét dé ngan chin viéc tao suong
trén cac gd giodng 63, 65. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, méat trén cia ngan lanh 1
thudng ¢6 phin rd nhiét 33 16n tir noc 69 clia ti lanh 100. Do d6, thé tich khong khi
duoc thdi qua cac phéan thodt khi tlr 37 dén 41 duogc tao ra & thanh sau cia ngén lanh 1
duoc tao 16n nhét & phan trén ciing trong s6 cac phan dugc phan chia boi cac gia 30 bén
trong ngan lanh 1. Phan phia trén clia tAm ngan 8 dugc 1am mat dé dang hon so véi phan
phia dudi cua tAm ngan do su phan bb nhiét do giita cac phan duoc phan chia bén trong

ngin lanh 1 dugc duy tri trong pham vi nhét dinh.

Nhiét do bé mit cta cac gd gioing 63, 65 ma dong kin khe h¢ phia trén 66 it c6
kha ning tang hon so v6i nhiét do bé mit clia cac go giodng 63, 65 ma dong kin khe ho
phia duéi 67. Do do, hé 6 1am viéc cho bd phan gia nhiét 14 nhdm 43 dugc xé4c dinh
dua vao nhiét do bé mit ciia cac gd giodng 63, 65 ma dong kin khe hé phia trén 66. Do
bd phan céach nhiét 45 hodc twong tu khong duoc trang bi & khe ho phia trén 66 dugc
dong kin biang cac go giodng 63, 65, nén nhiét dd cua cac go giodng 63, 65 phu thudc
vao nhiét o ctua khe hé phia trén 66. Do do, néu nhiét dd cia khe ho phia trén 66 c6 thé
tang 1én, thi nhiét do bé mit cia cac gd giodng 63, 65 tiang lén, gitip cho ¢6 thé 1am giam
hé s6 lam viéc duge 1am ting nhiéu hon can thiét va ting hiéu suét nang lugng. Theo

d6, két cau cta phan nay s& duge mo ta chi tict dudi day.

Fig.9 1a hinh v€ mit c4t 14y theo huéng cdc miii tén A-A trén Fig.1. Trén Fig.9,
clra ngan lanh bén trdi 6 va cira ngan lanh bén phai 7 khong dugc minh hoa, va phia bén
tréi so v6i tAm ngan 8 1a phia bén ngoai cta tu lanh va phia bén phai so voi tdm ngin 8

14 phia bén trong cta tu lanh.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, phén dan huéng 71 dé xoay tAm ngin 8 dugc gén
vao phan phia duéi phia trude ctia néc 69 cia tu lanh 100. Phén din huéng 71 duge
trang bi phin nhd 72 nhd xubng phia dudi. Phén nhé 72 hoat dong phdi hop véi viec m&
va dong clra ngén lanh bén trdi 6 va xoay tAm ngan 8 doc theo tAm trong clia clra ngan
lanh bén trai 6 trong khi tiép xtc v6i ranh 73 dugc tao ra & phan che phia trén 48 khi
clra ngén lanh bén trai 6 duge ma. Khi tdm ngin 8 xoay, thi tAm ngdn 8 hoat dong theo
cach sau day thong qua 10 xo 52 duoc trang bi & phan ban 1& phia duéi 51 va phan nhd

72 duoc trang bi & ph?m d4n hudng 71. Khi cira ngén lanh bén tri 6 dugc md, thi tAm
13
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ngan 8 dugc xoay doc theo tAm trong cla cira ngin lanh bén trai 6 nhd phén nho 72 tiép
xtic v6i ranh 73 duge tao ra & phan che phia trén 48. Mt khéc, khi ctra ngén lanh bén
trai 6 duoc dong, thi tim ngin 8 dugc xoay dé dong kin khe ho gitra cra ngan lanh bén
trai 6 va cira ngin lanh bén phai 7. O trang thai trong d6 ctra ngén lanh bén tréi 6 va clra
ngan lanh bén phéi 7 déu dugc dong, thi g gioang bén trai 63 va g giodng bén phai 65
chdng 1én nhau va déng kin khe hé phia trén 66.

Puong van trén cing 74 cta b phén gia nhiét 14 nhom 43 bén trong tAm ngan 8
duge bd tri dén vi tri ma tai d6 dudng van trén cing 74 chdng 1én cac go giodng 63, 65
theo hudng chiéu cao. Viéc ndy gitip dé& 1am ting nhiét do cta khe ho phia trén 66 bang
cach dua dudng van trén cing 74 cta bd phan gia nhiét 14 nhdm 43 dén gin nhét co thé
v6i khe ho phia trén 66. Tuong tu, dudng van dudi cing (khong dugc minh hoa) ciia bo
phén gia nhiét 14 nhom 43 bén trong tdm ngin 8§ duoc b tri dén vi tri ma tai d6 duong

van dudi cing nay chdng 1én cic g giodng 63, 65 theo hudng chiéu cao.

Miic du chi ¢6 khe ho phia trén 66 duge minh hoa trén Fig.9, nhung khe hé phia
duéi 67 (tham chiéu dén Fig.10 dugc mo ta sau) gitra ddu duéi cia tAim ngan 8 va mit
duéi cia ngdn lanh 1 ciing dugc dong kin bing gd giodng bén trai 63 va go giodng bén
phai 65 chdng 1én nhau nhu v6i khe ho phia trén 66. Tuy nhi€n, mat dudi clia ngin lanh
1 khac vé6i mit trén cta ngan lanh ndy & chd phén din huéng 71 va phén nhd 72 khéong

dugc trang bi va ranh 73 khong dugc tao ra & phan che phia duéi 50.

Tiép theo, dudng van cua b phan gia nhiét dang ddy 56 ctia bd phén gia nhiét 1&

nhom 43 dugc lap bén trong tAm ngan 8 s& dugc md ta.

Fig.10 1a so dd minh hoa dudng van ctia bd phén gia nhiét dang day 56 cua b
phén gia nhiét 14 nhom 43 dugc 14p bén trong tAm ngan 8 khi nhin tir phia trude ctia khu
vuc xung quanh tdm ngin § cua ti lanh 100 theo phwong &n nay. Fig.11 1a hinh v& phong
dai ctia phan C trén Fig.10. Fig.12 12 hinh v& phong dai cia phan D trén Fig.10. Fig.13
1a hinh v& phéng dai cua phan E trén Fig.10. Fig.14 13 hinh chiéu bing cia mat cit clia
phan phia trén 75 cua tdm ngan 8 cla ti lanh 100 theo phuong én nay. Fig.15 l1a hinh
chiéu bang cia mit c4t cua phan gitta 76 cua tAm ngin 8 cla tu lanh 100 theo phuong
an nay. Fig.10 dén Fig.13 1a cac hinh chiéu phdi canh ctia dudng véan cia bd phén gia

nhiét 14 nhom 43 qua cac giodng 62, 64. Céc dudng nét dt trén Fig.10 dén Fig.13 thé
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hién cac nam cham 81, 82. Cac dudng nét gach-cham trén Fig.10 dén Fig.13 thé hién vi

trf trung t4m 86 ctia tim ngan § theo hudng chidu rong tir phai qua tréi.

Cac nam cham 81, 82 dugc lip bén trong giodng bén trai 62 va gioang bén phai
64. Cac nam cham 81, 82 dugc hut vao vanh mit trude 70 duge lam b%mg kim loai khi
clra ngdn lanh bén trai 6 va cira ngan lanh bén phai 7 dugc dong, nho d6 ghép cira ngan
lanh bén trai 6 va cira ngiin lanh bén phai 7 kin v6i vanh mit truée 70. Cac nam chdm
81, 82 c6 tinh dan nhiét cao.

Trong phan mo ta duéi ddy, nhw duoc minh hoa trén Fig.10, tdm ngan 8 duoc
chia thanh ba phdn, cu thé 14, phan phia trén 75, phén gitra 76 va phan phia duéi 77 theo
phwong thing ding 1a phuong doc. Phén phia trén 75 1a phan ghép khép chit cac go
giodng 63, 65 ma déng kin khe hé phia trén 66. Phan phia duéi 77 1a phan ghép khép
chit cc go giodng 63, 65 ma dong kin khe hé phia dudi 67. Phén gitra 76 1a phéan nim
giita phan phia trén 75 va phan phia duéi 77.

Theo phuong 4n nay, bd phan gia nhiét dang day 56 c6 dang day va dugc tao ra
bing cach quén day gia nhiét 59 xung quanh 16i 58 nhu s¢i thiy tinh véi cac bude quin
bang nhau sao cho mat d¢ gia nhiét 1a ddng déu theo phuong doc. Do d6, dudng vén clia
bd phén gia nhiét can dugc tao tuyén day dic & phan ghép khép chit véi cac gd giodng
63, 65 ¢6 kha nang tao suong cao dé 1am ting mat do gia nhiét trén b& mit ciia tAm ngin
8. Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.11 va Fig.14, & phén phia trén 75 cia tAm ngin
8, bd phan gia nhiét dang day 56 duoc dit sao cho chiéu rong dudng van ctia bd phan
gia nhiét dang day 56 (dudi day dugc goi 1a chiéu rong dudng van phén phia trén a) 16n
hon hogc bang khoang cach mit phia ngoai ¢ giita cac mat phia ngoai cua cac nam cham
81, 82 duoc 1ip bén trong gioing bén trai 62 va gioang bén phai 64. Cdc mat phia ngoai
clia cac nam cham 81, 82 13 cac mit bén ma khong hudng vao nhau theo huéng tr phai
qua trai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, ¢ phén phia duéi 77 cta tdm ngin 8, bd phan
gia nhiét dang ddy 56 dugc dit sao cho chidu rong dudng van ctia by phan gia nhiét dang
day 56 (dudi day dugc goi la chiéu rong dudng van phan phia dudi b) 16n hon hodc bang
khoang cach mit phia ngoai ¢ gifta cic mat phia ngoai ciia cac nam cham 81, 82 dugc

14p bén trong giodng bén trai 62 va giodng bén phai 64.

Phin phia trén ctia ngan lanh 1 ¢6 thé tich khong khi 16n hon va do dé duoc lam
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lanh d& dang hon so v6i phan phia duéi ctia ngén lanh nay. Do do, t6t hon 13 chiéu rong
dudng van phan phia trén a cia b phan gia nhiét dang day 56 16n hon so véi chiéu rong
duwdng van phan phia dudi b. Tuc 13, t6t hon 13 théa man chidu rong dudng van phan
phia trén a cia by phén gia nhiét dang day 56 > chidu rong dudng van phan phia dudi b

cia bd phan gia nhiét dang day 56 > khoang cach mat phia ngoai c.

Cac nam cham 81, 82 duoc lip bén trong giodng bén trai 62 va gioang bén phai
64 v& co ban 1a thang theo phuong thing dimg cuia ti lanh 100. Do d6, khoang cach mat
phia ngoai c 1a khong dbi tir trén xubng dudi. O phan phia trén 75 va phan phia dudi 77
ctia tim ngan 8, bd phan gia nhiét dang day 56 dugc dit sao cho chiéu réng dudng van
clia bd phéan gia nhiét dang day 56 16n hon hodc bang khoang cdch mit phia ngoai ¢ gifta
cic mit phia ngoai ciia cdc nam cham 81, 82. Viéc nay gitp ¢6 thé gia nhiét hiéu qua
hon chinh céc nam chim 81, 82 & cac phin ma bit kin phan ghép khép véi phén phia
trén 75 va phan phia dudi 77 cla tAm ngin 8 bén trong cac giodng 62, 64. Do do, c6 thé
tang nhiét do ctia cdc nam cham &1, 82 hon nira & cac ph?m cua céc gioang 62, 64, cac
phan nay huéng vé bd phén gia nhiét dang day 56. Su dan nhiét bén trong cdc nam chAm
81, 82 c6 tinh din nhiét twong ddi cao ciing 1am ting nhiét dd cta cic nam cham 81, 82
& cac phan cua cac giodng 62, 64 bén trén phan phia trén 75 cta tAm ngan 8, cac phan
nay hudéng vé khe hé phia trén 66. Do do, c6 thé ting nhiét do clia cac go giodng 63, 65
ma dong kin khe hd phia trén 66.

Khe hé ndi thong v6i phan bén trong cla ti lanh nhu cdc khe hé bén trén phén
phia trén 75 va bén dudi phén phia duéi 77 khong c6 mit & phia sau ctia phan giita 76
clia tAm ngan 8, tic 13, sy cach nhiét duge thyc hién & phan gitra 76. Do do, it c6 nguy
co tao suong hon & phan gitta 76 so véi & phén phia trén 75 va phan phia dudi 77. Do
d6, dé lam giam nhiét di vao phén bén trong ctia ti lanh, nhu dugc minh hoa trén Fig.12
va Fig.15, & phan giita 76 cta tdm ngan 8, bo phan gia nhiét dang day 56 dugc dit sao
cho chiéu rong dudng van clia bd phan gia nhiét dang day 56 (duéi day duge goi la chiéu
rong duong van phan gitta d) nhé hon hodc bang khoang cach mit phia trong e gitra cac
mit phia trong cia cdc nam cham 81, 82 dugc 14p bén trong giodng bén trai 62 va giodng
bén phai 64. Cac mit phia trong clia cdc nam cham 81, 82 1a cac mat bén ma hudng vao
nhau theo huéng tir phai qua trai. Ttc 13, thda mén chiéu réng duong van phan gitta d
ctia bo phan gia nhiét dang dy 56 < khodng cdch mat phia trong e.
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Nhu dugc mo ta & trén, cac nam cham 81, 82 dugc 13p bén trong giodng bén trai
62 va gioang bén phai 64 v& co ban 13 thiang theo phuong thing ding ctia ti lanh 100.

Do d6, khoang cach mat phia trong e 1a khong d6i tir trén xubng dudi.

Nhu dugc md ta & trén, mat do gia nhiét trén bé mat cua tdm ngan 8 theo phuong
thing dimg dugc thay dbi bang cach thiét dit cac chidu rong dudng van khac nhau cia
bd phan gia nhiét dang day 56 giita cac phén bén trong tdm ngan 8. Cu thé 13, chidu rong
dwong van phin phia trén a va chiéu rong dudng van phan phia duéi b ciia bd phéan gia
nhiét dang day 56 16n hon so voi chiu rong dudng van phan giita d clia by phan nay.
Tuc 13, thda man chiéu rong dudng van ph?m phia trén a ctia by phén gia nhiét dang day
56 > chiu rong dudng van phin phia dudi b cia bd phén gia nhiét dang day 56 > chiéu
rong duong van phan giita d ctia b phan gia nhiét dang ddy 56. Viéc nay lam cho mét
d6 gia nhiét trén bé mit cla tdm ngin 8 cao hon & phan phia trén 75 va phan phia duéi

77 so v6i & phan giita 76.

Fig.16 14 hinh chiéu béng ctia mit cit clia phén phia trén 75 cla tAm ngin 8 cla
ti lanh 100 theo mot phuong 4n cai bién ciia phwong an nay. Fig.17 1a hinh chiéu bang
clia mit cét cia phéan gitta 76 cla tAm ngan 8 cta ti lanh 100 theo phuong an cai bién

cua phuong 4n nay.

Theo phuong 4n nay, chidu rong dudng van cua bd phén gia nhiét dang day 56
bao gdm chiéu day ctia vo boc cach nhiét. Tc 13, chiéu rong dudmg van clia bd phan gia
nhiét dang day 56 bao gébm chidu day cia vo boc cch nhiét 16n hon hogc bang khoang
cach mat phia ngoai ¢ & phan phia trén 75 va phan phia duéi 77 cua tdm ngan & nhu
dugc minh hoa trén Fig.14 va nhé hon hodc bang khoang cdch mit phia trong e & phéan
gitta 76 cua tdm ngin 8 nhu duge minh hoa trén Fig.15. Viéc bao gbm chiéu day ctia vo
boc cach nhiét vao chiéu rong duong van cla bd phan gia nhiét dang day 56 theo cach
nay c6 hiéu qua trong viéc truyén nhiét dén cac nam cham 81, 82 ¢o tinh dan nhiét tuong
d6i cao. Tuy nhién, chiéu day ciia vd boc cach nhiét c6 thé khong duoc bao gdm trong
chidu rong duong véan cia bd phén gia nhiét dang day 56 do gi6i han cia cach b6 tri.
Tuc 13, ngay cé khi chidu réng dudng van ctia bd phén gia nhiét dang day 56 duge xac
dinh 12 khoang cach gitta cdc dudng tdm bén phai va bén trai nhu dugc minh hoa trén

Fig.16 va Fig.17, thi vin c6 thé thu dugc hidu qua néu trén & mdt mirc do nhét dinh.
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Fig.18 1a so dd minh hoa dudng van ctia b phén gia nhiét dang diy 56 cua b
phén gia nhiét 14 nhém 43 dugc 14p bén trong tAm ngan 8 khi nhin tir phia trudc ciia khu
vuce xung quanh tim ngan 8 cia tu lanh 100 theo mdt phuwong 4n cai bién cia phuong
an nay. Fig.19 12 hinh v& phong dai cia phan C trén Fig.18. Fig.20 12 hinh v& phong dai
ctia phin D trén Fig.18. Fig.21 la hinh v& phong dai ciia phan E trén Fig.18. Fig.18 dén
Fig.21 12 c4c hinh chiéu phdi canh ctia dudng van clia bd phan gia nhiét 14 nhom 43 qua
cac giodng 62, 64. Cac duodng nét dut trén Fig.18 dén Fig.21 thé hién cac nam cham 81,
82. Cac duong nét gach—chém trén Fig.18 dén Fig.21 thé hién vi tri trung tAm 86 cla

tdm ngin 8 theo hudéng chiéu réng tlr phai qua trai.

Do chidu rong dudng van clia by phén gia nhiét dang day 56 dugc thay dbi bén
trong tAm ngan 8, nén hinh dang cua 14 nhom 54 dé cb dinh bo phan gia nhiét dang day
56 ¢6 thé dugc thay dbi theo sy thay dbi ctia chiéu rong dudng van. Trong trudng hop
ndy, nhu dugc minh hoa trén Fig.18 dén Fig.21, chiéu rong ctia 14 nhom 54 duge 1am
16n & phan phia trén 75 va phan phia duéi 77 cua tAm ngin 8 vanhd & phan gitta 76 cla
tdm ngan 8. Ttc 13, quan hé giita chidu rong ctia phan phia trén cua 14 nhom 54 (dudi
day duogc goi la chidu rong phén phia trén ), chiu rong ctia phan gitta ctia 14 nhom 54
(duéi day duge goi la chidu rong phan giita g) va chidu rong ctia phan phia duéi cia 14
nhom 54 (dudi day duogc goi l1a chidu rong phan phia duéi h) thda mén chiéu rong phan
phia trén f ctia 14 nhdm 54 > chidu rong phan phia dudi h cua 14 nhom 54 > chiéu rong

phin giita g ctia 14 nhom 54.

Tuwong tu, hinh dang cua tAm kim loai mit trudc 42 co thé duoc thay dbi. Trong
truong hop nay, nhu duge minh hoa trén Fig.18 dén Fig.21, chiu rong clia tdm kim loai
miit trude 42 dugce tao 16n ¢ phan phia trén 75 va phén phia duéi 77 cla tAm ngin 8 va
nho & phan gitta 76 cua tAm ngan 8. Tuc 13, quan hé gitta chidu rong ctia phan phia trén
cuia tAm kim loai mit trudc 42 (duéi day duoc goi la chidu rong phan phia trén i), chiéu
rong cua phén gifta cia tAm kim loai mit trudc 42 (dudi day duoc goi la chiéu rong phﬁn
gifra j) va chiéu rong ctia ph?m phia dudi cua tAm kim loai mit trudc 42 (dudi day dugc
goi 1a chidu rong phan phia duédi k) théa man chidu rong phan phia trén i cia tAm kim
loai mit trudce 42 > chiéu rong ph;ﬁn phia dudi k cia tAm kim loai mit truGe 42 > chiéu
rong phan gitta j ctia tAm kim loai mit trudc 42.

O céc phﬁn tai do chiéu rong cua tAm kim loai mit trude 42 dugc thay ddi, thi
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nhiét di vao ti lanh con dwoc lam gidm hon nita bing cch 1am giam, oy thé 13, chiéu
rong phan gita j, diéu nay gitp lam ting hiéu suit ning lugng hon nita. Tuy nhién, khi
tinh dén viéc dinh véi cac giodng 62, 64, thi quan hé gilta chidu rong phan giita j cua
tdm kim loai mat trudc 42 va khoang cach mt phia trong e gifta cic mét phia trong cia
cac nam cham 81, 82 trong trudng hop nay théa mén chidu rong phan gitta j cta tAm

kim loai mit trudc 42 > khoang cach mdt phia trong e.

Khi nhiét truyén dén cdc nam cham 81, 82 duoc 1ip bén trong giodng bén trai 62
va giodng bén phai 64 dugc tinh dén, thi bd phan gia nhiét dang day 56, cic nam chim
81, 82, 14 nhdm 54 va tAm kim loai mit trudc 42 dugc bd tri theo cach mong mubn sao
cho céc vi tri trung tdm cua chiéu réng duong van (a, b, d) cia bo phéan gia nhiét dang
day 56, khoang cach (c, e) giita cdc nam cham 81, 82, chiéu rong (f, g, h) cua 1 nhom
54 va chiéu rong (i, j, k) cua tAm kim loai mit trudc 42 dugc cin théng v6i nhau vi céac
ly do dudi day. 0 phén phia trén 75 cua tAm ngin 8, khi by phén gia nhiét dang day 56
bi 16ch v& phia bén phai hodc bén trai véi quan hé néu trén dugc théa man, thi chidu dai
ctia bd phan gia nhiét dang day 56 theo phuong thang dimg & phan huéng vé cac nam
cham 81, 82 1a khong thay dbi. Tuy nhién, trong trudng hop nay, phén bén trai hogc
phin bén phai cla cac nam cham 81, 82 dugc gia nhiét mot cach vo ich, tr¢ thanh tai
nhiét 1én phan bén trong cua tu lanh. Néu tai nhiét 1én phan bén trong cla ti lanh ting
1én, thi nang luong lam lanh bi tiéu thy, do do6 lam gidm hiéu suét niang luong.

Déi v6i vi tri bién giita phan phia trén 75 va phan gitta 76 va vi tri bién gitra phan
gitta 76 va phan phia du¢i 77 & tAm ngan 8, c6 thé coi 1a phan phia trén 75 va phan phia
dwéi 77 ctia tim ngin 8 cAn c6 mot ty 16 phin trdm chiéu dai nhét dinh dé dam bao lam
ting dd nhiét do & cac nam cham 81, 82 duge 14p bén trong giodng bén trai 62 va giodng
bén phai 64. Do do, & chidu dai ctia tAm ngin 8 theo phuong théng dtng 1a phuong doc,
phan ma kéo dai xubng duéi tir mit dAu trén cta tAm ngin 8 va co chidu dai bang xp
xi 10% ctia tdng chidu dai dugc x4c dinh 1a phin phia trén 75, phan ma kéo dai 1én trén
tir mit ddu dudi clia tAm ngin 8 va c6 chidu dai bang xp xi 10% cua tbng chidu dai
dwoc xac dinh 12 phan phia dudi 77, va phan & giita phan phia trén 75 va phan phia duéi
77 dugce xac dinh l1a phan gitta 76. Tuy nhién, chidu dai caa mdi trong sb khe hé phia
{rén 66 va khe ho phia duéi 67 theo phuong thing dimg ¢6 anh huéng dén nhiét do cia
cac go gioang 63, 65. Vi du, néu chidu dai ciia mdi trong s& khe hé phia trén 66 va khe
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hé phia dudi 67 theo phuong thang ding 1a dai, thi nhiét d6 cua cac go giodng 63, 65
hau nhu khong ting 1én ma khong 1am tdng mirc do gia nhiét. Do d6, khi chidu dai cua
mdi trong s6 khe hé phia trén 66 va khe hd phia dudi 67 theo phuong thing dimg 13 dai,
vi dy, 16n hon hodc bang 5 mm, thi ty 1& phan trim chiéu dai ctia mdi trong s phan phia
trén 75 va phan phia dudi 77 cua tAm ngan 8 cin phai 16n hon mot chit so véi gia tri
néu trén. Theo phuong 4n nay, chidu dai ctia mdi trong sd khe hé phia trén 66 va khe hé
phia duéi 67 theo phuong thing dimg bang xap xi 2 mm, by phan gia nhiét dang ddy 56
bang xap xi 11,1 W, va phén phia trén 75 chiém 10% cia tbng chidu dai tir mt dau trén
ctia tAm ngin 8 va phan phia dudi 77 chiém 10% cua tdng chiéu dai tir mit dau dudi cua

tAm ngan 8.

Nhu dugc md ta & trén, ti lanh 100 theo phwong 4n nay bao gdm céc cira doi bén
phai va bén trai d& mé va dong phan hé mit trude cua ngan lanh 1, va tdm ngan 8§ duoc
gén theo kiéu xoay dugc vao mot trong s6 cac ctra ddi bén phai va bén trai dé ngan chin
khong khi bén ngoai di vao ngan lanh 1. Td lanh 100 con bao gdm céc giodng 62, 64
duoc trang bi & cac cira ddi bén phai va bén trai tuong ung va bit kin phan ghép khép
v6i tAm ngin 8. Cac khe hé duge dé lai gitta dau trén cua tAm ngin 8 va mat trén cua
ngén lanh 1 va gitta d3u duéi cia tAm ngin 8 va mat dudi clia ngdn lanh 1. T4m ngan 8
bao gdm bd phan gia nhiét dang day 56 dugc 14p bén trong tAm ngan nay, bd phén gia
nhiét dang day nay bao gbm 13i 58 va day gia nhiét 59 dugc quén xung quanh 18i 58 v&i
céc bude quan bang nhau, bd phan gia nhiét dang day nay c6 duong van dugce tao ra tir
phén phia trén 75 dén phéan phia dudi 77 theo huéng tir trén xudng duédi. Céc giodng 62,
64 c6 cac go gioang 63, 65 dugc tao ra ¢ phén phia trén va phan phia dudi cia cac
giodng nay va dong kin céc khe hd, va cac nam cham 81, 82 duogc lip bén trong cac
gioang nay, cac nam chdm 81, 82 nay kéo dai tir phan phia trén dén phan phia dudi theo
hudng tir trén xubng dudéi. Chiéu rong dudng van clia bd phén gia nhi¢t dang day 56 &
phén phia trén 75 cla tAm ngdn 8 va chiéu rong duong van cia bd phan gia nhiét dang
day 56 ¢ phén phia dudi 77 cia tAm ngin 8 16n hon hodc bang khoang cach mit phia

ngoai ¢ gitta cic mat phia ngoai clia nam cham bén trai 81 va nam chdm bén phai 82.

O td lanh 100 theo phuong 4n nay, chiéu rong dudng van ctia bd phan gia nhiét
dang day 56 ¢ phan phia trén 75 cla tAm ngin 8 va chiu rong duong vén cia b phan
gia nhiét dang day 56 & phan phia dugi 77 cia tAm ngan 8 16n hon hodc bang khoang
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cach mit phia ngoai ¢ gifta cdc mit phia ngoai ctia nam cham bén trai 81 va nam cham
bén phai 82. Do d6, nhiét do cua phin phia trén va phan phia dudi cia cic nam chdm
81, 82 tang lén dé dang, didu nay ciing gitp c6 thé 1am tang nhiét d6 cla cac go giodng
63, 65 dugc tao ra & phan phia trén va phan phia duéi ciia céc gioing 62, 64. Két qua 13,
c6 thé cai thién kha ning chdng tao suong clia cic g& giodng 63, 65. B phén gia nhiét
dang day 56 bao gdm 15i 58 va day gia nhiét 59 dugc quin xung quanh 15i 58 véi céc
bude quin bang nhau, va chidu dai budc quin ciia day gia nhiét 59 1a khong d6i theo

phuong doc. Do d6, chi phi san xuat va hiéu qua san xuat c¢6 the dugc cai thién.

O tu lanh 100 theo phuwong 4n nay, chiéu rong dudng van cia b phan gia nhiét
dang ddy 56 & phan giita 76 ndm gifta phan phia trén 75 va phan phia dudi 77 cla tAm
ngin 8 nhé hon hoac bang khoang cach mit phia trong e giita cdc mit phia trong cla

nam chim bén trai 81 va nam chdm bén phai 82.

O ta lanh 100 theo phuwong 4n nay, chiéu rong dudng van clia bd phan gia nhiét
dang ddy 56 & phan gifta 76 cua tdm ngin 8 nho hon hodc bang khoang cach mit phia
trong e gifta cAc mit phia trong ctia nam chdm bén trdi 81 va nam chdm bén phai 82. Do
d6, c6 thé 1am giam nhiét di vao phan bén trong cua tu lanh & phn gifta 76 ctia tim ngin

8 ma tai d6 nguy co tao suong la thip.

O ti lanh 100 theo phuong &n nay, chiéu rong dudng van cta bd phan gia nhiét
dang day 56 & phan phia trén 75 clia tdm ngin 8 16n hon so v6i chiéu rong dudng van

clia bo phén gia nhiét dang day 56 & phn phia duéi 77 clia tm ngén 8.

O ta lanh 100 theo phwong 4n nay, chiéu rong dudng van cla bd phan gia nhiét
dang day 56 ¢ phan phia trén 75 clia tdm ngin 8 16n hon so voi chiéu rong dudng van
cta bo phan gia nhiét dang day 56 & phan phia duéi 77 cta tdm ngin 8. Do d6, khé ning
chbng tao suong clia cdc go giodng 63, 65 phia trén c6 thé cao hon so vé&i kha ning
chéng tao swong cia cac gd gioang 63, 65 phia dudi. Do d6, ngay ca khi phan phia trén
cta ngan lanh 1 ¢6 thé tich khong khi 16n hon va do d6 duge lam lanh dé dang hon so
v6i phan phia dudi clia ngén lanh nay, thi viéc tao suong & céc g& giodng 63, 65 van c6
thé giam di.

Danh muc céc sb chi ddn

1: ngin lanh, 2: ngan lam d4, 3: ngdn dong nho, 4: ngan dong, 5: ngén dung rau
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cl, 6: ctra ngan lanh bén trai, 7: ctra ngén lanh bén phai, 8: tAm ngén, 9: cam bién nhiét
{6 khong khi bén ngoai, 10: cam bién do 4m khong khi bén ngoai, 11: phan che bén I¢,
12: b6 nén, 13: dan ngung tu ctia budng may, 14: 6ng ngung tu mit tréi, 15: bng ngung
tu mat noc, 16: éng ngung tu mit sau, 17: 6ng ngung tu mit phai, 18: 6ng chéng tao
suong, 19: bd séy, 20: 6ng mao dan, 21: dan lanh, 22: bd tiéu am, 23: 6ng hut, 24: duong
thoét khi ngin lanh, 26: tai, 27: ngén tri lanh, 28: hop trir lanh, 29: bd diéu khién, 30:
gid, 31: bg phan diéu tiét ngan lanh, 32: cam bién nhiét do ngan lanh, 33: phﬁn ro nhiét,
34: budng may, 37: phan thoat khi, 38: phin thoat khi, 39: phan thoat khi, 40: phén thoat
khi, 41: phén thoat khi, 42: tAm kim loai mit trudc, 43: bd phan gia nhiét 14 nhom, 44:
phﬁn nhya dang khung mat trudce, 45: bd phan cach nhiét, 46: vit, 47: phén chin 10 xo,
48: phan che phia trén, 49: phin ban 18 phia trén, 50: phan che phia dudi, 51: phan ban
18 phia dudi, 52: 10 xo, 53: phén nhua mit sau, 54: 14 nhom, 55: bang dinh hai mat, 56:
bd phén gia nhiét dang day, 57: phan nhan vau, 58: 16i, 59: day gia nhiét, 60: v6 boc
cach nhiét, 61: vo boc cach nhiét, 62: giodng, 63: g giodng, 64: giodng, 65: g0 gioang,
66: khe ho phia trén, 67: khe hé phia dudi, 63: vAu, 69: néc, 70: vanh mit trude, 71:
phan din huéng, 72: phén nho, 73: ranh, 74: dudng van phan trén cung, 75: phan phia
trén, 76: phan gitta, 77: phén phia duéi, 81: nam chdm, 82: nam cham, 85: by phén chén

gi6, 86: vi tri trung tdm, 100: t4 lanh, 102: mach méi chat 1am lanh
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ta lanh (100) bao gdm:

cac cira d6i bén phai va bén trai dugc tao két cau dé mé va dong phén hd mat

trudce clia ngin lanh (1);

tAm ngan (8) dugc gin theo kiéu xoay dugc vao mot trong so cac ctra doi bén phai

va bén trai dé ngan chin khong khi bén ngoai di vao ngan lanh (1); va

cac gioang (62, 64) dugc trang bi & cac cira ddi bén phéi va bén tréi tuong tng,
cac giodng (62, 64) nay duoc tao két cAu dé bit kin phan ghép khép véi tAm ngan (8),

trong do:

cac khe ho duge dé lai gitta dau trén cla tim ngan (8) va mit trén ciia ngdn lanh

(1) va gitra diu dudi cia tAm ngan (8) va mit dudi cia ngan lanh (1),

tdm ngin (8) bao gdm bo phan gia nhiét dang ddy (56) duoc lip bén trong tAm
ngan (8) nay, b phin gia nhiét dang day (56) nay bao gdm 15i (58) va day gia nhiét
duoc quin xung quanh 13i (58) v6i cac budce quin biang nhau, by phan gia nhiét dang
day (56) nay c6 duong van dugc tao ra tur phén phia trén (75) dén phan phia duéi (77)
theo hudng tlr trén xubng dudi,
mdi giodng (62, 64) co:
cac go giodng (63, 65) dugctaora & phan phia trén (75) va phan phia dudi
(77) cia giodng, cac go gioang (63, 65) nay dugc tao két cAu dé dong kin céc khe hd, va
nam cham (81, 82) dugc 14p bén trong gioang, nam chdm (81, 82) nay kéo
dai tir phén phia trén (75) dén phan phia dudi (77) theo huéng tir trén xudng dudi, va
chiéu rong dudng van cta bd phén gia nhi¢t dang day (56) ¢ phan phia trén (75)
clia tim ngan (8) va chidu rong dudng van cta bd phén gia nhiét dang day (56) 6 phan
phia duéi (77) cua tdm ngin (8) 16n hon hodc bang khodng cach gitta cac mit phia ngoai
ctia cac nam cham (81, 82) & bén phai va bén trai.
2. Tt lanh (100) theo diém 1, trong d6 chidu rong dudng van cta bd phan gia nhiét dang
day (56) & phén gifta nim gitta phan phia trén (75) va phan phia duéi (77) cua tAm ngin

(8) nhé hon hodc bang khoang céch gitta cic mat phia trong clia cac nam cham (81, 82)
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& bén phai va bén trai.

3. Tt lanh (100) theo diém 1 hogc 2, trong d6 chiéu rong dudng van cia bd phan gia
nhiét dang ddy (56) & phin phia trén (75) cita tAm ngan (8) 16n hon so v6i chiéu rong
duong van ciia bd phén gia nhiét dang day (56) ¢ phén phia dudi (77) cua tAm ngan (8)

nay.
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