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(57) Sang ché dé cap dén vat liéu mang dé san xuat tudng trang tri hoic panen
san, ciing nhu tudong hodc panen san bao gdm vt liéu mang nay. VAt liéu mang
6 thé bao gém vat liéu nén va vat liéu ran, trong do vat liéu nén, trén co s& vt
liéu mang, c6 mat voi luong tir > 25% dén < 55% theo khdi lugng va vat liéu
ran, trén co s& vat liéu mang, c6 mat voi luong tir > 45% dén < 75% theo khoi
lugng. Vat liéu nén va vat liéu rin cung nhau, trén co s¢ vat liéu mang, co thé
c6 mat véi luong 13 > 95% theo khéi luong. Vit liéu mang khac biét & chd vat
liéu ran, dua vao vat liéu ran, dugc tao ra it nhat 1a 50% theo khoi luong cua
hop phan ran bao gdm it nhét bot silicat dugc phan 16p th nhat va bot silicat
dugc phan 16p thtr hai va vat liéu nén, dua vao vat liéu nén, dugc tao ra it nhat
12 50% theo khoi lwong boi hop phan déo bao gom polyme dong nhat va it nhat

copolyme thir nhat va copolyme thir hai.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat liéu mang dé san xuat twong trang tri hodc panen san,

ciing nhu tudng hodc panen san bao gdm vat liéu mang nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc panen trang tri da duoc biét dén, trong d6 thuat ngit panen tudng con cé
nghia 12 c4c panen ma thich hop 1am tran hodc 16t cira. C4c panen nay thuong bao gém
vat mang hodc 18i lam tu vat liéu rén, chéng han nhu vat lidu gb, ma duoc bo tri & it
nhat mot mat voi 16p trang tri va 16p che, va tiy chon, véi cac 16p khac, chang han nhu
16p phu bé mit duge b tri & gifta 16p trang tri va 16p che. L6p trang tri thuong 1a gidy
in duoc thim bing nhya. Lép trén cing va cac 16p con lai cling thuong duge lam tur

nhua.

Tu tai licu EP 2 829 415 Al, phuong phép con dugc biét dé san xuat twong
trang tri hodc panen san trong do6, bt dau tir vat liéu mang dang hat, vit mang va sau
do 1a panen dugc tao ra. Theo phuong phép nay, vi du, WPC cé thé duoc st dung lam

vat li¢u mang.

Tu EP 3 147 135 Al, vat liéu mang dugc biét trong do6 bdt tal dugc sir dung lam
chat don khoang trong chat nén polyme va thich hop dé san xuéat tuong trang tri va cac
panen san.

Trong céac truong hop nhat dinh, viéc sdn xuat cic panen c6 thé van co ti€ém
ning dé cai tién. Tiém nang dé cai tien co6 the xuat hién cu thé 1a doi voi cdc tinh chat
dan hoi cta tuong hodc cic panen san.

Ban chat ky thuit cta sang che

Do d6 muc dich cua sang ché la d¢ xuat vat liéu mang duoc cai tién dé san xuat
cac tam mang dung cho tudng trang tri hodc cdc panen san, ma cho phép san xuéat cac
tam mang dung cho tudng trang tri hodc cdc panen san c6 cdc tinh chat dan hoi dugc
cai tién.

Muc dich nay dat dugc boi vat lidu mang theo diém 1 yéu cau bao ho va con
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béi panen theo diém 15 yéu cau bao hd. Cac phuong 4n wu tién cua sang ché duoc
dinh 5 trong céc diém yéu cau bao hd phu thude, trong phin mé ta hodc trén cic hinh
vE€, trong do cac d4u hiéu khac dugc md ta hodc duge thé hién trong céc diém yéu cu
bao hd phu thudc hodc trong phdn mo ta hodc trén cac hinh v& mot cach riéng 1é hodc
trong su két hop bét ky ¢6 thé biéu dién muc dich cta sang ché, néu didu ngugc lai

khong duogc thé hién mét cach rd rang theo ngit canh.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh vé& thé hién so lugc mot phuong 4n cta thiét bi dé san xudt mot

phan tudng trang tri hodc panen san theo sdng ché; va

Fig.2 1a hinh v& thé hién con lin chit S lam vi du dé thyc hién buéc ctia phuong
phép.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét vat liéu mang dé san xut vat mang dung cho tudng trang tri

hodc panen san.

Vit liéu mang bao gém vat liéu nén va vt liéu rén, trong do vat liéu nén, trén
co s vat liéu mang, c6 mat vai lugng tir > 25% dén < 55% theo khdi lugng, cu thé 1a
tir > 35% dén < 45% theo khbi luong, va trong d6 vét liéu ran, trén co sé vat liéu
mang, c¢6 mat v6i lugng tir > 45% dén < 75% theo khéi lugng, cu thé 1a tir > 55% dén
< 65% theo khdi lugng, va trong do6 vat liéu nén va vat liéu rin cung nhau, trén co s¢
vat liéu mang, ¢6 mit v6i lugng 1 > 95% theo khéi lugng, cu thé 12 > 99% theo khéi
luong, va vt liéu ran, dua vao vat liéu ran, dugc tao ra it nhét 1a 50% theo khdi lugng,
cu thé it nhit 1a 80% theo khéi luong, cu thé it nhit 1a 95% theo khdi lugng clia hop
phdn rén bao gdm it nhét bot silicat dugc phan 16p thi nhét va bot silicat dugc phan
16p thtt hai, va vat liéu nén, dya vao vat lidu nén, duoc tao ra it nhit 1a 50% theo khéi
lugng, cu thé it nhit 1a 80% theo khéi lugng, cu thé it nhit 12 95% theo khéi lugng,
cia hop phan déo bao gébm polyme ddng nhit va it nhat copolyme thir nhit va

copolyme th hai.

C6 thé dugc thé hién theo cach bat ngo 1a trén co s¢ vat liéu mang nay, cic tam
mang dung cho tudng hodc panen san cé thé dugc tao ra, ma con cé cdc tinh chat co

hoc t6t ching han nhu d6 6n dinh kich thuée, cu thé 1a dbi v6i do 4m va nhiét do, va
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kha nang san xuét tot c6 cac tinh chét dan hdi dugc cai tién so vdi cac hdon hop polyme
khoang chat da biét. Cac tinh chit dan hdi c6 thé dwoc mé ta, vi du, bang cic hé )
ubn, do bén udn hoic bién dang udn. Kha nang san xuét tdt cua tAm mang co thé cu
thé 1a do tbc do dong chay khdi lugng c6 lgi cia vat liéu mang. Hon nira, vat mang
duoc tao ra trén co s& vat liéu mang nay co thé ¢6 do bén va dép c6 loi. Panen duogc

tao ra tur vat li€u mang co thé c6 do bén lién két tét.

Theo nghia cua sang ché, thuat nglt “tuong trang tri hodc panen san” hodc
“panen trang tri” cAn dugc hidu cu thé 13 tuong, tran, ctra hodc cic panen san bao gdm
16p trang tri ma sao chép mau trang tri va dwgc pht 1én tdm mang. Céc panen trang tri
duoc st dung theo cac cach khac nhau ca trong linh vuc thiét ké ndi thit cta céc
phong va dung cho céac tAm Op trang tri clia cac toa nha, vi du trong cong trinh trién
1am. Mot trong sb cac linh vure k¥ thuat ing dung phd bién nhat ctia cac panen trang tri
la st dung ching lam 16p lat mat san. O day, cac panen trang tri thuong bao gbm 16p

trang tri nham dé sao chép vat liéu ty nhién.

Céac vi du v& cac vat liéu tu nhién dugc sao chép nay hodc cac mau trang tri 1a
céc loai gd chiang han nhu g phong, g6 s6i, gb bach duong, gd anh dao, g6 tan bi, gb
6c cho, gb hat dé, gd mudng den hoic tham chi gb nhap khdu chang han nhu go
Panga-Panga, gb gu, tre va gd cdm (bubinga). Ngoai ra, thong thuong cac vt liéu tu

nhién ching han nhu cac bé mat da hodc cic bé mit gom dugc sao chép.

Tuong tmg, “mau trang tri” theo nghia cta sang ché c6 thé dugc hicu cy the
nhu 1a vat liéu tu nhién ban dau hodc it nhat 1a bé médt ctia né6 ma can duoc bat chude

hodc sao chép bdi 16p trang tri.

Vit liéu “c6 thé r6t” c6 thé duoc hidu cy thé 1a vét liéu ma c6 thé duge phu 1én
bé mat dudi bang quy trinh rét hodc quy trinh trai. Trong truong hop nay, vét liéu c6

thé c6 mit dudi dang chét long hodc cu thé 1a dué6i dang chét rn c6 thé rot.

Hon nita, “hat nho” hodc “vat liéu dang hat” c¢6 thé duoc hiéu la chat rdn hodc
déng chat ran ma bao gom hodc gdm co cac hat ran, chang han nhu céc hat hodc cac
hat tron. Béng cach 1ay vi du, nhung khong lam gidi han, cac vat li¢u dang hat hodc

b6t c6 thé dugc néu & day.
“Vat mang” c6 thé duoc hiéu cu thé 1a 16p ma dung lam 15i hodc lam 16p co s&
& panen hoan chinh va ma cu the c6 thé bao gém vat liéu ty nhién, chang han nhu vat
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liéu goc g0, vat liéu s¢i hodc vat liéu bao gom chat déo. Vi dy, vat mang c6 the da

truyén d6 6n dinh thich hop cho vat mang hodc ¢6 thé dong gop vao do.

Theo @6, vat li€éu mang co thé duoc hiéu 1a vat liéu ma tao ra vat mang it nhét 1a

mdt phin chinh. Cu thé 13, vat mang c6 thé bao gdm vat liéu mang.

“Vat mang dang mang” c6 thé dugc hi€u 1a vat mang ma, vi du, trong qua trinh
san xuat cta no, dang mang va do d6 co6 chiéu dai 16n hon nhiéu so véi chi€u day hodc

chiéu day ctia n6 va chiéu dai cia né c6 the, vi dy, 16n hon 15 mét.

Theo nghia ciia sang ché, “vit mang dang tAm” c6 thé con duge hiu 1a vat
mang ma dugc tao ra béng cach tach roi khoi vat mang dang mang va duoc tao ra dudi
dang tAm. Hon nita, vat mang dang tAm c6 thé da xac dinh hinh dang va/hodc kich
thudc cua panen can duoc san Xuét. Tuy nhién, vat mang dang tAm c6 thé con dugc tao
ra dudi dang tAm 16n. TAm 16n theo nghia cia séng ché cu thé 14 vat mang c6 cic kich
thude vuot qua nhiéu 1an cic kich thudc cla céc panen trang tri cudi cung, va tim 16n
nay trong qué trinh san xuét duoc tach roi thanh cac panen trang tri twong Gng, vi du
bing cach cua, cit bang laze hoic tia nudce. Vi duy, tdm 16n nay c6 thé tuong tmg véi

vat mang dang mang.

Vit liéu mang dugc mo ta & trén do do6 cu thé ding dé san xuit vat mang ding
cho tudng trang tri hodc panen san. Vat liéu mang bao gbm hai vat liéu thiét yéu, trong
d6 vat liéu theo nghia ctia sang ché c6 thé dugc hiéu 1a ca vat liéu ddng nhét, nghia 1a
vat liéu dugc tao ra tir chi mot chét, va vat liéu khong d@)ng nhét, nghia la vat liéu bao
gdm it nhét hai chat, trong d6 vat liéu khong ddng nhit do d6 co thé con duoc hiéu 1a

hén hop chit.

Vé chi tiét, vat liéu mang bao gém vat liéu ran va vat liéu nén. Pugc dé Xuét
réng vat liéu nén, trén co so vat lidu mang, c6 mit véi luong tir > 25% dén < 55% theo
khéi lugng, cu thé 1a tr > 35% dén < 45% theo khbi luong. Hon ntta, duoc dé xuit
rang vat liéu ran, trén co so vat liéu mang, c6 mit véi lugng tir > 45% dén < 75% theo

khéi lugng, cu thé 1a tir > 55% dén < 65% theo khdi luong.

Tuy thudc vao linh vuc k¥ thuat tng dung dugc mong mudbn va c4c tinh chét
dugc mong mubn cua panen, cac ty 1€ cua vat liéu nén hodc vat lidu ran c6 thé lua
chon duge. Két qua 13, kha nang st dung tdt d6i vé6i linh vuc k¥ thuat ing dung dugc
mong mudn tré nén cd thé. V& nguyén tic, tuy nhién, c6 thé t6t hon 1a ty 1é cta vat
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liéu ran 16n hon hodc bang ty 1€ ctia vat li€u nén.

Con dugc dé xuat rang vat liéu nén va vt liéu ran cung nhau, trén co s¢ vét liéu

mang, ¢c6 mat voi luong 1la > 95% theo khéi lugng, cu thé 12> 99% theo khéi lugng.

N6i cach khac, sang ché c6 thé dé xuét ring ngoai vat liu ran va vat liéu nén,
céc chit khac c6 mit trong vat liéu mang chi theo ty 1€, trén co s& vat liéu mang, la <
5% theo khéi luong, t6t hon 14 <1% theo khéi lugng. Do dé, c6 thé ¢6 loi rang vat liéu
mang bao g@)m ph?ln 16n vat liéu rén va vt liéu nén. Cu thé tét hon 13, sang ché co thé
dé xuat r?ang vat liéu nén va vat liéu rin cung nhau, trén co s& vat liéu mang, c6 mat
voi lugng 1a 100% theo khéi lugng, nghia 1a vat liéu mang do d6 bao gf‘)m vat liéu nén

va vat liéu ran.

Bang cach gidi han cac vt liéu cua vat liéu mang va do d6 bdi so luong vt liu
nhd dé san xuat vat mang, vat mang c6 thé duogc san xuat déc biét hi€u qua vé chi phi.
Ngoai ra, viéc ki€ém soat quy trinh san xuét vat mang hodc panen c6 the rat don gian,

sao cho, ngoai ra, viéc san xuat dé dang va hiéu qua ve chi phi dugc cho phép.

V& chi tiét, con duogc dé xuit réng vat liéu ran, dua vao vat liéu rén, dugc tao ra
it nhit 12 50% theo khdi luong, cu thé it nhit 12 80% theo khbi lugng, cu thé it nhit 1a
95% theo khdi lugng tir hop phan ran bao gbm it nhét bot silicat duge phan 16p thi
nhét va bot silicat duge phan 16p thit hai.

Bot silicat duge phén 16p can dugc hiéu theo cach thong thuong la bt cua
silicat dugc phan 16p. Silicat duoc phén 16p theo cach di biét dé cap dén céc khodng
chét tir nhém cua cée silicat c¢6 cac anion silicat thuong dugce sip xép theo céc 16p. Vi
du, céc silicat dugc phan 16p dugc hiéu 1a cac khoang chét tir nhém mica, nhém clorit,

nhém kaolinit va nhom serpentin.

Do d6, vit liéu rin dugc tao ra mot cach c6 loi it nhét bang phan 16n cua silicat
dugc phan 16p chét khoang, trong do chét nay co thé duoc su dung, vi dy, duéi dang
bot hodc co thé ¢ mit trong vat liéu mang duéi dang cac hat. V& nguyén tac, vat liéu

rén c6 thé bao gdbm chat ran dang bot.
Céc silicat dwgc phan 16p c6 uu diém 1a ching cho phép san xuét vat mang c6

céc tinh chit co hoc tdt va ddng thoi co thé duge xir Iy mot cach thich hgp thanh cac

bot twong tng do ciu tric 16p clia ching.
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Theo mdt phuong &n cua sang ché, bot silicat dugc phan 16p tht nhat hodc bot
silicat dugc phan 16p thi hai c6 thé bao gdm bt tal. Bot tal dugc hiéu theo cach da
biét 13 hydrat silicat magie, ma co thé c6, vi dy, cong thicc hdéa hoc 1a
Mg3[SisO10(OH)2]. Theo mot phuong an khac cia sang ché, bot silicat dwoc phan 16p
thir nhét va bot silicat duoc phan 16p thi hai ¢6 thé bao gdm bot tal. Theo mdt phuong
4n dugc vu tién khac, bot silicat duge phan 16p thir nhit va bot silicat dugc phan 16p
thir hai bao gdm it nhat 1a 80% theo khéi lugng, dic biét t6t hon 1a it nhat 95% theo

khéi luong, ctia bot tal.

Cu thé 13, bot tal c6 uu diém 14 cho phép san xuét vat mang déc biét nhe nhang,
vi bot tal c6 thé duge nhing trong vat liéu nén ma khong c¢6 van dé bét ky va do d6

khong phat huy tdc dung mai mon d6i v6i cac bd phan ép dugc st dung.

Theo modt phuong an, sang ché 6 thé dé xuét hop phin rin bao gdm bot silicat
duge phan 16p tht nhat tir > 35 dén < 85% theo khéi lugng, tét hon 1a tir > 50 dén <
70% theo khdi luong, vi du 60% theo khéi lugng, trén co s& hop phﬁn rédn va bot
silicat duge phan 16p thit hai tir > 15 dén < 65 theo khdi lugng, tot hon 1a tir > 30 dén <
50% theo khéi luong, vi du 40% theo khéi luong, trén co s& hop phﬁn ran.

Bot silicat dugc phan 16p thir nhét ¢6 thé tdt hon 1a ¢6 mit trong hop phan ran
duéi dang céc hat c6 kich thuéce hat Dso nam trong khoadng tu > 3 um dén <6 um, tt
hon 1& n3m trong khoang tir > 4 um dén < 5 um, vi du 1a 4,5 um, va/hodc c6 kich
thude hat Deg nam trong khoang tir > 10 um dén <30 pm, t6t hon 14 nam trong khoang
tr> 15 pm dén <20 um, vi du la 17 pm. T6t hon nita 13, bot silicat duge phan 16p thir
hai ¢6 thé ¢c6 mit trong hop phén ran duéi dang cac hat c6 kich thudc hat Dso nam
trong khoang tr > 6 pm dén < 10 pm, t6t hon 1a ndm trong khoang tr > 7 um dén <9
um, vi du la 8 pm, va/hodc c6 kich thude hat Dosg nim trong khoang tir > 20 um dén <
40 pm, tdt hon 12 ndm trong khoang tir > 25 um dén <35 pm, vi du 12 28 pm.

Cu thé 13, bang cach str dung bt silicat duge phén 16p c6 cac hat theo cdc phan
bd kich thude hat dinh truée, co thé san xuit cac vat mang hodc cic panen c6 cac tinh
chét co hoc duoc uu tién.

Bang cach tao ra bt silicat duge phan 16p thir nhét va tht hai duéi dang céc hat
khac nhau cho hop phan ran, tiy thudc vao linh vuc kg thuét tng dung dugc mong

mudn va cac tinh chat dugc mong muodn cia panen, ty 1€ ciia cac bot silicat dugc phén
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16p tha nhét va thit hai c6 thé lwa chon duoc. Két qua 13, kha nang st dung tdt dbi voi
linh vuc k¥ thuét ing dung dugc mong mudn trd nén c6 thé. V& nguyén tic, tuy nhién,
c6 thé tbt hon 1a ty 1€ cua bot silicat dugce phén 16p thir nhét, trén co so hop ph?m rén,
16n hon hodc bang ty 1& ciia bot silicat duge phan 16p thit hai. Hon nita, c6 thé duge wu
tién theo nguyén téc réng bdt silicat dugc phén 16p thir nhét c¢6 mat dudi dang céc hat
¢6 kich thuée hat Dsp ma nho hon kich thudc hat Dso cua céc hat cua b@t silicat dugc

phan 16p thir hai.

Pé xé4c dinh phan b kich thude hat, ¢6 thé dwa vao cc phuong phéap da biét
théng thuong, ching han nhu, vi du, phép do nhiéu xa laze, bang cach nay cac kich
thude hat ndm trong khoang tir vai nanomét dén vai milimét c6 thé duoc xac dinh.
Phuong phép nay c6 thé con duge st dung d8 x4c dinh céc gié tri Dso hodc Dos, ma lan
lwot bidu thi ring 50% (Dso) hodc 98% (Des) ctia céc hat dugc do nho hon gié tri duge
quy dinh 1an luot. Ap dung tuong ty cho viéc xac dinh kich thudc hat hodc kich thudc
hat trung binh. Céc gia tri nay, cling, co thé duge xac dinh tot hon 1a bang phép do
nhiéu xa laze. Trong trudng hop c6 dd 1éch cia céc gia tri do duge dugc thu bang cac
phuong phap do khac nhau, gia tri dugc x4c dinh bang phép do nhiéu xa laze dugc coi

1a phén quyét dinh ctia cha don,

C6 thé ¢o 1oi néu mat do bé mat cu thé theo ISO 4352 (BET) cuia cac hat cla
bot silicat duge phan 16p thir nhat va/hozc thit hai nim trong khoang tir > 4 m*/g dén <

8 m¥g, nim trong khoang xAp xi tir > 5 m%/g dén < 7m?/g.

Hon nita, c6 thé co loi néu bot silicat dugc phén 16p thu nhét c6 mit & mat do
khéi theo DIN 53468 nim trong khoang tir > 2,4 g/em® dén < 3,6 g/cm’, ching han
nhu nam trong khoang tr > 2,9 g/cm’ dén < 3,1 g/cm®. Hon nita, c6 thé c6 1oi néu bot
silicat dugc phan 16p thr hai ¢6 mit & mat do khéi theo DIN 53468 ndm trong khoang
tir > 3,4 g/ecm® dén < 4,6 g/em?, ching han nhu ndm trong khoang tir > 3,9 g/cm’ dén <
4,1 glem®. Cy thé 13, sang ché co thé d& xuét rang bot silicat dugc phan 16p thir nhét ¢6
mit & mat d5 khdi theo DIN 53468 ma nhé hon hodc bang mat do khdi tai d6 bot

silicat dugc phan 16p thtr hai ¢6 mat.
Vit 1iéu nén cu thé dung dé chira hoic nhung vat liéu rin trong vat mang hoan

thién. Vat liéu nén trong trudng hop niy bao gdm hop phan déo. Cu thé dwa vao

phuong phap san xuét, nhu duge md t& mot cach chi tiét dudi ddy, c6 thé co lgi néu
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vat liéu nén bao gdm chat déo nhiét. Diéu nay cho phép vt liéu mang hogc thanh phan
clia vat liéu mang c6 diém néng chay hodc diém héa mém sao cho vat liéu mang c6 thé
duogc tao ra & budc khac béng cach tiép xuc nhiét, nhu dugc mo ta mot cach chi tiét
duéi day dua vao phuong phap. Vit liéu nén cu thé c6 thé bao gdm hop phan déo, va

tiy chon, chat két dinh.

V& chi tiét, dugc dé xuit rﬁng vat liéu nén, dua vao vit liéu nén, duoc tao ra it
nhat 13 50% theo khdi luong, cu thé it nhat 1a 80% theo khéi lugng, cu thé it nhat 1a
95% theo khéi lwong ctia hop phin déo bao gdm polyme ddng nhit va it nhat

copolyme thir nhét va copolyme tht hai.

Cu thé 13, vat liéu mang dugc mo ta ¢ trén c6 uu diém dé thu dugc panen c6 do
chéng Am tdt. Cu thé 13, bé‘mg cach su dung vat liéu mang nhu dugc md ta & trén, viéc
panen dugc san xuét tir vat liéu mang truong no khi tiép xtic véi 4o dm c6 thé dugc
giam mot cach dang ké hodc thdm chi dugc ngin ngira mot cach hoan toan. Hon nira,
su gidn nd lién quan dén nhiét c6 thé duoc ngan ngua hodc it nhét duge giam mat cach
dang ké. Diéu nay cho phép quy trinh dat hoac gén céc panen dugc san Xudt voi vat
liéu mang dugc don gian héa mot cach dang ké va/hodc cac vAn dé sau khi dat hoic

gdn cac panen nay dugc gidm mot cach dang ke.

Déng thoi, vat li€éu mang cé uvu diém 1a cac panen dugc san xuét tir vat liéu
mang ndy c6 d6 on dinh rat tdt, sao cho nguy co hu hai cua panen trong qua trinh vén
chuyén va trong qué trinh st dung 1a cuc ky thip. Cu thé 13, diéu nay c6 thé dat duoc
boi vat liéu rén, nghia 13, cu thé boi cac bot silicat dugc phéan 16p tht nhét va thu hai
duogc chura. Két qua, cu thé 13, c6 thé thu dugc cac panen dugc san xuét tir vt liéu rén
¢6 wu diém do bén va dap. Vi du, trén co s& vat lieu mang, panen ¢ thé duoc tao ra
ma c6 d6 bén va dap tir > 11 kJ/m?® dén < 13 kJ/m?, t6t hon 1a tir > 11,5 kJ/m? dén <

12,0 kJ/m?.

Do thuc té 1a vat liéu nén cu thé bao gém chit déo, chéng han nhu chét déo
nhiét, nén cé thé duoc cho phép méc du c6 do 6n dinh cao réng cac panen dugc san
xuét tir vét liéu mang c6 thé rit dan hdi hodc co gidn va/hodc dé udn, ma cho phép an
twong thoai mai khi di trén d6 va con lam giam cac tiéng on xuat hién khi di trén do so
v61 cac vat liéu thong thuong, do do tiéng buéc chian duogc cai tién co thé duoc thuc

hién.
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Cu thé 1a, cac chat déo nhiét con ¢ vu di€ém la cac san pham duogc tao ra tir do
c6 thé duoc tai ché mot cach rat d& dang. Diéu ndy con din dén kha ning gidm céc chi

phi sdn xuat.

Hon nita, vat mang dugc lam tr vét liéu mang co thé dugc b tri co 16p trang tri
ma khong c6 van dé bat ky. Vi du, vat mang nay rét thich hop dé in, cu thé 1a bang quy
trinh in k§ thuat sb, vi du quy trinh in phun. Két qua 13, cac vat mang ndy c6 thé dé
dang dugc bb tri ¢6 16p trang tri chit lugng cao ma cho phép san xuit panen chat

lugng cao.

Cu thé 13, hdn hop cua polyme ddng nhit va copolyme thir nhét va copolyme
thtr hai dung cho vét licu nén c6 vu diém dic biét. Cac vat lidu nay con c6 uu diém la
chung cé thé dugc tao thanh vt mang thdm chi & cdc nhiét do thép, chéng han nhu
nim trong khoang tir > 180°C dén < 200°C theo phuong phéap duge mo td & trén, sao
cho viéc kiém soat quy trinh déc biét hi€u qua, chéng han nhu véi céc tde do dong lam
vi du nam trong khoang 12 6 m/phut, c6 thé dugc cho phép. Cu thé 13, viéc diéu khién
quy trinh hi€u qua co thé dat dugc do thuc té 1a vat lieu mang co uu diém & tbc d6
dong chay khéi lwong. Bing cach st dung hdn hop cla polyme ddng nhét va
copolyme thir nhét va copolyme tht hai, c6 thé dat dugc, vi du, vét liéu mang c6 tdc
@ dong chay khdi lugng 1a tir > 20 g/10 phut dén < 30 g/10 phit, t6t hon 1a tir > 24
g/10 phut dén < 26 g/10 phiit. Cu thé 13, viéc sir dung it nhét hai copolyme c6 thé c6
wu didm vi diéu nay cho phép dat dugc céc tinh chit dan hdi duge cai tién ddi voi vat
mang dugc san xuét. Cu thé 13, c6 thé tao ra cac panen dugc san xuét voi vat liéu mang
c6 vu diém vé hé sb udn. Trén co so vat liéu mang, vi du, panen c6 thé dugc tao ra ma
¢6 céc hé sé ubn tir > 3000 MPa dén < 4000 MPa, tét hon 14 tir > 3400 MPa dén <
3600 MPa. Hon nita, ¢c6 thé tao ra céc panen dugc san xudt véi vat liéu mang c6 do
bén ubn c6 lgi. Trén co sé vat liéu mang, vi du, panen c6 thé duoc tao ra ma c6 do bén
ubn tir > 30 MPa dén < 34 MPa, tét hon Ia tir > 31 MPa dén < 33 MPa. Hon nita, c6
thé dat duoc céac panen dugc san xuét véi vat liéu mang co6 bién dang udn ¢o loi. Trén
co s& vat lieu mang, vi dy, panen co thé duoc tao ra ma c6 bién dang udn tir > 2,0%

dén < 2.8%, t6t hon 1a tir > 2,3% dén < 2,5%.

C6 thé tbt hon 1a polyme dong nhit, copolyme thit nhit va copolyme tht hai
bao gém polypropylen. Polypropylen déc biét thich hop lam vét li€u nén, vi mot mat,
polypropylen kha dung véi chi phi thdp, va mit khéc, c6 cac tinh chét tot nhu 13 vat

9
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liéu déo nhiét 1am vat liéu nén d€ nhung vat liéu ran.

Cu thé 13, bing cach sir dung polyme dong nhét, tbc 46 dong néng chay cao co
thé dugc cho phép, trong d6 téc do dong noéng chay clia polyme ddng nhét cy thé co
thé 16n hon téc do dong néng chay ctia copolyme thir nhét va copolyme thir hai. Diéu
ndy c6 thé cho phép kha ning tao hinh cua vat mang dac biét t6t trong qua trinh san
xuét. Hon nita, nhd do, polyme d@)ng nhét c6 thé cho phép nhung vat liéu ran mot cach
dac biét hidu qua. Do d6, c6 thé dic biét ¢ loi néu polyme dong nhét 1 polyme dong
nhét c6 tdc d6 dong chay khéi lwong néng chay 1a > 20 g/10 phut, dic biét tot hon 1a >
50 g/10 phut, vi du 52 g/10 phut. Téc d6 dong chay khbi lwong néng chay c6 thé duoc
xéc dinh theo ISO 1133.

Hon nita, ¢6 thé c6 loi néu polyme d@)ng nhét c6 do bén kéo theo ISO 527-2 ma
nim trong khoang tir > 30 MPa dén < 45 MPa, vi du nam trong khoang tir > 35 MPa
dén < 40 MPa, dé dat dugc do 6n dinh tot.

Hon nita, cu thé 1a d6i véi do dn dinh tét, co thé c6 loi néu polyme déng nhét c6
céc hé s6 ubn theo ISO 178 nam trong khoang tir > 1200 MPa dén <2200 MPa, vi du
nim trong khoang tir > 1400 MPa dén < 2000 MPa, chéng han nhu nam trong khoang
tir > 1600 MPa dén < 1800 MPa.

Péi véi bién dang kéo clia polyme ddng nhat theo ISO 527-2, con ¢ thé ¢o loi
néu n6 nim trong khoang tir > 5% dén < 13%, vi du ndm trong khoang tir > 8% dén <
10%.

Ut diém dbi voi kha ning san xudt dic biét 1a séng ché c6 thé dé xuit nhiét do
hoéa mém Vicat theo ISO 306/A cua polyme dong nhit dbi véi thanh phan dugc dac
phun nidm trong khoang tr > 130°C dén < 170°C, vi du ndm trong khoang tir > 145°C
dén < 158°C.

Nguoc lai, copolyme thur nhit cu thé c6 thé dung cho dd bén co hoc clia vat ligu
mang hodc cua vat mang. Cu thé 13, tbc d6 dong néng chay cia copolyme thir nhit c6
thé nho hon toc d6 dong néng chiy ctia copolyme thir hai va polyme dong nhit. Pidu
nay co thé cho phép dat dugce do bén co hoc dic biét tdt ddi vai vat lidu mang hodc dbi

v6i vat mang.

Hon nita, c6 thé dic biét ¢6 loi néu copolyme thir nhit 1a copolyme c6 tbc do
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dong chay khdi lwong néng chay tir > 4 g/10 phat dén < 12 g/10 phut, vi du tr > 6 g/10
phut dén < 9 g/10 phut, vi du 7,5 g/10 phut. Téc dd dong chay khdi luong néng chay
c6 thé dugce xéc dinh theo ISO 1133.

Hon nita, cu thé 1a ddi véi do 4n dinh tdt, co thé ¢6 loi néu copolyme thir nhét
c6 cac dd bén kéo theo ISO 527-1, -2 nim trong khoang tir > 900 MPa dén < 1400
MPa, vi du ndm trong khoang tir > 1100 MPa dén < 1250 MPa.

Péi v6i d6 bén kéo theo ISO 527-2 cua copolyme thir nhat, con c6 thé c6 lgi
néu do bén kéo nay nam trong khoang tir > 15 MPa dén < 27 MPa, vi du nam trong
khoang tir > 18 MPa dén < 24 MPa. Cu thé 13, do bén kéo cua copolyme tht hai c6 thé
nhé hon dd bén kéo ctia polyme dong nhét.

DP&i v6i wu diém vé kha nang san Xuét, con co thé c6 loi néu d6 bén nhiét cla
copolyme tht nhét, cu thé 1a nhiét d6 gay bién dang nhiét B (0,45 MPa), khong duoc
gia nhiét, theo ISO 75B-1, -2 nim trong khoang tir > 50°C dén < 110°C, vi dy ndm
trong khodng tir > 70°C dén < 90°C.

C6 thé diic biét ¢ loi ring copolyme thir nhat c6 d¢ ciing theo vét 16m bi theo
ISO 2039-1 1a > 15 MPa, vi du > 30MPa, t5t hon nita 12 > 40MPa. Cu thé 13, d6 cing
theo vét 1om bi ctia copolyme thir nhét c6 thé 16n hon do cing theo vét 16m bi clia

polyme ddng nhat.

D&i v6i wu diém vé kha nang san Xuit, sang ché ¢6 thé dé xuit réng nhiét do
hoa mém Vicat theo ISO 306/A cua copolyme thi nhat d6i v6i thanh phan dugc dac
phun nam trong khoang tlr > 125°C dén < 165°C, vi du ndm trong khoang tir > 140°C
dén <150°C.

Do d6, c6 thé dic biét c6 lgi néu copolyme thir nhét bao gdm polypropylen di
pha. Hon nita, ¢ thé ¢6 lgi néu copolyme thtr nhét bao gdm it nhat 95% theo khéi

lwong, t6t hon 12 it nhat 99% theo khéi lugng, ctia polypropylen di pha.

Nguoc lai, copolyme thir hai cu thé ¢6 thé ding céc tinh chét dan hdi cia vat
liéu mang hodc cta vat mang. Cu thé 13, téc d6 dong néng chay cia copolyme thir hai
¢6 thé nho hon tdc 46 dong néng chay cta polyme ddng nhét va 16n hon tbc do dong
nong chay cia copolyme thut nhat. Diéu nay c6 thé cho phép cic tinh chét dan hoi dac

biét tot doi véi vat liéu mang hodc doi vai vat mang.

11
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Hon nita, c6 thé dic biét co loi néu copolyme thtr hai 1a copolyme ¢6 tdc dd
dong chay khéi lugng nong chay 1a > 7 g/10 phut, ddc biét tot hon 1a > 19 g/10 pht, vi
du, 20 g/10 phat. Téc do dong chay khéi luong néng chay c6 thé duoc xac dinh theo
ISO 1133.

Hon nita, co thé dac biét co loi néu copolyme thir hai c¢6 d cting Shore A theo

ASTM D2240 tir > 55 dén < 75, tdt hon nira 1a tir > 60 dén < 70, vi du 66.

Péi véi ung suit giy theo ASTM D638 cua copolyme thit hai, con c6 thé ¢6 loi
néu n6 nam trong khoang tir > 4 MPa dén < 7 MPa, tdt hon nita 12 ndm trong khoang

t > 5 MPa dén < 6 MPa, vi du 5,5 MPa.

Péi v6i wu didm vé kha nang san xuat, sdng ché c6 thé dé xuit ring nhiét do
héa mém Vicat theo ISO 306/A hodc ASTM D1525 cta copolyme thir hai d6i voi
thanh phan dugc dic phun nam trong khoang tir > 40°C dén < 54°C, vi du nam trong
khoang tir > 45°C dén < 49°C.

Do d6, c6 thé dic biét c6 lgi néu copolyme thtt hai bao gdm copolyme etylen-
propylen va polypropylen ding cAu. Hon nita, ¢6 thé c6 1oi néu copolyme thit hai bao
¢dm it nhat 95% theo khdi lugng, t6t hon 1a it nhét 99% theo khoi lugng, clia hon hop
bao gdm copolyme etylen-propylen va polypropylen dang cdu. Copolyme thtt hai ddc
biét tot hon 12 ¢6 ham lugng etylen tir > 8% dén < 22% theo khdi lugng, t6t hon 1a tir >

13% dén < 17% theo khéi lugng, vi du 15%.

Do dé, viéc kiém soat don gian va dic biét hiéu qua cac tinh chét cua vat liéu
nén di c6 trong vt lidu nén va nho d6 cta vat liéu mang co thé kha thi. Do do, viéc
kiém soét nhu vy c6 thé dat duge bang cach lwa chon mot cach don gian polyme dong
nhét hodc copolyme thi nhét va copolyme tht hai twong tng va lya chon cic ty 1€

twong ung bang khéi luong.

Déi vai sy phan bd cia polyme ddng nhat, copolyme thi nhét va copolyme thit
hai, ¢6 thé t&t hon 1a polyme dong nhét, trén co s& hop phan déo, c6 mit theo ty 1€ tir >
10% dén < 40% theo khdi lugng, ching han nhu theo ty 1& tir > 20% dén < 25% theo
khéi lugng, va/hodc copolyme thir nhét, trén co s& hop phan déo, c6 mit theo ty 1& tir >
40% dén < 70% theo khéi luong, ching han nhu theo ty 1¢ tir > 50% dén < 60% theo
khéi lugng, va/hodc copolyme th hai, trén co s& hop phén déo, c6 mit theo ty 1€ tir >

10% dén < 40% theo khéi lugng, ching han nhu theo ty 1& tir > 20% dén < 25% theo
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khéi luong,

Vi du, ty 1 cua polyme ddng nhit c6 thé 1a 22% theo khéi luong, ty 1& cua
copolyme thir nhat c6 thé 1a 55% theo khéi lugng, va ty 1& ciia copolyme thir hai c6 thé
14 23% theo khéi lugng.

Cu thé 13, véi két cdu cua hop phén déo nhu vay, cac tinh chét dic biét co loi
ctia vt lidu nén c6 thé dat dugc. V& chi tiét, diéu bat ngd 1a cac ty 1& duge md ta ¢ trén
ctia polyme ddng nhét hodc ctia copolyme thit nhit va ctia copolyme thir hai két hop
kha ning xt ly t6t v&i do én dinh va d6 dan hdi tot.

Hon nita, c¢6 thé t6t hon 1a mat do cia copolyme thi nhit 16n hon hodc biang
mat do ctia polyme déng nhét va/hoic mat do cua copolyme thir hai nhé hon hoac
bang mat do ctia polyme ddng nhit. D4u hiéu nay, ciing, c6 thé dan dén vu diém vé
kha nang san xut dugc uvu tién Kkét hop v6i céc tinh chit co hoc dic biét c6 lgi, cu thé
1a d6 6n dinh dic biét tdt, cta panen dugc san xuit véi vat liéu mang dugc mod ta ¢
trén. Vi du, mat do ctia polyme dong nhét theo ISO 1183 ¢6 thé nam trong khoang tlr >
0,85 g/cm® dén < 0,95 g/cm?, chang han nhu tir > 0,89 g/em? dén < 0,91 g/em®, vi du &
0,900 g/cm?. Hon nita, vi du, mat do cta copolyme thtr nhét theo ISO 1183 c6 thé nam
trong khoang tir > 0,86 g/cm? dén < 0,96 g/cm’, ching han nhu tir > 0,895 g/cm® dén <
0,915 g/cm?, vi du & 0,905 g/cm®. Hon nita, vi dy, mat do cua copolyme thir hai theo
ISO 1183 c6 thé ndm trong khoang tir > 0,82 g/cm? dén < 0,90 g/cm?, ching han nhu
tir > 0,85 g/em’® dén < 0,87 g/em’, vi du ¢ 0,863 g/cm’.

Hon nita, c6 thé ot hon 13 vat ligu nén c6 it nhit mot chét phu gia tao mau
ngoai hop phin déo. Chit phu gia tao mau c6 thé t6t hon 1a ché phdm thudc mau trén
co s& cac vat liéu mang déo nhiét. Ché phim thudc mau trén co s cac vat liéu mang
déo nhiét cin duoc hidu theo cach da biét 1a hat nho tao mau hodc duoc goi 13 hat nhwa
tao mau ma bao gém hat nho déo dudi dang vat liéu mang ma cu thé bao gém cac chét

mau véi nong do cao nhat co the.

Nho d6 ¢6 thé dat duge vat liéu mang duoc tao mau va cd thé duge st dung dé
san xuét vat mang dugc tao mau theo phuong phép san xuét tudng trang tri hodc panen
san. B::Tlng cach st dung chét phu gia tao mau dugc uu ti€n, cu thé 1a dudi dang ché
phém thubc mau trén co s& cac vat liéu mang déo nhiét, co thé dat dugc vat mang

dugc tao mau c6 mau sac dac biét dong deéu.
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Cac hat déo ciia chit phu gia tao mau c6 thé bao gdm polypropylen hoic
polyetylen mét cach c6 loi. S€ ¢6 loi néu cac chit mau khong chira chi va/hodc cadimi.
Cac chat mau duge st dung co thé bao gém, vi du, déng phthaloxyanin, quinacridon
va/hodc diketopyrrolopyrrol. Két qua la, co thé dat duoc vat liéu mang c6 thé duogc tai

ché theo cach than thién véi moi trudng.

Chét phu gia tao mau c6 thé ¢6 wu diém & do chiu nhiét 1én dén it nhat 230°C,
t6t hon 1a it nhét 280°C, va khoang néng chay tir > 95°C dén < 125°C, tét hon la tir >
105°C dén < 115°C. Béng cach st dung chét phu gia tao mau nay, co thé dat dugc
phuong phép san xuét tudng trang tri hodc panen san chi thay d6i mau sdc mot chut,
sao cho mau sic cua vat liéu mang tuong Gng v6i mau sdc cia vat mang dugc san xudt

tur vat liéu mang nay.

C6 thé wu diém néu chit phu gia tao mau c6 mat theo ty 1€ trong vat li¢u nén
nam trong khoang 1a < 50% theo khéi lugng, cu thé 1a < 20% theo khbi lwong, vi du <
10% theo khéi luong, vi du khéc 1a < 5% theo khéi luong. Theo cach nay, co thé dat
duogc cac tinh chét co hoc cua vat liéu mang dugce tao mau it bi anh hudng so voi vét

liéu mang khong dugc tao mau.

Hon nita, ¢6 thé tot hon 12 vat lidu nén bao gbm polyetylen dué¢i dang LDPE.
Cac vat liéu nay c6 uu diém 1a ching co thé dugc tao thanh vat mang & cac nhiét do
thdp, chiang han nhu ndm trong khoang tir > 180°C dén < 200°C, theo phuong phap
dugc mo ta & trén, sao cho viéc kiém soat quy trinh dac biét hiéu qua, vi du & céc tde
do dong 1am vi du nim trong khoang 1a 6 m/phit, c6 thé duoc cho phép. Ngoai ra,
LDPE kha dung v&i chi phi thap.

Cu thé 13, khi vét liéu nén bao gdm LDPE, thi sdng ché ¢6 thé dé xuit rang vat
liu nén khong chua chét két dinh. Phuong 4n nay c6 thé cho phép vat liéu mang dac
biét hiéu qua v& chi phi, vi c6 thé phan tan v6i thanh phén ma cén dwgc thém vao vét
liéu nén tuy thudc vao polyme duge st dung cia vat licu nén. Ngoai ra, viéc cung clp
vat liéu mang c6 thé con duge don gian hoa.

C6 thé con dugc dé xuét réng vat li€éu mang bao gém it nhat vat liéu nén, vat
lidu ran, va ty chon, chét két dinh. Cu thé 13, theo phuong an nay, viéc san xuét c6 thé
dic biét hiu qua vé chi phi va viéc kiém soét quy trinh c6 thé dic biét don gian, boi vi

vat liéu mang bao gém chi hop phén rén, hop phan déo va cu thé 1a tiry thude vao chat
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déo da sir dung chit két dinh, ma c6 thé dugc lua chon so véi chét déo theo cach da
biét,

C6 thé con ¢6 loi néu vt liéu rén bao gbm chét rin khac ngoai bt silicat duoc
phén 16p tht nhét va bot silicat dugc phan 16p tht hai. La mot vi dy, chét rin khac c6
thé dugc lya chon tir nhom bao gém gS, vi du dudi dang bot g6, tro nui Ira, da bot, bé
tong t6 ong, cu thé 1a bot vo co, xenluloza. Pbi véi bé tong t6 ong, c¢6 thé 1a, vi du,
chét rin dugc st dung boi cong ty Xella dudi tén thuong mai Ytong ma vé co ban bao
gém cat thach anh, d4 voi va xi mang. D4i voi chét ran dugc thém vao ndy, vi du, c6
thé bao gdm céc hat c6 cung kich thudce hat hodc phan bd kich thuéc hat véi céc kich
thudc hat hodc cac phan bd kich thuéce hat duge md ta & trén ddi véi cac bot silicat
dugc phén 16p. Cu thé 1a, cac chét ran khac c6 thé c6 mit theo ty 1é trong vt liéu rin
ndm trong khoang 1a < 50% theo khdi lugng, cu thé 1a < 20% theo khéi luong, vi du <

10% theo khéi lrgng hodc < 5% theo khdi lugng.

Theo céch khac, ¢ thé duge dé xuét, vi du ddi vai g0, cu thé 1a dbi voi bot g0,
rang kich thuéc hat ciia né nim gitta > 0 pm va < 600pum v6i phan b kich thudc hat

duoc uu tién 1a Dso > 400pm.

Hon nfta, vat li€u mang co thé bao gém gitta > 0% theo khéi lugng va < 10%
theo khéi lugng ctia cic phu gia khéc ching han nhu cac chét luu, chét 6n dinh nhiét
hodc chét 6n dinh UV.

Vi duy, vat liéu mang co thé c6 mit dudi dang hat nhé va trong trudong hop nay
¢6 thé c¢6 hinh dang tru. Hon nita, bAt ké hinh dang nhung bang cach 14y vi du dudi
dang hinh try, céc hat nho c6 thé c6 duong kinh nam trong khoéng tr > 2 mm dén <3
mm, ch:fmg han nhu 2 mm hodc 3 mm, va chidu dai tr > 2 mm dén <9 mm, vi du tir >

2 mm dén <7 mm hodc > 5 mm dén <9 mm.

Tém lai, vat liéu mang dugc mo t& & trén do d6 c6 wu diem 1a kha nang san xuét
tot két hop vé6i dd on dinh kich thudce cao, cu the 1a doi v6i anh hudng dd am va nhiét
d0, ciing nhu c4c tinh chat co hoc t6t va céc tinh chat dan hoi.

D6i véi cac dau hiéu k§ thuat va wu diém khac cua vat liéu mang dugc md ta ¢

trén dugc dé cp mot cach ro rang dén phan mo ta vé panen, phwong phép va cac hinh

vE.

15



43843 16/40

Séang ché con dé cap dén panen dugc trang tri, cu thé 1a tuong trang tri hodc
panen san, bao gdm vat mang va 16p trang tri duoc pht 1én vat mang, trong do cu thé
1 16p che duge bb tri co chu tric duge phu 1én 16p trang tri. Panen nay khac biét & chd
vat mang bao g@)m vat liéu mang nhu duge mo ta mot cach chi tiét & trén. Dua vao cac

dau hiéu cu thé do d6 duoc dé cap dén phan md ta & trén.

Hon nfta, cac khu vuc mép cia panen cé thé duoc tao cAu trac hodc tao bién
dang dé cu thé tao ra céac thanh phén ndi c6 thé thao lép duoc. V& mit nay, tao bién
dang theo nghia cua sang ché sang ché c6 thé @& xuit rang it nhat theo mot phén cia
cac mép cua panen trang tri, mau trang tri va/hodc chirc nang dugce tao ra bang cach st
dung céc cong cu loai bd vat liéu thich hop. 0 déy, cac bién dang chirc ning c6 nghia
13, vi du, sy tao thanh bién dang ranh va/hodc ludi trong mép dé tao ra cac panen trang
tri c6 thé ndi véi nhau bé“mg cach str dung cac bién dang dugc tao ra. 0] day, cu thé 1a
v6i cac bién dang ranh va/hodc ludi, cac vat liéu dan hdi ¢6 vu diém vi béng cach su
dung céc vat liéu dan hoi nay, cac bién dang nay co thé duoc san xuét, dic biét dé xir
ly va 4n dinh. Do d6, cu thé 12 khong can thiét cac vat liéu khac dé san xuit cac thanh
phan ndi. Vit liéu mang nhd d6 co thé cho phép tao ra cdc panen ma c6 dd bén dinh
két theo ISO 24334 d6i véi khoang tréng néi 1a 0,2 mm 1a > 2,0 kN/m, t6t hon 1a > 4,0
kN/m, theo hudng doc vala>2,5 kN/m, tdt hon 14 > 4,5 kN/m, theo huéng ngang.

Tém lai, panen dugc mé ta & trén c6 thé c6 wu diém 1a d6 6n dinh kich thudc
cao ddi voi anh huéng nhiét va do 4m ddng thoi c6 cac tinh chét co hoc tét. Hon nita,
panen nay co thé rat dn dinh va déng thoi co do bén kéo cao, 40 bén nén, do bén udn
va/hodc dd bén va dap dang khia. Béng thoi, panen co thé c6 do dan hdi va/hodc do
mém ubn cao, ma c6 thé dic biet ¢6 loi dbi v6i thibt ké hiu qua va tiét kiém chi phi
cua cac thanh phan ndi & khu vuc mép cua vat mang va hon nita, dé cach am tiéng

budc chan.

DPdi v6i cac dau hiéu k§ thuat va vu diém khéac cta panen, phan tham chiu
dugc thuc hién mot cach rd rang dén phan mo ta vé vat liéu mang, phuong phap va

dén cac hinh vé.

Sang ché con dé xuét phuong phap san xuét tuong trang tri hodc panen san, bao

gdm cac buéc:
a) tao ra vat liéu mang co thé rot, cu thé 13 hat nho, trong d6 vat liéu mang dugc
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tao két cAu nhu dugc mo ta mot cach chi tiét & trén,
b) b tri vat liéu mang & gitta hai phuong tién vén chuyén dang bang,

¢) tao ra vat liéu mang dudi tic dung cua nhiét d trong khi tao ra vat mang

dang mang,
d) nén vat mang,

e) xir Iy vat mang dudi tac dung cua ap luc nho st dung thiét bi ép dang bing

doi,

f) tly chon, lam mat vat mang,

g) tuy chon, phu 16p bé mit dudi trang tri 1én it nhit mét phan vat mang;

h) tiy chon, phii mAu trang tri sao chép 16p trang tri lén it nhit mét phan vat
mang, va

i) tuy chon, phu 16p bao vé 1én it nhit mot phan cta 16p trang tri.
Ngoai ra, cac budc tiép theo c6 thé nhu sau:
j) tao ciu tric 16p bao v€, va

k) xtt Iy vat mang dé xa tinh dién, va tuy chon, d€ sac tinh dién trudce it nhat mot
trong sO cac budc néu trén, cy thé 1a truéec mot trong sO cac budce tu d) dén i), vi duy,

trude budce h).

Pugc thé hién mot cach bt ngd 12 phwong phép duge md ta & trén ¢ wu diém
dic biét trong viéc san xuét, cu thé 1a dbi voi vat mang cla tuong hodc panen san.
Trong truong hop nay, phuong phap co thé ¢6 wu didm dic biét bang cach sir dung vat

liéu mang nhu dugc md ta mot cach chi tiet & trén.

Cu thé 13, phuong phip dugc mo ta cho phép thu bé mit dac biét min va co6 thé
diéu chinh dinh rd cua vit mang, ma, vi dy, c6 thé dic biét co loi dé con xur ly thanh

panen, dic biét 1a tmg dung 16p trang tri, vi du bang cach in truc tiép.

Theo phuong phép hién tai, dau tién, vat mang hodc 16i dugc san xuét. Nham
muc dich nay, phuong phap dugc md ta ¢ trén bao gbm theo budc a) dAu tién, tao ra
vat liéu mang c6 thé rét. Vat liéu mang dung lam co s dé san xudt cac vat mang dang
tAm cu thé ddi véi cac panen. Vé mat nay, tham chiéu dugc thuc hién toan bo dén cac
phan néu trén.
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Theo cach dic biét cé 1g¢i, vat liéu mang co thé dugc tao ra dudi dang chét ran
¢6 thé r6t hodc dudi dang cac hat, trong d6 cac hat tuy thudc vao vat liéu dugc sur dung
bang cach, ldy vi du, c6 thé co kich thuéc hat ndm trong khoang tlr > 100 um dén <10
mm. Viéc dién déy hodc phan bd dugce vu tién cia vat liéu mang c6 thé c6 dd 1éch cua

mat d6 khdi 1a < 5%, cu thé 1a < 3%.

Theo budc xr 1y b), cd thé rot, cu thé 1a hat, vat liéu mang dugc bd tri & gitta
hai phuong ti€n van chuyén dang bang. V& chi tiét, cac phuong tién van chuyén dang
bing phia dudi dugc di chuyén theo chu vi, va & khoang cach dinh rd tir phuong tién
vAn chuyén phia duéi, cic phuong tién van chuyén dang bang phia trén dugc di
chuyén theo chu vi. V4t liéu mang c6 thé duoc phu 1én phuong tién vén chuyén phia
dudi va sau do bi han ché bai cic phuong tién van chuyén phia duéi va phia trén.
Biang cach chia ty 1é chinh xéc, bién bén co6 thé dugc phan phat véi. Bing cach s
dung hai phuong tién van chuyén, vat liéu mang do do cé thé duoc van chuyén dén
hodc qua cac tram xur ly riéng 1é va duoc xur ly thanh vat mang. Hon nita, vat liéu
mang c6 thé da dugc thuc hién & bude xur Iy nay. Do d6, cac phuong tién van chuyén
dang bang c6 thé ddm nhén hai chirc ning, cu thé 1a, chitrc ndng cua phuong tién van

chuyén va chtc nang cta khudn duc.

Trong trudng hop nay, cac phuong tién van chuyén dang bang, it nhét trong khu
vue cia thiét bi ép dang bang doi, nhu dugc mb ta & dudi, c6 thé ¢6 it nhat mot phan
dugc 1am tir Teflon hodc polytetrafluoroetylen (PTFE). Vi du, cac bang co thé dugc
tao ra toan bo tir polytetrafluoroetylen, hodc cic bang dugc bd tri c6 1ép phu
polytetrafluoroetylen bén ngoai ¢ thé dugc st dung. Trong trudng hop sau, dai nhua
duoc gia cb soi thiy tinh hodc dai thép bao gdm 16p phi polytetrafluoroetylen cé thé
duoc st dung. Béng cach sir dung phuong tién van chuyén nay, bé mat dic biét dinh
rd, vi du, bé mit min cia vit mang dugc san xuét c6 thé duogc thu do cac tinh chét
chéng dinh ctia vat liéu nay. Do do, c6 thé duoc ngan ngira rang vat liéu mang dugce
vén chuyén dinh vao phuong tién van chuyén va do d6 anh hudng xhu dén céu truc bé
mat mot cach truc tiép hodc boi vat liéu dinh két trong vong tiép theo. Ngoai ra,
polytetrafluoroetylen c6 kha néng chéng lai cic hoa chit cling nhu chdng lai su phan
hily thdm chi & cac nhiét do cao, sao cho mot mat, viéc x{r 1y nhiét do cua vat liéu
mang la kha thi ma khong c6 vAn d& bét ky va mit khac phuong tién van chuyén 6n

dinh trong khoang thoi gian dai. Ngoai ra, vat liéu mang co thé luya chon duoc mot
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cach tu do.

Phuong tién van chuyén c6 thé di qua toan bd thiét bi, hodc ¢6 thé dugc ngét

quing va duogc tao két cau dudi dang cac phwong tién vén chuyén.

Viéc bd trf vat liéu mang theo budc b) ¢o thé dugc thuc hién cu thé béng cach
str dung mat hoac nhiéu dau phén tan, ma co thé x4 vat liéu mang theo cach duoc xac
dinh vi du tir cdc vat chira. Trong truong hop nay, ludi diéu chinh c6 thé con dugc bd
tri dé quét vat liéu vao cac hdc cua con lan. Tiép theo, vat li€u co thé duoc xa béng
cach st dung con lidn ban chai quay tir con 1an phén tan, trong d6 vat liéu nay dép vao
mang ngan va truot tr d6 1én phuong tién van chuyén. Ngoai ra, dé diéu chinh chiéu
rong trai, viéc diéu chinh chiéu rong trai c6 thé duoc bd tri. Theo phuong 4n nay, viéc
x4 vét liéu mang ddc biét dé“)ng nhét ¢6 thé dién ra, ma tuong tu c6 thé dan dén vat

mang dong nhat c6 chét luong dinh rd.

Vi du, mdt dau phén tan hodc hai, ba hodc nhiéu hon ba dau phén tan co thé
duoc bb tri. Két qua la, vat mang co thé duogc tuy chinh ddc biét theo cach ddc biét don
gian, vi du bang cich tao ra hdn hop vat liéu mong mudn. Theo phuong 4n nay, hdon
hop nay ¢o thé dugc st dung ma khdng c6 vén dé bat ky trong qua trinh san xuét hodc
giita hai 16, sao cho kha nang thay di ddc biét 16n c6 thé dugc dam bao. Ngoai ra,
bang cach trang bi khac nhau cac dAu phén tan riéng 1¢, hdn hop dung cho vét liéu
mang c6 thé dugc tao ra chi ngay trude khi xir 1y, sao cho su anh hudng tiéu cuc 1an
nhau cta cac thanh phan khac nhau va sy giam vé chat lugng ciia vat mang dugc san

xuat tir vat liéu mang nay c6 thé dugc ngan ngua.

Vi du, bd cam bién dé kiém tra sy b0 tri ctia vét liéu mang c6 the duoc bo tri
gitta hai phuong tién van chuyén dang bang, vi du doi véi trong lugng co ban cua vat

liéu dugc pht hodc 4o d@)ng nhét.

O budc khac, theo budc c) viéc tao ra vét liéu mang dugc bd tri gifta céc
phuong tién van chuyén dang bang dién ra dudi tdc dung cua nhiét do hodc nhiét. Do
do, & budce ndy, bang cach st dung nhiét dugc ap dung hoic nang lugng nhiét, su nong
chay hodc hoa mém vt liéu mang hoic it nhét mot ph?ln vét liéu mang dién ra, nho do,
vi du, céac hat c6 thé duoc tao ra. o) trang thai ndy, céc hat co thé dién dﬁy mot cach
ddng nhét khoang tréng chura tao ra gitta phuong tién vén chuyén va do d6 tao ra vat

mang dang mang ma co thé duoc xtr Iy tiép.
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Vat mang dang mang dugc tao ra nho do6 cé thé dong thoi duge nén véi hodc
sau budgc ¢) theo budc d). Bude nay cd thé duogc thuc hién cu thé trong thiét bi ép hodc
con lan thich hop. Do d6, ¢ day, viéc nén déu tién cua vat mang dang mang dién ra. O
budc nay, vat mang co thé gn nhu da thu dugc do day mong mudn cia no sao cho &
cac budce xtr Iy sau chi viéc nén nhe can dugc thuc hién va do d6 cac budce khac co thé
dugc thuc hién rit nhe nhang, nhu s& dugc giai thich mét cach chi tiét & duéi. O day,
cu thé 13, c6 thé dugc dam bao réng nhiét dd cua vat mang dugc lam ngudi du sao cho
d0 nén thich hgp dugc cho phép trong khi dat dugc két qua mong mudn.

O budce khac e) bay gio, viec xu 1y khac d6i voi vat mang dudi sy anh hudng
cta ap lyc nho stt dung thiét bi ép dang bang do6i dugc thuc hién. O budc nay, cu thé 1a
céc tinh chat bé mit cua vt mang ¢ thé duoc diéu chinh hodc d6 day cua vat mang it
nhét c6 thé g?m nhu duogc didu chinh trude. Dé thuc hién diéu nay, vat mang dugc nén
trudc d6 co thé duge xu Iy dudi su anh hudng cua ap luc, trong d6 cu thé 1a ap luc
thép ¢6 thé dugc lua chon sao cho viéc nén nay dién ra chi trong pham vi rat nhé. Do
do, thiét ké cua thiét bi xur Iy & bude nay ¢o thé duoc lua chon cu thé 1a tuy thude vao

su diéu chinh nén mong muodn, ma cé thé dic biét nhe nhang va hiéu qua.

O day, cu thé 1a viéc st dung thiét bi ép dang béang doi co thé ¢6 loi, vi véi viée
nén dic biét nhe nhang nay, cac budc 1a kha thi va hon nita chét luong bé mit hodc do
day cua vat mang cé thé duogc diéu chinh dic biét hiéu qua va dinh rd. Hon nita, viéc
sir dung thiét bi ép dang bing cu thé cho phép cic tdc do dong cao sao cho toan bd quy
trinh cho phép luu lugng dac biét cao. Hon nita, vi du, bang cach bd tri cac xi lanh khi
nén, luc cang bing truyén dac biét déng déu va c6 thé diéu chinh dinh 1 cia thiét bi

ép dang béang doi co thé dugc cho phép.

O day, viéc lam min hodc didu chinh chét luong bé mat & budc nay co thé c6
nghia 1a, mic du bé mat trén cung dwgc 1am min, cac cAu trac hodc cac 10 nho da dua
vio, tuy nhién, khong dugc anh hudng hodc chi dugc anh hudng & khu vuc dinh 10,
sao cho cac ciu tric hodc cac 16 nhd nay thdm chi sau bude nay cd thé c6 mat dudi
dang mong mudn, néu can. Pidu nay co thé dat duge cu thé bang cach sir dung thiét bi
¢ép dang bang voi cAu hinh nhiét do thich hgp va v6i céc gia tri ap luc thich hop, hodc

bing cach st dung thiét bi can, nhw duge mo ta mdt cach chi tiét dudi day.

Cu thé 13, trong qué trinh 1am néng vat mang hodc vét li¢u mang & cdc bude
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trude, c6 thé t6t hon 1a dé xuit ring vit mang dugc 1am mat trong qua trinh hodc trudce
budc e), cu thé 14 dusi diém néng chay hodc diém héa mém cta thanh phan déo cla
vat liéu mang. Noi cach khac, vat mang co thé duoc lam mat ngwoc dong dbi v&i hoac
trong thiét bi ép dang bang d6i. Trong truong hop nay, viéc lam mat c6 thé duge thuc
hién chi trong pham vi gi6i han, sao cho vat mang van ¢6 nhiét dd cao so voi nhiét do
phong (22°C) nhung dudi nhiét do cao dugc thiét 1ap trudc va tot hon va ty thudc vao
vat liéu déo dugc st dung dudi diém néng chay hodc diém hoa mém cua chit déo c6
trong vét liéu mang. Cu thé 13, bang cach 1am mat vit mang, su vubt thic réng hodc su
xuét hién cta céac 10 thdi hodc cac 10 nhod ¢ thé duoc tranh sao cho bé mat cia vat
mang c6 thé c6 chat luong dic biét cao. Cac nhiét d thich hop cho polyetylen, vi du,
ndm trong khoiang dudi 130°C, cu thé 1a dudi 120°C, chéng han nhu nam trong

khoang tir > 80°C dén < 115°C, ma khong bi gi6i han & do.

Déi v6i viec nén vat mang trong thiét bi ép dang bang doi, sang ché co thé dé
xuét ring buée e) duoc thuc hién bang cach thiét 1ap hé s6 nén K1 cta vat mang. Hé
sé nén K cu thé c6 nghia 12 hé s6 ma do day cta vat mang dugc giam & budce xir ly. Do
do, & do day ban dau cta vat mang trude khi xir Iy 1a 5 mm va do day cla vat mang
sau khi xir 1y 12 4 mm, d¢ day la 80% d6i v6i do day trude khi xtt Iy dugc tao ra, nghia

1a 46 day da duoc giam bing 20%. Theo d6, hé sé nén K1 1a 0,2.

Céc hé s6 nén 1am vi du dung cho budc e) vi du nam trong khoang la > 0, vi du

> 0,1 &én < 0,3, chdng han nhu > 0,15 dén < 0,25.

Viée xr Iy vat mang dugc md ta ¢ trén & budce e) duge thuc hién ¢ nhiét do T1.
Nhiét dd nay co thé vi du nam trong khoang tir > 150°C dén < 190°C, vi du tir > 160°C
dén < 180°C, chéng han nhu 170°C. Do thuc té 12 vat mang bao gém thanh phén déo,
vt mang twong d6i mém trong khoang nhiét do nay va, do dé, c¢6 thé dac cu thé trén
toan by do day cta no, sao cho viéc nén cd thé duoc tién hanh mot cach dic biét hicu
qua thédm chi bang cach sir dung 4ap luc tiép xuc thép cta thiét bi ép dang bang doi.
Budc nay do d6 co thé cu thé dung dé thiét 1ap hodc cin chinh d6 day cua vt mang.

Tay chon, theo bude e) duge mé ta ¢ trén, viec xu ly thém vat mang c6 thé
duoc thuc hién duéi sy anh huéng cta ap lyc ¢ nhiét 4o T2 dudi su hinh thanh cta hé
$6 nén K2 cua vat mang, trong d6 T2 < T1, va trong d6 K2 <KI. Trong truong hop

nay, cac nhi¢t 4o T1 va T2 cu thé dé cap dén nhiét do tac dung 1én vat mang, sao cho
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c6 thé 13 vat mang khong c6 cung nhiét do hodc khong can phai c6 cung nhiét do trén
toan bo do day cua nd. Do do, budc nay bao gbm quy trinh x@ ly thém véat mang duéi
su tac dung cua ap lyc, vi dy, ma khong bi gidi han ¢ do, co thé ngay sau budc e). Cu
thé 13, nhiét do T2 tét hon 1a khong dugce diéu chinh chi bang cach 1am mét trong qué
trinh x 1y vat mang vé1 su thiéu nhiét, ma thay vao d6 bang hoat dong duoc xac dinh
cta phuong tién U twong ung, ching han nhu bang cach lam mat chu dong bang cach

st dung phuong tién U twong ing.

Nhiét do T2 & budc f) co thé cho phép, vi du, béng cach sr dung vat mang ma
do nhot cta vat mang 1a thép hon ho#c vat mang cting hon so véi ¢ nhiét do T1 duge

st dung & budc e).

Buéce f) nay do do co thé dung cu thé khong dé nén vat mang mot cach dang ké
hodc giam b6t do day cua vat mang, ma thay vao do @ didu chinh cac tinh chat bé mat

ctia vat mang va do d6 chtl yéu dé lam min vat mang hodc bé mit cua no.

Vi du, ma khong bi giéi han ¢ d6, & budc nay, viéc nén co thé dugc thuc hién
ma c6 thé ndm trong khoang cu thé 1a > 0%, ma, tuy nhién, c6 thé dugc gidi han dén
c4c gia tri nim trong khoang < 20%, trong d6 vat mang, do do, s&€ co do day 1a 80% so
v6i chidu day ciia no trude budce £). Do d6, hé sé nén K2 nho hon hé s6 nén K1. Cac h¢
s6 nén 1am vi dy nam trong khoang tir > 0 dén < 0,2, chang han nhu nam trong khoang

tir > 0,03 dén < 0,15 hodc > 0,05 dén < 0,12, vi du ¢ 0,1.

Trong quy trinh lam min sau, vi du, nhi€t do co thé duoc thiét 1ap, nhiét do nay
trén nhiét do két tinh ctia vat liéu déo. Trong trudong hop polyetylen tuyén tinh (linear
polyethylene, LLDPE) lam thanh phan ciia vat mang, vi du, viéc lam nong dén nhiét
6 ndm trong khoang tir > 100°C dén < 150°C, vi du 120°C, c6 thé la du va thich hop.
Do do, vé nguyén tac, nhiét @6 T2 c6 thé duogc thiét 1ap sao cho, vi dy, nhiét do nay
nam trong khoang tir > 100°C dén < 150°C, chang han nhu & 120°C.

Bing cach st dung quy trinh nén nhiéu giai doan dwgc mo ta & trén, do day rat
chinh xac va déng nhét c6 thé dat duoc cu thé 1a ddi véi cac vat liéu mang panen va,
hon nita, chat lugng bé mit dic biét cao co thé dat dugc.

Quy trinh lam min sau ¢6 thé dugc thuc hién, vi du, trong thiét bi ¢p dang bang
d6i bang cach thiét 1ap gradien nhiét do doc theo huéng van chuyén cia vit mang.
Theo céach khac, sang ché co thé dé xuét ring budc e) va quy trinh lam min sau dugc
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mo ta & trén dugc thuc hién trong hai phuong tién €p ri€ng. DPé thuc hién diéu nay, vi
du, thiét bj ép dang biang doi hodc thiét bi can khac ¢ thé duoc st dung cho quy trinh
lam min sau. Trong truong hop ma, vi dy, thiét bi ép dang bang d6i dugc sur dung, thi
thiét bi ¢p dang bang doi cu thé co thé bao gém bang kim loai, chéng han nhu, vi du,
bang thép, & budc f) dé dat duoc 4p suit nén thich hop tham chi & khoang nhiét do

duoc chon. O ddy, & budce e) biang déo ¢6 thé 1a du do nhiét d6 trong ddi cao hon.

Theo mot phuong an duge uu tién khac, sang ché c6 thé d& xuat vat mang duoc
lam ngudi gitta cac budce e) va f) dén nhiét 46 T3, trong d6 T3 < T1, va trong d6 T3 <
T2. Theo modt phuong an duge uu tién khac, sang ché co thé dé xuét ring vt mang
trude hodc & bude xit Iy f) duoc lam néng dén nhiét do trén nhiét do két tinh cla vét

liéu déo co trong vat mang.

Trong quy trinh khéc & budc g) tiép theo, tiry chon, viéc 1am mat v4t mang dang
mang dugc thuc hién. Vat mang co thé duoc 1lam mat cu thé béng cach bd tri phuong
tién 1am mat véi cac giai doan 1am mat dugc xdc dinh dén nhiét @6 twong Umg véi
nhiét do phong hoac bing cach chi 1dy vi du nim trong khoang 1én dén khoang 20°C
trén nhiét do phong. Vi du, cac khu vue 1am mét c6 thé dugce bé tri dé cho phép lam

mat vat mang da xac dinh.

Hon nita, sang ché ¢o thé dé xuét réng vat mang dugc lam néng sau budce f), cu
thé 1a ngay sau budc f) va/hodc vi du trude khi phu cac 16p bd sung dén nhiét do trén
nhiét do két tinh cua mot, vi du trong sb, cac vat liéu déo c6 mit trong vat mang. Sau
do, vat mang co thé 1an luot dugc lam ngudi dudi nhiét d két tinh, vi du dén nhiét d6
phong (22°C). Cu thé 1a, khi vat mang sau khi xt ly vit mang sau budc f), va cu thé 1a
sau khi 1am mat vat mang sau budc f) dugc 1am néng lai dén nhiét do trén nhiét do két
tinh cta vat liéu déo c6 trong vat liéu mang, thi céc tinh chit cua vat mang c6 thé con
duogc cai tién. Vi du, vat mang c6 thé c6 céc tinh chét 6n dinh duogc cai tién, cu thé 1a
vé mat do bén co hoc va/hoic nhiét va/hodce héa hoc. Do do, chét luong cia vat mang
¢6 thé con dugce cai tién.

J day, nhiét do két tinh theo nghia cla sang ché cu thé 1 nhiét d6 ma polyme
phai dugc lam néng dén dé sau d6 tao ra cac tinh thé trong qué trinh lam mat. Cu thé
3, su hinh thanh tinh thé bit dAu trong qu4 trinh 1am mét polyme & nhiét d6 c6 thé 1a

duéi nhiét d6 nong chay va c6 thé 1a trén nhiét d chuyén hoéa thiy tinh. Theo do, viée
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lam néng dén nhiét dd dudi nhiét do néng chay cuia vat liéu déo twong tng hoac dén
nhiét do dudi nhiét dd noéng chay co thé 1a du. Trong truong hgp polyetylen tuyén tinh
(LLDPE), vi du, viéc lam néng dén nhiét d6 nam trong khoang tir > 100°C dén <
150°C, vi du 120°C, c6 thé 1a da. Trong trudng hop polypropylen, vi du, vi¢c lam
néng dén nhiét do ndm trong khoéng tir > 160°C dén < 200°C, vi du, 180°C, ¢6 thé Ia
du.

Do d6, thoi gian cua qué trinh 1am néng twong Ung theo cach 10 rang d6i véi
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat twong Gng ¢ thé tiy thudc vao

tbc do di chuyén cua vat mang, chiéu day cla vat mang va nhiét d can duoc thiet 1ap.

Sau khi lam mat vat mang dugc san xuét, vt mang c6 thé dugc luu trit ban dau
dudi dang san phdm trung gian dang mang hodc dudi dang cdc vat mang dang tAm
riéng 1¢ va phuong phap co thé dugc hoan thanh trong gidy lat. Tuy nhién, tdt hon 13,
céc bude xir ly khéc tiép theo, ma c6 thé, vi du, dugc thuc hién ma khong c6 quy trinh
nghién, cu thé 1a dé xu ly vat mang dugc tao ra dé san xuét panen hoan chinh, nhu

duoc giai thich mot cach chi tiét duéi day.

Pé san xuit panen hoan chinh, phuong phap nay co thé bao gdm cac bude khac
tiép theo dé tao ra vat mang c6 16p trang tri va phu vét mang véi 16p bao vé. O day,
céc bude tiép theo tdt hon 1a duge thuc hién ngay l4p tic véi vat mang dang mang
duoc san xuit. Tuy nhién, con dugc dé cap bai sang ché ring vat mang dang mang
dugc chia thanh cac vat mang dang tAm dAu tién truée bude thich hop trong sb cac
budc tir g) dén i) va/hogc vat mang dang tdm con duoc xi ly bang cac bude xir ly tiép
theo twong tmg. Phan gidi thich sau 4p dung cho ca hai lua chon thay thé mot cach
twong tmg, trong d6 dé d& hidu dbi véi phan sau, viée tham chiéu dwoc thyuc hién dén

viéc Xt Iy vat mang.

Con c6 thé, néu thich hop, thuc hién xur ly trudc vat mang ban dau dé xa tinh
dién, vi du truée bude h) theo phuong phép, va tiry chon, sac tinh dién tiép theo. Cu
thé, didu nay co thé dung dé tranh su xuét hién vét mo trong qua trinh phu 16p trang

tri.

Theo tuy chon khac trong buédc g), 16p bé mit duéi trang tri c6 thé dugc pht 1én
it nhAt mot phan vat mang. Vi du, dau tién, 16p son 16t cu thé dung cho céc quy trinh in

¢6 thé duoc phi 1am 16p bé mat dudi trang tri, vi du v6i do day 1a tr > 10 um dén <60
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pm. Trong trudng hop nay, dudi dang 16p son 16t, hdn hgp Iuu hoéa bire xa 1ong trén co
s& uretan hodc uretan acrylat, tily chon, c6 mot hodc nhiéu trong s6 chét nhay quang,
chét pha lodng phan Ung, chit dn dinh UV, tac nhan luu bién chéng han nhu chit lam
dac, cac chét téy tap géc, tac nhan lam phéng, chét chéng tao bot hozic chét bao quan,

thudc mau, va/hodc thudc nhudm co6 theé dugce st dung.

Ngoai viéc st dung 16p son 1ot, ¢o thé phu 16p trang tri 1én gidy trang tri in
dugc ¢o 16p trang tri tuong tng, ma co thé dugc tao ra, vi du béng cach st dung 16p
nhua lam chit két dinh dugc pht 1én vt mang trude do. Bé mit dudi in nay 1a thich
hop d6i véi in ndi bang khudn mém déo, in dich (offset) hodc cac quy trinh in lya va
cu thé 1a dbi véi cac ky thuat in k§ thuét s6 chang han nhu cac quy trinh in phun hodc
cac quy trinh in laze. Déi voi viee phu 16p nhua, tot hon 14 c6 thé dé xuét ring hop
phan nhva dugce phil du6i dang thanh phén nhua bao gbm it nhat mot thanh phan duoc
lya chon tor nhom bao gém nhua melamin, nhya formaldehyde, nhua urea, nhya
phenol, nhya epoxy, nhua polyeste khong no, dialyl phthalat hodc cac hdn hgp cla
ching. Hop phan nhua c6 thé, vi du, dugc phi véi lwong pht gitta > 5 g/m? va < 40
g/m?, t6t hon 1a > 10 g/m? va < 30 g/m?. Ngoai ra, gidy hodc vai khong dét c6 mat do
dién tich gitta > 30 g/m® va < 80 g/m?, t6t hon 1a gifta > 40 g/m? va <70 g/m* c6 thé

duoc pht 1én vat mang dang tAm.

Hon nita, theo budc h), 16p trang tri sao chép mau trang trf c6 thé duoc phu lén
it nhdt mot phan vat mang. Trong trudng hop nay, 16p trang tri ¢6 thé duoc phu bing
phuong phap duoc goi 1a in truc tiép. Thuat ngit “in truc tiép” theo nghia clia sang ché
c6 nghia la phu 16p trang tri truc tiép 1én vat mang cia panen hodc 1én 16p vat lidu soi
khong dugc in dugc phu l1én vat mang hodc 16p bé mat dudi trang tri. O day, cac k¥
thuét in khac nhau chéng han nhu in ndi béng khudén mém déo, in dich hodc in lua cé
thé duoc st dung. Cu thé 13, vi du, cac quy trinh in phun hodc céc quy trinh in laze c6

thé dugc st dung 1am céc k§ thuét in k§ thuét sd.

Céc 16p trang tri c¢6 thé duge tao ra tir mau luu hoa bic xa va/hoac muc in cu

thé. Vi du, mau luu hoéa UV hodc myc in c6 the dugce st dung.

O day, cac 16p trang tri c6 thé 1an luot duoc phi véi do day nim trong khoang

tir>5 pm dén < 10 pm.
Con c6 thé duge dé xuét 4p dung ngoai hinh anh duong tinh d6i voi mau sic
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va/hodc bb cuc ma con hinh anh 4m tinh trong Gng cla mau trang tri. Vé chi tiét, nhu
da biét, vi du, tir viéc nhudm duong tinh hodc nhuém am tinh cac vt liéu trén co s&
g0, 4n tuong mau sdc, vi du hat c6 thé duoc ddo ngugc bing cach sir dung dit liéu k§
thuat s6, sao cho am tinh dugc thu dbi véi mau séc hodc cu thé 1a cac vung sang hon
va t6i hon. Ngoai 4n twong mau sic, cac két qua twong tmg c6 thé con duge thu dbi véi
cAu trac duoc phu, sao cho con d6i voi thiét ké cAu tric, 4m tinh c6 thé dugc thuc hién.
Ngay ca cac hiéu rng nay co thé duoc tich hop dé dang trén co s& dir liéu ba chiéu k¥

thuat s va khéng c6 thoi gian dan hodc sy sira chita lai trong quy trinh ché tao.

Theo budc 1) 16p bao vé c6 thé dugce phu 1én it nhat mot phan cia 16p trang tri.
Lép nay dung dé bao vé 16p trang tri dugc phi cu thé c6 thé duoc phu & bude tiép theo
dudi dang 16p phil bé mit hodc 16p che ¢ trén cung 16p trang tri ma cu thé dé bao vé
16p trang tri khong bi mon hodc hu hai gy ra boi chét ban, d6 4m hodc cac tic dung
co hoc, ching han nhu mai mon. Vi dy, sang ché c6 thé dé xuit ring 16p phu bé mat
va/hoic 16p che duge dit dudi dang 16p phu duge san xuét trudc, chéng han nhu trén
co s& melamin, 1én vit mang dugc in va dugc dinh vao vat mang bang ap luc va/hoic
tic dung nhiét. Hon nita, c6 thé tot hon 1a déi v6i sw hinh thanh 16p phi bé mat
va/hodc 16p che, hop phén luu hoa buc xa, chéng han nhu son mai luu héa bire xa, vi
du son mai acrylic, con dugc ap dung. O day, sang ché co thé dé xuét rang 16p pht bé
mat bao gém cac vat liéu cliing chéng han nhu titan nitrua, titan cacbit, silic nitrua, silic
cacbit, boron cacbit, vonfram cacbit, tantan cacbit, nhom oxit (corundum), zirconia
hodc cac hdn hgp cta chung dé tang do bén chdng mon cua 16p. Trong trudong hop
nay, viéc phu co thé dugc thuc hién vi du bang cach str dung céac con lan, ching han

nhu céac con lin cao su, hoac cac thiét bi rot.

Hon nita, 16p che c6 thé dugc luu héa mot phén ban dau va sau d6 1a quy trinh
phu cubi cling véi uretan acrylat va quy trinh luu héa cubi cing, chang han nhu bang

cach sir dung b phat xa gali, c6 thé duoc thuc hién.

Hon nita, 16p che va/hodc 16p phu bé mit c6 thé bao gdm cac tac nhan dé giam
su tich tinh (tinh dién) cua tAm mong hoan thién. Dé thuc hién diéu nay, vi du, sang
ché c6 thé dé xuit rang 16p che va/hodc 16p phi bé mit bao gdbm cac hop phan ching
han nhu choline clorua. Téc nhan chéng tinh c6 thé, vi du, duoc bao gém véi nﬁ”)ng do
gitra > 0,1% theo khéi luong va <40,0% theo khéi luong, t6t hon 12 gitta > 1,0% theo
khéi lugng va < 30,0% theo khéi luong trong 16p che va/hodc hop phén dé tao ra 16p
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phti bé mit.

Hon nita, sang ché c6 thé @& xut viéc tao cu tric trong 16p bao vé hodc trong
16p phu bé mat hoic 16p che, cu thé 12 cAu tric bé mit khép voi 16p trang tri dugce tao
ra bang cach bb tri cac 10 nhé. O day, sang ché co thé dé xuét rang tAm mang da c6 cau
tric, va viéc cin chinh cong cu in dé phu 16p trang trf va tAm mang tuong ddi v6i nhau
duoc thue hién tiy thude vao ciu tric cia tAm mang dugc phat hién bang cac phuong
phép quang hoc. Pé cin chinh cong cy in va tim mang tuong di voi nhau, sang ché
c6 thé dé xuét ring chuyén dong tuong dbi giita cong cu in va thm mang cin thiét dé
quy trinh cén chinh dugc thuc hién bang cach dich chuyén tim mang hodc bang cach
dich chuyén cong cu in. Hon nita, sang ché co thé @& xuit réng viéc tao cAu tric cac
panen trang tri duge thyuc hién sau khi phti 16p che va/hodc 16p phu bé mat. Nhim muc
dich nay, co6 thé tét hon 1a dé& xuét rang hop phan luu héa duéi dang 16p che va/hodc
16p phit bé mit duge phu va quy trinh luu héa duge thuc hién chi dén mirc ma viéc luu
hoa chi mot phan 16p che va/hoic 16p phu bé mit xay ra. Do d6, trong 16p dugc luu
hoa mot phan, cau tric bé mit mong mudn duge dap ndi bang cach sir dung céc cong
cu thich hop, chéng han nhu cAu tric con lin kim loai cing hodc khuon. o) day, quy
trinh dép ndi duge thuc hién theo 16p trang tri duge phi. Dé dam bao sy khép day du
clia cAu trac cin dugc bd tri voi 16p trang tri, sing ché ¢ thé d& xuét rang tAm mang
va cong cu dép ndi dugc can chinh twong d6i v6i nhau bing cac chuyén dong tuong
d6i tuong tmg. Tiép theo viée b tri cAu trac mong mudn vao 16p che va/hodc 16p phi
bé mit duge luu héa mot phan, quy trinh luu hoa khac d6i v6i 16p che va/hodc 16p phu

bé mit hién duoc tao céu trac dugce thuc hién.
Ngoai ra, 16p 1ot co thé dugc phu 1én mat d6i dién v6i mat trang tri.

Phuong phap dugc mo ta & trén cho phép san Xuét panen véi vat mang c6 do

chiu 4m va nhiét ddc biét cao.

Theo mot phuong an duge uvu tién khéac, sang ché c6 thé dé xuit rang trudc
budc e) phuong ti€n chéng két dinh duoc b6 tri sao cho it nhét trong thiét bi ép dang
bang d6i, phuong tién chéng két dinh duoc bb tri & gifta vat mang va phuong ti€én van
chuyén, chéng han nhu cac phuong ti€n van chuyén phia trén hodc phia dudi, tdt hon
1 gitta vat mang va ca hai phuong tién van chuyén. Theo phuong 4n nay, su dinh két

vAt mang vao phuong tién van chuyén c6 thé dugc ngin ngira dic bi€t hiéu qua.
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Phuong tién chéng két dinh c6 thé, vi du, dugc cudn lai & 1an cudn dau tién va dugc
nap cung voi vat mang thong qua thiét bi ép dang bing doi, va tiry chon, bd phéan ép
khéc, chéng han nhu thiét bi can, trudc khi dugc cudn & 1an cudn khéc. T6t hon 12
khong c6 van téc tuong ddi gitta phuong tién chéng két dinh va vat mang. N6i cach
khac, phuong tién chéng két dinh t&t hon 1a di chuyén véi ciing van tbc voi vat mang.
Vi du, phuong tién chéng két dinh c6 thé bao gém gidy chéng dinh, ching han nhu
gidy dau. Gidy dau, con duge goi la gidy sap, theo cach da biét c6 nghia 13, vi du gidy
khong chira gd bao gdm chét hitu co, vi du diu hodc sdp hoic parafin, vi du dugc
ngam vai gidy.

Theo mot phuong an khac, budc d) cd thé duoc thuc hién bang cach st dung
con 13n chit S. Bang cach st dung con lidn chir S lam bd phan nén, sy nén mong mudn
]a kha thi theo cach duoc xac dinh véi phuong tién don gian va ré tham chi & céc tde
do dong cao. Pé co thé thiét 1ap luc thich hop twong Gng va tiy thudc vao két qua
mong mubn, con lan c6 thé dich chuyén dugc, vi du, theo hudng vudng gdoc voi vat
liéu mang di qua. 0 day, con lan chit S ¢o thé, vi dy, chi bao gém con lan don, ma tac
dung lyc chi két hop véi luc d6i duoc tao ra boi luc cing bang truyén clia phuong tién
van chuyén. Theo cach khac, mdt hoac nhiéu con lan dbi ap co thé duogc bd tri, dé tac

dung luc dbi twong tmg.

Con lan chit S theo nghia cua sang ché c6 nghia 1a con ldn ma dugc b tri sao
cho vat mang di qua con lan theo duong di dang hinh chit S nhu da biét d6i voi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat trong Gng va dugc mo t& mot cach chi
tiét dudi day dua vao céac hinh ve.

Hon nita, tiry chon, gradien nhiét d6 c6 thé dugc thiét 1ap trong thiét bi ép dang
bang doi. Pidu nay c6 thé dat dugc, cu thé 13, bang gradien nhiét do theo hudng vudng
goc voi hudng van chuyén. Theo phuong én nay, tdc @6 dong dic biét cao co thé dugc
cho phép vi viéc 1am néng ddc biét nhanh co6 thé dat dugc ma cho phép tdc do dong
cao nhu vdy. O ddy, hon nita, nhiét do cao qua muc tic dung lén vét liéu mang cd thé
dugc ngan ngua ma co thé ngan ngira hu hai va cho phép chét luong dic biét cao.
Ngoai ra, viéc khur khi khi lam néng vat li€u mang co6 thé duoc cai tién va duoc ting
tdc ma 1an luot cho phép tbc d6 dong cao va con cho phép do 4n dinh va chét lugng
dic biét cao bang cach ngan ngira khi 14n vao. Trong truong hop sau, cu thé 13, khu
vuc dudi vat liéu mang co thé dugc 1am noéng dén nhiét dd cao hon so véi khu vuc trén
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vt liéu mang, nghia 1a thanh phén & phia dudi ¢6 thé cé nhiét do cao hon so véi thanh
phan 1 phia trén. Vi du, & ddy gradien nhiét do nim trong khoang 50°C c6 thé 1a c6
loi.

Lién quan dén cac du hiéu k¥ thuat va uu diém khac ciia phwong phap duge
md ta & trén, cac diu hidu k¥ thuat va uu diém nay dugc dé cap mot cach rd rang & day
boi phan mo ta néu trén v& vat liéu mang va panen.

Sang ché con dugc giai thich dudi day dwa vao cac hinh v& va mot phuong an
lam vi du.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so lugc mot phuong 4n cia thiét bi dé san xudt mot
phan tuong trang tri hodc panen san theo sang ché; va

Fig.2 1a hinh v& thé hién con 1an chit S lam vi du dé thyc hién budc cia phuong
phép.

Thiét bi 10 trén Fig.1 dugc sit dung cho phuong phap san xuét tudng trang tri
hodc panen san. O day, dua vao Fig.1 cu thé 1a cac tram xr Iy danh cho cac budce sau
duoc mo ta:

a) tao ra vat liéu mang 20 co thé rot, cu thé 1a hat nhd,

b) bé tri vét liéu mang 20 & giita hai phuong tién van chuyén dang bing 12, 14,

¢) dtc vat liéu mang 20 dudi tac dung cua nhiét dd dé tao ra vat mang dang
mang 36,

d) nén vat mang 36,

e) xtr ly vat mang 36 dudi tac dung ctia nhiét do va ép luc, cu thé bang cach su
dung thiét bi ép dang bang doi,

f) tuy chon, 1am mat vat mang 36,

Sau céac budce xir Iy nay, quy trinh c6 thé bao gdbm cic budc xur ly khéac dé thu
tudng hodc panen san hoan thién.

Pau tién, thiét bi 10 theo Fig.1 bao gdm hai phuong tién van chuyén dang bang
chu vi 12, 14, ma cu thé dugc dan huéng bdi cac con lan 1éch 16 sao cho & gifra chung,
khong gian tiép nhan 18 dé tiép nhan va xu Iy vt liu c6 thé rét duoc tao ra, cu thé 1a

vat liéu mang dang hat 20 dugc tao ra. Vat liéu mang 20 bao gém vat liéu nén va vat
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lidu ran, trong do vat liéu nén, trén co s vat liéu mang, c6 mat véi luong tr > 25%
dén < 55% theo khéi lugng, cu thé 13 tir > 35% dén < 45% theo khdi luong, va trong
d6 vat liéu rn, trén co s& vat liéu mang, c6 mat véi luong tir > 45% dén < 75% theo
khéi luong, cu thé 1a tir > 55% dén < 65% theo khéi lugng, va trong d6 vét liéu nén va
vat liéu ran cing nhau, trén co s& vat liéu mang 20, c6 mdt voi lugng 1a > 95% theo
khéi lugng, cu thé 1a > 99% theo khéi lugng, trong d6 vat liéu rén, dua vao vét ligu
rén, duoc tao ra it nhét 13 50% theo khoi luong, cu thé it nhAt 1a 80% theo khéi luong,
cu thé it nhit 14 95% theo khdi luong cta hop phin rdn bao gdm it nhit bot silicat
dugc phan 16p thu nhit va bot silicat duoc phan 16p thi hai, va vat liéu nén, dua vao
vat liéu nén, duoc tao ra it nhét 12 50% theo khoi lugng, cu thé it nhét 12 80% theo khdi
lugng, cu thé it nhét 12 95% theo khdi lugng, bing hop phan déo bao gdm polyme

ddng nhit va it nhét copolyme thtr nhét va copolyme tht hai.

Cu thé 1, vat liéu mang 20 ¢6 thé con dugc tao ra bé‘lng cach st dung may tron,
trong do cac vat liéu ban dau dugc tron va van chuyén béng cach st dung vit va do do
dugc ép qua tAm dugc duc 16 va cat thanh cac hat nhd, vi du, béng cach st dung may

cét goc, dé thu vat liéu hat nho.

Cac phuong tién vén chuyén 12, 14 ¢o6 thé it nhit duoc ciu tao tu
polytetrafluoroetylen, vi du, dugc phu véi polytetrafluoroetylen. Hon nita, cac phuong
tién van chuyén 12, 14 it nhét c6 thé dugc 1am nham mot phﬁn hodc duoc tao cAu trac
cu thé & mit cta cac phuong tién vén chuyén nay ddi dién véi khong gian tiép nhan
18. Hon nita, cAc phuong tién van chuyén 12, 14 ¢6 thé ¢6 chiéu rong nam trong

khoang xap xi 1,5 m.

Dé dua vat liéu mang 20 vao gitta cadc phuong tién véan chuyén dang bang 12,
14 hodc vao trong khong gian tiép nhéan 18, bd phan xa 22 ¢6 mdt hodc nhiéu dau xa
24 dugc bd tri, bang cach nay vat liéu mang 20 ¢6 thé dugc bb tri trén phuong tién van
chuyén 14 phia duédi. Cac dAu x4 24 co thé bao g@)m miéng loe 25 ma dua vat liu
mang 20 1én cac con lan phan tan 26 tuong Gng, & d6 vat liéu mang 20 c6 thé duoc

phén tan lén phuong tién van chuyén 14 phia dudi.

Pé dam bao viéc dua vat liéu mang 20 1én phuong tién van chuyén 14 phia du6i
mot cach déng nhét, bd cam bién @ kiém tra sy bd tri cia vat liéu mang 20 giita hai

phuong tién van chuyén dang bang 12, 14 ¢o thé dugc bd tri. B6 cam bién cu thé c6
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thé dugc ghép ndi voi bd phan xa 22 dé ngay 1ap tic hiéu chinh sy dién ddy c6 kha

niang khong chinh xac cta khong gian tiép nhan 18.

Ngoai ra, dé cho phép su phan bb ddng nhat clia vt liéu mang 20, cac bd rung
6 thé duoc bd tri. Cac bd rung nay co thé, vi dy, tac dung lén phuong tién van chuyén
14 phia duéi va c6 thé dugc b tri, vi du, & dudi phuong tién van chuyén 14 phia dudi,

sao cho vt liéu mang 20 dugc phan bd d@)ng déu.

Dé ngan ngira su 6 nhiém khong mong mudn va hu hai ctia cdc tram xtt Iy phia
sau, hon nita, bd cam bién dé phat hién céac kim loai c¢6 thé duge bo tri, ma c¢6 kha nang

phat hién kim loai dugc dua vao mot cach tinh co.

Hon nita, b phan dtuc 28 dugc bb tri theo hudng van chuyén ctia cac phuong
tién van chuyén 12, 14, ma duoc biéu thi boi miii tén 13, trong d6 bd phan dic dugc st
dung dé duc vat liéu mang 20 dudi tac dung cua nhiét do hodc nhiét dé nung chay vat
liéu mang 20 trong khi tao ra vat mang dang mang 36. Dé dat dugc muc dich nay, bo
phén dic 28 co thé c6 hai phuong tién dic dang tdm 30, 32 ma c6 thé duoc 1am néng
b&i mdt hodc nhidu phwong tién 1am néng 34, vi du bang céach sir dung dau nhiét. Két
qua 1a, vat liéu mang 20 co thé duoc 1am néng dén khi, vi du tiry thude vao diém nong
chay cua vét liéu mang 20 hodc mot phﬁn clia nd, da dat dén nhiét do, vi du va tuy
thude vao vét liéu duoc sir dung, tir > 180°C dén < 200°C. Dé thuc hién diéu nay, bd
phan duc 28 hodc cac phuong tién dac 30, 32 ¢o thé dugc 1am noéng, vi du, dén nhiét
d6 1én dén 250°C. D& thuc hién diéu nay, vi du, mot hodc nhiéu phﬁn lam néng co thé
diéu chinh doc 1ap dé thiét 1ap gradien nhiét o co thé dugc bd tri. Vi dy, toan bd céc
phuong tién dic 30, 32 ma c6 thé c6 chiéu dai 1a vai mét, c6 thé 1am nong dugc, hodc

chi mdt phan ctia ching c6 thé lam nong dugc.

Hon nita, bd phén dic 28 cu thé ¢6 thé bao gdm khoang trdng song song ma c6
thé duoc tao ra bdi cac phuong tién dic dang tAm 30, 32. Trong trudng hop nay, tuy
nhién, & diu vao, miéng dau vao c6 thé dugc bd tri boi dang hinh nén dé cho phép
dong chay vao cua vt liéu mang 20 duoc cai tién. Luc tac dung 1én vat liéu mang 20 &
day c6 thé ndm trong khoang tir > 0 kg/m? dén < 1 kg/m?. Theo cach nay, cu thé 1a su
diéu 4p ddng déu co thé dugc tao ra ma khong tao ra bién dang ap suét hoic gradien 4p

Suét.
Trén Fig.1, ¢6 thé con thiy rang phuong tién dtc phia dudi 32 dai hon phuong
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tién dac phia trén 30 va con b4t dau trudc phuong tién duc phia trén. Nho do, c6 thé
dat dugc viée xtr 1y dién ra chi khi vat liéu mang 20 da néng chay hodc it nhét néng
chay mot phan va it nhit duoc héa mém mot phan. Pidu ndy cho phép quy trinh dinh

hinh duoc x4c dinh cu thé.

Trong quy trinh khéc theo hudng van chuyén ctia cdc by phan van chuyén 12,
14, vat mang dang mang 36 dugc nap qua phuong tién ép 38. Phuong tién €p 38 co
thé, vi du, bao gém con lin chit S, ma duogc thé hién mdt cach chi tiét trén Fig.2. Con
lan chit S c¢6 thé bd tri dwoc gan nhur vudng goc voi bé mit cta vt mang 36 va do d6
vubng goc voi hudng di chuyén ctia vat mang 36, nhu dugc biéu thi bdi mili tén 58,
sao cho céac ap lyc dugc mong mudn c6 thé diéu chinh duge mot cach dic biét hitu ich.
Hon nita, phuong tién ép 38 ¢ thé, vi du tac dung 4p luc vao vat mang 36 nim trong
khoang tir > 1 kg/m? dén < 3 kg/m?. Con lin chit S bao gbm con lan chinh 60 ma tac
dung vao vit mang dang mang 36. O day, trong mot s6 truong hop, luc cing bing
truyén c6 thé 1a da lam phan &p lyc, tuy nhién, tdt hon 12 it nhit mot con lan dbi ap 62
duoc b tri. Hon nita, dé dan huéng thich hgp vat mang dang mang 36, hai cdp con lan
can 64, va tuy chon, cac con ldn léch 66 cé thé duoc bd tri ma co thé tao ra luc cing
bang truyén thich hop. Trén Fig.2, c6 thé thdy rang vat mang dang mang 36 dugc nap
hai 1an theo cach hinh chit S xung quanh céc con lan 1éch 66 va con lan chinh 60, va
chinh kiéu din huéng nay chi dinh thuét ngft con lan chit S. V& chi tiét, vat mang dang
mang 36 c¢6 thé dugc cubn xung quanh con lan chinh 60 trong pham vi xap xi 50%
hodc hon. Nhiét do ctia vat mang 36 khi tién vao phuong tién €p 38 cu thé tuong Gng

véi nhiét dd c6 mit & dau ra cia bo phan duc 28.

Tu phuong tién ép 38, vat mang 36 sau do dugc nap dén phuong tién ép khac
40. P& bl cho luong nhiét t6n thit cia vat mang 36 hoac ¢d ¥ 1am néng vat mang 36
thém hodc dé 1am mat vat mang 36, mot hodc nhiéu phuong tién U khac 42 ¢ thé duoc

bb tri gifta cac phuong tién ép 38, 40.

Quay lai phuong tién ép 40, c6 thé c6 loi 1a thiét bi ép dang bang ddi ma cu thé
c6 thé bao gdm cac bang thép 44, 46, trong do cic bang 44, 46 cla thiét bi ép dang
bang doi co thé dugc dan hudng boi céc con lan 1éch 48, 50. Cac con lan 1&ch 48, 50
c6 thé, vi du, dugc lam noéng, vi du bang cach 1am néng diu nhiét va/hodc cac con lin
trén cung phia ctia khoang tréng c6 thé duge b tri & khoang céch nam trong khoang tir
> 1 m dn <2 m, vi du 1,5 m, cach nhau, trong d6 cac bang 44, 46 co thé c6 chiéu
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rong nam trong khoang x4p xi 1,5 m. Theo Fig.1, vat mang 36 dugc bd tri & gitta cac
phuong tién van chuyén 12, 14 dugc dan hudng giita cac con lan 1éch 48, 50 va do do6
gitra cac bang 44, 46, cu thé 1a chang han nhu cic bang thép. Trén mit cla cic bang
44, 46 dbi dién véi vat mang 36, cac phuong tién ép va/hodc 1am nong 52, 54 tuong
trng duge bd tri. Cac phuong tién nay c6 thé lam néng va nén nhe cac phuong tién vén
chuyén 12, 14 va nho do vat mang 36. Nhim muc dich ndy, vi du, viéc 1am néng
khong khi co thé duogc thuc hién va cac con lan, ¢ thé cho phép su ép gian doan. O
day, nhiét do nim trong khoang 1én dén 250°C c6 thé tac dung lén vat mang 36. Vi du,
nhiét do co thé nam trong khoang tir > 25°C dén < 35°C trén nhiét d6 néng chay hoic
nhiét d6 hoa mém cta vat liéu mang hodc mot phﬁn cua vat liéu mang. Hon nita, ap
luc c6 thé tac dung lén vat mang 36 sao cho vt mang 36 dugc nén & budce e) bang hé
s6 12 < 7,5%, tot hon 1a < 5%, vi du nam trong khoang tir > 0,1 mm dén < 0,2 mm. O
day, cac phuong tién ép va/hodc lam noéng 52, 54 c6 thé gﬁn nhu chiém toan bd khu
vuc gifta cdc con 1an 1am 1&ch hudng 48, 50 hodc chi dién tich gi6i han doc theo hudng
vén chuyén. Sau khi di qua phuong tién ép 40, vat mang c6 thé ¢6 nhiét d6 ndm trong

khoang 190°C.

O day, phuong tién ép 40 co thé c6 bién dang 4p suat thay di, vi du bét dau voi
6 mm va két thic vé6i 4,1 mm, hodc uu diém néu dugc tao két cAu dudi dang ép déng

tich.

Theo huéng van chuyén xudi dong clia phuong tién ép 40 theo Fig.1, phuong
tién lam mat 56 duogc b tri, bang cach nay vt mang c6 thé duoc lam ngudi dén nhiét
d6 ma, vi du, ndm trong khoang < 35°C. O day, phuong tién lam mat 56 vi du c6 thé
trén co s& 1lam mét bang nudc va co thé bao gém cac khu vuc 1am mét dé cho phép su
lam méat dugc xac dinh béng cach sir dung cac chuong trinh lam mat diéu chinh dugc
chinh xéc. Chiéu dai ctia khu vuc 1am mat c6 thé twong tng véi chiéu dai hidu qua cta
phuong tién ép 40. Xudi dong clia phuong tién 1am mét 56, vi dy, bang lam mat khac
¢6 thé duge b tri.

Sau cac budc xur ly nay vat mang 36 cé thé c6 do day cudi cing nam trong
khoéng tir > 3mm dén < 5mm, vi du 4,1 mm, c6 thé con duoc xur 1y hodc dugc luu trit
truc tiép, chang han nhu vit mang dang mang 36 hodc dudi dang vat mang dang tam

36 da dugc tach roi.
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Tai thoi diém nay, cac bude khéc c6 thé nhu sau:

g) tiy chon, phu bé mat dudi trang tri 1én it nhit mo6t phan vt mang 36,

h) pht 16p trang tri sao chép mau trang tri 1én it nhit mot phan vt mang 36,
i) pht 16p bao vé 1én it nhat mot phan cia 16p trang tri.

j) tuy chon, tao cAu tric 16p bao vé, va

k) tuy chon, xtt Iy vat mang 36 dé xa tinh dién trudc mot trong s6 cac budc néu

trén.

Danh sach c4c sb chi din

10 thiét bi

12 phuong tién van chuyén dang bang
13 miii tén

14 phuong tién van chuyén dang bing
16 con lan 1éch

18 khong gian tiép nhan

20 vat liéu mang

22 b phan xa

24 dau xa

25 miéng loe

26 con lan phan tan

28 b0 phén duc

30 phuong tién duc

32 phuong tién duc

34 phuong tién lam nong

36 vat mang dang mang

38 phuong tién ép

40 phuong tién €p
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42 phuong tién U

44 bang thép

46 bang thép

48 con lan léch

50 con lan léch

52 phuong tién ép va/hodc 1am nong
54 phuong tién ép va/hodc 1am ndng
56 phuong tién lam mat

58 miii tén

60 con lan chinh

62 con lan dbi ap

64 con lan can

66 con lan 1éch
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YEU CAUBAO HO

1. Vat liéu mang (20) dé san xuat vat mang (36) dung cho tuong trang tri hodc panen
san, trong do vt liéu mang (20) nay bao gdm vt liéu nén va vit liéu ran, trong d6 vat
liu nén, trén co sé vat liéu mang, c6 mat véi luong tr > 25% dén < 55% theo khdi
lugng, cu thé 1a tir > 35% dén < 45% theo khoi luong, va trong d6 vat liéu rén, trén co
s& vat liéu mang, c6 mat voi lugng tr > 45% dén < 75% theo khéi lvong, cu thé 1a tir >
55% dén < 65% theo khoi lugng, va trong d6 vat liéu nén va vat liéu ran cung nhau,
trén co s& vat liéu mang (20), c6 mat véi lugng la > 95% theo khéi lugng, cu thé 1a >
99% theo khdi luong,

khéc biét & chd

vat liéu rén, trén co s& vat liéu mang, c6 mat voi luong it nhét 12 50% theo khéi
lugng, cu thé it nhét 12 80% theo khdi luong, cu thé it nhit 1a 95% theo khdi luong,
duoc tao ra tir hop phan rin bao gom it nhét bét silicat duge phan 16p tha nhét va bot
silicat dugc phén 16p thi hai, trong d6 bot silicat dugc phén 16p thu nhét c6 kich thude
hat Dso nhd hon kich thudc hat Dso cta bt silicat duge phan 16p the hai, va vat li€u
nén, dua vao vt lidu nén, duoc tao ra it nhét 12 50% theo khéi luong, cu thé it nhét 1a
80% theo khdi lugng, cu thé it nhat 1a 95% theo khéi lugng, bang hop phén déo bao
gdm polyme dbng nhat va it nhit mot copolyme tht nhit va mot copolyme thir hai,

trong d6 copolyme thu nhét khac copolyme tht hai.

2. Vit liéu mang theo diém 1, khic biét & chd bot silicat dugc phan 16p thi nhét

va/hodc bot silicat dugc phan 16p thit hai bao gém bot tal.
3. Vat liéu mang theo diém bt ky trong sé cac didm néu trén, khac biét & chd

bot silicat duge phéan 16p thu nhét c6 mit véi lugng tr > 35% dén < 85% theo
khéi luong, t6t hon 13 tir > 50% dén < 70% theo khéi luong, trén co s& hop phﬁn ran,
duéi dang céac hat c6 kich thudc hat Dso nam trong khoang tr > 3 um dén < 6 pm,
va/hoic ¢o kich thudce hat Dos nam trong khoang tir > 10 pm dén <30 pm, va

bao gdm bot silicat duge phan 16p thir hai tir > 15% dén < 65% theo khéi lugng,
t&t hon 13 > 30% dén < 50% theo khéi lugng, trén co s& hop phén réan, dudi dang céc
hat ¢6 kich thudc hat Dso nam trong khodng tr > 6 um dén < 10 um, va/hodc cé kich

thudc hat Dog nim trong khoang tir > 20 um dén < 40 pm.
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4. Vat liéu mang theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd polyme

ddng nhét, copolyme thtt nhét va copolyme thit hai bao gbm polypropylen.

5. Vat liéu mang theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd
copolyme thur nhét bao gébm polypropylen di pha va copolyme thir hai bao gdm
copolyme etylen-propylen va polypropylen dang cau.

6. Vit liéu mang theo diém bat ky trong s cic diém néu trén, khéc biét & chd
copolyme thi hai ¢6 ham lugng etylen tir > 8% dén < 22% theo khéi lugng, tot hon 1a

tir > 13% dén < 17% theo khéi lugng.

7. Vat liéu mang theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, khac biét & chd toc do
dong néng chay cia polyme dbng nhét 16n hon tbc 46 dong néng chay ctia copolyme

tht nhit va copolyme tht hai.

8. Vit liéu mang theo diém bAt ky trong s6 cac didm néu trén, khac biét & chd tdc do
dong néng chay cia copolyme thir hai 16n hon tbc d6 dong nong chdy cua copolyme

thir nhit.

9. V4t liéu mang theo diém bét k¥ trong s6 céc diém néu trén, khac biét & chd polyme
ddng nhét, trén co s& hop phan déo, c6 mit véi lugng tir > 10% dén < 40% theo khoi
luong va/hodc copolyme thir nhét, trén co sé hop phan déo, c6 mat v6i luong tir > 40%
dén < 70% theo khéi luong va/hodc copolyme thir hai, trén co s& hop phﬁn déo, c6 mat
v6i luong tir > 10% dén < 40% theo khéi lugng.

10. Vat liéu mang theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd vat liéu
nén ngoai hop phan déo bao gbm it nhAt mot chét phu gia tao mau.

11. Vét liéu mang theo diém 10, khac biét & chd chét phu gia tao mau la ché phém
thudc mau trén co s cac vat liéu mang déo nhiét, ma c6 do chiu nhiét 1én dén it nhét
230°C, tt hon Ia it nhat 280°C, va khoang néng chay tir > 95°C dén < 125°C, ot hon
1a tir > 105°C dén < 115°C.

12. Vat liéu mang theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd vat liéu
nén bao gdm polyetylen duéi dang LDPE (low density polyethylene).

13. Vat liéu mang theo diém bét k¥ trong sb cac didm néu trén, khac biét & chd vat liéu
rén ngoai hop phan rdn bao gdm it nhat mot chét ran khAc.

14. Vat liéu mang theo diém 13, khac biét & chd chét ran khac c6 mat do khdi nam
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trong khoang < 2000 kg/m?, cu thé 14 < 1500 kg/m?, vi du < 1000 kg/m?’, t6t hon nita 12
< 500 kg/m?® va/hodc chét rén khac dugc lua chon tir nhom bao gbm gd, dét sét no, tro
nui Itra, da bot, beé tong tb ong, bot v co va xenluloza.
15. Panen trang tri, cu thé 13 tuong trang tri hodc panen san, bao gdm vat mang (36) va
16p trang tri dugc phu lén vat mang, trong do6 cu thé 1a 16p trén cing duoc bb trf ¢6 cAu
tric dugc phu 1én 16p trang tri,

khac biét & chd

vt mang (36) bao gdm vét liéu mang (20) theo diém bét k¥ trong sb cac diém

néu trén.
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