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(21) 1-2020-02313

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap cap nudc néng, thiét bi cip nudc nong,
va may loc nudc bao gdm thiét bi cap nudc néng nay. Thiét bi cip nude ndng cd
thé bao gébm: bd cap nhiét dé cip nhiét cho nudc duoc cip; bd diéu khién luu
luong dé diéu khién luu luong cua nude chay qua bd cip nhiét; cam bién luu
lugng dé do luu lugng cua nudc chay qua bd cép nhiét; cam bién nhiét d6 nudc
duoc cép duoc bd tri & dau trude cta bd cép nhiét dé do nhiét d6 cua nude duoc
cap vao bd cap nhiét; bo nhan biét dong dién dé nhan biét dong dién di qua bo
cap nhiét; va b diéu khién ma, khi bd cdp nhiét duoc van hanh lan dau tién,
tinh toan tri s6 luu lugng dich bang cach sir dung tri s6 dong dién duoc do bang
bd nhén biét dong dién va tri s6 nhiét 46 nude duoc cap duge do bang cam bién
nhiét d6 nudc duoc cap, dicu khién bo diéu khién luu luong sao cho tri sd luu
lugng duogc do bang cam bién dong chay twong tng véi tri sd luu lugng dich, va
thu duoc tri s6 diéu khién luu luong tai thoi diém khi trj s6 luu luong do duge

tuong tmg véi tri s6 luu luong dich.
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Linh vue k§ thugt dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap cip nudc nong, va thiét bi cap nude néng va

may loc nuéce bao gdm thiét bi cip nudc néng nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

D6i voi thiét bi cap nude nong truc tiép dé cap nudc noéng bing cach str dung
bo cép nhiét cho nude nong tic thoi, quan trong la phai thiét dat nhiét do cua nudce
nong duoce phan phoi vé nhiét d dich va c6 nhiéu phuong phép diéu khién khac nhau

dé dat duoc viéc nay.

Theo phuong phép didu khién théng thuong, nhiét do cuia nudc néng co thé
duoc diéu khién bang cach dua nude ¢6 luu luong dinh trude vao bd cép nhiét trong
qué trinh phan phéi nude nong @ van hanh bd cap nhiét va diéu chinh lvu luong cia
nude duge dua vao bd cAp nhiét dya trén tri s nhiét dd nudc ra duge do bing cim

bién nhiét do dugc bo tri trén phin dan nudc ra cua bd cap nhiét nay.

Tuy nhién, do van diéu khién dong chdy dugc st dung dé diéu chinh luu lugng
ctia nudc duoc dua vao bo cap nhiét duge tao ket cau dé diéu chinh luu luong tung
mtrc mot, nén sai léch vé luu lugng c6 the 1a dang k&. Do d6, s& khé ¢6 the dicu khién

luu luong ctia nude vé luu luong dich de thict dat nhiét d6 nudc mong mudn.

Do sai léch vé luu lugng nhu vdy, luu lugng cta nudce duoc dua vao b cép
nhiét co thé cao hodc thap hon tri so luu luong dich. Do dd, su thay doi nhiét do cua
nude néng duge xa c6 the tang 1én va s& kho c6 the thiét dat nhiét do ctia nude nong vé

nhiét d§ dich.

Cong suét cép nhiét can thiét dé thiét dit nhiét do clia nudc nong vé nhiét do
dich, duoc tinh toan dua trén tri sb nhiét d6 ctia nude duoge dua vao duogc do béng cam
bién nhiét 46 duoc bd trf trén ph?\n dan nudc vao cua bd cép nhiét. Nho d6, phuong
phéap van hanh bd cAp nhiét da duoc d& xuit.
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Tuy nhién, ngay ca trong trudng hop nay, luu lugng ctia nude duge dua vao bd
cép nhiét c6 thé thay ddi tiry thude vao cac didu kién clia méi truong ma thiét bi cap
nudc nong dugc gén, vi du, ap suét nuége, luu luong, va dang tuong tu, cia moi truong
gén nay. Do do, sé& kho cé thé didu khién nhiét do ctia nudc néng duge xa v& nhiét do

dich.
Bén chét k§ thuit cita sing ché
Vén dé k¥ thuat

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét phuong phép diéu khién nhiét do cia
nudc nong vé nhiét do dich trong khi lam giam déng ké su thay ddi nhiét do cta nude
néng dugc xa, bang cach lam gidm ddng ké luu luong cia nude duge dua vao bd cap
nhiét va didu khién cong suat ctia bd chp nhiét trong thiét bi cip nudc néng truc tiép dé

cip nuGe néng bing céch st dung bd cép nhiét nuc nong tire thoi.
Giai phap k¥ thuét
Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét phuong phap cép nudce nong.

Phuong phép cdp nuéc néng theo mot phuong én lam vi dy bao gdm cac budc:
nhén biét tri sb dong dién di vao b cép nhiét duoc b tri trong thiét bi cép nudc nong
va tinh toén cong suit ctia bd cAp nhiét tir tri s6 dong dién dugc nhin biét nay tai thoi
diém didu khién 1dn diu tién cta bd cip nhiét; do nhiét do nude vao ctia nude duge
dua vao bo cép nhiét; tinh todn tri s6 luu luong dich bang cach str dung tri sd cong sudt
duoc tinh toan va tri s6 nhiét dd nude vao; do luu lugng ciia nude chdy vao bo cap
nhiét; diéu chinh lvu luong cua nude ting mirc mot cho dén khi tri s6 cua luu luong
do duoc khop v6i tri s luu lugng dich; va luu tri s6 diéu khién & thoi diém tai do tri

sb cua luu luong do dugc khép voi tri s6 luu luong dich.

Phuong phap cép nudc nong theo mot phuong an lam vi du khac bao gdm cac
budc: nhan biét tri s6 dong dién di vao bd cép nhiét dugc b6 tri trong thiét bi chp nude
néng va tinh todn cong sudt ctia bd cdp nhiét tur tri s6 dong dién dugc nhén biét tai thoi

diém phan phoi lan déu tién clia nude nong duge phan phdi bang thiét bi cap nude
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néng; do nhiét do nude vao cia nude dugc dua vao bo cép nhiét; tinh toan tri sb luu
luong dich va khoang luu lugng hiéu dung bang cach st dung tri s6 cong suét dugc
tinh todn va tri s6 nuéc vao; do luu lugng cia nude chay vao bo cép nhiét; luu tri s6
didu khién luu lwgng khi tri s6 cta luu luong do duoc nam trong khoang luu lugng
hiéu dung; quay lai budc do Iuu lugng ciia nudc sau khi diéu chinh luu luong cla
nuée khi tht ca cac luu luong nam trong khoang luu luong hiéu dung khong duge nhén
bidt: va thiét dat tri s6 didu khién ban ddu dé didu khién luu lwong cua thiét bi cip

nude néng thanh tri sb diéu khién luu luong twong tng voi tri s6 luu luong dich.
Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xudt thiét bi cAp nudc nong.

Thiét bi cAp nudc néng theo mdt phwong an lam vi du bao gdm: b cap nhiét
duoc tao két cdu dé cép nhiét cho nugc dugce dua vao; bo didu khién luu luong duge
tao két cdu dé diéu chinh luu lugng cua nude chdy qua bd cAp nhiét; cam bién dong
chay duogc tao cAu hinh dé& do luu lwong clia nude chay qua bo cAp nhiét; cam bién
nhiét do nudc vao dugce bd tri & dau trude ctia bd cép nhiét va duogc tao cAu hinh dé do
nhiét do cua nudc duge dua vao bo cép nhiét; bd nhan bidt dong dién dugc tao clu
hinh dé nhan bidt dong dién di vio bd cAp nhiét; va bo diéu khién dugc tao céu hinh de,
tai thoi diém didu khién 1dn dAu tién cua bd cp nhiét, tinh toén tri sb luu luong dich
biing céch sir dung tri s6 dong dién dugc do bing bd nhan biét dong dién va tri sd nhiét
d6 nuéce vao duoc do bing cam bién nhiét do nude vao, dé didu khién bo dicu khien
lwu luong sao cho tri sb luu lugng duge do bing cam bién dong chay khép voi tri s6
lwu luong dich, va dé nhan duge tri s6 didu khién luu luong & thoi diém tai d6 tri s6

luu luong do dugc khdp véi luu lugng dich.

Thiét bi cdp nudc néng theo mdt phuong an lam vi du khic bao gbdm: bd cip
nhiét duoc tao két cAu dé cép nhiét cho nuéc duge dua vao; bd didu khién luu luong
duoc tao két cAu dé diéu chinh luu luong cua nudce chay qua bo cép nhiét; cam bién
dong chay dugc tao cAu hinh dé do luu luong cla nuGe chay qua bo cép nhiét; cam
bién nhiét do nudc vio duge bd tri & dau trude chia by cép nhiét va duoc tao céu hinh

dé do nhiét do cua nude duge dua vao b cap nhiét; bd nhén biét dong dién duoc tao
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cAu hinh dé nhan biét dong dién di vao bd cAp nhiét; va bg diéu khién duge tao ciu
hinh dé, tai thoi diém phan phbi 14n dau tién cta nude nong, tinh todn tri s6 luu luong
dich va khoang luu lugng hiéu dung béng cach sir dung tri s6 dong dién dugce do béng
b6 nhan bit dong dién va tri sé nhiét do nude vao duge do bang cam bién nhiét do
nube vio va dé nhan it nhat mot tri sé didu khién Iuu lugng diéu khién bd diéu khién

luu lwong sao cho nudce cé luu luong ndm trong khoang luu lugng hiéu dung.

Giai phép k§ thuat cho cac vén dé néu trén khong phan anh day dua tat ca cac
dAu hiéu cta sang ché. Cac dau hiéu khéac nhau cia sang ché va cac uu diém va hiéu

qué dat dugc s& dugc hiéu rd hon véi tham chiéu dén cac vi du chi tiét sau day.
Hiéu qua cta sang ché

Nhu duge mo ta & trén, tri sb luu luong dich dé thiét dat nhiét do cta nudce dugc
phéan phéi tir b cap nhiét vé nhiét do dich dugc tinh toan c6 xét dén nhiét do clia nuGe
duoc dua vao bd cép nhiét va cong sudt va diéu kién moi trudng gin cia bd cép nhiét
khi thiét bi cp nude noéng nay duge gén. Tri 6 diéu khién luu luong dé thiét dat luu
luong cua nudce thanh tri sé Tuu luong dich dugce luu. Khi nuée néng duoc phéan phoi,
luu lugng ctia nudc noéng co thé duoc diéu khién bang cach st dung tri s§ didu khién
luu luong duge luu truge do. Do do, luu lugng cta nudce duge dua vao bo diéu khién
cong suit bo cép nhiét ctia bd cAp nhiét c6 thé giam di dang ké trong qua trinh phan
phéi nude néng dé didu khién nhiét do ciia nuée néng vé nhiét do dich trong khi lam

gidm dang ké su thay dbi nhiét dd ctia nude nong duge xa.
M0 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa két céu gian lugc cia thiét bi cap nudc nong theo
mot phuong an lam vi du.

Fig.2 1a luu d6 minh hoa phuong phép cép nudc noéng theo mot phuong an lam
vi du khéc.

Fig.3 1a luu dd minh hoa phuong phap cip nudc nong theo mot phuong an lam

vi du khéc.
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Fig.4 13 lwu d6 minh hoa phuong phép cip nudc néng theo mot phuong an 1lam

vi du khéc.

Fig.5 12 luu d6 minh hoa phuong phép cap nudc nong theo mot phuong an lam
vi du khéc.
MG ta chi tiet sang ché

Sau day, cac khia canh cta sang ché s& dugc mo ta chi ti€t voi tham chiéu dén
c4c hinh v& kém theo. Trong phan mo ta dudi day, cac bd phan giong nhau s&€ dugc ky
hiéu bang céc sd chi din giong nhau mic du ching dugc the hign trén cac hinh v& khac
nhau. Ngoai ra, trong phan mo ta sang ché sau, phan mo ta chi tict cua cdc chirc nang
va két cAu da biét duoc két hop & ddy s& duge bd qua khi n6 ¢o6 the 1am cho doi tuong

bao ho cia sang ché khong rd rang.

Khi cdu kién duge dé cap dén 1a “duoc két ndi” véi hodce “duoc ghép ndi” voi
mot cAu kién khéc, co thé hiéu 1a né duge két ndi hoic tiép can truc tiép v6i cAu kién
khac, nhung cling co thé hidu 1a c6 mdt céu kién khac co thé nam gitta chiing. Mat
khéc, khi cdu kién dugc dé cap dén 1a "duge két ndi truc tiép” v6i hodc "duge ghép noi
truc tiép” véi mot cAu kién khac, s& dugc hiéu 1a khong co cAu kién nao nim gitra
chung.

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa két cdu gian lugc cta thiét bi cdp nudc néng theo
mot phuwong én lam vi du.

Theo Fig.1, thiét bi cép nude néng 100 theo mot phuong 4n lam vi du c6 the
bao gdbm bd chp nhiét 110, bo didu khién luu luong 120, bd phan phéi 130, by nhan
bidt dong dién 140, bd van hanh 150, bd luu trit 160, bd didu khién 170, cic van V1 va

V2, cac cam bién nhiét dd TS1 va TS2, va cam bién dong chay FS.

Bo cép nhiét 110 dugc tao két cAu dé cép nhiét cho nuge duge dua vao dudi sy
didu khién ctia bd diéu khién 170 va c6 thé dugc thue hién dudi dang, vi du, bd phan

cap nhiét.

Theo mot vi du, bd cip nhiét 110 c6 thé duge bat dusi sy diéu khién clia bo
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didu khién 170 dé duoc diéu khién véi lugng nhiét 16n nhét, hodc c6 thé 1a bd phan cp

nhiét duoc tat.

Theo mot vi du khac, bd cap nhiét 110 c6 thé 1a bo phan cdp nhiét co cong sudt
cAp nhiét ma c6 thé duoc didu chinh ndm trong khoang tir 0% dén 100% cong sudt cip

nhiét 16n nhat dusi su didu khién cia bd didu khién 170.

DPau trude cua bd cap nhiét 110 co thé dugc bo tri van dan nudce vao V1 dé dicu

khién dong chay nude duge dua vao bd cép nhiét 110.

Ngoai ra, dau truge ctia bd cap nhiét 110 co thé dugce bd tri cam bién nhiét do
nuée vao TS1 dé do nhiét do ctia nude duge dua vao bo cap nhiét 110 va dé xuat tri s

ciia tri s6 nhiét do do duge cho bd diéu khién 170.

Bo didu khién luu luong 120 ¢6 thé diéu chinh luu luong cta nude duge dua
qua bd cdp nhiét 110 dudi sw didu khién cla bo diéu khién 170 va cd thé dugc lap dat

&, vi du, dau sau ctia b cap nhiét 110.

Theo mét vi du, bd didu khién luu luong 120 cd thé dugc thuc hién dudi dang
van, khong duge minh hoa, va dong co, khong duoc minh hoa, (vi du, dong co budc)
dé didu chinh do m& cua van. Trong truong hop nay, luu lugng ciia nude co thé dugc

diéu chinh tuy thudc vao do m¢ cua van.

Theo mot vi du khac, bo diéu khién luu luong 120 ¢o6 thé duogc thuc hién dudi
dang bom didu khién dong chay, khong dugc minh hoa. Trong trrong hop nay, luu
lugng ctia nudce ¢ thé dugc didu chinh bang cach thay dbi tri s cua dién éap, duoc dat
vao bom, tirng muc mot.

Cam bién dong chay FS, cam bién nhiét dd nudc ra TS2, va van dan nudc ra V2
6 thé duoge bd tri & du sau cia bd cép nhiét 110, vi du, gita bd didu khién luu lugng
120 va bo phan phdi 130.

Cam bién dong chay FS c6 thé do luu lugng clia nude chay qua bo cép nhiét

110 va ¢6 thé xuét tri sd cua luu lwgng do duoc cho bd diéu khién 170.
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Cam bién nhiét do nudc ra TS2 ¢6 thé do nhiét do cua nudc noéng duge x4 tur bod

cép nhiét 110 va 6 thé xudt trj s6 ciia nhiét do do duge cho bo diéu khién 170.

Van din nuée ra V2 c6 thé didu khién dong chay nude duge phan phéi qua bd

phan phéi 130.

Trén Fig.1, bo didu khién luu luong 120, cam bién dong chay FS, cam bién
nhiét do nuge ra TS2, va tri sd nuéce ra V2 duoc minh hoa la duoc gén 1An luot & dau
sau clia bo cAp nhidt 110. Tuy nhién, thir ty gan ctia chiing khong nhét thiét bi giéi han
& d6 va co thé duge thay ddi, néu can. Ngoai ra, hai hodc nhiéu bod phén ¢o thé duoc

tich hop dé duoc thuc hién dudi dang mot cAu tric duy nhét.

B6 phan phéi 130 c6 thé phan phdi nude néng, dwge cAp nhiét bang bd cp

nhiét 110, cho vét thé bén ngoai.

Bo nhan biét dong dién 140 c6 thé nhan biét dong dién di vao bo cép nhiét 110
va 6 thé xudt tri s6 dong dién cho bd didu khién 170 khi bo cép nhiét 110 duge bat dé

van hanh dudi sy diéu khicn cia b diéu khién 170.

Theo mdt phuong an lam vi du, dong dién di vao bd cép nhiét 110 qua bd nhin
biét dong dién 140 c6 thé duge nhan biét dé do bién tri s& dong dién tuy thudc vao moi
truong gén thiét bi cdp nudc nong 100 hodc sai 1éch cua bo phan cép nhiét va dé tinh

toan chinh xac cong suét cua bd cép nhiét 110 dya trén tri sb dong dién do duogc.

B6 van hanh 150 c6 thé nhan dit liéu nhdp tr nguoi dung @ didu khién hoat
dong cua thiét bi cAp nudc nong 100 va cb thé dugc thuc hién dudi dang, vi dy, nat
clirmg, nit cam ing, hodc dang tuong tu.

Theo mot vi du, ngudi dung ¢ thé chon nut phan phéi nudc néng, dugc bd tri
trén bd van hanh 150, dé phan phdi nuée néng.

Ngoai ra, nguoi dung co thé nhap nhiét dd nudc néng mong mudn qua bd van

hanh 150.

B6 tich trit 160 c6 thé lwu nhidu loai dir ligu can thiét khac nhau dé diéu khién
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hoat dong cua thiét bi cép nudc néng 100 va co thé dugc thuc hién duéi dang, vi du,

thiét bi luu trit dién khong kha bién, hoc dang twong tu.

Theo mdt vi du, bd luu trit 160 ¢6 thé luu tri s6 dicu khién luu lugng thu dugc
tai thoi diém gin 1an dau tién cla thi€t bi cap nude néng 100, tri sO nhi€t do nude vao
va tri s& luu luong, lan Iugt duge do bang cam bicn nhiét do nude vao TS1 va cam

bién dong chay FS, va dang tuong tu.

Ngoi ra, theo mot vi dy khéc, bd luu trit 160 ¢6 thé luu tri s6 diéu khién luu
lugng thu dugc tai thoi diém phan phbi lin ddu tién cta nudce nong cua thiét bi chp
nudc nong 100, tri $6 nhiét dd nudc vao, tri s6 luu lugng, va tri sb dong dién (hodc
cdng suét duoc tinh toan tir tri s6 dong dién), 1an luot duoc do bang cam bién nhiét do

nude vao TS1, cam bién nhiét dd FS, va b nhan biét dong dién 140, va dang tuong tu.

Ngoai ra, bd luu trlt 160 cé thé luu khoang luu luong hiéu dung, trong d6é nude
néng c6 nhiét do thich hop nhor bo cdp nhiét 110 ¢6 thé duge phan phéi, va it nhat mot
tri s6 diéu khién luu lugng cta bd didu khién luvu luong 120 cho phép nude, cé luu

lwong ndm trong khoéng luu luong hiéu dung tuong tng, chay.

Bo didu khién 170 c6 thé didu khién hoat dong tong thé cua thiét bi cap nude
néng 100 va co thé duoc thuc hién duéi dang, vi dy, bd xtr ly trung tdm (CPU), bo xur
ly dd hoa (GPU), vi xtt ly, mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang céng lap trinh
dugc dang truong (FPGA), hodc dang tuong tu.

Cu thé, bo didu khién 170 c6 thé didu khién va diéu khién bo cép nhigt 110 de
duoc bat trong mdt khoang thoi gian dinh trudce khi nit phan phdi nude néng dugce 4n
tai thoi didm gén 1An dAu tién cta thiét bi cAp nude nong 100 va c6 thé tinh todn tri s6
lwu Tuong dich bing cach sit dung trj s6 dong dién, nhan duge tir bo nhan biét dong
dién 140, va tri sb nhiét d6 nudc vao nhan duge tir cam bién nhiét d6 nude vao TSI tai

thoi diém diéu khién 1An dau tién ctia bd cép nhiét 110.

Nigodi ra, theo mdt vi du khéc, bd diéu khién 170 ¢6 thé diéu khicn va dan dong

bo cp nhiét 110 dé duoc bat trong mot khoang thoi gian dinh trude khi nit phan phéi
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nuée noéng duge an qua thiet bi cap nude noéng 100 tai thoi diém phan phdi lan dau tién
ctia nude néng va ¢o thé tinh todn tri s6 luu luong dich bang céach st dung tri s6 dong
dién, nhan duoc tir bo nhan biét dong dién 140 ciia bo cap nhiét 110 va tri s6 nhiét do

nuéde vao nhan duge tir cam bién nhiét do nude vao TSI.

B6 didu khién 170 c6 thé tinh todn cong suét ctia bo cap nhiét 110 tir tri s6 dong
dién, nhan dugc tu bd nhén biét dong dién 140, va co thé tinh toan tri sb luu lugng
dich dua trén cong thie 1 dudi day bang cach st dung tri s6 dong dién dugc tinh toan
va tri s nhiét do6 nude vao. Trong cong thue 1, “a” biéu thi héng sb chuyén dbi nang

lwong cho calo va c6 thé bang 860 do 1 KWh = 861 Kecal.
Céng thire 1

Tri s luu luong dich [LPM] = (Hiéu suit bo cép nhiét * a * (Tri s6 cong sut

[kW] / (Nhiét do dich — Nhiét do nuée vao [°C]))) / 60 [s]

Ngoai ra, b didu khién 170 c6 thé didu chinh luu lugng cta nudce bang cach
didu khién bd didu khién luu lugng 120 sao cho tri s& luu lugng, nhén duge tlr cim
bién dong chay FS, khép véi tri s6 luu lugng dich néu trén. Ngoai ra, bd dicu khién
170 ¢6 thé thu duge tri s didu khién luu luong & thoi diém tai do trj sO luu lugng
khép vai tri sb luu lugng dich, va c6 thé luwu tri s& didu khién luu lugng nay trong b

luu trir 160.

Theo mot vi du, khi bd didu khién lvu luong 120 néu trén duge thyc hig¢n dudi
dang dong co hodc dong co bude, thi bo didu khién 170 ¢6 thé didu khién dong co
ting mrc mot dé diéu chinh luu luong, va c6 thé luu tri s6 dau ra (vi du, tri sb vi tri)
cta dong co hodc s6 nhip mdi gidy (PPS) ctia dong co budc, ¢ thoi diém tai do tri s6
luu luong dugce do bing cam bién dong chay FS khop véi tri s6 luu luong dich dugc
tinh toan trude do, lam tri sb diéu khién luu luong.

Theo mot vi du khéc, khi b didu khién luu luong 120 néu trén dugc thye hién
du6i dang bom didu khién luu luong, bo diéu khién 170 c6 thé thay doi tri s6 dién ap

cia bom ting mtc mdt dé diéu chinh luu luong, va c6 thé luu tri s6 dién ap, & thoi
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diém tai do6 luu luong duge do bing cam bién dong chay FS khop voi tri s6 luu luong

dich duoc tinh todn trudce do, lam tri s6 diéu khién luu lugng.

Ngoai ra, theo mot vi du khéc, bd didu khidn 170 tim it nhat mot tri s6 didu
khién dong chiy ctia b didu khién luu lugng 120, cho phép nude c6 luu lugng nam
trong khoéang Iuu lugng hiéu dung duoc tinh toan dé chdy, va co thé luu tri s6 diéu
khién luu lwong tim dugc ndy trong bo luu tri 160. Vi dy, b diéu khién 170 c6 thé
fim tAt ca céc tri s& didu khién luu lugng, cho phép nudce c6 luu luong ndm trong
khoang Iuu lwgng hiéu dung, trong khi didu chinh bo didu khién luu lugng 120 va co
thé luu tit ca cac tri s& diéu khién luu lugng tim duge nay trong dinh dang bang nhu

duoc thé hién trong Bang 1 dudi day.

Bang 1

Luu lugng Tri s& diéu khién luu luong
A a

B b

C c

D d

E e

Khi bd didu khién luu lwong 120 duge thyc hién dudi dang dong co hodc dong
co bude, thi tri s6 didu khién dong chay ¢6 thé 1 trj sb ddu ra (vi dy, tri s6 vi trf) cua
doéng co hodc ) nhip mdi gidy (PPS) cta dong co budc & thoi diém tai do tri sb luu

luong dugc do bang cam bién dong chay FS khdp véi luu lugng twong Ung.

Ngoai ra, khi bd diéu khién luu lwong 120 duoc thuc hién dudi dang bom diéu
khién luu luong, tri s6 didu khién luu luong c6 thé 1a tri s& cua dién &p dugc dat vao
bom khi tri s6 luu lugng duge do bing cam bién dong chay FS khép véi luu luong

tuong ung.

Ngodi ra, bo didu khién 170 ¢6 thé thiét dat tri s6 dieu khién luu luong cta luu
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lugng tuong tng voi tri sé luu luong dich, ndm trong s6 luu luong nam trong khoing
luu lugng hiéu dung, thanh tri s6 didu khién ban dau cua bd didu khién luu lvong 120,

vi du, vi tri ban dau cua van.

Hoat dong ctia bo didu khién 170 néu trén s& duge md ta ciing véi vi du chi tiét.
Khi tri s6 nhiét do nude vao bing 20°C, nhiét do dich bing 95°C, hiéu suét bo cap
nhiét béng 95%, va tri ) cong sudt duoc tinh toan béng 1,4kW, thi tri s6 luu luong

dich duoc tinh todn dya trén cong thire 1 béng 0,25 LPM.

Vi du, nuée néng c6 nhiét do dich ctia 95°C c6 thé duge phan phoi bang cach
van hanh bd cAp nhiét 110 trong khi didu khién luu lugng ctia nuée di qua bd cap nhiét

110 thanh 0,25 LPM.

Tuy nhién, do ap sudt nuée c6 thé thay doi tiy thudc vao moi truong gin thiét
bi cép nuédce néng 100 va luu luong duoc thay d6i theo dé, nén tri sb diéu khién luu
lugng ctia bd diéu khién luu luong 120, cho phép luu luong cﬁa nudc di qua bd cp
nhiét thuc 110 dé co tri s6 luu lugng dich, vi du, tri s6 dau ra ctia dong co hodc tri s6

dién ap cua bom c6 thé thay doi tlry thuoc vao mdi truong gan.

Do d6, theo phuong 4n lam vi du, tri s6 luu lugng dich co thé duoc tinh toan cé
xét dén moi trudong gén tai thoi diém gin lan dAu tién cua thiét bi cap nudc nong 100
va tri s6 diu khién luu luong cta bd diéu khién luu hrong 120, cho phép luu luong
ctuia nuée di qua bo cép nhiét 110 dé co tri sb luu luong dich, co thé duoc tim va duoc

luu.

B didu khién 170 c6 thé didu khién bo diéu khién luu lwong 120 bing céch sir
dung tri sb didu khién luu luong duge luu trong bo luu trit 160 khi nhan dir liéu nhap
phan phdi nude néng tir bd vén hanh 150 sau khi gén thiét bi cép nudc néng 100. Nhu
duoc mo ta & trén, theo phuong an lam vi dy, nudc nong bat diu duoc phén phdi trong
trang thai trong d6 bd didu khién luu luong 120 duoc diéu khién béng cach sur dung tr1
s6 diéu khién luu luong dugce luu tai thoi diém gén lan dAu tién cua thiét bi cap nudc

néng 100. Do d6, sy thay ddi nhiét do khong can thiét, ma c6 the xay ra trong khi luu
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lwong cua nude duge dua vao bd cép nhiét dugc didu chinh dé c6 tri s6 luu luong dich,
c6 thé giam di déang ké va viéc diéu khién cong suat ctia bd cép nhiét cling c6 thé giam
di dang ké.

Trong trudong hop nay, bd didu khién 170 ¢6 thé nhan duoc tri b nhiét do nudc
va0 tir cdm bién nhiét dd nude vao TS1 va tri s6 luu luong tr cam bién dong chay FS,
va ¢6 thé xac dinh xem ¢6 thiét dat lai tri s6 didu khién luu lugng dua trén tri sb nhiét

dd nudce vao va tri sd luu luong hay khong.

Vi du, khi nuéc néng dugce phan phdi sau mot khoang thoi gian dai da trdi qua
r thoi diém tai do thiét bi cAp nuée néng 100 duge gin, thay doi vé nhiét do nude vao
hodc mdi truong gén (vi du, 4p suét nude va luu lugng) co thé xay ra. Trong trudng
hop trong d6 thay déi vé nhiét do nudc vao hode moi truong gén xay ra, khi bo dicu
khién luu luong 120 duge didu khién theo tri sd didu khién luu lugng dugc luu trude

d6, s& kho ¢6 thé thu dugc tri s6 nhiét do dich mong muon.

Do d6, khi tri s& nhiét do nudc vao va tri s Ivu luong duoc do tai thoi diém
phéan phéi nude noéng chénh 1¢ch vai tri s nhiét dd nudce vao va tri sb luu luong duoc
do tai thoi diém gén thiét bi cép nude nong 100 mot tri s6 dinh trudc hodc 16n hon, thi
b didu khién 170 c6 thé thiét dt lai va luu trj s6 dicu khién Ivu lwong duoc luu, va co
thé didu khién bd didu khién luu lugng 120 béng cach st dung tri s& didu khién luu

lugng dugc thiét dat lai.

Theo mot vi dy, khi tri s& nhiét do nude vao duge do tai thoi diém phén phoi
nudc nong chénh 1¢ch voi tri s6 nhiét do nude vao dugce do tai thoi diém gén mdt tri s6
dinh truée hodic 16n hon, thi bo didu khién 170 c6 thé tinh todn tbc do thay doi cla tri
sb nhiét do nudc vao va co thé diéu chinh tri s didu khién luu lugng duge luu trude
d6 thy thudc vao tbe do thay doi dugc tinh todn d& thiét dat lai tri sb didu khién luu
luong. Tuong tu, khi tri s nhiét do nudc vao duoc do tai thoi diém phan phéi nudc
néng chénh 1éch véi tri s6 nhiét dd nude vao dugc do tai thot diém gén mot tri sb dinh
trude hoge 16n hon, thi bo didu khién 170 ¢6 thé tinh todn te d0 thay doi cla tri 56 luu

lugng va ¢6 thé diéu chinh tri s6 diéu khién Iuu luong duge luu truge do tuy thudc vao
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tbe do thay ddi duge tinh todn dé thiét dat lai tri s6 diéu khien luu lugng.

La vi du chi tiét, khi tri s nhidt do nuée vao duoc do tai thoi diém gin bang
30°C va tri s& nhiét d6 nudc vao duge do tai thoi diém phan phéi nuéc néng bang
20°C, thi tc do thay ddi cta tri s6 nhiét do nude vao bing xap xi 33%. Do do, bo diéu
khién 170 c6 thé didu chinh tri sé diéu khién luu lugng dugce luu trude d6 mot luong
bing 33% va c6 thé thiét dat lai tri s6 duoc diéu chinh thanh tri sb diéu khién luu

lugng. Ngoai ra, viéc nay cd thé duoc 4p dung twong tu cho tri s6 luu luong.

Theo mot vi du khac, bd didu khién 170 ¢ thé thiét dat lai tri sb diéu khién luu
lugng tuong ung voi tri s6 nhiét do nudc vao va tri sb luu luong (hodc ap suit nuée)
duoc do tai thoi diém phan phdi nuée nong bang cach stt dung bang duoc luu trude do.
Bang duogc luu trude do cd thé luu tri sd didu khién dong chay tuy thudc vao mot hodc
nhiéu thay doi vé diéu kién moi truong gin, va c6 thé 1a trj s& dugc xé4c dinh boi thuc
nghiém 13p lai hodc dang twong tu. Mot hodc nhidu diéu kién moi truong gén 6 thé
bao gém tri sb nhiét 6 nudc vao va tri s6 luu lwong (hodc ap sut nuac), va co thé con

bao g@)m cong sudt bo cép nhiét hodc dang tuong tu.

Theo mot vi du khéc, tri s& didu khién ban dau cta bd diéu khién luu luong 120
duogc thiét dat tai thoi diém phan phéi 1dn diu tién cda nudc néng, nhu duge mod ta ¢
trén. Khi hoat dong phan phéi nuée néng sau do duoc thuc hién, nude nong o thé bt
dAu duoc phan phdi trong trudng hop trong d6 bd didu khién luu luong 120 duge dicu
khién bang cach st dung tri sé didu khién ban diu duoc thiét dat. Do do, su thay d6i
nhiét do khong can thiét, ma co thé xay ra trong khi diéu chinh lvu luong cia nude
duge dua vao bo cép nhiét thanh tri s6 lvu luong dich, cé thé giam di dang ké va bo

didu khién cong sudt ctia bo cap nhiét cling c6 the giam di dang keé.

B didu khién 170 ¢6 thé kiém tra xem tri s6 didu khién ban dau cia bo diéu
khién luu lwong 120 ¢6 dugc thay dbi hay khong va co thé cép nhat, vi du, thiét dat lai

tri s0 diéu khién ban dau, néu can.

Vi du, khi nuéc nong duge phan phdi sau mot khoang thoi gian dai tri qua tur
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thoi didm tai d6 thiét bi cap nude nong 100 phén phdi nudc néng lan dau tién, thi cic
thay ddi vé nhiét dd nudc vao, mdi truong gén (vi du, ap sudt nude va luu luong),
cong suét bo cép nhiét, hodc dang tuong tu, ¢ thé xay ra. Nhu dugc mo ta ¢ trén,
trong truong hop trong do thay dbi vé nhiét 6 nudc vao, mdi trudong gfin, cong sudt bo
cép nhiét, hodc dang tuong tu, xay ra, khi bd diéu khién luu luong 120 duoc diéu
khién theo tri s6 diu khién ban dau dugc thiét dat trudce, s& kho co thé thu dugc tri sb

nhiét dd dich mong mudn.

Nhor d6, bo didu khién 170 c6 thé tinh todn lai tri s6 luu lugng dich khi it nhat
mot trong s tri sd nhiét do nudce vao, tri $b luu lugng, va cong suét bd cép nhiét dugc
do tai thoi diém phan phdi nude néng chénh 1éch v6i tri s6 nhiét do nude vao, tri sb
luu luong, va cong suét bd cép nhiét dugc do tai thoi diém thiét dat cua tri s6 diéu
khién ban déu duoc thiét dat trude mot tri s6 duogc thiét dat trude hodc 16n hon, tri s6
luu luong dich co thé duoc tinh todn lai, va co thé cap nhat tri s6 diéu khién luu luong
twong Gng voi tri s6 luu luong dich dugce tinh toan lai thanh tri s6 didu khién ban dau
ciia bd didu khién luu lwong 120. Do tri sb luu lugng c6 thé bi tac dong béi dp sudt
nudce ciia moi trudng gan, thiét bi cép nude néng 100 ¢o thé con dugc bd tri cam bién
ap suét, khong dugc minh hoa, & phia ¢6 dau dan nude vao va cé thé duoc tao cAu hinh
dé do va str dung 4p suét nudc vao thay vi tri s6 luu lwgng. Tri sb didu khién ban dau
duoc cip nhat ¢6 thé duge sir dung dé diéu khién bo diéu khién luu luong 120 & lan
phéan phdi nuée néng tiép theo dugc thuc hién boi thiét bi cip nude nong 100,

Fig.2 1a luu dd minh hoa phuong phap cip nudc noéng theo mot phuong an lam
vi du khac. Cu thé, Fig.2 minh hoa phwong phap van hanh tai thoi diém gin lan dau
tién cua thiét bi cAp nude nong.

Theo Fig.2, thiét bi cip nude nong duge cip cong suét (duoc bat ngudn) S205.
Khi nut phan phdi nuéc noéng dugce 4n S210, van din nuéc vao va van dan nuge ra, lan
lvot duoc b tri & dau trude va dau sau cia bd cép nhiét cua thiét bi cép nudc nong, co

thé duoc diéu khién dé dugc bat, cho phép nude chdy qua bd cép nhiét S215.

Luu lugng ctia nude chdy qua bd cip nhiét duge do qua cam bién dong chay
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S220. Khi tri sb cua luu lugng do duge 16n hon hodc béng tri sb Tuu lugng dinh trudce
thtr nhat $225, thi bd cép nhiét ¢é thé dugc diéu khién dé duoc bat trong mot khoang
thoi gian dinh trude dé duge didu khidn $230. Tri s6 luu lugng thtt nht ¢6 the 1a tri s0
lwu lwong nho nhat dé didu khién binh thuong bd cip nhiét, va c6 thé duoc thiét dit de

thay d6i tiry thudc vao cong sudt cap nhiét ctia bd cAp nhiét.

Nhu duoc md ta & trén, trong trang théi trong d6 bo cép nhiét duge diéu khién
lan dau tién, dong dién di vao bd cép nhiét c6 thé duoc nhén biét va cong suét ctia bd
cép nhiét ¢é thé duoc tinh toan tur tri sb dong dién S235. Ngoai ra, nhiét do cia nude

duoc dua vao bo cép nhiét, vi du, nhiét do nudc vao co thé duoc do S240.

Tri sb Iuu lwong dich c6 thé duogc tinh toan dya trén cong thirc 1 néu trén bang

céch st dung tri sd cong suat dugc tinh toan va tri so nhiét do nude vao do duogc S245.

Luu lugng cta nude chdy qua bd cép nhiét dugc do S250. Luu lugng clia nuée
¢6 thé duge didu chinh timg mtc mot cho dén khi tri s6 Ivu luong do dugc khép voi tri

s6 luu luong dich S260.

Khi trj s luu lugng khép véi tri sé luu lugng dich $255, thi tri s6 diéu khién
luu luong 6 thot diém khép co thé duoc luu S265. Van dan nudc vao va van dan nude

ra ¢6 thé duoc diéu khién dé dugc tit dé nglmg qua trinh hoat dong ban dau. S270.

Phuong phap van hanh dugc md ta ¢ trén voi tham chiéu dén Fig.2 ¢6 thé duoc
4p dung cho ca hai truong hop, trong do thiét bi cap nudc néng dugce bb tri bd phan rat
nude, va truong hop trong do thiét bi cdp nudc noéng khong duge bd tri bd phan rut

nuoc.

Vi du, khi thiét bi cép nude nong duoc bd trf bd phan rat nude, thi nudce di qua
bo cAp nhiét ¢6 thé duge didu khién dé chay dén bo phan rat nuéc, thay vi bo phén
phéi, trong qua trinh diéu chinh luu lugng cua nude sao cho tri s6 luu luong do duge
Khép voi tri sé luu lugng dich. Trong khi do, khi thiét bi cap nude nong khong duge
bd tri bd phan rat nude, nudce di qua bd cép nhiét co thé duoc phéan phéi cho bd phan

phoi.

15



43842 16/30

Fig.3 1a luu dd minh hoa phuwong phép cip nude néng theo mot phuong an lam
vi du khéc. Cu thé, Fig.3 minh hoa phuong phap van hanh tai thoi diém phan phdi

nude nong sau khi thiét bi cap nude ndéng dugce gan.

Theo Fig.3, khi ntt phan phoi nude néng duge an S310, nhiét do cta nugc duoc
dua vao bo cap nhiét, vi dy, nhiét do nudc vao va luu luong ctua nudce ¢o thé dugce do

S320.

Tri s6 nhiét d6 nudc vao do duge va tri s6 luu luong do duogc lan luogt duoc so
sanh voi tri s nhiét dd nudc vao va tri s6 luu luong duge do tai thoi diém gén. Khi
luong thay dbi cta tri s& nhiét d6 nudc vao va/hodc tri sb luu luong 16n hon hodc bang
tri sb duoc thiét dat trude S330, thi tri s6 didu khién luu luong c6 thé duogc thiét dat lai
dua trén thay dbi vé tri s6 nhiét dd nude vao va/hodc tri s6 luu luong S340. Luu luong
¢6 thé duoc didu khién bing céch str dung tri s6 diéu khicn luu lugng duoce thiét dat lai

S350.

Trong khi do, khi luong thay dbi cta tri b nhiét 46 nude vao va tri sb luu luong
nhé hon tri s& duoc thiét dat trude, thi luu luong cd thé duoc diéu khién bing céch str

dung tri sé diéu khién dong chay duge luu trude d6 S360.

Nhu dugc md ta & trén, theo mot phuwong an lam vi du, nudc néng co thé bét
dau duge phan phdi trong trang thai trong d6 luu luong duge didu khién thich hop
béng cach st dung tri sb didu khién luu lugng dugc luu trude do hodc tri s$ didu khién
lwu Tuong duge thiét dat lai. Do d6, su thay doi nhiét do khong cAn thiét c6 thé giam di

dang ké.

Mic du khong duoc minh hoa trén Fig.3, sau khi nu6e néng bt dau dugc phan
phdi trong trang théi trong d6 luu lugng duoc didu khién bing cach st dung tri s6 diéu
khién dong chay dugc luu trude do hodc tri s6 diéu khién dong chay duoc thiét dat lai,
budc xac dinh dugc thyuc hién dé xem tri s6 nhiét d6 nudc vao duge do béng cam bién
nhiét d6 nude vao ¢ dat nhiét do dich hay khong. Khi tri s6 nhiét do nudc vao nho

hon nhiét do dich, thi luu luong cé thé duoc 1am giam ting muc mot. Khi tri s6 nhiét
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d6 nude vao 16n hon nhiét do dich, thi céc tri so nhiét do nudc ra c6 thé dugc dicu

khién dé duoc thiét dat thanh nhiét do dich trong khi tang luu lugng tirmg mirc mot.

Fig.4 1a luu dd minh hoa phuong phap cip nudc nong theo mot phuong an lam
vi du khéc. Cu thé, Fig.4 minh hoa phuong phép van hanh tai thoi diém phén phoi lan

dau tién ctia nude néng sau khi thiét bi cap nude nong duoce gan.

Theo Fig.4, nat phin phéi nude néng duge b6 tri trén thiét bi cip nudc nong
dugc 4n S405. Khi nat duge 4n tuong Umg véi lan phan phéi lan dau tién ctia nudc
néng S410, van dan nudc vao va van dan nude ra, lan luot duoc bd tri & dau trude va
dau sau cta bd cép nhiét cua thiét bi cép nudc néng, duge didu khién dé duoc bat, cho

phép nudc chay qua bd cAp nhiét S415.

Luu luong clia nuGe chay qua bod cép nhiét c6 thé duoc do qua cam bién dong
chay S420. Khi tri s6 luu luong do duge 16n hon hodc béng tri s& luu lugng thir nhét
thiét dat truoe S425, bo cép nhiét c6 thé dugc diéu khién dé duoc bat trong mot
khoang thoi gian dinh truée dé duge didu khién S430. Tri s6 luu luong th nhét co thé
1a tri $b luu lugng nho nhét d& diéu khién binh thuong b cép nhiét, va co thé duoc

thiét dat dé thay ddi tiy thudc vao cong sudt cap nhiét ctia bo cép nhiét.

Nhu dwoc mé ta & trén, dong dién di vao bd cap nhiét ¢6 thé duge nhan biét va
cong sudt ciia bd cép nhiét co thé dugc tinh toéan tur tri s6 dong dién trong trang thai
trong do6 bo cép nhiét dugc didu khién 1an dAu tién S435. Ngoai ra, nhiét do cua nude

duoc dua vao bd cép nhiét, vi du, nhiét d¢ nuée vao co thé dugc do S440.

Tri sb luu lugng dich ¢ thé duge tinh toan dya trén cong thic 1 bang céch st
dung tri $6 cong sudt duoc tinh toan va tri s& nhiét d6 nudc vao do dugce, va khoang
luu luong hi¢u dung ¢o6 thé duoc tinh todn S445.

Luu luong cta nude chdy vao bd cép nhiét S450. Khi tri sb luu lugng do duge
ndm trong khoang luu luwgng hig¢u dung S455, thi tri sb diéu khién luu lugng twong tng
v6i luu luong (vi du, vi tri cta van) ¢ thé duoc luu S460. Trong khi do, khi tri s6 luu

lugng do dugce khong nim trong khoang luu lugng hiéu dung hodc khi tat ca cac luu
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luong ndm trong khoang luu lwong hiéu dung khong dwoc nhén biét S470, thi luu
luong ctia nude ¢ thé duoge diéu chinh timg mrc mdt S465 va cac bude S450, S455,

va S460 néu trén c6 thé duoc thuc hién 1ap di 1ap lai.

Van din nude vao va van din nude ra duge dicu khién dé duge tat S475, va vi
trf ban ddu cua tri s6, vi du, tri sO diéu khién ban dau c6 the duoc thiét dat thanh tri s6

didu khién luu luong twong ng voi tri s6 luu luong dich S480.

Mt khac, khi vi tri ban dau khong tuong tmg v6i 1an phan phéi 1an dau tién cua
nude nong, thi hoat dong phéan phéi nudc néng co thé dugc thyc hién trong trang thai
trong d6 bd didu khién luu lugng dugce didu khién bang cich st dung tri s$ didu khién

ban dau duoc thiét dat trudc S485.

Fig.5 1a luu dd minh hoa phuong phap cip nudc nong theo mdt phuong an lam
vi du khac. Cu thé, Fig.5 minh hoa qua trinh cap nhat tri ) .diéu khién ban dau dugc

thiét dat trude.

Theo Fig.5, khi hoat dong phéan phéi nude nong duge thye hién, thi nhiét d cua
nude duge dua vao b cép nhiét, vi dy, nhiét do nude vao va luu luong cua nude ¢
thé duge do S510. Dong dién di vao bd cép nhiét c6 thé duge phat hién, va cong suét

b chp nhiét c6 thé dugc do tir tri sd dong dién S520.

Khi it nhat mot trong s6 tri sb nhiét do nude vao, tri sb Ivu luong, va cong sut
bo cép nhiét chénh 1&ch véi tri s nhiét dd nude vao, tri b luu luong, va cong sudt bo
cép nhiét dugc do, & thoi diém tai d6 tri 36 didu khién ban dau dugc thiét dat trude
dwoc thit dat, mot tri sb dwoc thiét dat truée hoge 16n hon 8530, thi tri sé chay dich
¢ thé duoc tinh toan lai S540 va vi tri ban dau cta van, vi du, tri s6 diéu khién ban
dau c6 thé duoc thay doi thanh tri sé didu khién dong chay twong ung véi tri sd chay
dich duoc tinh toan lai S550.

Mic di cdc phuong an lam vi du duge thé hién va mo ta & trén, nhung s€ la rd
rang voi nguoi ¢o hiéu biét trong linh vuc ring cac cai bién va bién thé co thé dugc
thuc hién ma khong tach roi khoi pham vi cta sang ché, nhu duoc xac dinh boi yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi cip nude nong bao gom:
bd cép nhiét dugce tao két cau dé cép nhiét cho nudc duge dua vao;

bd dicu khién luu lwgng duge tao ket cau dé dicu chinh lvu Iwong cua nudc

chay qua bd cap nhiét;

cam bién dong chay duge tao cau hinh dé do luu lugng cua nuéce chay qua bod
cap nhiét;

cam bién nhiét d6 nudc vao duge bo tri & dau trude cliia b cap nhi¢t va dugc

tao cau hinh dé do nhiét dd ctia nude duge dua vao bo cap nhiét;

bd nhan biét dong dién duge tao cu hinh dé nhan biét dong dién di vao bo cép
nhiét; va

bo didu khién duogc tao céu hinh dé, tai thoi diém diéu khién l1an du tién cia
bd cép nhiét, tinh toan tri sb luu lrong dich béng cach st dung tri s6 dong dién duoc
do bing bo nhan biét dong dién va tri s6 nhiét do nude vao duge do bing cam bién
nhiét dd nudc vao, dé didu khién bo diéu khién luu luong sao cho tri s6 luu luong
duoc do béng cam bién dong chay khép voi tri s6 luu luong dich, va dé thu dﬁ'o'c tri s&
didu khién luu lwong & thoi diém tai d6 tri s luu luong do dwoce khop voi luu luong
dich; va

b0 luu trilr duoc tao két cAu dé luu tri s nhiét dd nude vao va tri sb luu luong
duge do tai thoi didém didu khién 1an ddu tién ciia bo cdp nhiét, va van diu khién luu

luong.
2. Thiét bi cap nude nong theo diém 1, trong d6 bd didu khién luu lugng bao g6m
van va déng co dugc tao két cAu dé diéu chinh do md cia van, va

bo didu khién didu khién dong co ting mic mot dé diéu chinh luu luong clia
nude va thu duoc tri sb dau ra cta dong co, & thoi diém tai do tri sb luu luong do duogc

khép véi tri s6 luu lugng dich, lam tri s6 didu khién luu lugng.
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3. Thiét bi cép nudc nong theo diém 1, trong d6 bo diéu khién luu luong bao gém

bom diéu khién luu lugng, va

bd didu khién thay doi tri sO dién ap ctia bom dicu khién luu lugng tirng muc
mot dé diéu chinh Ivu luong cta nude va thu duge tri so cua dién ap dugce dat vao bom
didu khién luu luong, & thoi diém tai d6 tri sO luu lugng do duge khép véi tri s6 luu

luong dich, lam tri s6 diéu khién luu lugng.

4. Thiét bi cAp nuée néng theo diém 1, trong d6 bo diéu khién diéu khicn bo diéu
khién luu luong bang cach sir dung tri s6 didu khién luu luong duogc luu trong bo luu
trit va diéu khién bd cp nhiét dé phan phdi nude néng khi nude noéng duge phan phoi
bing cach bdm nut phan phdi nude néng sau lin diéu khién lan ddu tién ctia bo cip
nhiét.

5. Thiét bi cép nudc noéng theo diém 4. trong do6 bo diéu khién thiét dat lai tri s6
didu khién luu luong bang cach st dung tri s6 nhiét dd nude vao duge do bang cam
bién nhiét d6 nudc vao va tri s6 luu luong dugce do béng cam bién dong chay tai thoi

diém phan phoi nudc néng.

6. Thiét bi cAp nude néng theo diém 5, trong d6 bd diéu khién thiét dit lai trj s0
didu khién luu luong khi tri s6 nhiét d6 nudc vao va tri s6 luu luong, dugc do tai thoi
diém phéan phéi nude néng, chénh 1éch voi tri sé nhiét do nude vao va tri sd luu lugng
dwoc do tai thoi diém didu khién 14n dau tién cta bo cdp nhiét mot tri s6 dugc thiét dat
trude hodc 16n hon, va diéu khién bo diéu khién dong chay bang cach st dung tri s0

didu khién luu Iwong dugc thiét dat lai.

7. Thiét bi cip nuéc néng theo diém 6, trong d6 bd didu khién tinh todn luong
thay ddi cta it nhét mot trong sb tri sb nhiét d6 nudc vao va tri sb luu luong, va diéu
chinh tri s6 diéu khién luu lugng tuy thude vao luong thay dbi duogc tinh toén dé thiét

dat lai tri s& didu khién huru lugng.

8. Thiét bj cdp nuéc néng theo diém 6, trong d6 bd diéu khién thiét dat lai tri s
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nhiét do nudc vao va tri s6 luu luong, duoc do tai thoi diém phan phoi nudc nong,

thanh trj sb didu khién luu lugng béng cach str dung bang dugc luu tr trude.
9. Thiét bi cdp nude ndng bao gom:
bd cép nhiét dugc tao két cAu dé cép nhiét cho nudc dugce dua vao;

bd didu khién luu lugng duge tao cau hinh dé diéu chinh luu luong cua nudce

chay qua b cap nhiét;

cam bién dong chay dugc tao cau hinh dé do luu lugng ctia nude chay qua bo
cap nhiét;

cam bién nhiét d6 nuée vao duge bd tri & dau trude cia b cap nhiét va duoc

tao céu hinh dé do nhiét d cua nude duge dua vao bd cap nhiét;

bd nhan biét dong dién dugc tao chu hinh d& nhan biét dong dién di vao bo cp
nhiét; va

bo didu khién duoc tao cAu hinh dé, tai thoi diém phan phéi lan dau tién cia
nugce nong, tinh todn tri s6 luu luong dich va khoang luu luong hi¢u dung bing cach
str dung tri s6 dong dién duge do bing bd nhan biét dong dién va tri s nhiét do nude
vao dugc do bﬁng cam bién nhiét do nudc vao va dé thu duoc it nhét mot tri s6 diéu
khién lvu luong didu khién bd diéu khién Iuu luong sao cho nude cé luu lugng ndm
trong khoéang luu lugng hi€u dung;

trong do bo didu khién tinh toan khoang luu luong hi¢u dung c6 xét dén toc do
thay dbi cta tri sé cong suét dinh trude va khoang thay dbi cua tri s& nhiét do nudce vao
dinh trudce, dua trén tri sb cong sudt ctia bd cép nhiét duogc tinh todn tur tri sb dong
dién; va

trong do bd didu khién thiét dat tri s6 diéu khién luu luong cta luu luong tuong
ung voi tri s6 luu luong dich, trong sé cac luu lugng nam trong khoang luu lwong hiéu

dung, thanh tri s6 didu khién ban dau ctia bo diéu khién luu luong.

10, Thit bi cAp nuée néng theo didm 9, trong d6 bd diéu khien luu luong bao gbm
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tri s6 va dong co duoc tao két cau dé diéu chinh do md cua tri sO, va

tri s6 diéu khién luu lugng 12 tri s6 dau ra ciia dong co & thoi diém tai do tri so

luu luong duge do béng cam bién dong chay khop véi luu lwgng twong tng.

1. Thiét bi cap nude néng theo diém 9, trong d6 bd diéu khién luu lugng bao gdm

bom diéu khién luu luong, va

tri s& diéu khién luu lugng 1a tri sd cta dién ap dugc dat vao bom & thoi diém
tai do tri s6 luu luong duge do bang cam bién dong chay khép véi luu lugng tuong

ung.

12. Thiét bi cdp nuée néng theo diém 9, trong d6 bd diéu khién tinh toan lai tri s6
luu lugng dich khi it nhat mot trong s6 tri s6 nhiét do nudc vao, tri s6 luu luong, va
cong suét bo cép nhiét dugc do tai thoi diém phéan phéi nuGe néng chénh léch voi tri
sb nhiét d6 nudce vao, tri s6 luu lwong, va cong suit bd cép nhiét dugce do tai thoi diém
thiét dit coa tri sb didu khién ban ddu mot tri s6 duge thiét dat trude hode 16m hon, va
cap nhat tri s6 didu khién luu luong twong ng vai tri 36 luu lugng dich duge tinh toan

lai thanh tri sé diéu khién ban dau.

13. Thiét bi cap nudc néng theo diém 1, trong d6 bd didu khién tinh toan cong suit
cua bd cép nhiét tur tri ) dong dién, va tinh todn tri b luu luong dich dya trén cong
thire 1 dudi day,

tri s6 luu luong dich [LPM] = (hiéu suét bd cép nhiét * a * (iri s6 cong suat

[kW] / (nhiét d6 dich — nhiét d6 nudc vao [°C]))) / 60 [s]

tai d6 “a” biéu thi hang s6 chuyén do6i ning lugng cho calo.

14. May loc nude bao gdm thiét bi cip nudc nong theo diém 1 hodc diém 9.
15. Phuong phap cap nudc nong bao gbm cac bude:

nhan biét tri s6 dong dién di vao bd cap nhiét duoc bo tri trong thiét bi cap
nude noéng va tinh toan cong suat ctia bo cap nhiét tUr tri sO duwgc nhén bict cua dong

dién tai thoi diém diéu khién lan dau tién cua b cap nhiét;
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do nhiét d6 nudc vao cia nude duge dua vao bo cép nhiét;

tinh toan tri sd luu lugng dich bang cach su dung tri s6 cong suit duge tinh
toan va tri sO nhiét dd nudc vao;

do luu lugng cta nude chay vao bo cap nhiét;

didu chinh luu luong ctia nude ting mirc mot cho dén khi tri s0 cua luu luong
do dugc khép véi tri sO luu lugng dich; va

luu tri s6 diéu khién & thoi diém tai do tri s6 cua luu lugng do duge khép véi
tri sO luu lugng dich.
16. Phuong phép cap nude néng theo diém 15, trong d6 phuong phap nay bao gdm
cac budc:

do nhiét d6 nudc vao va luu lugng cua nude chay vao bd cap nhiét khi nut
phan phdi nude néng dugce an sau lan diéu khién lan dau tién ctia bd cap nhiét;

1an luot so sanh tri s cta nhiét do nude vao do dugc va tri so cta luu lugng do
duoc v6i tri sO cta nhiét do nude vao va tri s cua luu lugng duge do tai thoi diém
didu khién 1an dau tién cta b cap nhiét;

thiét dat lai tri s6 diéu khién luu lugng dya trén thay doi vé it nhat mot trong so
tri s& ctia nhiét dd nude vao va tri so cua luu lwong khi két qua so sanh 1a it nhat mot
trong sO tri sO cta nhiét do nude vao va tri s& cta luu luong chénh 1éch nhau mot tri sO
duoc thiét dit truge hodc 1én hon; va

didu khién luu luong cta nuée bang cach sir dung tri sO diéu khién luu luong
duoc thiét dat lai.

17. Phuong phép cép nude noéng theo diém 16, trong d6 phuong phap nay bao odm

didu khién luu luong cia nudc bang cach st dung tri sO diéu khién luu luong
duoc luu khi két qua so sanh 1a ca tri sb nhiét dd nude vao va tri so luu luong chénh

nhau mot tri s6 nhé hon tri s6 duge thiét dat trude.
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18. Phuong phép cap nude néng bao gom céc bude:

nhéan biét tri so dong dién di vao bd cap nhiét dugc bd trf trong thiét bi cép
nude néng va tinh toan cong suat cuia by cdp nhiét tur tri s6 dong dién dugc nhan biét
tai thoi diém phan phdi lan dau tién ciia nudc néng dugc phan phbi bang thiét bi cap
nudc nong;

do nhiét d6 nude vao cia nude duge dua vao b cap nhiét;

tinh to4n tri s6 luu luong dich va khoang luu lugng hi€u dung bing céach su
dung tri s6 cong suat dugc tinh toan va tri s& nudce vao;

do luu lwong ctia nuGe chay vao bo cap nhiét;

luu tri s& diéu khién luu lugng khi tri s6 cua luu luong do duge ndm trong
khoang luu lugng hiéu dung;

quay lai budc do luu lugng cla nude sau khi diéu chinh Iuu luong cua nudGe
khi tit ca cac luu lugng nam trong khoang luu lugng hiéu dung khong dugc nhan biét;
va

thidt dat tri s& diéu khién ban dau dé dicu khién luu luong cua thiét bi cap nudc
noéng thanh tri s6 diéu khién luu lugng tuong ing véi tri sO luu lugng dich;

trong d6 khoang luu lugng hiéu dung ¢6 xét dén toc do thay doi cua tri s6 cong

suét dinh trude va khoang thay doi cta tri s6 nhiét do nude vao dinh trude, dua trén tri
s0 cong sudt .
19. Phuong phap cap nudc néng theo di€m1£, khi hoat dong phén phoi nude néng
duoc thuc hién sau 1an phén phdi lan dau tién cua nude nong, trong dé phuong phép
nay bao gdm cac budce:

do nhiét do nude vao va luu lugng cua nude duoc dua vao bd cap nhiét;

nhan biét tri s6 dong dién di vao bd cap nhiét va tinh todn cong suat ctia bd céap
nhiét tir tri sO dugce nhén bict ctia dong;

tinh toan lai Ivu lugng dich khi it nhit mot trong sb tri s& cua nhiét do nude
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vao, tri sb clia luu lugng, va cong suat cia bd cap nhiét chénh léch V641 tri sO cua tri s
ctia nhiét dd nudce vao, tri sO cua luu luong, va cong suét cua bo cap nhiét duoc do tai
thoi diém thiét dit cta tri sO didu khién ban dau mot tri so duoc thiet dat trude hodc

16n hon; va

thay dbi tri sé didu khién ban du thanh tri s6 diéu khién dong chay tuong tng

véi tri s6 cta luu lugng dich duge tinh todn lai.
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