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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dwa ra chi dan bao gdm tim chi dan c6 nhiéu
vi tri chi dan ma mai vi tri chi dan nay duogc dinh vi tai vi tri riéng biét & trong
khu vuc dinh trudc trén tam chi dan va vi tri chi dan trang thai bdo hoa ma nam
& trén tim chi dan & xa khu vue dinh truéc; va cac chi tiét chi dan duoc tao cau
hinh dé dugc dinh vi trén céc vi tri chi dan va vi tri chi dan trang thai bao hoa
theo thir ty dinh trudc. Ngoai ra, séng ché dé cap dén thiét bi va phuong phap
dua ra chi dan trong it nhat mot khoa hoc trong sé toan hoc va khoa hoc dinh
luong. Sang ché con dé cap dén phuong phap nhan theo bang SM va phuong
phap tu tao ra thuong sé bang SM.
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Linh vwe st dung sang ché

Séng ché d& cap dén thiét bi va phuong phép duoc thiét k& dé cung cép cho
tré em nén tang, nhan thic, va huéng din tu dinh huéng trong toan hoc va khoa hoc

dinh luong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Su nhan biét sb 13 nang luc bac ba. Moi dong vat duge trang bi bAm sinh dé
thue hién ba dic diém phan biét truong cam thy, cu thé 12 bén phai, ¢ gifra va bén
trai. Sang ché dé cap dén niang luc nay d& nhan biét s6. Ngoai ra, & ngudi c¢b cac
tAng thang ding, cy thé 1a, mirc mit dat, mirc ngang tAm mét va muc trén dau. Diéu
nay vé tdng thé tao ra ma tran phén ving ba-nhan-ba tbng cong 1a chin ving canh
bdo. Do d6, hé sb dém co s6-10 1a sy phit hop tw nhién dbi v6i kha nang nhan biét

s6 tot & nguoi. Ngon tay va viée dém ngon tay 12 khong thich hop.

Bing c4ch st dung cac thanh phan modun, sang ché c¢6 pham vi Gng dung
rong cho tAt ca khoa hoc dinh luong. Tuy nhién, todn hoc co $6-10 s& tap trung vao
st boc 10 nay bdi vi toan hoc co $6-10 14 trai nghiém dAu tién cua tré em vé khoa
hoc dinh luong. Mién 12 sang ché d& cap dén kha nang nhén biét s6 cua chiing, tré
em duoc trang bi bam sinh dé tu linh hoi dugc nguyén tdc dang sau todn hoc va cac
khoa hoc dinh luong khac. Thiét bi, ma chung choi va hoc trén do, phai cling cd su
chinh xéc va giam thiéu kha nang méc 13i va thiéu tu tin.

Thiét bi theo séng ché, ching han nhu dugc minh hoa trén Hinh 1B & mdt
trong nhiéu dang da bd ghi thich ung cia no, trong truong hop nay thiét 1ap ba
hang/bd ghi, ndm hang, mot khay, khong co tinh trang k¥ thuat. Ban sao gan nhit,
chi v& viéc ¢6 bb tri phing, duge dé ra tir ban phac thao bang tay trong kho luu trit
ctia Thu Vién Hoang Gia Pan Mach vao ndm 1908. Trong ban thao viét tay, doc
nhét ghi nim 1615 co tiéu d8 “El Primera Nueva Coronica y Buen Gobierno” boi
tac gia ctia n6, Felipe Guaman Poma de Ayala, 13 ban phéc thao clia cdi ma cac nha
sit hoc hién dai goi 12 Ayala Yupana, ban tinh Inca. Ban phéc thdo bang tay cla
Ayala dugc md phong trén Hinh 1A, quay 90° nguogc chiéu kim ddng hd. Khong co

ban phéc thao ndo khic giong no ton tai va khong c6 phuong 4n vt 1y nao cia no6
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timg dugc kham pha. Ciling khong c6 ai biét duoc ky tw nao dugc sir dung trén
Ayala Yupana. Mic di thuc té 12 né duoc thiét ké tu nhién dbi v6i hé thdng sb co
$6-12, mdt vai mod hinh s6 co $6-10 trung tAm phuong tdy da duoc lap ép budc do
vy Ayala Yupana déng vai tré lam ban tinh co s6-10, bo ghi don, phing. Vao nim

2001, Nicolino de Pasquale 2 xuAt mé hinh co s5-40.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo mot khia canh cua sang ché, vi tri chi dan dugc uu tién dbi véi su biéu
dién tinh trang s co s6-10 12 tAm hinh vudéng dugc nhén biét sb tdt, compac, ma chi
tiét chi din dugc di chuyén trén d6 dén vi tri chi dan trén bang chi dan. Theo cic
phuong an vi du, vi tri chi dan dugc dé cap dén dué6i dang “Hinh Vudng-Chit S4,”
chi tit chi din duoc d& cap dén dudi dang “hat,” vi trf chi dan dugc dé cap dén
dudi dang “vi tri hat” va bang chi dan dugc dé cép dén duéi dang “Bang Keo.”
Puoc khic thanh thiét ké cia tim l1a bd tri vi tri hat dugc théng tin nhén biét s6 ma
truyén strc séng cho kha ning nhén thirc nhin biét sb tdt ctia nfo nguoi. Vi tri hat
thir muoi, thé hién trang thai bdo hoa, cé thé so sanh duge véi ci mudi ngon tay

dudi ra, ndm & goc bén trai phia trén cla mdi Hinh Vudng-Chit So.

Tét hon 13, nét khic vin hoa va ngdn ngit thich hop dugc in & trong ranh gidi
cia mbi vi tri hat va trén tAm. Vi du nhu, b tri vi trf hat cta Hinh 2A minh hoa
trinh tu phéng dai tir phai sang trai (bén trai 16n hon) véi hang/bac tang dan (bén
trén 16n hon), dugc in hén bang nét khéc chit s6 Hin du-A rap théng thuong, cu thé
13 tir “0” dén “9”. Nét khéc in nghé thuat déng vai trd 1am moc tao bac do vdy, theo
dng trinh ty, tré em ty linh hoi dugc viée sit dung ky tu ciia nguoi trudng thanh.
Nhu tir Hinh 6AA dén Hinh 6J7 thé hién rd rang, khi hat chiém vi trf hat trén Hinh
Vudng-Chit Sé, s& dém hat, hoa vin hat, va gid tri/tinh trang b??lng sb duogc gia cd
bﬁmg nét khic sb & vi tri hat cao hon tiép theo. Hinh 6KK minh hoa trang thai bdo
hoa “MUQCI” (“TEN”).

Sang ché ap dung quy tdc vang: néu khong c6 kha ning lién tudng, hoc tap
chi 12 su ép budc chir khong phai la sy dat dugc. Trén Hinh Vudng-Chit S, bét dau
& “0” ting dan 1én “MUOI” (“TEN”) bao gdm mudi mot trang théi va muoi sy thay
@i trang thai, nhu dugc minh hoa trong mudi mot hinh v& tr Hinh 6AA dén Hinh

6KK. Cai ma tré em nhin thdy mot cach truc quan 12 mudi mot trang thai. Cai ma
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tré em khong nhin thdy mot cach tryc quan la mudi su thay ddi trang thai boi vi
nhitng thay doi trang thai nay 1a ket cau tinh than goi 1a dém, tuc 1a sy thay d6i

trang thai théng qua su gia téng.

Dang khéc cua vi tri chi dan 12 tAim “Khay”. C6 thé twong hop véi tdm Hinh
Vubng-Chi S8, tim Khay dugc minh hoa trén Hinh 3A trong hinh chiéu bing va
trong céc hinh chiéu mat cét trén Hinh 3B va Hinh 3C, ciing thé hién hat duoc wu
tién. TAm Khay déng vai tro 1am phan phu dung hat @& nbi lién cac Hinh Vudng-
Chit S6.

Mot hodc nhidu tAm, ching han nhu Hinh Vuong-Chit S va Khay, c6 thé
dugc 1ap rap thanh dang lat mat phing hop nhét theo mot phuong an cua bang chi
din dugc d& cap dén du6i dang “Bang Keo” cho cich ndi cua tré em. Cac vi du
dugc minh hoa trén Hinh 2A, 13 tAm don vi ddng mot minh, va trén Hinh 1B, Hinh
4 va Hinh 5, 13 thé théng nhit ctia nhidu tm dinh vao so do lat mat phing.

Bang Keo theo sang ché c6 thé 13 modun thy chinh duge 1ap réap t tAm va
phirc hop tAm két nbi voi nhau thong qua céc co ché khoa lién dong khac nhau bao
gbm tdm béc cAu va dé nén, dé tao ra so dd mong mubn ctia dang 14t mat phing.
Bang Keo cling ¢6 thé 14 don vi s&n sang dé choi dugc dic khudn don l¢ vGi hang
don 1&, bit chudc ban tinh, hodc hai hang, ba hang va su 1&p rap bac cao hon, ¢
hoiic khong ¢6 Khay gén lién. Cac Hinh 1B, 4, 5, 9A va 9B 1a céc vi dy cua b tri

tap trung vao van d€ nay.

Vi tri hat, tot hon 12 mang diu hiéu phan biét dugc in, tdt hon 13 dugce duc
16m vio dé tm d& tao ra su dinh hinh ghép d6i héc véi hat, cu thé 1a chi tiét chi
dan. Mic du tAt ca céc vi tri hat, chéng han nhu dugc minh hoa trén Hinh 2A va
duoc thé hién trong mt cét trén cac Hinh 2B va 2C, t6t hon 1a vét 16m hinh tron &
dang ¢o thé twong hop v6i hat keo chéng han nhu M&M, ching c6 thé c6 dang dinh
sin bat ky.

Nguy co bi ket cAn phai tranh dwoc bing bit ké gid nao. Vi keo ré tién,
khéng c6 1y do gi ma khong st dung hat an dugc. Phu hop vai kich thude cia
M&M, Skittle va Smarty, hat dugc uu tién thuong 1a keo hinh tron, hinh elip hodc
hinh tring, pht hop v6i ngdn tay.
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Nhu duge minh hoa trong Hinh Vudng-Chir S4 cia Hinh 2A, hai rAnh ngang
va mdt ranh doc tao ra céc 10 trinh trugt hat boi vi viée trugt dugc uu tién hon 1a
viéc xép dat. Cac ranh nay doéng khung ba mép ma bao quanh va do d6 xac dinh
vung bang phéng vi tri hat. Pbi voi viée tao md hinh khoa hoc khéc, chéng han nhu
vo dién tir cia nguyén tr, cac ranh va cic vung bing phing c6 thé c6 sb luong 16n

hon mot.

Tét hon 13, Hinh Vuong-Chit S6 duge bao boc b??mg thanh chin khéng ché
hat bén phai va thanh chén khdéng ché hat bén trai. Viéc tao thanh chén nay nhim
cing cd viéc gom nhém tAm, ching han nhu hé théng xép hang, tic 1a bac do 16n
bing sb. Twong ty véi va b thé twong hop véi sy tudn theo ctia Hinh Vuéng-Chit
S6 cua viéc gom nhom tAm, mdi Khay c6 ba thanh chén dé giGi han hat vao hang
nhét dinh. Mot muyc tiéu chinh ctia phuong phép lam can bang tinh trang bt 4m 1a
d& 6m tir hai phia hodic dé vuot qua thanh chdn ma chia Bang Keo thanh cac hang

hodc cac nhom.

Quy udc bac do 16n toan hoc lap ban dd truc tiép vao hé théng xép hang
Hinh Vuong-Chit Sé ctia Bang Keo. Vi du nhu, trén Hinh 4 minh hoa Bang Keo ba
hang, bdn hang, nhin danh diu hang Keo. T4t ca cac hang cao hon kham vé bén
trai, chéng han nhu hang Go6i, dugc minh hoa trén Hinh 4 béng cach sir dung nhéan
mau hoa thay thé, v.v.. B%mg cach bét chuge thé gi6i thyc, hang ctia ngédn chira keo

str dung tén va hinh &nh than thién v6i tré em, chéng han nhu Go6i, Tai, Hop v.v..

Tét hon 13, mdi Hinh Vuong-Chit S6 cua cung hang dugc t6 mau va nhat
quan vé mau sdc. Do d6, Bang Ke¢o nguyén c& ¢6 vé nhu 1a ddy soc doc ¢c6 mau &
sic thai nhat ma twong quan véi tdp hop cua hat dic trung cua hang c6 cung mau &

sic thai dam hon.

Tét hon 13, Khay str dung mau sic dé phac hoa hang ma c6 thé twong hop voi
mau séc duoc sit dung bsi Hinh Vuéng-Chir S6 cita cling hang. T6t hon 1, nhan
d4nh d4u hoic nhan mau hoa chi ra hang ma Khay nay thudc vé. Nhu dugc minh
hoa trén Hinh 4, vi du nhu, mot hodc nhiéu tim Khay déng vai trd 1am noi chira hat
két hop v6i mot hodic nhidu tAm Hinh Vudng-Chir 86 khi thiét 14p trong phuong an
dang lat mgt phéng don nhét dinh. Cac phuong 4n nhu vay khac dugc minh hoa trén
Hinh 1B, Hinh 5, Hinh 9A va Hinh 9B.
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Su di chuyén hat vat 1y trén dia thé tuan theo quy tac, dugc tao chu tric,
ching han nhu hang va hang, thanh chin, ranh va vi tri hat dugc dap véi vi tri hodc
s, ¢6 thé duoc xau chudi thanh cbt truyén va dugc thé hién rd rang thong qua chiéu
diéu huéng. Do vay, viéc tao cbt truyén trén Bang Keo vat Iy ¢6 thé 13 phuong tién
dé ching minh cdc khéi niém ma khong dugc giai thich d& dang. Thuc chét, hat
giéng nhu 6 t6 ma di 1ui va tién gifta cac nha, cu thé 12 céc vi tri hat, va cac bai dd
xe ¢ toa d0 mau sic, cu thé 1a cac Khay.

Céac Hinh tr 6A dén 67 doc theo 128 bén trai cua cac hinh v& minh hoa cac
khuén t6 tiy y mang d4u hiéu phan biét, va vdi cac phan khuyét tiry chon. Khi dit
trén Hinh Vudng-Chit S8, cic khudn t6 12 phuong tién duge wu tién dé tuan theo
thiét 1ap cta sb dém hat ddc hiéu khuon t6 dung va hoa van hat. Céc phin khuyét
cho phép nét khic bén dudi duge in & vi tri hat dinh trude trén Hinh Vudng-Chi Sé
dé nhin xuyén qua. Diéu nay gia c6 thém nira hoa vin hat vao su két hop ky hiéu
bing s6. Céc phan khuyét ciing c6 thé dong vai trd 1am vi tri hat trang thai bat am.
Diéu nay md phong su ket co sb, trong d6 co s6 cta Hinh Vudng-Chit S6 duoc
giam di, nhu minh hoa trén cac Hinh 8A, 8B va 8E, va nhu 4p dung cho dang lat
mit phing ddng hd cua Hinh 9A.

Tét hon 14, chip mang d4u hiéu phén biét, nhu duge minh hoa trén Hinh 6K
va Hinh 7 dué6i dang bd, dong vai tro lam vat thay thé cho c4c hat ndm trén Hinh
Vubng-Chit S4. Chip 1a phuong tién co ban dé dut tré em khoi hoa van hat. Chip

cling 12 mot phuong tién dé biéu thi phép thé dai sb trén Bang Keo.

Trong su tuy bien Hinh Vuong-Chir S0 khéc, bang cach st dung nhan néu
mubn, Hinh 8D minh hoa lam thé nao giai phap chép v4 trén Hinh Vuong-Chit SO
o $6-10 c6 thé md phong co s0 1én dén co s mudi sau, tire 12 ao-x0, va doi voi co

s6-12, tirc 14 inso hodc gid, nhu dwge minh hoa trén Hinh 8C.

Mic du choi trd choi trén Bang Keo vat Iy dugc wu tién, ddc bit 1a trong giai
doan hoc tap s6m nhét cia tré, thiét bi hién thi duge kidm soat bang méy vi tinh
duogc thiét k& xung quanh bd tri va k¥ thuét cia Bang Keo vat 1y tao ra do linh hoat
16n hon dé 1am sinh dong cdt truyén trong céc tro choi tinh vi hon, hodc trong do su

phat hién va su sua chita ctia viée choi trd choi sai la diéu quan trong bac nhat.
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két ndi may vi tinh, hodc bd twong tu Hinh Vudng-Chir S4 thiét bi hién thi, theo
phuong 4n dugc kiém soat béi mdy vi tinh cia thiét bi, cbt truyén t6t hon 13 dugc
trinh bay du6i dang vin ban, 4m thanh hodc video, hodc dang két hop bit ky cia
chung. Khi n6 duge khoanh ving & trudng hoc hodc dugc phan phéi qua Internet,
phuong an két nbéi mang may vi tinh giup cho nguoi day co thé huéng dn hoc sinh
hidu dugc vin @& chung, nhung ma mdi hoc sinh c6 vén d& doc nhét trén thiét bi
hién thi c4 nhan cAn phai giai quyét.

Phuong an dugc kiém soat bdi mdy vi tinh rat phit hop dé tuan theo mot cach
nghiém ngit cbt truyén va quy téc ciia van d& sp dén. Vi du nhu, thiét bi dugc kiém
soat b1 may vi tinh ¢6 thé bao hiéu cho ngudi day dé can thiép, hodc c6 thé tu xur
ly céac vAn @ don gian. Vi du nhu, viéc tun theo thir tu trong do hat/biéu tuong
duoc dat ra vi thé tré em tuan tha “0” sau d6 1a “1,” sau do6 1a “2” va sau 4o 1a «“3”,
cht khong phai 1a “2”, 17, “0” va “3,” hodc trinh tu va su Xép dit hat lung tung
khac bét ky.

Phuong én dugc kidm soat bai may vi tinh tao ra pham vi dugc ting cuong
dbi v6i su tuong tac ca nhén hoa. Vi du nhu, bat e khi ndo tré em di chuyén dung
hat/biéu tugng c6 mau Hang-Goi @8 che phu 1én vi trf hat “2” trong Hang-Goi trén
hang cta Hinh Vudng-Chit S4 thé hién su ton trit cia keo trong mot s6 chan theo
cbt truyén, su thay ddi trang thai nay kich hoat h¢ théng hién thi va giong néi duge
kiém soat bdi may vi tinh 8 tra 10i, “Go6i mé6i cong thém tao thanh ba goi keo trong

chan.”

Tht ca cac ché dd khac ctia su trung bay song song v6i md hinh ban choi tro
choi hitu hinh va sé va phuong phap ddng lién quan cua ching cling duge du tinh
khi cong nghé twong lai phat minh ra va thuc thi cac thiét bi twong tdc méi. Cac
thiét bi tuong tic nay bao gbm cAu hinh 3D thuc té 40, cdu hinh 3D hiru hinh va 14p
ban dd truc tiép cac ngén tay thuc va cdc hoa van ngon tay vao cAu hinh chit s6 o,
cung véi cur chi va tu ddng lién quan lam sinh dong cac phuong phap ma kich ban

trd choi duge choi lai bdi no.
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M van tat cac hinh vé kém theo

»
&

t
Hinh 1A 12 ban phac thio clia Ayala Yupana don hang, ndm béc do 16n ma
dugec coi 12 tinh trang k¥ thuét cua Inca cd dai.

Hinh 1B minh hoa Bang Keo ba hang, ndm béc do 1on.

Céc Hinh 2A, 2B, 2C minh hoa Hinh Vudng-Chit S& co s6-10 trong hinh
chiéu bing va hinh chiéu dtng, trong d6 su ndi thong dang 14t mit phing khong
duoc thé hién dé cho rd rang.

Céc Hinh 3A, 3B, 3C minh hoa Khay c6 mét hat trong hinh chiéu bang va
hinh chiéu dimg, trong d6 su ndi thong dang 14t mat phéng khong dugc thé hién dé
cho rd rang.

Hinh 4 minh hoa Bang Keo c6 ba hang ctia Hinh Vu6ng-Chir S8, v6i Khay
trén cung va Khay dudi cung.

Hinh 5 minh hoa Bang Keo c6 hai hang cua Hinh Vudng-Chi S8, véi Khay
trén cung va Khay dudi cung.

Céc Hinh tir 6A dén 6K va tir 6AA dén 6KK minh hoa mudi khudn t6 va
chip MUOI (TEN) doc theo 1& bén trai v6i céc ban dbi chiéu hoa vin hat cta ching
doc theo 18 bén phai.

Hinh 7 minh hoa céc vi du ctia cac ky hiéu in trén bd chip dién hinh.

Céc Hinh tir 8A dén 8E minh hoa cac phuong tién cai bién d6i véi sd hoc co
s62, 8,12, 16 va 60.

Céac Hinh 9A va 9B minh hoa dang lat mat phing ddng hd ngiy:gid va
phut:gidy co s6 hdn hop trén Bang Keo trong vi du dé hoat dong.

C4c Hinh tir 10A dén 10D minh hoa sy can b?lng tinh trang bt &m chuin hoa
MUOI (TEN) tinh trang bt am thanh dang chinh téc trong vi du d& hoat dong.

Hinh 11 12 bang mAu clia phuong phap 632M dugc biéu dién & dang but chi-

trén-gidy thé hién tinh d6i xting va tinh don gian.
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Mo ta chi tiet cac phwong an thire hién sang ché

Hinh 1B minh hoa phuong 4n vi du ctia Bing Keo ba hang nam bac do 16n
theo sang ché. Bang Keo ¢ chira cac Hinh Vudng-Chit S6 27 va Khay 28. Hinh
Vubng-Chit S6 27 thong thudng duge minh hoa trong hinh chiéu bang trén Hinh 2A
va trong céc hinh chiéu mat cét trén Hinh 2B va Hinh 2C cat doc theo cc dudng
dugc chi ra trén Hinh 2A. Mbi Hinh Vudng-Chit S§ 27 ¢6 cac vi tri hat 11, 17 va
nét khéc 10 thich hop dugc in hin & trong mdi vi trf hat 11, 17 trén tAm. M6i Hinh
Vuéng-Chit $6 27 con c6 thanh chén khéng ché hat bén phai 12, thanh chin khéng
ché hat bén trai 13, ranh ngang thtt nhét 14, ranh ngang tht hai 15 va ranh doc 16.
Céc ranh 14, 15, 16 déng khung ba mép tuong ung 14A, 15A, 16A ma xac dinh
ving bang phing vi tri hat ciia Hinh Vudng Chir S4 27. Khay 28 thong thuong duge
minh hoa trong hinh chiéu bang trén Hinh 3A va trong céc hinh chidu mit cét trén
Hinh 3B va Hinh 3C cét doc theo cdc dudng duge chi ra trén Hinh 3A. Mdi Khay
28 c6 ba thanh chén 21, 22, 23 ma vy quanh Khay trén ba canh dé gi6i han chi tiét
chi dan 24 vao hang nhét dinh trén Bang Keo. Chi tiét chi dan 24 ciing duoc dé cap
dén trong ban mo ta ndy dudi dang “hat” va co thé c6 chira keo an dugc twong ddi
nho, hinh tron, hinh tring, pht hop véi ngén tay, ching han nhu M&M, Skittle

hodc dang tuong tu.

Hinh 4 minh hoa phuong 4n vi du khic cua Bang Keo theo sang ché c6 ba
hang ctia Hinh Vudng-Chi S6 27, v6i Khay trén cung va Khay duéi cung 28. Béang
Keo ba hang bdn hang duge minh hoa trén Hinh 4 ¢6 nhan chit sb 25 chi ra hang
“keo” va nhan mau hoa thay thé 29 chi ra hang “G6i” cao hon ma kham phia bén
trai ciia hang Keo. Hinh 5 minh hoa phuong 4n vi du khac ctia Bang Keo theo sang
ché ¢6 hai hang ctia Hinh Vudng-Chit S6 27, nhu duoc minh hoa trén Hinh 24, véi
Khay trén cung va Khay duéi cung 28, nhu dugc minh hoa trén Hinh 3A.

Céc Hinh tir 6A dén 67 minh hoa cac khuon t6 30-39 ma c6 thé duge cung
cap véi d4u hiéu phan biét dugc in tiry chon va/hodc cac 15 hodc cac phan khuyét
tiy chon 40-49. Ban dbi chiéu hat-hoa van d6i v6i cac khuon t6 30-39 dugc minh
hoa trong cic Hinh tr 6AA dén 6J7 twong tmg. Khi dit trén Hinh Vudng-Chir Sb
27, céc khuén t6 30-39 1a phuong tién duge uu tién @& tuan theo thiét 1ap cia sd

dém hat dic hiéu khuon t6 ding va ban dbi chiéu hat-hoa van. Céc phﬁn khuyét 40-
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49 cho phép nét khéc bén dudi 10 dugc in trong vi tri hat twong Ung trén Hinh
Vudng-Chit S8 27 nhin thdy duoc thong qua khudn t6, ma gia ¢b hoa vin hat vao sy
két hop ky hiéu bing sd. Cac phan khuyét 40-49 cling co thé dong vai tro 1am vi tri
hat trang thai bat am.

Hinh 6K va Hinh 7 minh hoa ring mdt hodc nhiéu chip mang d4u hiéu phan

bict 26 dudi dang bd c6 thé dong vai trd 1am vat thay thé dbi v6i hat nim trén Hinh
Vuong-Chir S6 27. Theo mdt phuong én, chip 26 ¢6 thé déng vai tro 1am phuong
tién co ban dé dit tré em khoi hoa vén hat. Theo phuong an khac, chip 26 ¢ thé

d6ng vai trd 1am mot phuong tién dé biéu thi phép thé dai s6 trén Bang Keo.

Cac Hinh tir 8A dén 8E minh hoa phuong an vi du khéc cta sang ché bao
gdm cac phuong tién cai bién dbi voi 6 hoc co s6 2, 8, 12, 16 va 60. Cac Hinh 9A
va 9B minh hoa phuong 4n khéc cla sang ché bao gdm dang 14t mat phing ddng hd
ngdy:gio va phut:gidy co s& hdn hop trén Bang Keo trong vi du da hoat dong. Cac
Hinh tir 10A dén 10D minh hoa phuong 4n khic cua sang ché bao gbém sy can bing
finh trang bt 4m chuén héa MUOI (TEN) tinh trang bat 4m thanh dang chinh téc
trong vi du d4 hoat dong. Hinh 11 minh hoa phuong an vi du khic nita cia sing ché
trong bang mau cua phuong phap 632M dugc bidu didn & dang but chi-trén-gidy thé
hién tinh d6i x@ng v tinh don gian.

Béi vi viéc lap md hinh va choi trd choi trén thiét bi 1 dé thye hién d6i voi
bat ky nguodi ndo am hiéu trong linh vyc, hai phuwong phép chu yéu ma hoan toan
bao trum viéc st dung cua thiét bi dé thyc hién Phép Cong, Phép Tru, Phép Nhén

va Phép Chia s€ cung cép chi tiét vé viéc st dung cua thiét bi.
Vi du 1: Phuong Phép Lam Can Béng Tinh Trang Bat Am

Sy can bang tinh trang bat am 1a vigc lam thé nao Bang Keo md phong
phuong phap bt chi-trén-gidy goi 1a “Nh¢” va “Muon.” Su can bang tinh trang bat
4m 13 phuwong phép dugc uu tién dbi v6i mot nhém/hang tam dé twong tac véi
nhém/hang tAm khéc. Trén Hinh Vudng-Chit 86 27, sy khoa tinh trang bt 4m xay
ra khi hat chiém moi vi trf hat cho phép. Nhu dugc minh hoa trén Hinh 2A, vi tri hat
«g» 17 t6t hon 13 dugc dinh vi trén Hinh Vudng-Chit 86 27 & chd nbi ctia ranh
ngang 15 va ranh doc 16. Khi hat chiém vi tri hat ndy trong qué trinh thyc hién
“Phép Cong,” cu thé 1a su hop nhét cia hai gié tri trén hai hang trén Bang Keo, n6

9

9133



43832

1am tic vé& mit vat Iy viéc truot hat-trong-ranh thém trén Hinh Vubng-Chit S6 27.
Su khéa vat ly nay bidu thi cai goi 1a tinh trang bat &m MUOI (TEN), ttc 12 s6 ¢ém
hat va hoa vin hat dugc minh hoa trén Hinh 6KK.

Puogc md ta chung hon 13, phuong phap 1am cén bang tinh trang bat &m duoc
kich hoat bét ctr khi nao didu kién hat tinh trang bat &m phét sinh trén tAm trong qua
trinh thuc hién quy trinh. Thiét ké tAm dugc uu tién st dung bb tri vi tri hat ma gay
ra sy khéa vat Iy ma ngén chin choi hat thém. DPé cho su thuc hién tiép dién thém,
phuong phép lam cén bang tinh trang bt 4m phai hoa giai su khéa. Sau do tién
trinh hoat ddng c6 thé khoi phuc. Mit khac tién trinh hoat dong phai hiy bd va thuc

hién quy trinh tinh trang loai trr lién quan.

Mo hinh hat-trén-tém duoc thiét ké ving chic phu hgp mot cach déang
ngudng mo dé xir ly nhidu vAn d& c6 vé phuec tap. Vi du nhu, hé théng co sb hdn
hop chéng han nhu ngay, gio, phit, va gidy, c¢6 thé dugc trinh bay va hoat dong dé
giai quyét vin dé phtic tap. Nhu dugc minh hoa trén Hinh 9A, Hinh Vudng-Chir S6
kép dugc dung cho gidy va phut. Gio duoc phan chia thanh hai khoang muoi hai,
mot cho “SANG” va mot cho “CHIEU”. Hang thir nhit ctia gid st dung giai phap
chép v Hinh Vudng-Chit S6 co s6-12 nhu duge minh hoa trén Hinh 8C. Hang
SANG/CHIEU st dung khuén t6 nhi phén, co s6-2, dugc phong theo tir dang co
ban ctia Hinh 8A. Ngay la co s6-10. C4c Hinh 9A va 9B minh hoa 1am thé ndo Bang
Keo xu ly s6 hoc co sb hdn hop khi 7 gio, 43 phit va 38 gidy duoc cong vao 1
ngay, 10 gio chiéu, 26 phut va 12 gidy.

Tinh nghiém khic gitip mang lai mirc d6 lién quan. Trong dang lat méat phing
ddng hd, cum Hinh Vudng-Chit S6 kép md phong co $6-60 thong qua khudn to
chuyén dung. Hinh 8E minh hoa viéc st dung cta khuon to “gidy” trong do phan
khuyét dit & vi tri “5” khi nim trén dinh Hinh Vudng-Chit S6 cho phép nhin xuyén
qua dugc nét khéc “5”. Vi du nhu, véi nam hat trén Hinh Vudng-Chir S4 bén trai va
chin trén bén phai, gia tri in “59” dugc hién thi. Cong 1 gidy vao “59” va su khoa
tinh trang bat 4m MUOI (TEN) xay ra, tirc 1a “STEN”. Su can bang tinh trang bét
am ctia MUOI (TEN) lam cho hat tht sau dé lp lén trén dinh phan khuyét “5” tinh
trang bat &m trén khuon to, ma bit nét khic “5” duoc in trén tAm vi tri hat, tic 13 sy

khoa tinh trang bat 4m thu hai dd xay ra. Theo quy tic gon séng, sau khi sy cén
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bing tinh trang bat 4m thi hai dién ra Bang Keo trd thanh “100”, cu thé 13, 1 phut,
00 gidy ¢ dang chinh téc. Su gon séng duge ching minh trén cac Hinh tir 10A dén
10D trong d6 “199” cdng 1 gon séng thong qua sy can bang tinh trang bt 4m thanh
dang chinh tic “200”. Pidu niy c6 vé nhu 1 qua mirc té nhat, nhung thiét bi bét
budc tinh nghiém khéc dé mang lai cho tré em phuong tién thi gidc va xic gidc @é

vugt qua va 1am sang t6 cac quy trinh dinh lugng timg budc mat.

Trong qué trinh thyc hién “Phép Trir,” thiét 1ap ban ddu trén Bang Keo hai
hang Hinh Vuéng-Chir S6 dat S6 Trir trén hang Hinh Vubng-Chir Sb phia duéi
cing va Sé Bi Trir trén hang Hinh Vudng-Chit S5 phia trén cing. Muc dich 1a dé
hoan toan 1am cho S Bi Trur tré thanh khong. Phép trir 13 tro choi trong do6 tré em
trugt hat tir cac hang Hinh Vudng-Chi Sb phia trén cung va phia duéi cing mét
cach ddng thoi, dit ching trong cac Khay trén cing va dudi cung lién k&. Pidu kién
khéa “Mugn” phat sinh khi s6 trir trong hang trung tdm chay xubng hat khong,
nhung hat van & lai trong s6 bi trir. Trong bién cb nay, su can bang tinh trang bat &m
duéi Phép Trir, chi dan rang hat trong hang cao hon tiép theo cia S6 Trir dugc trugt
vao Khay, va mudi hat trong hang s6 trir trung tim dugc truot tr Khay dé 1am bio
hoa moi vi tri hat trong Hinh Vu6ng-Chi S4 trung tAm ctia sb trr, tao thanh hoa vin
hat MUOI (TEN) trén Hinh 6KK. Phuong phap nay tuong duong véi viéc pha vo to
mot do la thanh mudi hao. Véi su khoa duge hoéa giai, tré khdi phuc viéc truot hat
ddng thoi tir ca hai Hinh Vudng-Chit 86 6 bj trir va sé trir d@én khi S6 Bi Trur trd
thanh khong. Quy trinh nay &p dung theo 1¢ thudng. Xem xét van dé& ddng hd co sb
hdn hop dbi véi phép trir. Bét ddu véi bé tri ciia Hinh 9B, tré ddt 7 giv, 43 phut va
38 gidly trong hang Hinh Vudng-Chit S6 phia trén cling, cu thé 1a sb bi trir, nhu
dugc minh hoa trong hang Hinh Vudng-Chit Sb phia trén cung cta Hinh 9A. Sau
khi phép trir két lugn sb trix 1a 1 ngay, 10 gior chiéu, 26 phit va 12 gidy, nhu duge
minh hoa trong hang Hinh Vuong-Chit S6 phia du6i cung ciia Hinh 9A, va hang
Hinh Vudng-Chit S6 phia trén cing bay gio duge lam cho tré thanh khong, nhu
duge minh hoa trong hang Hinh Vuong-Chi S6 phia trén cung ciia Hinh 9B.

Su cin bang tinh trang bat &m cling 12 phuong tién d6i véi su biéu dién gid tri
trién khai dé chuin hoa thanh sy bibu dién chinh tic va ngugc lai. Vi du nhu, trén
Bang Keo trong qua trinh thwc hién phép cdng, hoat dong dong goi keo bién do6i
Keo tinh trang bat 4m MUOI (TEN) thanh 1 Géi, 0 Keo, cu thé 12 “10” trong dang
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chinh tic ngudi 16n doc to 1a “mudi.” Céc Hinh tir 10B dén 10D minh hoa “19TEN”
phén giai thanh “1TENO” phén giai thanh dang viét chinh tic “200.”

Vi du 2: Phuong Phéap 632M trén Bang Keo

Kha ning nhan biét s t6t phd v& cac trang thai Hinh Vubng-Chit S tir “0”
dén “0” thanh hai thanh phan. Céc thanh phin “Xwong séng” 6, 3, 0, (truc tung) va
c4c thanh phan “Xuong suon” 2, 1, 0 (truc hoanh), ngoai trir “9” 1a 6+3. Cdng thirc
ndy tao ra cdy hai tAng thé hién moi chir s6. Phuong phap Xuong séng+Xuong sudn
mang lai su ting 1én cho Bang 632M ma giai quyét mot cach thuén tién céi goi la
c4c hoat dong phirc tap cia phép phan va phép chia, nhu minh hoa thong qua dang
bt chi-trén-gidy trén Hinh 11.

M trong 632M chi s6 bi nhan co s& hodc gia tri uge s6 lién quan dén van dé,
con goi la gia tri M 1M Két hop voi gia tri S 1S. “632” chi ra ba gia tri S khac, cu
thé 13 6S, 3S va 28, 1a cdc boi sb khac ctia 1M, duge tinh thong qua ba hoat dong
phép cong.

Phuong phép phép nhan 632M va tu tao thuong sb gitip tré em lam phép
nhan va phép chia ma khong can bang phép nhan, khong can ghi nhé ching, khong
cAn 1am phép nhdn mot chi sb trong dau, va khong can doan-udc lugng chit s&
thuong $6 ung vién, ma thuong sb duoc tu tao ra dudi dang boc 10 phép chia 632M.
Phuong phap nay doi héi trung binh la 1,4 phép cong hodc phép trir d6i voi mdi chir

sb thira s6 hodc thuong so.

Bang 632M, dugc biéu thi & dang Bang Keo, goi la Bang 632M, c6 chira cot
d6i véi bén gid tri S véi cot tiép giap ddi v6i bon gid tri M, trong d6 ot nay cao hon
mot hang so v6i gia tri 1M, do vay gié tri 6M ¢6 thé ¢6 cao nhét duge chira dung.
Minh hoa sy tach but chi-trén-gidy cia phuong phép 632M, Hinh 11 1am ndi bat
tinh dbi ximg vén c6 dbi voi phép nhan va phép chia khi duge ct thong qua thau
kinh ciia kha nang nhén biét sé tét. Vi gid tri M bang 462, Bang 632M ¢6 vé nhu
13 cac bang 632M canh nhau, kép & phia trén/trung tAm cta Hinh 11. Gid tri S xuét
hién & cot doc trung tam 6, 3, 2, 1 (hogic M), chi boi sé ciia sd bi nhan co s& hodc
gié tri udc s6, nhu trong trudng hop c6 thé dugc. Gia tri S dugc su dung trong phién

ban ty dong cta quy trinh ghép tang, goi 1a Ghép Tang Vong Lap While, bang cach
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d6 phuong phap 632M va Ban

trong cac hé thdng co sb khong phai 1a co s6-10.

Ngoai ra, phuong phép 632M dé ngé cho sy ti wru héa hién nhién, ching han
nhu roi khéi cdy thi hanh doi hoi nhiu nhét 13 hai hoat dong gié tri M. Céc chir sb
nhét dinh l3p lai trong thira s6 c6 thé tao ra su chon loc gia tri M t6t hon, chéng han
nhw 532M, vi du nhu, bAt ct khi nao chit s6 5 dong hon chit s6 6 bang hai so véi
mdt va chit s 9 12 hiém. Tuong tw, ddi v6i 742M va 732M, ma ¢6 phin bén trén
ctia bdn phép cong dé thiét 1ap Bang M, nhung mat khac nhén biét tét trén co s6-10
cling nhu 13 632M nhéin biét, va ciing t6i uu d6i véi co sb-11. Sy mé rong twong tu
cia phuong phép nay ap dung cho cac co sé khac. Vi du nhu, bang céch st dung
Bang 50/40/30/20/10/632M chin gid trj M v6i phan bén trén thiét 14p ctia n6 cta

chin phép cong, s6 hoc co s6-60 ddi hoi khong nhidu hon 3 thao tac cho mdi bude.

Thiét 14p ctia Bang 632M bdn hang thuc thi nhu sau: Bude (A): Thiét 14p day
gia tri S tir hang trén cung xubng hang dudi cing, cu thé 1a 6, 3, 2, 1 trong gia tri
trudng S cta Bang 632M. Bude (B): Thiét 14p gid tri 1M trén ca hang tiép theo,
dué6i ciing vao va hang trén cing (S=1, 2, 6 hang). Budc (C): Cong hang dudi cung
vao hang tiép theo, ma thu dugc 2M trong S=2 hang. Budc (D): Sao chép gia tri 2M
vao hang bén trén né (S=3 hang). Bude (E): Cong hang trén cung (S=6) trd xubng
vao hang bén dudi, ma thu duge 3M trong S=3 hang. Buéc (F): Sao chép gié tri 3M
vao hang trén cling va hang duéi cung (S=1 va 6 hang). Bude (G): Cong hang dudi
cing vao hang trén cing, ma thu dugc 6M trong hang trén cung. Theo cach khac,
gp d6i hang trén clng tai chd, ma lam cho khong can quy trinh Buéde (F) cla viée
sao chép 3M vao hang dudi cung. Bude (H): Cudi cung, thiét 1ap gia tri IM trong
hang dudi cung (S=1).

Bang 632M dugc tach tir Bang Keo lam thuén tién cho ca su dich chuyén
hang va su sao chép ctia gia tri M da dat trude 1én trén Bang Keo trong hang két qua
mot phan trong phép nhén va hang udc s6/sd trir trong phép chia. Tré em chi can
phai 13p lai quy trinh cong-dich chuyén d6i voi phép nhan hodc quy trinh trr-dich
chuyén d6i v6i phép chia, nhu minh hoa trén Hinh 11, bing cach sit dung Béing
632M lam khuon d8 thiét 14p cac gid tri trén Bang Keo.
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2

YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dua ra chi dan, thiét bi nay c6 chua:

{t nh4t mot tAm chi din c6 cac vi tri chi ddn ma mdi vi tri chi dan nay dugc
dinh vi tai vi tri riéng biét & trong khu vuc dinh trugc trén tAm chi din va vi tri chi
dan trang thai bdo hoa ma nam & trén tAm chi dan & xa khu vuc dinh trudc; va

céc chi tiét chi d3n dugc tao cu hinh dé dugc dinh vi trén cac vi tri chi dan

va vi tri chi dan trang thai bdo hoa theo thu tu dinh trudc; va

khuon t6 c¢6 cac phuong tién dé 10 ra vi tri chi dan tiép theo hodc vi tri chi

dAin trang thai bdo hoa trén tAm chi dan theo tht tr dinh trude.

2. Thiét bi theo didm 1, trong d6 mdi vi tri chi d&n va vi tri chi dan trang thai
bdo hoa c¢6 khoang hg xac dinh vi tri chi dan va vi tri chi dn trang thai bdo hoa trén
tdm chi dan.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac chi tiét chi d&n c6 thé an duoc.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi dn lién quan dén viéc hién thi céc két qua
trung gian va két qua cudi cing cua viéc md phéng may trang thai dé tinh toan da
trang thai cho it nhit mdt khoa hoc trong sb toan hoc va khoa hoc dinh lugng.
5. Thiét bj theo didm 1, trong d6 m&i tAm chi dan c6 mép va trong d6 mép cua
céc thm chi din lidn k& duoc dinh vi lidn k& véi nhau dé tao thanh bang chi dan.
6.  Thit bi theo didm 5, trong d6 mép cita cac thm chi dan dugc dinh vi lién ké
véi nhau dé tao thanh dang 14t mt phang.
7. Thiét bi theo diém 5, trong d6 mép cua tAm chi dAn thir nhét ndi tiép mép cua
tAm chi din the hai dé tao thanh dang 14t mit phang ma xac dinh bang chi dan.
8. Thiét bi dua ra chi dn trong it nhit mdt khoa hoc trong sb toan hoc va khoa
hoc dinh luong, thiét bi nay c6 chira:

bang chi din dugc tao thanh tir céc tAm chi din, m&i tAm chi din nay c6 sd
lugng vi tri chi dn dinh truéc ma mai vi trf chi d4n nay dugc dinh vi tai vi tri riéng
biét dinh truée & trong khu vuc trén tim chi din dugc xdc dinh boi cac dudng vién
va vi tri chi dan trang thai bdo hoa don 1¢é ma khong dugc dinh vi ¢ trong khu vuc

trén tAm chi dan dugc x4c dinh bdi cac dudng vién; va
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wge tao cAu hinh dé dugc tiép nhan trén tam chi dan tai
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vi trf chi dAn va vi tri chi dan trang thai bao hoa theo thir ty dinh trudce;

trong d6 chi tiét chi din dwoc thao tac trén vi tri chi din va vi tri chi din
trang thai bdo hoa trén tAm chi din dé thuc hién sy thay ddi ctia hoat dong trang thai
ma cung cp chi dan trong it nhit mot khoa hoc trong s6 toan hoc va khoa hoc dinh

lugng.

9. Thiét bi theo didm 8, trong d6 mdi vi tri trong s0 vi tri chi dAn va vi tri chi

dan trang thai bdo hoa c6 khoang hé dugce tao thanh trén tAm chi dan.

10.  Thiét bj theo diém 8, trong d6 m&i tm chi dan nay c6 it nhit mot mép, va
trong d6 mép cua t4m chi dan lién k& tiép giap dé x4c dinh dang 14t mét phing ma

tao thanh bang chi dan.

11.  Thiét bi theo diém 10, trong d6 tAm chi din lién k& x4ac dinh dang lat mat
phéng trén bang chi d3n ma dugc tao cdu hinh dé thuc hién it nhit mot trong sb
phép cong, phép trir, phép nhan va phép chia.

2. Thiét bi theo diém 8, trong d6 m&i tAm chi dan c6 it nhit mot ranh duge tao
thanh trén d6 dé truot chi tiét chi din trén tim chi dan, va trong d6 ranh dugce bb tri
gifta dudng bién ciia khu vye va mep ciia tAm chi din va vi tri chi dan trang thai bao
hoa duge b tri bén trong ranh.

13.  Thiét bi theo diém 8, trong do6 mdi vi tri trong s6 vi trf chi din va vi tri chi
din trang thai bdo hoa in dAu hiéu phan biét trong ung voi vi tri chi dan tuong ung
va tuong Gng voi vi tri chi din trang thai bao hoa tuong Ung.

14.  Thiét bi theo diém 8, thiét bi nay con chira khudn to c6 phuong tién dé 1o ra
vi tri chi dan hodc vi tri chi din trang thai bdo hoa tiép theo trén tAm chi dan theo

thir ty dinh trudec.

15. Phuong phap dua ra chi dan trong it nhit mé6t khoa hoc trong sb toan hoc va

khoa hoc dinh lugng, phuong phap ndy bao gdm cac budgce:

cung cAp bang chi din dugc tao thanh tir mot hoge nhiéu tAm chi dan trong
@6 mbi tim chi din bao gdm cac vi tri chi dan tai cdc vi tri riéng biét & trong khu
vue xé4c dinh trén tAm chi dan va vi trf chi dan trang thai bdo hoa tai vi tri & xa khu
vue xac dinh trén tim chi dan;
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cung cap mot hogc nhiéu chi tiét chi dn duge tao cAu hinh dé duoc tiép nhan
trén vi tri chi dan va vi tri chi dan trang thai bdo hoa cta tAm chi dan theo thir tu

dinh trudc; va

thao tac it nhit mot trong s céac chi tiét chi dan tir vi tri chi din trang thai
bio hoa trén tAm chi din thu nhit dén it nhat mot trong s6 céc vi tri chi dan trén tim
chi d3n thtr hai dé thuc hién sy thay ddi ctia hoat dong trang thai lién quan dén it

nhit mét khoa hoc trong s6 toan hoc va khoa hoc dinh Iugng.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 vi tri chi dn va vi tri chi din trang thai
bao hoa co céc khoang hé dugc tao thanh trén cac tAm chi dan.

17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 tdm chi d&n c6 it nht mot mép va trong
d6 mép cua cac tdm chi din lién k& tiép gidp voi nhau dé tao thanh dang lat mat

phéing ma xé4c dinh bang chi dan.

18.  Phuwong phap nhan theo bang SM bao gbm céc budc:

a) cung cap gia tri thira sO & dang chinh tic ¢6 sO dém tam;
b) cung cap gié tri s0 bi nhén & dang chinh tdc c6 s6 dém tam;
C) cung cap bang chi dAn bao gdm it nhat 12 hang thira s6 ¢6 cac tam va

hang két qua ¢ cac tAm, mdi hang thira s6 va hang két qua c6 s6 dém
tAm bing v6i s6 dém tAm cua gia tri thira s6 dugc cong vao s6 dém
tAm cla gid tri s6 bi nhan;

d) tao ra bang SM cé b6n hang bang cach sir dung danh sach gia tri S
gdm 6,3, 2, 1 tir hang trén ciing dén hang duéi cung, dat gia tri M IM
trong hang dudi cing thanh gia tri s6 bi nhan, va bang cach st dung
phép cong, tao ra gia tri M 2M, gia tri M 3M va gid tri M 6M 1an luot
trong hang tht hai, hang thir ba va hang thtt tu, bén trén hang dudi
cung;

e) dua vé& khong tat ca cac tAm trong hang két qua;

f) sao chép gia tri thira s6 vao hang thira s0;

2) dit tAm tap trung thira s tai tAm ngoai cung bén phai trong hang thira

7
A

s0;
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43832

inh liéu gié tri trong tht ca cac tAm trong hang thira s tai va dén
bén trai cta tAm tap trung thira s6 c6 bang khong hay khong va néu
gid tri & tAt ca cac tAm trong hang thira sb tai va dén bén trai cua tAm
tap trung thira s6 bing khong thi két thac phuong phap nay, néu
khong thi tiép tuc phuong phap nay véi bude i);

dat hang tap trung cua bang SM thanh hang trén ciing cua bang SM;

x4c dinh liéu gia tri trong tAm tap trung thira s6 c¢6 nhé hon gia tri S
trong hang tap trung clia bang SM hay khong, va néu gia tri trong tAm
tap trung thira sb nhé hon gia tri S trong hang tép trung cua bang SM

thi tién dén budc m);

lam giam gi4 tri trong tAm tap trung thira s6 bang gi4 tri S trong hang

tap trung cua bang SM;

cong gia tri M trong hang tap trung cua bang SM vao hang két qua bt
dAu tai tAm trong hang két qua ma duge sip xép thing hang voi tAm

tap trung thira sO va vao tat ca cac tam ket qua sang bén trai;

x4c dinh lidu hang tap trung cia bang SM c6 & hang duédi cung cua
bang SM hay khong, va néu hang tap trung ctia bang SM 1a hang dudi

cung cua bang SM, tién dén budc o);

dich chuyén hang tép trung ctia bing SM xubng mot hang trong bang
SM va lap lai budc j);

dich chuyén tAm tap trung thira s6 mot tAm bén trai; va

13p lai budc h);

bang cach d6 hang két qua dua ra gia tri két qua.

Phuong phép tu tao ra thuong s6 bang SM bao gbm cic bude:

a)
b)

c)

cung cip gia tri uc s6 & dang chinh tac;

cung cap gid tri so bi chia & dang chinh tdc;
cung cip bang chi d3n c6 chira it nhit 13 hang thuong so, hang so bi
chia, va hang so tru, mdi hang ¢6 cac tam va tam bd sung bén trén bac
d6 16m ctia gid tri so bi chia;

17

17/33



g)

h)

3

k)

y
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tao ra bang SM ¢o bbn hang bing cich sir dung danh sich gia tri S
g6m 6, 3, 2, 1 tir hang trén cung dén hang dudi cung, dit gia tri M 1M
trong hang dudi cung thanh gia tri sé bi chia, va bang cich st dung
phép cdng, tao ra gid tri M 2M, gia tri M 3M va gia tri M 6M lan luot
trong hang thu hai, hang thir ba va hang th tu, bén trén hang dudi
cung;

dua v& khong tit ca cac tAm trong hang thuong s6;

sao chép gia tri s6 bi chia vao hang s6 bi chia;

d3t tAm tap trung sd bi chia & tAm c6 gi4 tri khong phai bang khong &

ngoai cuing bén tréi trong hang so6 bi chia;

sp xép thing hang tAm mang tAm c6 gié tri khong phai bang khong &
ngoai cling bén trai clia gid tri M 1M trong bang SM véi tAm tap trung
sb bi chia dugc thiét 1ap trong budc (g), bang cach do dat tAm tap
trung thuong sé dugce sip xép thing hang véi tAm ngoai cung bén phai
cta gia tri M 1M trong bang SM, ma cling thiét 14p tAm ngoai cing
bén phai trong truong sb bi chia mdt phan ctia tAm;

dit hang tip trung cta bang SM thanh hang trén cing ciia bang SM;
so sanh gi4 tri M trong hang tdp trung cta bang SM Vi gia tri trong
truomg s bi chia mot phan cua tdm, va néu gia tri M trong hang tap
trung 16n hon, tién dén budc n);

cong gia tri S trong hang tap trung cla bang SM vao gia tri trong tAm
tap trung thuong sd;

sao chép gia tri M trén hang tap trung cla bang SM tur tAm ngodi cing
bén phai vao tAm ngoai cung bén trai trong hang s trlr, bit dau tai
tAm sb trir duge sip xép théng hang véi tAm tap trung thuong sd;

trir hang sb trir tr truong s6 bi chia mot phan & trong hang sd bi chia,
bit diu tai tAm sb trir dugc sép xép thing hang véi tAm tap trung

thuong so;
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bang SM hay khong, va néu hang tap trung cua bang SM ¢ hang dudi

cung cua bang SM, tién dén budce p);

dich chuyén hang tap trung cia bang SM xubng mot hang trong bang

SM va sau d6 quay trd lai buéce j);

x4c dinh lidu tAm tap trung thuong sé ¢6 dugc sip xép théng hang véi
tAm ngoai cing bén phai ciia hang thuong s6 hay khong, va néu tAm
tap trung thuong sb dugc sip xép thing hang véi tAm ngoai cling bén
phai ciia hang thuong s6, két thiic phuong phép, néu khong thi tiép tuc
phuong phéap nay véi budce q);

dich chuyén tim tap trung s bi chia mot tim sang bén phai;
dich chuyén tdm tap trung thuong s mot tAm sang bén phai; va
13p lai tir budc i) dén bude p);

bing cich d6 hang sé bi chia cung cip gid tri con lai va hang thuong

s6 cung cap gia tri thuong so.
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