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(57) Sang ché dé& cap dén thiét bi san xuit moédun camera (100) dé ghép voi
nhau bd thau kinh (40) két hop thau kinh thu (41) va bang cam bién (51) ma
cam bién anh (52) duoc gin vao d6. Thiét bi san xuat médun camera (100) bao
gém bd quang hoc (10) bao gom thau kinh chuén truc (31, 33) va biéu d6 do
(32, 34) dé tao anh biéu dd do (32, 34) trén cam bién anh (52) qua thau kinh thu
(41). Vi tri twong d6i cta bo thau kinh (40) va bang cam bién (51) duoc diéu
chinh dua vao tin hiéu anh thu duoc béng cch bién déi, béng cach sir dung cam
bién anh (52), anh biéu d6 do (32, 34) dugc tao trén cam bién anh (52) bang bo
quang hoc (10). Biéu d6 do (32, 34) duoc bd tri nghiéng so véi mat phang

vudng goc voi dudng truc quang (31a, 33a) ctia thau kinh chuan truc (31, 33).

100

_/,71// I — "1 ] Bodéuknén | op
& N Lo 1+ o
-




43823 157

Linh vuc ky thuit dwgc dé cap

Sang che dé cap dén thi€t bi va phuong phap san xuat modun camera d€ san
xuat modun camera bang cach ghép v6i nhau bd thau kinh va bang cdm bi€én ma cam

bién anh duoc gin vao do.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

C6 cac mddun camera da bibt trong d6 bd thau kinh két hop thdu kinh thu va
bang cam bién ma cam bién anh nhu CCD hodc CMOS duoc gin vao d6 dugc tich
hop vao mdét mddun. Moédun camera nay dugc san xuét bang cach diéu chinh vi tri
bang cam bién so vé6i bd thiu kinh dé cho mat phing chup anh cia cam bién anh gan
nhu khép véi mat phéng tao anh cua bd thiu kinh va sau khi viéc diéu chinh vi tri da
duoc hoan thanh thi ghép bang cam bién véi bd thiu kinh bang nhya hoéa rén bang tia

cuc tim (xem, vi dy, tai li€u sang ché 1 va tai liéu sang ché 2).
Danh muc tai liéu trich dan.
Tai liéu sang ché
Tai liéu séang ché 1: JP 5460406 B
Tai liéu sang ché 2: JP 4960308 B
Vén d@ cin duogc giai quyét boi sang ché.

Thiét bi san xuit modun camera thong thudng nhu dugc boc 16 trong tai lidu
sang ché 1 va tai liéu sang ché 2 chup anh biéu dd do trong khi thay ddi vi tri bang
cam bién so v6i b thau kinh, phat hién thay d6i vé tri s6 ddnh gid hoi tu cua anh so
v6i vi tri bang cam bién va didu chinh vi tri bang cam bién theo su thay d6i vé tri s6

danh gia hoi tu ndy. Nhu vay, thi€t bi néu trén c6 han che & diem viéc dicu chinh vi tri
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s& ton thoi gian do can phai thu dugc anh biéu d6 do véi bang cdm bién ¢ nhifu vi tri

khac nhau.
Ban chét ky thuat ciia sang ché

Pé giai quyét van dé néu trén, sang ché dé xuat thict bi san xuat mddun camera
¢6 kha ning diéu chinh nhanh chong vi tri twong doi cla bd thau kinh va bang cam

bién va tdng ndng suat.
Céch thue giai quyet van de.

Theo mot khia canh cua sang ché, dugc @& xuit 1a thiét bi san xudt mddun
camera d& san xuit modun camera bang cach diéu chinh vi tri twong dbi cua bd thau
kinh két hop thiu kinh thu va bang cam bién ma cam bién anh duogc tao két cau dé
bién ddi anh dugc tao bing thau kinh thu thanh tin hiéu anh dugc ghn vao d6 va dé
ghép v6i nhau bd thiu kinh va bang cam bién véi vi tri tuong ddi da dugce diéu chinh,
thiét bi san xudt moédun camera bao gbdm bd quang hoc bao gdm théu kinh chuén truc
va bidu dd do dé tao anh bidu dd do trén cam bién anh qua thau kinh chuén truc va
thau kinh thu, trong d6 vi tri twong dbi cia bd thau kinh va bang cam bién dugc didu
chinh dva vao tin hiéu anh thu duogc béng cach bién ddi, béng cach st dung cam bién
anh, anh biéu dd do dugc tao trén cam bién anh bing bd quang hoc va trong d6 biéu dd
do duoc b tri nghiéng so véi mit phing vudng géc véi dudng truc quang clia thau

kinh chuén truc.

Nhu duge mo6 ta ¢ trén, khi biéu dd do dugc bd tri nghiéng so v6i mit phéng
vudng goc vai duong truc quang cia thiu kinh chuén tryc thi chidu cao clia mat phing
tao anh ma anh biéu dd do duoc tao trén d6 bang thu kinh thu thay dbi so v6i khoang
cach tr duong truc quang cua thau kinh thu theo huéng truc giao véi dudng truc quang
nay. Vi vay, nhidu anh bidu d6 do ma mat phing tao anh cta thau kinh thu thay doi vé
chidu cao c6 thé thu duoc cho né trong mét 1an chup anh va vi tri tuong d6i cua bo
thiu kinh va bang cam bién c6 thé duoc diu chinh bang cach thu dugc, trong mot lan
chup anh, dap tng tdn sb khong gian hodc dic tinh thay dbi tri s6 danh gia hoi tu khéc
so v&i chénh 1&ch chidu cao gitra mit phing tao anh cua thAu kinh thu va mit phéing
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chup anh ctia cdm bién anh. Véi két cau nay, vi tri tuong doi cua b thau kinh va bang

cam bién c6 thé duge diéu chinh nhanh chéng va néng suat c6 thé tang.

Theo mot khia canh khéc cla sang ché, thiét bi san xuAt modun camera c6 thé
bao gdm gia d& bang cam bién duge tao két cAu dé do bang cam bién; gia d& bd thau
kinh duoc tao két cdu dé d& bo thau kinh, gid do bd thau kinh duoc b tri & phia thir
nhét so voi gia d& bang cam bién; co cdu dich chuyén duoc tao két cAu dé dich chuyén
mot trong hai gid do bo th4u kinh va gid d& bang cam bién so v6i mdt con lai hodc ca
hai so v6i nhau; va bd didu khién dugc tao két cAu dé diéu chinh vi tri tuong ddi cua
b6 thiu kinh va bang cam bién bang cach st dung co chu dich chuyén nay. Bo quang
hoc ¢6 thé duge bé tri & phia thi nhit so v6i gi4 d& bo thu kinh. Gia d& b) théu kinh
¢6 thé @5 bd thdu kinh & vi tri trong d6 vi tri diém hoi tu cia thau kinh chuén truc cua
bd quang hoc trung khit voi vi tri trong con nguoi vao cia thiu kinh thu ciia bd thau
kinh. Thau kinh chuén truc c6 thé 1am cho anh biéu d6 do dugc tao qua con nguoi vao
ctia thiu kinh thu trén cam bién anh ciia bang cam bién duge do bang gia d& bang cam
bién.

Nhu duge mé ta & trén, khi bo théu kinh duge d& & vi tri trong d6 vi trf diém
hoi tu cta thau kinh chudn truc ctia bd quang hoc trung khit véi vi tri trong con nguoi
vao clia thAu kinh thu cta b thau kinh thi thau kinh chuén truc va thiu kinh thu tao
thanh hé théng quang vién tdm phy cta biéu dd do. Théu kinh chuén tryc 1am cho anh
biéu dd do duge tao qua con nguoi vao cla thAu kinh thu trén cam bién anh. Nhu vay,
trong khi biéu dd do dugc bb tri nghiéng so v6i mat phéng vudng goc v6i dudng truc
quang cua thiu kinh chuén truc dé cho khoang cach gifta thdu kinh chuén truc va biéu
dd do theo huéng duong truc quang thay ddi theo khoang cach tr duong truc quang
ctia thdu kinh chuén truc theo hudng truc giao véi dudng truc quang thi kich thude anh
bidu dd do dugc tao trén mit phing chup anh cla cam bién anh c6 thé van khong thay
dbi. Vi vay, khi cac nhan t6 151 giam thi @ chinh xé4c ¢6 thé duoc cai thién va dép ing

tan sb khong gian hodc mdt tri sb danh gia hoi tu khéc ¢6 thé dugc tinh chinh x4c. Véi
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két chu nay, vi tri twrong ddi ctia bd thau kinh va bang cam bicn c6 the dugce diéu chinh

nhanh chéng véi @6 chinh xac diéu chinh dugc cai thién va nang suat c6 the tang,

Theo mot khia canh khéac nita cia sang ché, bo quang hoc cla thiét bi san xuat
mddun camera c6 thé bao gdbm hé thdng quang trung tdm bao gbm théau kinh chuén
truc trung tAm va biéu d6 do trung tim dé tao anh biu dd do trung tAm trong phén tim
cia cam bién anh qua thau kinh chuén truc trung tAm va thAu kinh thu; va it nhét hai
hé thdng quang ngoai vi, mdi hé thdng nay bao gdm thau kinh chudn truc ngoai vi va
bidu dd do ngoai vi dé 1an luot tao anh biéu dd do ngoai vi trong cic phan ngoai vi clia
cam bién anh qua cic th4u kinh chuén truc ngoai vi va thiu kinh thu. Vi tri twong ddi
ctia bo théu kinh va bang cam bién c6 thé dugc diéu chinh dya vao tin higu anh trung
tam thu duoc bang cach bién ddi, bang cach st dung cam bién anh, anh biéu dd do
trung tdm dugc tao trong phén tAm ctia cam bién anh bing hé théng quang trung tAm
va céc tin hiéu anh ngoai vi thu dugc bing céch bién dbi, bang cach sir dung cam bién
anh, anh cta céc biéu dd do ngoai vi 1an lugt dugc tao trong cac phan ngoai vi clia cam
bién anh bang cac hé thdng quang ngoai vi. Biéu dd do trung tAm c6 thé duge b tri
nghiéng so v4i mat phang vudng goc v6i dudng truc quang cua thau kinh chuén truc
trung tm. Mdi biéu dd do ngoai vi ¢6 thé dugc b tri nghiéng so v6i mat phing vudng
goc voi dudng truc quang ciia mot twong Gng trong sb céc thau kinh chuin truc ngoai
vi.

Nhu dugc md ta & trén, thau kinh chuén truc trung tim va thau kinh thu lam
cho &nh biéu d6 do trung tAm dugc tao trong phén tim ctia mit phéng chup anh cta
cam bién anh va céc thu kinh chuan truc ngoai vi va théu kinh thu 1am cho &nh cta
céc bidu dd do ngoai vi duge tao trong cac phan ngoai vi cia mat phéng chup anh clia
cam bién anh. Nhu vay, nhiéu anh bidu dd do ma mit phing tao anh cla thau kinh thu
thay dbi vé chiéu cao c6 thé thu dugc cho né trong phan tim va nhiéu phan ngoai vi
clia cam bién anh trong mot 1an chup anh va dép ung tan s6 khong gian hodc dic tinh
thay ddi tri s6 danh gia hoi tu khac so v6i chénh léch chiu cao gitra mat phang tao anh

ctia thau kinh thu va mit phing chup 4nh ctia cam bién anh c6 thé thu duoc trong phan
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tam va nhidu phin ngoai vi ctia cdm bién anh trong mot 1an chup anh. Ciing vy, viéc
didu chinh b6 thdu kinh va bang cam bién theo hudng chidu cao va theo hudng
nghiéng c6 thé duoc thyuc hién ddng thoi dua vao dép ing tdn s6 khong gian thu dugc
hoiic ddc tinh thay ddi tri s& danh gia hoi tu khéc, vi tri twong ddi ciia bo thau kinh va

bang cam bién c6 the dugce diéu chinh nhanh hon va nang sudt ¢6 thé tang tiep.

Theo mot khia canh khéc nita cua sang ché, thiét bi san xuit mddun camera c6
thé bao gdm gid d& bang cam bién dugc tao két clu dé d& bang cam bién; gia d& bd
thAu kinh duoc tao két chu dé do bo thdu kinh, gia d& bd théu kinh duge bb tri & phia
thtt nhét so véi gid do bang cam bién; co ciu dich chuyén duoc tao két cAu dé dich
chuyén mot trong hai gia d& bd thau kinh va gia d& bang cam bién so v&i mdt con lai
hodc ca hai so v6i nhau; va bd diéu khién dugc tao két chu dé diéu chinh vi tri twong
d6i cua bo thdu kinh va bang cam bién bang cach st dung co chu dich chuyén. B
quang hoc ¢6 thé dugc bd tri & phia tht nhit so v6i gid do bd théu kinh. Cac thau kinh
chuén truc ngoai vi c6 thé dugc bd tri dé c6 cac dudong truc quang nghiéng so véi
duong truc quang cua thau kinh chun truc trung tdm va sao cho vi tri cac diém hoi tu
ctia cac thiu kinh chudn truc ngoai vi va vi tri didm hoi tu cua thdu kinh chuén truc
trung tdm nam & cung mot vi tri. Gia do b thau kinh c6 thd d& bd thiu kinh & vi tri
trong do vi tri didm hoi tu cua thau kinh chuén tryc trung tdm va vi tri diém hdi tu cla
cac thAu kinh chudn truc ngoai vi trung khit v6i vi tri trong con nguoi vao cia thau
kinh thu. Thiu kinh chuén tryc trung tdm cta hé théng quang trung tm co6 thé 1am cho
anh biéu dd do trung tdm dugc tao qua con nguoi vao cua thAu kinh thu trong phan
tAm ctia cam bién anh. Thiu kinh chudn truc ngoai vi cia céc hé théng quang ngoai vi
6 thé 1am cho anh ctia cac bidu dd do ngoai vi lan lugt duge tao qua con nguoi vao
cta thAu kinh thu trong cac phan ngoai vi cua cam bién anh. Ciing vy, gid d& bd thau
kinh cua thiét bi san xuAt moédun camera c6 thé d& bd thdu kinh & vi tri trong d6 thau
kinh thu ¢6 dudng truc quang ddng truc véi dudng truc quang clia thau kinh chudn truc
trung tdm va trong d6 vi tri tdm ctia con nguoi vao cua thau kinh thu tring khit véi vi
tri diém hdi tu cua thiu kinh chudn truc trung tAm va vi tri didm hoi tu cta cac thau

kinh chuan tryc ngoai vi.
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Nhu dugc md ta & trén, khi bd thau kinh dugc @5 & vi tri trong d6 vi tri diém
hi tu cua thau kinh chuén truc trung tAm va vi tri didm hi tu cua cac thau kinh chuin
truc ngoai vi trung khit v6i vi tri trong con nguoi vao cia thiu kinh thu thi thdu kinh
chuén tryc trung tim va thdu kinh thu tao thanh hé théng quang vién tdm phu ctia biéu
dd do trung tAm va mdi thau kinh chuén truc ngoai vi va thu kinh thu tao thanh hé
théng quang vién tAm phy cua biéu dd do ngoai vi. Hon nita, thAu kinh chuén truc
trung tAm con 1am cho anh biéu dd do trung tim dugc tao qua con nguoi vao cia thau
kinh thu trén mit phang chup anh cla cam bién anh. Nhu vy, trong khi biéu dd do
trung tdm duogc bd tri nghiéng so v6i mat phing vudng gbéc véi dudng truc quang cla
thiu kinh chudn truc trung tAm dé cho khoang cach gitra thAu kinh chuén truc trung
tam va biéu dd do trung tdm theo huéng dudng truc quang thay d6i theo khoang cach
tr dudng truc quang cua thdu kinh chuén truc trung tim theo hudng truc giao voi
duong truc quang thi kich thuéc anh biéu dd do trung tAm dugc tao trén mat phéng
chup anh cia cam bién anh c6 thé vin khong thay ddi. Tuong tu, céc thiu kinh chuin
truc ngoai vi lam cho anh cua cac biéu dd do ngoai vi dugc tao qua con nguoi vao cua
thau kinh thu trén mat phang chup anh ctia cam bién &nh. Nhu vay, trong khi mdi biéu
dd do ngoai vi dugc bd tri nghiéng so véi mat phing vudng goc v6i duong truc quang
cuia mot tuong Ung trong s6 cac thau kinh chuén truc ngoai vi dé cho khoang cach gifta
thiu kinh chuén tryc ngoai vi va biéu dd do ngoai vi theo huéng duong truc quang
thay ddi theo khoang cach tir dudng truc quang cla thau kinh chuén truc ngoai vi theo
hudng truc giao véi duong truc quang thi kich thude anh cua cac biéu dd do ngoai vi
duoc tao trén mit phing chup anh clia cam bién anh c6 thé van khong thay dbi. Vi vay,
khi cac nhan t§ gay 18i giam thi do chinh xac c6 thé dugc céi thién va dap ng tan sb
khong gian hodc mat tri s6 danh gia hoi tu khac co6 thé dugc tinh chinh xé4c. V6i két
cAu nay, vi tri twong dbi cua bd thiu kinh va bang cam bién ¢6 thé dugc didu chinh

nhanh hon v6i d6 chinh xé4c diéu chinh dugc cai thién va nang suat c6 thé tang ti€p.

Theo mdt khia canh khac nita ciia sang ché, by quang hoc cua thiét bi san xuat
modun camera c6 thé bao gdm dé c6 hinh phang. Théu kinh chuan tryc trung tdm c6
thé duoc gin & phia tha hai so voi phan tdm d€ d€ c¢6 duong truc quang vudng goéc voi

6
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bé mat dé. Céc thau kinh chuén truc ngoai vi ¢6 thé duoc gén & phia th hai so véi cac
phan ngoai vi cia dé dé co cac duong truc quang nghiéng so voi bé mit dé va sao cho
vi trf diém héi tu cla cac thau kinh chuén truc ngoai vi va vi tri didm hoi tu cia thiu
kinh chudn tryc trung tim nam & cing mot vi tri.

9

Nhu dugc mé ta & trén, khi thau kinh chuan tryc trung tam va cac thau kinh
chuén tryc ngoai vi duge gan vao cing mdt de sao cho vi tri diém hoi tu cua thau kinh
chudn tryc trung tdm va vi tri diém hoi tu cla cac thau kinh chuan tryc ngoai vi nam &

cung mdt vi tri thi bd quang hoc ¢co6 thé dugc tao nhé gon.

Theo mét khia canh khéac nita cia sang che, trong thiét bi san xuat mddun
camera, thi biéu dd do trung tim c6 thé dugce bo tri ¢ phia thit nhat so v6i phan tam de
nghiéng so v6i bé mit dé va mdi biéu d6 do ngoai vi c6 thé dugc gin vao mot tuong

g trong sb cdc phan ngoai vi ctia dé song song v&i bé mat de.
Véi két ciu néu trén, bd quang hoc ¢6 thé cé cau trac don gian.

Theo mdt khia canh khac nita cua sang ché, trong thiét bi san xuat mddun
camera, thi biéu dd do trung tim c6 thé c6 mép tdm di qua dudng truc quang cla thau
kinh chuén truc trung tdm va kéo dai theo huéng nghiéng va mdi biéu dd do ngoai vi
c¢6 thé c6 mép tht nhét di qua dudng truc quang cuia mot twong Umg trong s§ cac thau
kinh chun truc ngoai vi va kéo dai theo huéng tur phén tdm dé dén mot twong tng
trong sd cac phén ngoai vi cua dé va mép thir hai kéo dai theo hudng giao v6i mép thir

nhit.

Vi két chu néu trén thi dap tng tin sb khong gian hodc dic tinh thay dbi tri sd
danh gia hoi tu khac so vdi chénh 1éch chidu cao gifta mt phéng tao anh cta thau kinh
thu va mat phang chup anh cia cam bién anh c6 thé thu dugc chinh x4c trong phan
tam va nhiéu phan ngoai vi cua cam bién anh trong mot 1an chyp anh, vi tri tuong a6i
ctia bd thdu kinh va bang cam bién c6 thé dugc diéu chinh nhanh hon va nang suét c6

thé tang tiép.
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Theo mot khia canh khac nita cta sang ché, thiét bi san xuit mddun camera c6
thé bao gdm nip dugc gén & phia thi nhit so v&i dé dé che phia tht nhit cia dé; va
ngudn sing dugc gédn & phia thit nhat so v6i dé. Mdi bidu dd do trung tm va biéu dd
do ngoai vi ¢ thé gdm phéan truyén sang dé truyén 4anh sdng va phin chin séng dé
chin anh sang. Mit trong cla nép c6 thé phan xa 4nh sang dén tir ngudn sang va c6 thé
lam cho 4nh sang dén biéu d6 do trung tdm va céc biéu dd do ngoai vi. Cling vay,
ngudn sang c6 thé ¢6 hinh vong va c6 thé duge b6 tri d& c6 dudng truc tim ddng truc

v6i dudng truc quang cua thau kinh chudn truc trung tAm.

V6i két cAu néu trén thi bd quang hoc ¢ thé dugc tao nhd gon, biéu d6 do trung
tam va céac bidu dd do ngoai vi c6 thé duge chiéu sang déu va anh chat luong tot clia

cac biéu dd do c6 thé duge tao trén mit phang chup anh ciia cdm bien anh.

Theo mot khia canh khac nita ctia sang ché, dugc dé xuét 1a phwong phap san
xudt modun camera dé san xuit modun camera bang céch diéu chinh vi tri twong d6i
ctia bo thdu kinh két hop thdu kinh thu va bang cam bién ma cam bién anh duoc tao
két cAu d@é bién dbi anh dugce tao bé‘mg thiu kinh thu thanh tin hiéu anh dugc gén vao
d6 va dé ghép v6i nhau bd thiu kinh va bang cam bién vdi vi tri tuong dbi da duoc
didu chinh, phuong phap san xuit modun camera bao gdm buédce ché tao dé ché tao bo
quang hoc bao gdm thau kinh chudn truc va biu dd do; va budc diéu chinh vi tri dé
tao, bang cach st dung bd quang hoc, anh bidu dd do trén cam bién anh qua thau kinh
chuan truc va thiu kinh thu va didu chinh vi trf tuong déi ciia bd thau kinh va bang
cam bién dya vao tin hiéu anh thu dugc bang cach bién d6i, bang cach st dung cam
bién anh, anh biéu dd do dugc tao trén cam bién anh, trong d6 budc diéu chinh vi tri
duoc thuc hién vdi bidu dd do dugc bd tri nghiéng so v&i mat phéng vudng géc véi

duong tryc quang cua thau kinh chuén truc.

Nhu duge mé ta ¢ trén, khi biéu dd do nghiéng so v4i mat phing vudng goc voi
dudng tryc quang cua thAu kinh chuén truc thi chidu cao ciia mit phing tao anh ma
anh bidu dd do duoc tao trén d6 bang thu kinh thu c6 thé thay dbi so véi khoang cach

tr duong truc quang cua thau kinh thu theo huéng truc giao véi duong truc quang. Vi
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véy, nhiéu anh biéu dd do ma mit phang tao anh cia thAu kinh thu thay d6i vé chiéu
cao c¢6 thé thu dugce cho no trong mot lan chup anh va vi tri b0 thau kinh va bang cam
bién c6 thé dugce didu chinh bang cach thu duge, trong mot 1an chup anh, dap tmg tan
s6 khong gian hodc dic tinh thay dbi tri sb danh gia hoi tu khac so voi chénh 1éch
chidu cao giita mit phang tao anh cua thAu kinh thu va mat phing chup anh ctia cam
bién anh. Vi két cdu nay thi vi tri twong dé6i cua bd thau kinh va bang cam bién c6 thé

dugc diéu chinh nhanh chéng va ning sudt c6 thé tang.

Theo mot khia canh khéc nita cua sang ché, theo phuong phap san xuét moédun
camera, thi bd quang hoc co thé bao gdbm hé théng quang trung tim bao gdm thiu kinh
chuén tryc trung tim va bidu dd do trung tAm dé tao anh biéu dd do trung tim trong
phén tAm ctia cdm bién anh qua théu kinh chudn truc trung tAm va thau kinh thu; va it
nhit hai hé thdng quang ngoai vi, mdi hé théng nay bao gbm théu kinh chuén truc
ngoai vi va biéu dd do ngoai vi dé 1an lugt tao anh biéu d6 do ngoai vi trong cac phén
ngoai vi cua cam bién anh qua cac thdu kinh chuén truc ngoai vi va thiu kinh thu.
Budc diéu chinh vi tri ¢6 thé bao gdm budc diéu chinh vi tri twong ddi cta bo thau
kinh va bang cam bién dwa vao tin hi¢u anh trung tdm thu dugc bing cach bién dbi,
bang cach st dung cam bién anh, anh bidu dd do trung tAm dugc tao trong phén tdm
clia cam bién anh bang hé théng quang trung tAm va céc tin hiéu dnh ngoai vi thu dugc
béng cach bién ddi, bang céach st dung cam bién anh, anh cta cac bidu dd do ngoai vi
1in luot duge tao trong cac phan ngoai vi clia cam bién anh bang cac hé théng quang
ngoai vi. Budc didu chinh vi tri c6 thé duge thuc hién véi biéu dd do trung tAm duoc
bd tri nghiéng so véi mit phéng vudng géc v6i duong truc quang cua thiu kinh chudn
truc trung tdm va véi cac bidu d6 do ngoai vi, mdi bidu dd nay dugc bb tri nghiéng so
v6i mat phang vudng géc voi dudng truc quang cua mot twong Gng trong s6 cac thau
kinh chuén truc ngoai vi.

Nhu dugc md ta & trén, budc diéu chinh vi tri duoc thuc hién bang cach tao anh
biéu db do trung tAm trong phén tdm clia cam bién anh qua thau kinh chudn truc trung

tam va thau kinh thu va tao anh biéu do6 do ngoai vi trong cac phan ngoai vi cua cam
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bién anh qua nhidu thiu kinh chuén truc ngoai vi va thiu kinh thu. Nhu vy, nhiéu anh
bidu dd do ma mit phing tao anh cla th4u kinh thu thay dbi v& chiéu cao c6 thé thu
duoc cho né trong phan tam va nhidu phan ngoai vi clia cam bién anh trong mot 1an
chup anh va dap ung tan sb khong gian hodc dic tinh thay dbi tri sb danh gid hoi tu
khac so v6i chénh 1éch chiéu cao gitta mit phing tao anh cia thau kinh thu va mait
phing chup anh ctia cam bién anh c6 thé thu duge trong phan tdm va nhidu phan ngoai
vi clia cam bién &nh trong mot 1an chup anh. Cling vay, viéc diéu chinh b thau kinh va
bang cam bién theo huéng chiéu cao va theo huéng nghiéng ¢ thé dugc thuc hién
ddng thoi dua vao dap ung tan sd khong gian thu dugc hodc dic tinh thay dbi tri sb
danh gia hoi tu khéc, vi tri twong déi ciia b théu kinh va bang cam bién c6 thé duge

diéu chinh nhanh hon va ning suét c¢6 thé tang tiép.
Hiéu qua c6 loi cua sang ché.

Thiét bi san xudt modun camera theo sang ché cho phép diéu chinh nhanh
chong vi tri twong d6i cua bo thau kinh va bang cam bién va ting ning sut.
M® ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& tr phia bén cua thiét bi san xudt mddun camera theo mot
phuong &n cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh minh hoa dé va bd trung tAm cla thiét bi san xuét
modun camera theo phuong an ma tir do nép va ngudn sang clia bd quang hoc da duge
14y ra.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh minh hoa cAu trac cua hé thdng quang trung tAm va
céc hé théng quang ngoai vi cuia bd quang hoc cua thiét bi san xuit modun camera
theo phuong an cua sang ché.

Fig.4 13 hinh v& bing minh hoa mé hinh cta biéu dd do trung tam.

Fig.5 1a hinh v& bing minh hoa mo hinh cta biéu dd do ngoai vi.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh minh hoa modun camera dugc lap rap bang thiét bi
san xuit moédun camera theo phuong 4n cia séng ché.

10
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Fig.7 1a hinh v€ mat cét ngang 1dy theo duong A-A trén Fig.2 va minh hoa vén

hanh ctia thiét bi san xuat moédun camera theo phuong 4n cuia sang ché.

Fig.8 1 hinh v& bing minh hoa nh biéu dd do trung tim va anh ctia céc biéu do

do ngoai vi dugc tao trén mat phang chup anh ctia cdm bién anh.

Fig.9 bao gbm so dd quang trinh chung (a) ctia hé théng quang trung tAm cla
thiét bi san xuit mddun camera theo phwong 4n clia séng ché va so d6 quang trinh chi

tiét riéng phan (b) ctia phin gan mit phang chup anh.

Fig.10 1a hinh vé bang phong to cua anh biéu dd do trung tAm dugc minh hoa

trén Fig.8.

Fig.11 14 d0 thi minh hoa thay ddi vé& dap Gmg tan s6 khong gian so véi vi tri cla

cac diém do cua bidu dd do trung tim dugc minh hoa trén Fig.10.

Fig.12 bao gdm so d6 quang trinh chung (a) cia hé thdng quang ngoai vi cua
thiét bi san xuit mddun camera theo phwong an cua sang ché va so dd quang trinh chi

tiét riéng phén (b) ctia phan gAn mit phing chup &nh.

Fig.13 1a hinh v& bang phéng to cia anh biéu dd do ngoai vi dugc minh hoa

trén Fig.8.

Fig.14 13 d6 thi minh hoa thay ddi vé dap tmg tan s6 khong gian so véi vi tri

cia céac diém do cta biéu dd do ngoai vi dugc minh hoa trén Fig.13.

Fig.15 14 dd thi minh hoa thay ddi vé& dap ung tin sb khong gian so v6i chénh
léch chiéu cao AH gifta mat phéng tao anh cua thdu kinh thu va mit phéng chup anh
ctia cam bién anh trong phan tim va cac phén ngoai vi clia cam bién anh trong trudng
hop trong d6 mat phéng tao anh cua thau kinh thu va mit phang chup anh cla cam

bién anh bi 1éch vé chiéu cao va nghiéng so v6i nhau.

Fig.16 1a dd thi minh hoa thay ddi vé dap g tin sb6 khong gian so v6i chénh
1éch chidu cao AH giita mit phéng tao anh cta thAu kinh thu va mit phang chup &nh

clia cam bién anh trong phan tdm va cac phan ngoai vi ctia cdm bién anh trong truong

11



43823 12/57

hop trong d6 mat phéng tao anh cua thAu kinh thu va mit phang chup anh ctia cam

bién anh duoc diéu chinh dé gan nhu ngang bang v6i nhau.,

Fig.17 1a hinh v& phéi canh minh hoa ciu tric dang so dd cua thiét bi san xuét

mddun camera theo mot phuong an khéc cta sang ché.

Fig.18 12 hinh v& phdi canh minh hoa cAu trac ctia bd quang hoc trung tdm hodc
bd quang hoc ngoai vi dugc st dung trong thiét bi san xuit mddun camera dugc minh

hoa trén Fig.17.
M0 ta chi tiét sang ché
Thiét bi san xuat modun camera 100 theo mot phuong an cla sang ché s& dugc

md ta du6i day dira vao cac hinh vé&. Trudc tién, dwa vao Fig.1 dén Fig.6, cau tric cla

thiét bi san xuat mddun camera 100 s&€ dugc mo ta.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, thiét bi san xuat mddun camera 100 dugc tao
két chu dé san xut modun camera 50 bang cach ghép v6i nhau bd thiu kinh 40 két
hop théu kinh thu 41 va bang cam bién 51 ma cam bién anh 52 dugc ginvao do. Thiét
bi sén xudt mddun camera 100 bao gbdm bd quang hoc 10, tay robot 45 dé do bo thau
kinh 40, b¢ 55 dé da bang cam bién 51 trén mait trén ctia nd, bd din dong sau do tu do
56 d& dich chuyén vi tri bé 55 v6i sau do tu do va bo diéu khién 57 dé diéu khién bo
dan dong sau do tu do 56. Theo phuong 4n nay, tay robot 45 1a gia do bo thau kinh, bé
55 1a gia d& bang cam bién va bd din ddng sau do tu do 56 co chu dich chuyén. Trong
phin mo ta duéi ddy, huéng nghiéng ma biéu dd do trung tAm 32 cla bd quang hoc 10
nghiéng so v6i né duge goi 1a huéng x, huéng trye giao voi hudng x trong mat phing
nam ngang dugc goi 1a huéng y va huéng thang ding dugc goi 1a hudng z. Phia
dwong (+) theo huéng z 1a phia trén va phia am (-) theo huéng z la phia dudi. Phia trén

(& trén) twong Ung voi phia thir nhét va phia duéi (& dudi) twong Gng v6i phia thir hai.

B6 quang hoc 10 bao gbm dé 11, bd trung tam 20 gén vao dé 11, ngudn sang 36

¢6 hinh vong va gin vao mit trén 13 cla dé 11 va nép 37 gin trén aé 11.

12
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Nhu duge minh hoa trén Fig.2, dé 11 1a chi tiét c¢6 hinh t&r gidc phang va phan
tam dé 11 c6 16 xuyén 12 trong d6 bd trung tdm 20 dugc gén. Ciing vy, mdi phén
ngoai vi 17 nim gifta phan tAm va bbn goc dé 11 co ranh 15. Nhu dugce minh hoa trén
Fig.1, 18 xuyén 16 dugc tao dudi ranh 15; 16 xuyén 16 xuyén tir ddy ranh 15 dén mat
dudi 14 cta dé 11. M3i bidu dd do ngoai vi 34 s& dugc md ta dudi ddy duge gin vao

mat trén ciia mot twong ing trong so cac ranh 135.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, by trung tdm 20 bao gém phén hinh tru
trén 21 va khéi gén thau kinh duéi 26. Phan hinh tru 21 ¢6 hinh tru ma mdt trén ctia né
1a mat ddc xién 23. Biéu db do trung tdm 32 ma n6 s& duoc mo ta dudi day duoc lap

trén miit déc xién 23 bang hai chi tiét dém 24 va phy kién 1dp 25.

Khéi gén théu kinh 26 thuong c6 dang cot hinh tru c6 dudng kinh ngoai 16n
hon phﬁn hinh tru 21. L3 22 ¢6 dudng truc tAm kéo dai theo huéng thang ding dugc
tao & tam khéi gén thu kinh 26; 15 22 théng v6i bén trong phén hinh tru 21. Ciing vay,
khéi gan thau kinh 26 con c6 bdn 18 28, mdi 16 nay c6 dudng truc tdm kéo dai theo

huéng nghiéng so v6i dudng truc tm cua 16 22.

Théu kinh chuén truc trung tam 31 dugc gén vao 16 22 va mdi thiu kinh chuin
truc ngoai vi 33 dugc gin vao mot twong ng trong sb céac 15 28. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.3, thdu kinh chuén tryc trung tdm 31 ¢6 dudng tryc quang 31a va diém hai tu
31f va céc thau kinh chuén truc ngoai vi 33, mdi thau kinh nay c6 duong truc quang
33a va diém hoi tu 33f dugc gén vao 18 22 va 28 theo cach sao cho duong truc quang
31a cua thiu kinh chuén truc trung tAm 31 va dudng truc quang 33a cla cac thau kinh
chuén tryc ngoai vi 33 giao v4i nhau ¢ diém don 29 va sao cho diém hoi tu 31f va 33f
ctia thiu kinh chudn truc trung tdm 31 va cac thiu kinh chudn truc ngoai vi 33 ndm &
diém don 29. Nhu vdy, thau kinh chuén tryc trung tAm 31 va cac thau kinh chuén truc
ngoai vi 33 dugc gin vao khdi gén thiu kinh 26 sao cho diém hoi tu 31f va 33f ndm &

cung mot vi tri.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bd trung tdm 20 duoc gin vao dé 11 bang cach

14p phéan hinh try 21 vao 16 xuyén 12 nam trong phan tim dé 11 @8 dwa mat dau trén 27

13
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ctia khéi ghn thiu kinh 26 tiép xtic voi mit dudi 14 cia dé 11; sau do, théu kinh chuén
tryc trung tdm 31 dugce gin dudi phan tAm dé 11 d 1am cho duong tryc quang 31a
vudng goc voi mit dudi 14 1a mit dudi cia dé 11 va céc thAu kinh chuén truc ngoai vi
33 dugc gin dudi dé 11 dé c6 mdi duong truc quang 33a nghiéng so v6i mit dudi 14

cua dé 11.

Khi biéu db do trung tdm 32 dugc gin dé dat mat dudi ctia n6 32a trén mit déc
xién 23 cta phan hinh tru 21 cda bd trung tdm 20, nhu duge minh hoa trén Fig.3, thi
biéu d6 do trung tim 32 dugc bd tri nghiéng so v6i mat dudi 14 cua dé 11. Trong khi
d6, thiu kinh chuén truc trung tim 31 dugc gén vao dé 11 dé c6 duong truc quang 31a
vudng gbéc voi mit dudi 14 cia dé 11. Nhu vay, biéu dd do trung tim 32 dugc b tri
nghiéng so v4i mat phing vudng géc voi dudng truc quang 3la cua thiu kinh chudn

truc trung tdm 31.

Ciing vay, mdi biéu dd do ngoai vi 34 dugc gén véi mot twong Umg trong sd céc
ranh 15 cta dé 11 dé dit mat dudi cia nd 34a song song voi mit dudi 14 cia dé 11.
Trong khi do, céac thau kinh chudn truc ngoai vi 33 dugc ghn vao dé 11 dé lam cho cac
duodng truc quang 33a nghiéng so v6i mit dudi 14 cia @& 11. Nhu vay, mdi biéu d6 do
ngoai vi 34 dugc b tri nghiéng so véi mat phing vudng gbéc v6i dudng truc quang 33a

clia mot twong tng trong so cac thau kinh chuan tryc ngoai vi 33.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, thau kinh chuén truc trung tim 31 va biéu dd do
trung tdm 32 tao thanh hé théng quang trung tdm 30 va bdn thu kinh chuin truc ngoai
vi 33 va bén biéu dd do ngoai vi 34 tao thanh bbn hé théng quang ngoai vi 35. Trong
phan mb ta dudi day, hudng kéo dai tir phan tim dé 11 dén phan ngoai vi 17 trén bé
mit cac biéu dd do ngoai vi 34 theo duong truc quang 33a cia cac thdu kinh chuin
tryc ngoai vi 33 duge goi 1a R1, R2, R3 va R4 va hudng truc giao v6i R1, R2, R3 va

R4 trén bé mit cac biéu dd do ngoai vi 34 dugc goi 1a S1, S2, S3 va S4.

Fig.4 1a hinh v& bing minh hoa md hinh biéu db do trung tam 32. Biéu do do
trung tdm 32 bao gbém tdm huy tinh trong sudt dé truyén dnh sang va trén bé mit clia

n6, phan chén sang 32s dé chén anh sang. Mot nira biéu dd do trung tdm 32 nim ¢ phia

14
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duong (+) theo huéng y 1a phén truyén sang 32t dé truyén anh sdng va mot nta biéu
dd do trung tdm 32 nim & phia 4m (-) theo hudng y la phin chén sang 32s dé khong
truyén 4nh sang. Phan chin séng 32s ¢ thé dugc tao bang cach, vi du, dan 16p crom
den, mot sb phan cua 16p ny bi &n mon sau d6 dé tao ra phan truyén sang 32t hoic c6
thé duoc tao bang cach dén 16p phi den. Mép tdm 32e kéo dai theo hudng x dugc tao

gilta phan truyén sang 32t va phén chén sang 32s.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, biéu dd do trung tam 32 dugc gén vao mat ddc
23 cta phan hinh tru 21 dé dat diu xa 32f & phia trén theo hudng nghiéng va dAu gan
32n & phia dudi theo huéng nghiéng sao cho duong truc quang 3la cia thau kinh
chuén truc trung tAm 31 di qua vi tri tdm 32i nam & tdm theo hudng x. Nhu vy, khi
bidu dd do trung tAm 32 duoc gin vio bd trung tdm 20, nhu duge minh hoa trén Fig.4,
thi mép tdm 32e di qua duong truc quang 31a cua thau kinh chudn truc trung tm 31 va

kéo dai theo hudng nghiéng.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, mdi biéu dd do ngoai vi 34 bao gdm céc phan
truyén sang hinh tam gidc 34t va céc phin chin sang hinh tam gidc 34s dugc bd tri
luén phién lién k& nhau theo huéng R1, R2, R3 hodc R4 va huéng truc giao cua n6 SI,
S2, S3 hoac S4. Phan chin sang 34s co thé duogc tao b%mg cach, vi du, dan 16p crom
den, mot s6 phan cia 16p nay bi &n mon sau do d8 tao ra phén truyén sang 34t hodc c6
thé duoc tao bang cach dan 16p phu den. Mép thir nhét 34el kéo dai theo huéng R1,
R2, R3 hoac R4 dugc tao giita phan chén sang hinh tam giac 34s va phan truyén séng
hinh tam giac 34t dugc bd tri lién k& nhau & hai phia dbi dién cua duong truc R1, R2,
R3 hodc R4. Ciing vay, mép thir hai 34e2 kéo dai theo huéng S1, S2, S3 hodc S4 dugce
tao gitta phan chén sang hinh tam gidc 34s va phan truyén sang hinh tam giac 34t lién
ké nhau theo huéng R1, R2, R3 hodc R4. Ciing vay, mép thir ba 34e3 dugc tao ¢ phia

phan truyén sang hinh tam gidc 34t nghiéng 45 d¢ so v6i R1, R2, R3 hodc R4.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, mdi bidu db do ngoai vi 34 dugc gan véi mot
tuong Ung trong sd c4c phan ngoai vi 17 cua dé 11 dé dat dau phia duong (+) R1, R2,
R3 va R4 xa khoi phan tam dé 11 va R1, R2, R3 va R4 dau phia 4m (-) gin hon véi
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phan tAm dé 11 sao cho duong truc quang 33a clla cac thau kinh chudn truc ngoai vi 33
di qua mdi vi tri tim 34i ndm & tAm theo hudng R1, R2, R3 hogc R4. Khi biéu dd do
ngoai vi 34 dugc gén vio cac phan ngoai vi 17 cla dé 11 thi dau phia dwong (+) R1,
R2, R3 va R4 xa khoi phén tam dé 11 tao thanh cac dau xa 34f & khoang cach 16n hon
tir cac thau kinh chuén truc ngoai vi 33 theo dudng truc quang 33a va du phia am (-)
R1, R2, R3 vi R4 gin hon vé6i phin tdm dé 11 tao thanh cdc dau gin 34n & khoang

cach nho hon tir cac thau kinh chuén truc ngoai vi 33 theo dudng truc quang 33a.

Nhu vay, khi céc biu dd do ngoai vi 34 dugc gin vao dé 11, nhu dugc minh
hoa trén Fig.5, thi mép thu nhét 34el di qua dudng truc quang 33a ctlia cdc thau kinh
chudn truc ngoai vi 33 va kéo dai theo huéng tlr phan tim dé 11 dén mot twong Ung
trong sb cac phén ngoai vi 17 cla dé 11 va mép thr hai 34e2 va mép tht ba 34e3 kéo

dai theo hudng giao vdi cac mép thu nhét 34el.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, ngudn sang 36 dugc gin vao mit trén
13 cua dé 11. Ngudn séng 36 c¢6 hinh vong va dugc gin vao dé 11 dé c6 duong truc
tam ddng truc v4i duong truc quang 31a cua thau kinh chudn truc trung tdm 31, Ngudn
sang 36 co thé bao gdm, vi du, nhidu LED duoc bd tri theo hinh dang cta vong. Ciing

véy, ngudn sang 36 c6 thé c6 hinh vong luc gi4c hodc vong bat gidc.

Nép 37 dé che mit trén 13 cla dé 11 va phén hinh tru 21 cda b trung tdm 20
nho 1én tir mat trén 13 cua dé 11 duoc gén & trén mit trén 13 cua dé 11. Nép 37 ¢6 mat
trong c6 mau tring va c6 kha ning phan xa; mit trong cua nép 37 phan xa anh sang
phat 1én trén tu ngudn sang 36 va lam cho anh sang dén biéu @6 do trung tdm 32 tir bén
trén. Mt trong ctia ndp 37 cling 1am cho 4nh sang phan xa dén céc biéu d6 do ngoai vi
34, Véi két cAu nay thi biéu d6 do trung tAm 32 va bén biéu dd do ngoai vi 34 déu c6
thé duoc chiéu sang déu.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, mddun camera 50 bao gbm bd thdu kinh 40 két
hop théu kinh thu 41 va bang cim bién 51 ma cam bién anh 52 duoc gin vao do6, bd
thiu kinh 40 va bang cam bién 51 dugc ghép véi nhau bang keo dén hoa rin bing tia

cuc tim.
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ThAu kinh thu 41 dugc két hop trong bo thau kinh 40 c6, trén mat trén cta no,
con nguoi vao 42 1a khu vyc ma anh sang dén tir thAu kinh chuén tryc trung tm 31 va

céc thiu kinh chuén truc ngoai vi 33 dén do.

Cam bién anh 52 bién ddi anh duoc tao trén mat phang chup anh 53 bang thau
kinh thu 41 thanh tin hiéu anh dién. Cuc xuét 54 dé xuét tin hidu anh dén tir cam bién
anh 52 dugc gin vao bang cam bién 51. Cyc xut 54 ndi véi bd didu khién 57 va tin

hiéu anh dugc xuat tir cdm bién anh 52 dugc nhép vao b dieu khicn 57.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, b0 din dong sau do tu do 56 gén trén cot chéng
110, b€ 55 g'fm trén bd din dong sau do tu do 56 va d& bang cam bién 51 trén mit trén
cda nd va tay robot 45 dugc bd tri trén bé 55 va dudi bd quang hoc 10 va do bd thau
kinh 40 duoc bd tri dudi bd quang hoc 10. Bo quang hoc 10 dugc gén vao cot chbng

110 bang khung khong dugc minh hoa.

B6 dan dong sau do tu do 56 bao gdm trong d6 séu dong co bude va didu khién
sau dong co budc nay dich chuyén bé 55 gén trén bd dan dong sdu d6 tu do 56 voi sdu
d6 tu do; nghia 13, theo hudng x, theo hudng y, theo hudng z, xung quanh duong truc
x, xung quanh dudng truc y va xung quanh duong truc z. B dan dong sau d tw do 56
nbi véi bo didu khién 57 va s4u dong co budc van hanh theo 1gnh tir bd didu khién 57.
Can luu y 1a sdng ché khong bi gi6i han ¢ dong co budc va bé 55 ¢6 thé ciing duogc

dAn dong bang dong co trg luc.

Bé 55 bao gdm gid d& khong duge minh hoa dé do bang cam bién 51 trén mit
trén ctia n6 va d& bang cam bién 51 trén mat trén clia no. Can luu y 1a bé 55 ¢6 thé tao

ra chan khong va hut bang cam bién 51 trén mat trén cia no.

Tay robot 45 bao gdm mam cip 46 dé d5 bo thau kinh 40 bang céach kep nd &
miii cia no. Tay robot 45 dich chuyén theo huéng x, y va z cing v6i mam cap 46 bang
bo dan dong khong duge minh hoa. Tay robot 45 van hanh mam cip 46 & miii cia nod
trong chd chira bd thau kinh 40 dé nhat bd thau kinh 40 bing céch kep no, dich chuyén
bd théu kinh 40 dén bén trén bang cam bién 51 dugc d& trén b¢ 55 va do bo thiu kinh
40 & vi tri bén trén bang cam bién 51.
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Bo diéu khién 57 12 mot may tinh bao gbm trong d6 CPU 58 dé thuc hién viéc
xur 1y thong tin va bd nhd 59 dé lwu trix, vi du, chuong trinh hodc dit liéu vén hanh. B
din dong sau do tu do 56, tay robot 45 va ngudn sang 36 dugc ndi voi bd diéu khién
57 va van hanh theo lénh tir bd didu khién 57. Ciing vay, cam bién anh 52 ciing ndi véi
bo didu khién 57 va tin hiéu anh dugc xuét tir cdm bién anh 52 s& dugc nhap vao bo
didu khién 57.

Bo didu khién 57 didu khién tay robot 45 d& b thau kinh 40 & mot vi tri dinh
trudc bén trén bang cam bién 51 va didu khién bd dan dong sau dd tu do 56 diéu chinh
vi trf clia mit trén cua bé 55 theo hudng x, theo hudng y, theo hudng z, xung quanh
dudng truc x, xung quanh dudng truc y va xung quanh dudng truc z dé diéu chinh vi
trf twong dbi ctia bd thAu kinh 40 va bang cam bién 51 theo huéng x, theo hudng y,
theo hudng z, xung quanh dudng truc X, xung quanh duong truc y va xung quanh

duong truc z.

Trén Fig.7 dén Fig.16, van hanh cua thiét bi san xudt médun camera 100 dugc

tao két ciu nhu dugc mo ta ¢ trén s€ duge mo ta.

Nhu duge minh hoa trén Fig.7, trudc tién, bang cam bién 51 dugc dit trén mat
trén ciia bé 55 va bang cam bién 51 dugc do trén mit trén cta bé 55. Keo dan hoa ran
bang tia cuc tim dugc dua l1én trude & phén bang cam bién 51 trong d6 n6 dugce ghép

v6i bd thu kinh 40,

Bo didu khién 57 didu khién tay robot 45 nh3t b théu kinh 40 ¢ chd chia va
dich chuyén bd thau kinh 40 dén bén trén bang cam bién 51 dugc do trén mit trén cua
bé 55. BO didu khién 57 didu khién tay robot 45 d& bo thau kinh 40 & vi trf trong d6
thau kinh thu 41 c6 dudng truc quang 41a ddng truc v6i dudng truc quang 3la cua
thau kinh chudn truc trung tdm 31 va trong d6 vi tri tdm cua con nguoi vao 42 cua thau
kinh thu 41 tring khit v6i diém don 29 ma diém hoi ty 31f cla théu kinh chuén truc
trung tdm 31 va diém hoi tus 33f clia cac thau kinh chuén truc ngoai vi 33 nam & do.

Sau do, bd didu khién 57 diéu khién bo dan dong sau do tw do 56 van hanh dé
thiét dat vi tri clia mat phéng chup anh 53 cua cam bién anh 52 cAn nim & mot vi tri
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ban dau dinh truée. Vi tri ban dau dinh trude nay co thé, vi du, 13 vi tri kich thudc thiét
ké.

Sau do, bd didu khién 57 didu khién ngudn sing 36 phat anh sang. Anh séng
nay phat tir mat trén cta ngudn sang 36 va sau d6, nhu dugc minh hoa bang cac miii
tén 38 trén Fig.7, 4nh sang dugc phan xa bdi mat trong cua nép 37 dén biéu dd do
trung tdm 32 va cac biéu dd do ngoai vi 34. Anh sang dén biéu d6 do trung tdm 32 cla
hé thdng quang trung tdm 30 di qua thAu kinh chuén truc trung tAm 31 dén thau kinh
thu 41 qua con nguoi vao 42 dé dén phan tim cua cam bién anh 52 va nhu dugc minh
hoa trén Fig.8, anh &1 cua biéu dd do trung tm 32 dugc tao trong phén tam cua mat
phang chup anh 53 cua cam bién anh 52. Anh 81 bao gdm anh ban ciu mau tring 82
dugc tao khi 4nh sang truyén qua phan truyén sang 32t cla biéu d6 do trung tdm 32,
4nh mau den 83 dugc tao khi anh séng bi chin bing phn chin séng 32s cua biéu dd
do trung tAm 32 va anh 84 1a ranh gi6i gilta anh ban cAu mau tring 82 va anh mau den

83. Anh 84 13 anh ctia mép tAm 32e trong biéu dd do trung tam.

Cling vay, anh sang dén cac thau kinh chuén truc ngoai vi 33 cla bbn hé thdng
quang ngoai vi 35 di qua cac thau kinh chuén truc ngoai vi 33 dén thiu kinh thu 41
qua con nguoi vao 42 d8 dén bbn phan ngoai vi cua cam bién anh 52 va nhu dugc
minh hoa trén Fig.8, anh 91 cua cac biéu dd do ngoai vi 34 dugc tao trong bdn phan
ngoai vi cua mat phing chyp anh 53 cua cam bién anh 52. Anh 91 bao gdm &nh tam
gidc mau tring 92 dugc tao khi 4nh sang truyén qua phan truyén séang 34t cia cac biéu
dd do ngoai vi 34, anh mau den 93 dugc tao khi anh sang bi chin bing phan chén sang
34s cia cac bidu dd do ngoai vi 34 va anh 94, 95 va 96 1a cac ranh gioi gitta cac anh
mau tring 92 va anh mau den 93. Anh 94, 95 va 96 1a anh ctia mép thi nhéit 34el, mép

th hai 34e2 va mép thir ba 34e3 ctlia cac biéu dd do ngoai vi 34.

Céc chi tiét ctia hé théng quang trung tdm 30 va céc chi tiét cua anh 81 dugc tao
trong phén tAm cla mat phing chup anh 53 bang hé théng quang trung tam 30 s& dugc

mo ta dudi day.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.9(a), thdu kinh chuén truc trung tim 31 c6 diém
hoi tu ctia né 31f & phia ma thiu kinh thu 41 ndm & d6. BO théu kinh 40 dugc 4o & vi
tri trong do diém hoi tu 31f cua thau kinh chuén truc trung tdm 31 trang khit véi vi tri
tAm cua con nguoi vao 42 cua thAu kinh thu 41. V&i két cAu nay thi thiu kinh chuén
truc trung tam 31 va thiu kinh thu 41 tao thanh hé théng quang vién tAm phu cta biéu
dd do trung tam. Tia chinh truyén qua biéu dd do trung tAm 32 hoi tu & diém hoi tu 31f
qua thau kinh chuén tryc trung tdm 31 dén th4u kinh thu 41 qua con nguoi vao 42 cla
thdu kinh thu 41 va anh twong tmg v6i mo hinh biéu dd do trung tAm 32 dugc tao trén

mat phéng tao anh 65 nhu dugc minh hoa trén Fig.9(b).

Tia truyén qua vi tr tim 32i cua biéu dd do trung tdAm 32 ma dudng truc quang
31a ctia thu kinh chuén tryc trung tdm 31 di qua d6 di theo quang trinh 61 nhu dugc
minh hoa bang duong lién trén Fig.9(a) va Fig.9(b) va anh tuong Gmg véi mo hinh vi
tri tAm 32i duogc tao trong phﬁn tAm cua mat phéng tao anh tham chiéu 65i ndm gin

duong tryc quang 31a.

Trong khi d6, khi biéu dd do trung tdm 32 dugc b tri nghiéng so v6i mat phing
vudng goc voi duong truc quang 3la cua thu kinh chuén truc trung tAm 31 thi tia
truyén qua dau xa 32f cua biéu d6 do trung tdm 32 di theo quang trinh 62 nhu dugc
minh hoa bang duwdng gach-gach trén Fig.9(a) va Fig.9(b) va anh tuong ng v6i mo
hinh dau xa 32f dugc tao trén mat phéng tao anh trén 65n nam trén mit phéng tao anh
tham chiéu 65i, & vi trf 1éch -AX so véi dudng truc quang 31a theo huéng x tryc giao

véi duong truc quang 31a.

Ciing vay, tia truyén qua d4u gan 32n cla biéu dd do trung tAm 32 di theo quang
trinh 63 nhu dwoc minh hoa bang dudng chdm-gach ngin va dai luan phién trén
Fig.9(a) va Fig.9(b) va anh tuong tng v6i md hinh diu gan 32n dugc tao trén mat
phéng tao anh dudi 65f nam dudi mit phfmg tao anh tham chiéu 651, & vi tri 1éch +AX

so voi duong truc quang 31a theo hudng x truc giao voi duong truc quang 31a.

Nhu vay, khi chiéu cao cua bang cam bien 51 dugc diéu chinh bang b dan

dong sau do ty do 56 dé dat mat phéng chup anh 53 ¢ chiu cao ctia mit phéng tao anh
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tham chiéu 65i, nhu dugc minh hoa trong phan tdm trén Fig.10, thi anh sdc nét khong
bi nhoe 84i twong tng v6i mép tdm 32e & vi tri thm 32i cua biéu dd do trung tAm 32 sé&
duogc tao trén mat phing chup anh 53 va anh bji nhoe 84f va 84n tuong ng vOi mép

tam 32e & diu xa 32f va & ddu gin 32n s& dugc tao trén mat phéng chup anh 53.

Anh 81 cta biu dd do trung tdm 32 duogc tao trén mat phéng chup anh 53 nhu
duoc minh hoa trén Fig.10 duoc bién ddi thanh tin hiéu &nh trung tdm bing cam bién
anh 52 va tin hiéu anh trung tim dugc nhap vao bd diéu khién 57. B diéu khién 57
thiét dat cac diém do 85 trong anh cia phan twong Gng v6i mép tm 32e ¢ cdc khodng
dinh truéc theo hudng x nhu duge minh hoa trén Fig.10. Sau do, b diéu khién 57 tinh
trj s& danh gia hoi tu dé danh gia c6 hay khong dat duge do hoi tu & mdi diém do 85.
Theo phuong an dugc minh hoa, dap ung tan s khong gian dugc dung lam tri s danh
gid hdi tu nhung sang ché khong bi gi6i han & vi du nay; vi du, tri s6 danh gia hoi tu

twong phan hodc khac nfta cling cd thé dugc str dung.

Bo diéu khién 57 st dung dép Ung tAn s khong gian dugc tinh cho mdi diém
do 85 dé tao ra phén tam qua dd thi tiéu diém nhu duge minh hoa trén Fig.11, phén
tdm qua dd thi tiéu diém bao gdbm dudng “a” bidu din thay ddi v& dap Gmg tan sb
khong gian so voi vi tri cla cac diém do 85 theo huéng x trong phan tAm cla mit

phéng chup &nh 53.

Nhu duge mé ta & trén, khi biéu dd do trung tAm 32 cta hé théng quang trung
tam 30 dugc bd tri nghiéng so véi mit phéng vudng goc v6i dudng truc quang 31a cia
thau kinh chuén truc trung tAm 31 thi chidu cao cuia mit phing tao anh 65 ma anh biéu
dd do trung tdm 32 dugc tao trén do bang thau kinh thu 41 thay d6i so v6i khoang céch
tr dudong truc quang 4la cia thau kinh thu 41 theo huéng tryc giao v6i dudng truc
quang 41a; cu thé 13, mat phéng tao anh trén 65n, mat phéng tao anh tham chiéu 65i va
mat phéng tao anh dudi 65f. Vi vay, nhidu anh 81 cta bidu d6 do trung tdm 32 ma mit
phéng tao &nh 65 cua théu kinh thu 41 thay ddi vé chidu cao c6 thé thu dugc cho no
trong mot lan chup anh va phﬁn tdm qua dd thi tidu diém nhu dugc minh hoa trén

Fig.11 ¢o thé duoc tao ra trong mot lan chuyp anh.
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Céc chi tiét cta cac hé thdng quang ngoai vi 35 va cac chi tiét ctia anh 91 duoc
tao trong cac phan ngoai vi clia mit phing chup anh 53 bing cac hé thdng quang ngoai

vi 35 s& dugc md ta dudi day.

Tuong ty hé théng quang trung tam 30, thiu kinh chudn truc ngoai vi 33 cuia
céc hé théng quang ngoai vi 35 ¢6 diém hoi tu cia chiing 33f & phia ma thau kinh thu
41 nim & d6; diém hoi tu 33f clia cac thAu kinh chuén truc ngoai vi 33 trung khi véi vi
tri tAm cuta con nguoi vao 42 cia thdu kinh thu 41; va mdi thiu kinh chuén truc ngoai
vi 33 va thau kinh thu 41 tao thanh hé thong quang vién tdm phu cua biéu dd do ngoai
vi. Tia chinh truyén qua céc biéu dd do ngoai vi trong Gng 34 nhu dugce minh hoa trén
Fig.12(a) hoi tu & diém hoi tu 33f qua thAu kinh chudn truc ngoai vi 33 dé dén thau
kinh thu 41 qua con nguoi vao 42 cia thu kinh thu 41 va anh twong Gng v6i md hinh
ctia bidu dd do ngoai vi 34 dugc tao trén mat phéng tao anh 75 nhu dugc minh hoa trén

Fig.12(b).

Tia truyén qua vi tri tim 34i cia biéu dd do ngoai vi 34 ma dudng truc quang
33a ctia thiu kinh chudn truc ngoai vi 33 di qua d6 di theo quang trinh 71 nhu dugc
minh hoa béng dudng lién trén Fig.12(a) va Fig.12(b) va anh twong tng véi md hinh vi

tri tm 34i dugc tao trén mit phing tao anh tham chiéu 75i.

Mt khéc, khi biéu dd do ngoai vi 34 dugc bd tri nghiéng so v6éi mit phéng
vudng gbéc véi dudng truc quang 33a cua thu kinh chuén truc ngoai vi 33 thi tia
truyén qua dau xa 34f clia biéu @6 do ngoai vi 34 di theo quang trinh 72 nhu duoc
minh hoa bang dudng gach-gach trén Fig.12(a) va Fig.12(b) va anh tuong ing v6i md
hinh dau xa 32f dugc tao trén mit phéng tao anh trén 75n nam trén mit phéng tao anh
tham chiéu 75i, & vi tri 1éch +AR dén phan ngoai vi tir vi trf trong d6 anh tuong tmg

v&i md hinh vi tri tAm 34i duogc tao.

Ciing vay, tia truyén qua dau gan 34n cla biéu dd do ngoai vi 34 di theo quang
trinh 73 nhu dugc minh hoa biang dudng chdm-gach ngin va dai luan phién trén

Fig.12(a) va Fig.12(b) va anh twong {mg v6i md hinh d4u gan 34n duoc tao trén mat
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phéng tao anh dudi 75f ndm du6i mat phing tao anh tham chiéu 75i, & vi tri 1éch -AR

dén phé‘tn tAm tir vi tri trong d6 anh twong ing voi md hinh vi tri tdm 34i dugc tao.

Nhu véy, khi chiéu cao ctia bang cam bién 51 duoc didu chinh bing bd din
dong sau do¢ ty do 56 dé dat mat phéng chup anh 53 ¢ chidu cao cia mit phang tao anh
tham chiéu 75i, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, thi anh sic nét khong bi nhoe 94i
twong Gng voi mép thir nhét 34el nim gan vi trf tm 34i dugc tao trén mat phing chup
anh 53 trong phan ngoai vi va anh bi nhoe 94f va 94n tuong Gng v6i mep thi nhét

34el & dau xa 32f va & ddu gan 32n dugce tao trén mat phang chup anh 53.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, bo didu khién 57 thiét dat diém do 97 trong
anh 94, 95 va 96 cta cac phan twong tmg véi mép thir nhét 34el, mép thr hai 34€2 va
mép thtr ba 34e3 & cac khoang dinh trudc theo huéng R1. Sau do, bo didu khién 57
tinh dap tmg tan s6 khong gian cho mdi diém do 97 dé tao ra dudng “bl1”, nhu duoc
minh hoa trén Fig.14, biéu dién thay ddi vé déap g tin sd khong gian so véi vi tri ciia
cac diém do 97 theo hudng R1 trong phan ngoai vi clia mét phang chup anh 53. Tuong
tu, bo didu khién 57 tao ra phz:fm ngoai vi qua dd thi tiéu diém cho cac phan ngoai vi
kéo dai theo huéng R2, R3 va R4 con lai. Phin ngoai vi qua db thi tiéu diém bao gém
duong “b1”, “b2”, “b3” va “b4” cho huéng R1, R2, R3 va R4 nhu dugc minh hoa trén

Fig.14 dugc tao ra sau do.

Tuong ty hé thong quang trung tdm 30, khi mdi bidu dd do ngoai vi 34 cia céac
hé thdng quang ngoai vi 35 dugc bd tri nghiéng so v&i mit phéng vudng goc véi
duong truc quang 33a cia mot twong ing trong sb cac thau kinh chuén tryc ngoai vi
33 thi chiéu cao ctia mit phéng tao anh 75 ma anh cua cac biéu d6 do ngoai vi 34 dugc
tao trén d6 bang thiu kinh thu 41 thay dbi so v4i khoang cach tir dudng truc quang 41a
cua thau kinh thu 41 theo huéng truc giao v6i duong truc quang 41a; cu thé 13, mit
phéng tao anh trén 75n, mét phéng tao anh tham chiéu 75i va mit phing tao anh dudi
75f. Vi vay, anh 91 cua cac biéu dd do ngoai vi 34 ma mat phéng tao anh 75 cua thiu

kinh thu 41 thay d6i vé chidu cao c6 thé thu dugc cho né trong mot lan chup anh va
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ph?m ngoai vi qua dd thi tiéu diém nhu dugc minh hoa trén Fig.14 ¢ thé duoc tao ra

trong mdt 1an chup &nh.

B didu khién 57 bién dbi duong “a” dugc minh hoa trén Fig.11 thanh dudng
“c” dugc minh hoa trén Fig.15(a) bang cach st dung phén tdm qua dd thi tiéu diém
dugc minh hoa trén Fig.11 va tuong quan gifta chidu cao cua mit phiang tao anh 65 va
khoang cach theo huéng x dugc minh hoa trén Fig.9(b). Pudng “c” bidu dién thay ddi
v& dap ung tin s6 khong gian so véi chénh 1éch chidu cao AH gifta mit phang tao anh
65 ctia thdu kinh thu 41 va mat phing chup &nh 53 cua cam bién anh 52 trong phan
tam. Cing vay, bd diu khién 57 bién ddi twong ty duong “b1”, “b2”, “b3” va “b4”
duoc minh hoa trén Fig.14 thanh dudng “d1”, “d2”, “d3” va “d4” dugc minh hoa trén
Fig.15(a). Pudng “d17, “d2”, “d3” va “d4” biéu dién thay ddi vé& dép tmg tan s6 khong
gian so v6i chénh léch chidu cao AH gifta mat phéng tao anh 75 cua thau kinh thu 41

va mat phing chup anh 53 cua cam bién anh 52 trong cic phan ngoai vi.

Trén Fig.15(a), dép ung tan s6 khong gian duge biéu dién bang dudng “c” co tri
s6 dinh v6i chénh léch chidu cao AH1. Khi AH1 14 tri s6 4m thi c6 thé xé4c dinh dugc 12
phén tAm clia mét phéng chup anh 53 thip hon miit phing tao anh 65 cua thau kinh thu
41 AH1 nhu dugc minh hoa trén Fig.15(b). Cling vay, khi dap ung tn s6 khong gian
duoc biéu dién bing duong “d1” va “d3” co tri s6 dinh vé6i chénh 1&ch chiéu cao AHI
thi ¢6 thé xac dinh dugc 13 phan ngoai vi clia mit phing chup anh 53 theo hudng R1
va R3 thAp hon mit phing tao anh 75 cta théu kinh thu 41 AH1. Tuong tw, khi dép
g tin sd khong gian dugc biéu dién bang duong “d2” va “d4” c¢6 dinh véi chénh
1éch chidu cao AH3 va AH2 mot cach twong ung thi c6 thé xac dinh duoc 1a phén
ngoai vi cua mat phéng chup anh 53 theo huéng R2 va R4 thap hon mit phéng tao anh
75 ctia thau kinh thu 41 AH3 va AH2 mdt cach tuong Ung.

Theo phuong 4n néu trén, mat phing tao anh 65 va 75 cla thau kinh thu 41 1a
ngang bang nhau. Khi tri sd tuyét ddi ctia AH3 > tri s6 tuyét d6i cua AH1 > tri s6 tuyét
ddi cia AH2 nhu dugc minh hoa trén Fig.15(b) thi ¢6 thé thay 14 mat phang chup anh

53 nghiéng nhu dugc minh hoa trén Fig.15(b); nghia 1a, phan tAm clia mat phéng chup
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anh 53 thip hon mit phéng tao anh 65 va 75 cua thAu kinh thu 41 chidu cao AHI va
phan ngoai vi clia mat phang chup anh 53 theo hudng R2 thap hon phan ngoai vi cia

mat phang chup anh 53 theo hudéng R4.

B didu khién 57 didu khién bo din dong sdu do tu do 56 van hanh theo cach
ning cao mot chut mat phéng chup anh 53 va khir 40 nghiéng gifta huéng R2 va R4

dua vao dit liéu dugc minh hoa trén Fig.15(a) va Fig.15(b).

Khi van hanh néu trén lam cho mat phang chup anh 53 gin nhu ngang bang véi
mit phing tao 4nh 65 va 75 cta thiu kinh thu 41 nhu duge minh hoa trén Fig.16(b) thi
tit ca cac duong “c”, “d1”, “d2”, “d3” va “d4” déu co tri s6 dinh & céc vi trf trong d6

chénh 1&ch chiéu cao AH bang zero nhu dugc minh hoa trén Fig.16(a).

Nhu duge md ta ¢ trén, sau khi mét phéng chup anh 53 cia cam bién anh 52 va
mat phang tao anh 65 va 75 cua thu kinh thu 41 dugc chinh gn nhu ngang bang véi
nhau, trong khi trang thai nay duoc duy tri, thi bd didu khién 57 didu khién thiét bi
phét birc xa cyuc tim khong duge minh hoa phat birc xa cuc tim vao keo dan dé hoa rin
keo dan. Viéc lap rap modun camera 50 dugc hoan thanh bang cach ghép véi nhau b

thAu kinh 40 va bang cam bién 51 theo cach nay.

Nhu duge md ta & trén, bo didu khién 57 cia thiét bi san xudt modun camera
100 theo phuong an dugc minh hoa nhén, tir cam bién anh 52, anh 81 cua biéu dd do
trung tdm 32 va anh 91 cua cac biéu dd do ngoai vi 34 ma dbi v6i chiing mit phang tao
anh 65 hodc 75 cua thiu kinh thu 41 thay dbi vé chidu cao, trong mot 1an chup anh &
dang tin hiéu anh trung tdm va céc tin hi¢u dnh ngoai vi mot cach tuong tng. Sau do,
phén tdm qua dd thi tiéu diém dugc minh hoa trén Fig.11 va phan ngoai vi qua dd thi
tiéu diém dugc minh hoa trén Fig.14 dugc tao ra va cac duong cong dugc minh hoa
trén Fig.15 biéu dién thay dbi vé dap tmg tan s6 khong gian so v6i chénh 1éch chiéu
cao AH gilta mat phéng tao 4nh 65 hodc 75 clia thAu kinh thu 41 va mit phing chyp
anh 53 ctia cam bién anh 52 dugc tao ra dé cho chiéu cao va do nghiéng cua mit phing
chup anh 53 cé thé duoc diéu chinh. Nhu dugc mo ta & trén, thiét bi san xuat médun

camera 100 theo phuong én dugc minh hoa thu dugc, trong mot lan chup anh, déc tinh
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thay d6i dap Gmg tAn s6 khong gian so voi chénh léch chiéu cao AH gifta mat phing tao
anh 65 hodc 75 cta thdu kinh thu 41 va mat phéng chup anh 53 cuia cam bién anh 52
trong phan tim va céc phén ngoai vi clia cam bién anh 52 dé cho viéc diéu chinh bd
thiu kinh 40 va bang cam bién 51 theo hudng chiéu cao va theo hudng nghiéng co thé
duoc thue hién ddng thori. Véi két céu nay thi vi tri twong ddi cia bo thau kinh 40 va

bang cam bién 51 ¢6 thé dugc didu chinh nhanh hon va ning suét c6 thé tang tiép.

Ciing vay, thiét bi san xudt mbédun camera 100 theo phwong dn dugc minh hoa
1am cho bd thiu kinh 40 dugc d& & vi tri trong do6 vi tri tdm cua con nguoi vao 42 cua
théu kinh thu 41 trung khit v6i vi tri didm hoi tu 31f cia thdu kinh chudn tryc trung
tam 31 va vi tri diém hdi tu 33f cta cac thau kinh chuén truc ngoai vi 33 dé cho thau
kinh chuén truc trung tam 31 va thu kinh thu 41 tao thanh hé thdng quang vién tam
phu cua bidu dd do trung tAm va mdi thau kinh chudn truc ngoai vi 33 va thiu kinh thu
41 tao thanh hé théng quang vién tdm phu ctia biéu dd do ngoai vi. Thiu kinh chuén
truc trung tdm 31 va céc thau kinh chuén truc ngoai vi 33 dugc tao két cAu dé tao anh
biéu dd do trung tAm 32 va cac biéu db do ngoai vi 34 trong phan tAm va céac phan
ngoai vi cua cam bién anh 52 qua con nguoi vao 42 cla thau kinh thu 41. Vi vy, trong
khi biéu d6 do trung tdm 32 va cac biéu d6 do ngoai vi 34 dugc bb tri 1an luot nghiéng
so v6i mat phing vudng goc véi dudng truc quang 3la va 33a, kich thudc anh 81 cua
biéu dd do trung tAm 32 va anh 91 cua cic biéu dd do ngoai vi 34 dugce tao trén mat
phing chup anh 53 cta cam bién anh 52 vAn khong thay d6i. Vi vay, khi cac nhan t6
gdy 16i giam thi d¢ chinh xac c6 thé duoc cai thién va dap ung tn sb khong gian c6
thé dugc tinh chinh xéc.

Ciing vy, theo phwong an dugc minh hoa, thau kinh chuén tryc trung tm 31 va
bdn thau kinh chuén truc ngoai vi 33 dugc gén vao cling mdt bd trung tdm 20 va bén
biéu dd do ngoai vi 34 dugc gin vao cac phan ngoai vi 17 cua dé 11 ma bd trung tAm
20 duoc lép vao d6. Nhu vay, bd quang hoc 10 ¢d thé dugc tao nho gon.

Trén Fig.9(a), ty sb (A1/A2) gitta chénh léch chiéu cao Al khi do giita dau xa

32f va diu gan 32n cla biéu d6 do trung tdm 32 theo duong truc quang 31a cla thau
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kinh chuén tryc trung tdm 31 va chénh 1éch chidu cao A2 khi do giita mit phang tao
anh trén 65n va mit phing tao anh dudi 65f va ty s6 giita tidu cu f1 cla thau kinh

chuén truc trung tim 31 va tiéu cy f2 cla thdu kinh thu 41 c6 tuong quan (1) dudi day:
Al/A2 = (fU/fR2)2  ---(1)

Tuong tu, trén Fig.12(a), ty s6 (B1/B2) gitta chénh léch khoang cach B1 khi do
gifta dau xa 34f va dAu gin 34n cta biéu d6 do ngoai vi 34 theo dudng truc quang 33a
ctia thAu kinh chuén truc ngoai vi 33 va chénh léch chiéu cao B2 khi do gifta mit
phéng tao anh trén 75n va mit phéng tao anh dudi 75f va ty s gifta tiéu cu gl cua thau
kinh chuén truc ngoai vi 33 va tiéu cy cyc bd f3 cla thdu kinh thu 41 c6 twong quan

(2) duoi day:
B1/B2 = (gl/f3)> ---(2)

Trong ban md ta nay, tiéu cu cuc bo f3, vi du, duge biéu dién bang f3 =

2/cos(0), trong d6 O bidu dién goc nhin khi do so véi dudng truc quang 41a.

Chénh léch chiéu cao A2 va B2 khi do gifta mit phéng tao anh trén 65n hodc
75n va mit phing tao anh duéi 65f hodc 75f 1a cac khoang trong dé chiéu cao clia
bang cam bién 51 c6 thé didu chinh duge Nhu vy, chénh léch chiéu cao A2 va B2
duoc didu chinh bang cach thay ddi goc va chiéu dai so v6i mat phéng vudng goc voi
dudng truc quang 31a hodc 33a cua biéu dd do trung tdm 32 hodc biéu dd do ngoai vi
34 dua vao tiéu cu 2 va tiéu cy cuc b 13 cua thdu kinh thu 41 va khoang diéu chinh
chiéu cao ctia bang cam bién 51 c6 thd duoc didu chinh dé phu hop véi thau kinh thu

41.

Ciing vay, trong phin mo ta néu trén, bd didu khién 57 cua thiét bi san xuét
mo6dun camera 100 theo phuong an duge minh hoa lam cho bd thu kinh 40 dugc do &
vi tri trong d6 duodng truc quang 41a cia thau kinh thu 41 ddng truc véi dudng truc
quang 31a cua thau kinh chuén tryc trung tdm 31 va trong d6 vi tri tim cla con nguoi
vao 42 clia théu kinh thu 41 trang khit v6i vi tri didm hoi tu 31f clia théu kinh chuan

tryc trung tdm 31 va vi tri diém hoi tu 33f cta cac thau kinh chuén truc ngoai vi 33
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nhung sang ché khéng bi gi6i han & két cAu nay. Két ciu bit ky trong d6 vi tri diém
hoi tu 31f va 33f trung khi v6i vi tri tAm clia con nguoi vao 42 déu co thé dugc st
dung. Puong truc quang 41a cua thdu kinh thu 41 c6 thé duoc chuyén dich so véi va
khong ddng truc so v6i duong tryc quang 31a clia thau kinh chudn truc trung tdm 31.
Cing vay, vi tri diém hoi tu 31f va 33f khong phai trung khi vé6i vi tri tdm cta con
nguoi vao 42 ctia théu kinh thu 41 va bd thau kinh 40 ¢6 thé duge do & vi tri trong d6
vi trf diém hoi tu 31f cla thdu kinh chudn truc trung tAm 31 va vi tri diém héi tu 33f
clia cac thdu kinh chudn truc ngoai vi 33 tring khit véi nhau trong khu vyc cia con

nguoi vao 42.

Ciing vay, trong phén md ta néu trén, bd dan dong sdu do tu do 56 cia thiét bi
san xuat modun camera 100 theo phuong an dugc minh hoa diéu chinh vi tri bé 55 véi
sau do tu do; nghia 13, theo hudng x, theo hudng y, theo huong z, xung quanh dudng
truc x, xung quanh duodng tryc y va xung quanh dudng truc z, dé didu chinh vi tri
tuong dbi cia bang cam bién 51 so vé6i bd thau kinh 40 nhung sang ché khong bi giéi
han & két cdu nay. Két chu bat ky déu c6 thé dugc st dung trong do6 vi tri twong d6i cua
bo thiu kinh 40 va bang cam bién 51 c¢6 thé dugc diéu chinh dwa vao tin hiéu anh
trung tdm thu dugc bang cach bién ddi, bang cach st dung cam bién anh 52, anh biéu
dd do trung tam 32 duogc tao trong phén tAm cla cam bién anh 52 bang hé théng quang
trung tdm 30 va céc tin hiéu anh ngoai vi thu dugc bing cach bién d6i, bang cach st
dung cam bién anh 52, anh cta cac biéu dd do ngoai vi 34 1an luot duge tao trong cac
phan ngoai vi khac nhau cua cam bién anh 52 bang nhiéu hé théng quang ngoai vi 35.
Tay robot 45 cé thé dich chuyén v4i sdu do tu do dé diéu chinh vi tri twong dbi cua bd
thau kinh 40 so véi bang cam bién 51. Trong két céu nay, tay robot 45 diéu chinh vi tri
tuong ddi cia b thau kinh 40 so v6i bang cam bién 51 bang cach lam cho bd thau
kinh 40 dugc d& & vi tri trong d6 vi tri diém hoi tu 31f cua thau kinh chuén truc trung
tam 31 va vi tri diém hoi tu 33f cia cac thAu kinh chuan tryc ngoai vi 33 tring khit v6i
nhau trong khu vuc ctia con nguoi vao 42; vi tri diém héi tu 31f va 33f khong phai
tring khi véi vi trf tim ctia con nguoi vao 42 cua théu kinh thu 41. Hon nita, viéc diéu
chinh vi trf twong ddi c6 thé bi dirng lai khi chénh 1éch gitra vi trf tdm cua con nguoi
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vao 42 cua thau kinh thu 41 va vi tri diém hoi tu 31f cia thau kinh chudn truc trung
tdm 31 va vi tri diém hdi tu 33f cua céc thau kinh chuén truc ngoai vi 33 16n hon mot

tri s6 ngudng dinh trude.

Trong két cAu néu trén, co cAu din dong tay robot 45 1a co chu dich chuyén.
Ciing vay, tay robot 45 va b¢ 355 ¢6 thé phéi hop dé dich chuyén véi sau do tu do dé
didu chinh vi tri trong ddi cta bo thdu kinh 40 va bang cam bién 51. Trong két cdu
nay, co cAu din dong tay robot 45 va bd dan dong sau dd tu do 56 1a co cdu dich
chuyén. Nhu duge md ta & trén, co chu dich chuyén c6 thé 1a co chu bt ky dé dich

chuyén mdt trong hai tay robot 45 va bé 55 so v6i mot con lai hodc ca hai so v4i nhau.

Ciing vay, khi thyc hién phuong phép san xuit modun camera dé san xuét
mddun camera 50 bing cach st dung thiét bi san xuit mddun camera 100 theo phuong
an dugc minh hoa thi viéc dua bd quang hoc 10 cua thiét bi san xuit médun camera
100 theo phuwong an dugc minh hoa véo trang thai van hanh 13 budc ché tao dé ché tao
bd quang hoc 10. Cling vay, viéc thuc hign quy trinh chup anh dé thu dugc anh 81 cua
bidu dd do trung tAm 32 va bdn anh 91 cua bén biéu dd do ngoai vi 34 dé tao ra phan
tim qua dd thi tiéu diém va phan ngoai vi qua dd thi tiéu diém dé tao ra cac dudng
cong biéu dién thay ddi vé& dap ung tan s khong gian so vdi chénh 1¢ch chidu cao AH
gifta mat phang tao anh 65 hodc 75 cla thAu kinh thu 41 va mat phiang chup anh 53 cua
cam bién anh 52 va didu chinh chiéu cao va do nghiéng cua mat phang chup anh 53,
tat ca ching déu duoc thuc hién bang bo didu khién 57, 12 bude didu chinh vi tri dé

didu chinh vi tr twong déi ctia bd thu kinh 40 va bang cam bién 51.

Buée didu chinh vi tri duoc thuc hién véi bidu dd do trung tim 32 duge b tri
nghiéng so v&i mat phang vudng goc voi duong truc quang 3la cua thAu kinh chudn
tryc trung tdm 31 va véi mdi biéu dd do ngoai vi 34 dugc bd tri nghiéng so v&i mat
phéng vudng goc voi dudng truc quang 33a cua mot twong ung trong s6 cac thdu kinh

chuén truc ngoai vi 33.

Trén Fig.17 va Fig.18, thiét bi san xudt moédun camera 200 theo mot phuong dn

khac s& dugc md ta. Nhu dugc minh hoa trén Fig.138, thiét bi san xuit modun camera
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200 theo phuong an dugc minh hoa bao gdm bd quang hoc trung tAm 130 bao gdém
ngudn séng 136, biéu dd do trung tdm 132 va thAu kinh chudn truc trung tim 131 gén
trong hop hinh tru va bdn bd quang hoc ngoai vi 135, mdi bd nay bao gdbm biéu dd do
ngoai vi 134 va thiu kinh chuén tryc ngoai vi 133 gén trong hop hinh tru. BO quang
hoc trung tdm 130 dugc gén vao vo khdng dugc minh hoa dé dit thiu kinh chuén truc
trung tAm 131 c¢6 dudng truc quang ctiia né 131a theo hudng thiang dung. Cling vay,
bdn bd quang hoc ngoai vi 135, mdi bd nay duoc gén vao vo dé dit thdu kinh chudn
truc ngoai vi 133 ¢6 dudng truc quang cia né 133a theo hudng nghiéng so v61 hudng
thing dung sao cho cac dudng truc quang 133a giao v6i nhau & didm don 29 nam trén
duong truc quang 131a cua thdu kinh chudn tryc trung tim 131 va sao cho thau kinh
chuén truc trung tAm 131 va céac thau kinh chﬁén truc ngoai vi 133 ¢6 diém hoi tu 131f

va 133fnim & diém don 29.

Tay robot 45, b¢ 55, bd dan dong sau do ty do 56 va bo didu khién 57 c6 céac

chu truc gibng cac ciu tric clia thit bi san xuat médun camera 100 duge mo ta ¢ trén.

Thiét bi san xuit modun camera 200 theo phuong én duge minh hoa dat dugce
cac tac dung va uu diém gidng cic tic dung va uu diém cua thiét bi san xuat modun
camera 100 dugc mo ta & trén. Ciing vay, do thiét bi san xuat modun camera 200 theo
phuong an dugc minh hoa gbm két hop cua nhiéu bd quang hoc ngoai vi 135 va bd
quang hoc trung tdm 130 nén s6 lwong bd quang hoc ngoai vi 135 c6 thé tang hodc
giam theo d chinh x4c hodc tdc @6 xir ly duoc yéu cAu. Vi du, dé giam chi phi thi thiét
bi san xudt moédun camera 200 ¢6 thé gébm két hop ctia bd quang hoc trung tdm 130 va
hai bd quang hoc ngoai vi 135 va dé tang d6 chinh x4c thi thiét bi san xuit modun
camera 200 c6 thé gém, vi du, két hop cua bd quang hoc trung tdm 130 va tam bo

quang hoc ngoai vi 135.

Theo cac phuong an duge md ta & trén, duong truc quang 31la hodc 131a cla
thdu kinh chudn truc trung tdm 31 hodc 131 dugc dit theo hudng théng ding nhung
sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n nay; dudng truc quang 31a hodc 131a cua

thAu kinh chuén tryc trung tdm 31 hodc 131 ¢6 thé dugc dit theo huéng nim ngang.
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Danh muc s6 chi dan.
10: b6 quang hoc
11: dé
12, 16: 16 xuyén
13: mét trén
14, 32a, 34a: méat dudi
15: rdnh
17: phéan ngoai vi
20: bd trung tdm
21: phan hinh try
22,28:15
23: mat dbc
24: chi tiét dém
25: phu kién lip
26: khéi gén thau kinh
27: mat déu trén
29: diém don
30: hé thdng quang trung tAm
31, 131: thAu kinh chuén tryc trung tm
31a, 33a, 41a, 131a, 133a: dudng truc quang
31f, 33f, 131f, 133f: diém hoi tu
32, 132: biéu @b do trung tim

32e: mép tdm
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32f, 34f: déu xa

32i, 34i: vi tri tm

32n, 34n: dau gin

32s, 34s: phén chin sang
32t, 34t: phan truyén sang
34, 134: biu dd do ngoai vi
34e1: mép thi nhét

34e2: mép thtr hai

34e3: mép thu ba

35: hé thdng quang ngoai vi
36, 136: ngudn sang

37: nap

38: mili tén

40: bd thau kinh

41: théu kinh thu

42: con nguoi vao

45: tay robot

46: mam cdp

50: m6dun camera

51: bang cam bién

52: cam bién anh

53: mit phing chup anh

54: cuc xuét
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55:bé

56: bo dan dong sau do tu do

57: bd diéu khién

58: CPU

59: bd nh¢

61, 62, 63,71, 72, 73: quang trinh

65, 75: mat phing tao anh

65f, 75f: mit phang tao anh dudi

651, 75i: mit phing tao anh tham chiéu
65n, 75n: mat phang tao anh trén

81, 82, 83, 84, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 84f, 841, 84n, 94f, 94i, 94n: anh
85, 97: diém do

100, 200: thiét bi san xuit mddun camera
110: cot chdng

130: b6 quang hoc trung tim

135: bd quang hoc ngoai vi
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi san xut modun camera dé san xuit modun camera b%mg cach diéu chinh vi
trf twong dbi ciia bd thdu kinh két hop théu kinh thu va bang cim bién ma cam bién
anh duoc tao két cdu dé bién ddi anh duge tao bang théu kinh thu thanh tin hi¢u dnh
duoc gin vao d6 va dé ghép véi nhau bd thiu kinh va bang cam bién véi vi tri twong
b1 da duoc didu chinh, thiét bi san xuét modun camera nay bao gdm:

bd quang hoc bao g6m thiu kinh chudn truc va biéu dd do dé tao anh biéu dd do
trén cam bién anh qua thAu kinh chuén truc va thau kinh thu,

trong do6 vi tri twong dbi ctia bod thau kinh va bang cam bién dugc diéu chinh
dwa vao tin hiéu anh thu dugc bing cach bién ddi, bang cach sir dung cam bién anh,
anh biéu dd do dugc tao trén cam bién anh bing bd quang hoc va

trong d6 biéu dd do dugc bd tri nghiéng so v&i mat phing vudng goc voi duong
truc quang cua thau kinh chuén truc.
2. Thiét bi san xudt médun camera theo didm 1, thiét bi nay bao gém:

gia do bang cam bién duoc tao két cu dé do bang cam bién;

gia do bd théu kinh dugc tao két cAu dé d bd théu kinh, gid d& bd thau kinh
duoc bd tri & phia thit nhét so véi gia d& bang cam bién;

co chu dich chuyén duoc tao két chu dé dich chuyén mot trong hai gia do b
thau kinh va gid d& bang cam bién so v4i mot con lai hodc ca hai so véi nhau; va

bd didu khién duoc tao két cAu dé diéu chinh vi tri twong d6i cua bd thiu kinh
va bang cam bién bang cach st dung co chu dich chuyén,

trong d6 bd quang hoc dugc b tri & phia thir nhét so véi gia d& bd thau kinh,

trong d6 gid d& b thiu kinh d& bd théu kinh & vi trf trong d6 vi tri diém hoi tu
cta thau kinh chuén truc cua bd quang hoc trung khit véi vi tri trong con nguoi vao

ctia thAu kinh thu cia bd thau kinh va
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trong d6 thdu kinh chudn truc 1am cho anh biéu dd do duoc tao qua con nguoi
vao cua thiu kinh thu trén cam bién anh cta bang cam bién duge d& bang gi4 do bang
cam bién.
3. Thiét bi san xuAt mddun camera theo diém 1,

trong d6 bd quang hoc bao gdm:

hé théng quang trung tdm bao gbm thiu kinh chuén tryc trung tim va
bidu dd do trung tdm dé tao anh biéu dd do trung tAm trong phén tim clia cam bién anh

qua thAu kinh chuén truc trung tam va thu kinh thu; va

it nhat hai hé théng quang ngoai vi, moi hé thong nay bao gom thau kinh
chuén tryc ngoai vi va biéu do do ngoai vi dé lan luot tao anh biéu do do ngoai vi
trong céc phan ngoai vi clia cdm bién anh qua cic thau kinh chuan truc ngoai vi va

thiu kinh thu,

trong d6 vi tri trong ddi cta bd thau kinh va bang cam bien dugc diéu chinh
dua vao tin hiéu anh trung tdm thu duoc bang cach bién d6i, bang cach st dung cam
bién anh, anh biéu dd do trung tAm dugc tao trong phan tdm cia cam bién anh bang hé
thdng quang trung tim va céc tin hiéu anh ngoai vi thu dugc bang cach bicn doi, bang
cach st dung cam bien anh, anh ctia cac biéu do do ngoai vi 1an lugt dugc tao trong
céc phan ngoai vi ctia cam bi€n anh bang cac hé thong quang ngoai vi,

trong d6 biéu dd do trung tam duge bo tri nghiéng so véi mat phang vudng goc
voi dudng truc quang cia thau kinh chuan trye trung tm va

trong d6 mdi bicu dd do ngoai vi duge bo tri nghiéng so v6i méit phing vudng
gbc v6i dudng truc quang ciia mot trong tng trong so cac thau kinh chuén trgc ngoai
vi.
4. Thiét bi san xuat mddun camera theo di€ém 3, bao gdm:

gi4 d& bang cam bien duogc tao két cau d¢ do bang cam bién;

gia do bo thdu kinh duogc tao két cau dé do bod thau kinh, gid do bo thau kinh
dugc b tri & phia thit nhat so v6i gid do bang cam bién;
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co cAu dich chuyén dugc tao két cau dé dich chuyén mdt trong hai gia do bo
thau kinh va gi4 d& bang cam bién so v6i mot con lai hodc ca hai so v6i nhau; va
b6 diéu khién dugc tao két cau dé dicu chinh vi tri twong dodi cua bd thau kinh

va bang cam bién bang céach st dung co chu dich chuyén,
trong d6 bo quang hoc duoc b tri & phia thir nhét so véi gia d& bd thau kinh,

trong d6 cac thau kinh chuén tryc ngoai vi duge bd tri d€ co cac dudng truc
quang nghiéng so v6i dudng truc quang ctia thdu kinh chuan truc trung tdm va sao cho
vi tri cdc diém hoi tu cia cdc thau kinh chuan truce ngoai vi va vi tri di€ém hdi tu cua

thiu kinh chuan tryc trung tAm nam & cing mot vi tri,

trong do gia do bd thau kinh d& bd thau kinh & vi tri trong d6 vi tri diém hoi tu
cta thau kinh chuén truc trung tAm va vi tri diém hoi tu cta cic thau kinh chuén truc

ngoai vi tring khit v6i vi trf trong con nguoi vao cua thau kinh thu,

trong do thau kinh chuén truc trung tAm cua hé théng quang trung tdm lam cho
anh biéu dd do trung tdm dugc tao qua con nguoi vao cua thiu kinh thu trong phan
tAm cua cam bién anh va

trong do cac thau kinh chudn truc ngoai vi cia cac hé thdng quang ngoai vi lam
cho anh cua céac biéu dd do ngoai vi 1an lugt duge tao qua con nguoi vao cua thau kinh

thu trong c4c phan ngoai vi cia cam bien anh.

5. Thiét bi san xudt mddun camera theo diém 4, trong d6 gia do bd thau kinh d& bo
thAu kinh & vi tri trong d6 thau kinh thu c6 duong truc quang ddng truc véi dudng truc
quang cua thau kinh chuén truc trung tim va trong d6 vi tri tdm ctia con nguoi vao cia
thu kinh thu trang khit v&i vi tri diém hdi tu cla thau kinh chuén truc trung tAm va vi
tri diém hoi tu clia cac th4u kinh chuén truc ngoai vi.

6. Thiét bi san xuit mddun camera theo diém 4 hoic 3,

trong d6 bd quang hoc bao gbdm dé c6 hinh phéng,

36



43823 37/57

trong d6 thau kinh chuén tryc trung tim duge gén ¢ phia thir hai so voi phan

tam dé dé c6 dudng truc quang vudng goc voi be mat dé va

trong d6 cac thau kinh chuén tryc ngoai vi duge gan ¢ phia thr hai so v6i cac
phan ngoai vi cta dé dé c6 cac duong truc quang nghiéng so v&i bé mit de va sao cho
vi tri diém hdi tu ctia cac thau kinh chuan truc ngoai vi va vi tri diém hoi tu cla thau

kinh chuan tryc trung tdm nam & cung mot vi tri.
7. Thiét bi san xuat mddun camera theo diém 6,

trong d6 biéu dd do trung tAm duoc bd tri & phia thir nhét so v6i phan tim dé

nghiéng so v6i bé mit d€ va

trong d6 mdi bicu do do ngoai vi dwgc gdn vao mot twong ung trong sO cac

phén ngoai vi cia d€ song song véi be mat de.
8. Thiét bi san xuat mddun camera theo di€m 7,

trong do bidu dd do trung tim c6 mép tdm di qua duong truc quang cia thau

kinh chudn tryc trung tAm va kéo dai theo huéng nghiéng va

trong d6 mdi biéu d6 do ngoai vi c6 mép thir nhét di qua dudng truc quang cia
mot twong Ung trong s6 cac thau kinh chuén truc ngoai vi va kéo dai theo hudng tir
phan tm dé dén mot twong ng trong sd cac phan ngoai vi cua dé va mép thir hai kéo

dai theo hudng giao vi mép thir nhét.

9. Thiét bi san xuit mddun camera theo diém bat ky trong sb cac diém 6 dén 8, thiét bi

nay bao gom:
nép dugc gin & phia thit nhat so véi de d€ che phia thir nhat cua dé; va
ngudn sang duge gan & phia thit nhat so voi de,

trong d6 biéu do do trung tdm va moi bieu d6 do ngoai vi gom phén truyén sang

dé truyén anh sang va phan chan sang d¢ chdn anh sang va

trong d6 mit trong clia nap phan xa dnh sang dén tur nguodn sang va lam cho 4nh

sang dén biéu do do trung tdm va céc bi€u d6 do ngoai vi.
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10. Thiét bi san xudt modun camera theo diém 9, trong d6 ngudn sang c6 hinh vong va
dugc bd tri dé c6 dudng truc tim ddng truc véi dudng truc quang clia thiu kinh chuin

tryc trung tam.

11. Phuong phép san xuAt modun camera dé san xudt modun camera bing céach diéu
chinh vi tri twong ddi ctia bd thAu kinh két hop thau kinh thu va bang cam bién ma cam
bién anh duoc tao két chu d& bién ddi anh dugc tao bing théu kinh thu thanh tin hiéu
anh dugc gén vao d6 va dé ghép vé6i nhau bd thiu kinh va bang cam bién véi vi tri

turong ddi da dugc diéu chinh, phuong phéap san xuét modun camera nay bao gom:

bude ché tao dé ché tao bd quang hoc bao gém thau kinh chuén truc va biéu dd

do; va

buée didu chinh vi tri d& tao, bang cach st dung bd quang hoc, anh biéu dd do
trén cam bién anh qua thau kinh chuén truc va thiu kinh thu va diéu chinh vi tri twong
d6i ctia bd thau kinh va bang cam bién dua vao tin hiéu anh thu dugc bang cach bién

dbi, bang cach st dung cam bien anh, 4nh biéu d6 do duoc tao trén cam bién anh,

trong dé budc diéu chinh vi tri dugc thuc hién vé6i bidu dd do duogc bd tri
nghiéng so véi mat phang vudng goc véi dudng truc quang cia thau kinh chuan truc.
12. Phuong phéap san xuét modun camera theo diém 11,
trong d6 bd quang hoc bao gom:
hé thdng quang trung tdm bao gdm théu kinh chuén tryc trung tim va
bidu dd do trung tAm dé tao anh biéu dd do trung tam trong phén tAm cua cam bién anh
qua thau kinh chudn truc trung tAm va thau kinh thu; va
it nhit hai hé théng quang ngoai Vi, mdi hé théng nay bao gbm théu kinh
chuén tryc ngoai vi va biu dd do ngoai vi dé 1an luot tao anh biéu dd do ngoai vi
trong c4c phan ngoai vi cia cam bién anh qua cac thau kinh chudn truc ngoai vi va
thau kinh thu,
trong do6 budc didu chinh vi trf bao gdm bude didu chinh vi tri trong ddi ctia bd
thdu kinh va bang cam bién dya vao tin hiéu anh trung tdm thu dugc be‘”mg cach bién
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dbi, béng cach st dung cam bién anh, anh biéu d6 do trung tAm dugc tao trong phén
t4m ctia cam bién anh bing hé thng quang trung tdm va cac tin hi¢u anh ngoai vi thu
duoc bing cach bién d6i, bang cach st dung cam bién anh, anh cta cac biéu dd do
ngoai vi 14n luot duge tao trong cac phan ngoai vi clia cdm bién anh bing cac hé théng

quang ngoai vi va

trong d6 bude didu chinh vi tri dugc thuc hién véi biéu dd do trung tam dugc
b tri nghiéng so véi mat phéang vudng géc v6i dudng truc quang clia thiu kinh chuén
truc trung tAm va véi mdi biéu dd do ngoai vi duge bd tri nghiéng so v4i mat phéng
vudng goc v6i duong truc quang clia mot tuong Ung trong s& cac thau kinh chuén truc

ngoai vi.
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