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(21) 1-2021-07765

(57) Sang ché dé cap dén hé thong dé chuyén cac vécto di liéu theo cach khong
thé phan chia tir bo phat cac vécto dit liéu sang bd thu cac vécto dit liéu cd thé
bao gom cac bo dém nhé duoc tao ciu hinh dé luu trit cac vécto cua dir lidu,
mdi b dém duoc tao cau hinh dé luu trir mot vécto trong sb cac vécto dit lidu &
mét thoi diém, cac bo dém nhé nay bao gom it nhat ba bd dém nhé va bo diéu
khién dé diéu khién cac bo dém nho. Bo diéu khién co thé duoc tao cau hinh dé,
dap lai diéu kién dé chuyén thong tin duoc thé hién bai cac vécto dit liéu sang
bo thu, thi xac dinh bd dém trong sé cac bd dém ma bo thu cé thé nhan théng tin
duoc cap nhat gan day nhat duoc ghi hoan toan vao céc bo dém bai bo phat. Bo
diéu khién c6 thé con duoc tao ciu hinh dé, dap lai diéu kién dé cap nhat théng
tin dugc thé hién boi cac vécto dir lidu, thi xac dinh bo dém trong sb cac bo dém
ding cho bo phat dé ghi thong tin dugc cap nhat ma khéng lam tic nghén viéc
tiép nhan khong thé phan chia boi bo thu théng tin tir bo dém duoc cap nhat gan
day nhat.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

Noéi chung, sang ché dé cap dén cac thiét bi dién tr, va cu thé hon, viéc chuyén
dit lidu khong thé phéan chia bién déi theo thoi gian khéng dong bo linh hoat, khong tac
-nghén, nhu co thé dwoc sit dung trong hé thong dé didu khién vi tri ctia camera trong

thiét bi di dong va/hodc cac ung dung thich hop khac.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhiéu thiét bi di dong truyén théng (vi duy, dién thoai di dong) bao gSm mot hoac
nhiéu camera dé thu thap cac hinh anh. Dé tao ra sy On dinh va léy nét hinh anh, vi tri
clia camera nam trong mt phing gin nhu song song véi d6i twong cta hinh 4nh ciing
nhu vi tri 6ng kinh clia camera theo huéng vudng goc v6i mat phing nay, cb thé duoc
diu khién boi cac moto dudi su diéu khién coa bd diéu khién camera. Hé théng diéu
khién c6 thé dugc thuc hién bing cach st dung bd xir Iy img dung cta thiét bi di dong
dwoc ghép ndi qua giao dién truyén thong (vi du, giao dién lién mach tich hop hozc 12C)
v6i bo didu khién camera cuc bd véi camera va cdc moto khac nhau cua camera nay. Vi
duy, bd xtr Iy tng dung cd thé truyén thong voi bd diéu khién camera, vécto cua dir liéu
lién quan dén vi tri dich dung cho b xir Iy ung dung, trong khi bd diéu khién camera c6
thé truyén thong vai bo xir Iy ung dung, vécto lién quan dén vi tri thuc ctia camera, nhu
duoc nhan biét bdi cac bd cam bién tir (vi du, cac bd cam bién Hall) va/hodc cac bd cam

bién thich hop khAc.

Viéc chuyén dir liéu vécto tur bd diéu khién camera sang bo xt Iy ung dung c6
thé 1a qué trinh chuyén trong d6 dit liéu dugc tao ra theo cach khong ddng bo bdi bd
didu khién camera va dugc st dung theo cach khong ddng b6 boi b xir Iy tmg dung.
Ngoai ra, co thé mong mudn réng vécto dit liéu duoc sir dung la vécto kha dung méi
nhat. Hon nita, ¢ thé mong mudn réng viéc tao ra va st dung vécto dir liéu la khong
thé phan chia, trong d6 vécto dit liéu co thé khong thay ddi trong qua trinh st dung aé
ngan ngua viéc hu hong dir licu, truyén thong sai dir liéu va giai thich sai dit li¢u. Hon
nira, ¢6 thé mong mubn viée chuyén 13 khong tic ngh&n, c6 nghia 1a bd didu khién
camera phai ¢ khd ning tao ra vécto dit liéu méi ngay ca khi bo xu Iy ung dung dang
str dung vécto dir liéu hién c6. Ngoai ra, co thé mong mudn réng viéc chuyén lién quan
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dén tong phi truyén thong toi thiéu va c6 chiéu dai va néi dung cua vécto tao cau hinh

duoc.
Ban chat ky thuit cia sing ché

Theo muc dich ciia sang ché, cic nhuge diem va van dé lién quan dén viéc chuyén

céc vécto dit lidu qua giao dién truyén thong c6 thé duoc giam bét hodc luge bo.

Theo c4c phuong 4n ciia sang ché, hé théng dé chuyén cac vécto dit liéu theo
cach khong thé phan chia tir by phat cac vécto dir liéu sang b thu cac vécto dit li€u co
thé bao gém cac bd dém nhd duoc tao ciu hinh d8 luu trit cac vécto cua dit lidu, mdi bo
dém dugc tao cAu hinh dé luu trit mot vécto trong s6 cac vécto dir liéu & mot thoi diém,
che b dém nhé nay bao gdm it nhét ba by dém nhé va bo diéu khién dé diéu khién cac
b6 dém nho. B didu khién c6 thé duge tao cAu hinh dé, dap lai diéu kién dé chuyén
théng tin duge thé hién béi céc vécto dit liéu sang bd thu, xac dinh by dém trong sb céc
bo dém ma bd thu c6 thé nhan thong tin duoc cdp nhat gan day nhit duoc ghi hoan toan
vao cic bd dém bdi bd phat. Bo didu khién c6 thé con duoc tao céu hinh dé, dap lai didu
kién dé cép nhat thong tin dugc thé hién boi cac vécto dit lidu, xac dinh bo dém trong
36 cac bd dém dung cho bd phat dé ghi théng tin dwgc cip nhat ma khong lam tic nghén
viéc tiép nhan khong thé phén chia béi bd thu théng tin tir bd dém duoc cép nhét gan

day nhat.

Theo cac phuong an nay va cac phuong an khac cta sang ché, phuong phap aé
chuyén céc vécto dit liéu theo cach khong thé phan chia tr bd phat cac vécto dit liéu
sang bd thu cac vécto di liéu co thé bao gom budc luu trit cac vécto dir liéu & cac bd
dém nhd, mdi bo dém duge tao cAu hinh dé luu trit mot vécto trong sb céc vécto dit lidu
& mot thoi diém, cac bd dém nhd nay bao gé)m it nht ba bd dém nhd. Phuong phap nay
¢ thé con bao gdm budc: dap lai diéu kién dé chuyén théng tin duoc thé hién boi cac
vécto dit liéu sang bo thu, thi xac dinh b dém trong $6 cac bd dém ma bo thu cé thé
nhéan thdéng tin dugc cép nhat gén day nhét duoc ghi hoan toan vao cac by dém bai bo
phat. Phuong phéap nay co thé con bao gdm budc: d4p lai didu kién dé cap nhat thong
tin duoc thé hién boi cac vécto dit lidu, thi xac dinh bo dém trong sé cac bd dém ding
cho bd phat dé ghi théng tin dwoc cap nhat ma khong lam tac ngh&n viéc tiép nhan khong

thé phan chia bai bo thu thong tin tir b dém dugc cap nhat gin day nhét.

2/20



43820

Theo céc phuong 4n nay va cac phuong an khic cua sang ché, hé thong c6 thé
bao gém bd phat dé truyén cac vécto dit liéu, bd thu dé nhan vécto dit liéu, cdc bd dém
nhé duoc tao cu hinh dé Iuu trit cac vécto cta dit liéu, mdi b dém duoc tao céu hinh
dé Twu trit mot vécto trong sb cac vécto dir liéu & mot thoi diém, cac bd dém nhé nay
bao gdm it nhit ba bd dém nho, va b didu khién dé didu khién cdc bd dém nhG va
chuyén cac vécto dit liéu theo cach khong thé phan chia tir bo phat cac vécto dir liéu
sang b thu cac vécto dit licu. B didu khién c6 thé duoc tao cAu hinh &, dap lai diéu
kién dé chuyén thdng tin duogc thé hién béi cac vécto dir lidu sang bd thu, thi xac dinh
bd dém trong $b cac bo dém ma bd thu cb thé nhén thong tin dwgc cap nhat g?m day nhét
dugc ghi hoan toan vao cac bd dém baoi bd phat. Bo didu khién c6 thé con duoc tao cdu
hinh d&, dép lai didu kién dé cap nhét thong tin dugc thé hién boi céc vécto dit ligu, thi
x4c dinh bo dém trong sb cac bd dém ding cho bd phéat dé ghi thong tin dugc cap nhét
ma khong 1am tic nghén viéc tiép nhan khong thé phan chia béi bd thu théng tin tir bd

dém duoc cap nhét gin day nhat.

Céc uu diém k¥ thuét cua sang ché c6 the dé dang nhén ra d6i v&i ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nhd cac hinh v&, phan mo ta va cdc diém yéu cau
béo ho c6 & day. Cac muc dich va uu diém cua cac phuong an s€ dugc thuc hién va dat
duoc it nhat bai cac bo phan, dau hiéu va su két hgp duge chi ra mét cach cu thé trong
cac diém yéu cau bao ho.

Cén hiéu rang ca phan m6 t& chung néu trén va phan mo ta chi tiet sau la cac vi
du va phan giai thich va khong nham lam gi6i han cdc dieém yéu cau bao hd duoc néu ¢
sang ché nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Viéc hiéu hoan toan hon vé cac phuong an hién tai va cac vu di€ém cua sang ché
c6 thé thu duoc bang cach dua vao phan md ta sau két hop véi cac hinh vé kem theo,
trong do cac sd chi dan giong nhau bicu thi cac dau higu giong nhau, va trong do:

Fig.1 minh hoa so d6 khoi cua cac thanh phan dugc chon cua thiét bi di dong lam
vi du, theo cac phuong an cua sang che€;

Fig.2 minh hoa so do khoi ctia cac thanh phan duge chon ctia bd nhé chia sé lam

vi du, theo cac phurong an cua sang cheé;
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Fig.3 minh hoa so d6 thoi gian m6 ta tién trinh thoi gian 1am vi du cua céc bien

con trd, theo cac phuong an cua sang che; va

Fig.4 minh hoa so dd thoi gian mo ta viéc lya chon bd dém tréng lam vi dy, lam
dAy bo dém bing dit lidu dugc ghi tir bo diéu khién camera, va doc dit ligu bdi bo xu 1y
ung dung, theo cac phuong an clia sang ché.

MO t chi tiét sang ché

Theo cac phuong an cla sang ché, so dd bd dém bo ba cb thé cho phép chuyén
dit liéu bién ddi theo thoi gian khong thé phan chia vécto c6 do dai co thé tao cau hinh
khong dong bo va khong tac nghén hiéu qui. Viéc khong thé phan chia céc giao dich c6
thé duoc dam bao bai cac con trd bd dém ma cd thé chi dinh cac bd dém khi st dung va
thti tuc dé xac dinh bo dém tréng dé luu trit vécto dit lidu can duge ghi boi bd phat dir
ligu.

Fig.1 minh hoa so dd khdi cua cac thanh phﬁn duoc chon cua thiét bi di dong 102
lam vi du, theo cac phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét b di
dong 102 cb thé bao gém vo bao 101, bo xir Iy tng dung 103, micrdé 106, camera 107,
bo phat/bd thu vo tuyén 108, 1oa 110 va bd diéu khién camera 112.

V6 bao 101 ¢6 thé bao gdm vé, vé boc hodc vo bao khac thich hop batky dé chira
c4c thanh phin khéc nhau cta thiét bi di dong 102. Vo6 bao 101 ¢6 thé dwoc ché tao tir
nhua déo, kim loai, va/hodc cac vat liéu thich hop khac bat ky. Ngoai ra, vé bao 101 co
thé duoc diéu chinh (vi du, vé kich thuéc va hinh dang) sao cho thiét bi di dong 102 c6
thé dé dang duoc mang trén ngudi ctia nguoi ding thiét bi di dong 102. Theo do, thiét
bi di dong 102 co thé bao gém nhung khong bi gidi han ¢ dién thoai thong minh, thiét
bi tinh toan dang bang, thiét bi tinh todn cim tay, thiét bi k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan, may
tinh xé4ch tay, bo didu khién tro choi video hodc thiét bi khac bat ky ma c6 thé dé dang

duoc mang trén nguoi ciia nguoi dung thiét bi di dong 102.

B6 x1r Iy tng dung 103 co thé dugc chira trong vo bao 101 va c6 thé bao gdm hé
théng, dung cu hoic thiét bi bt ky dugc tao cAu hinh dé dién giai va/hodc thuc thi cac
1énh chuong trinh va/hodc xir 1y dif ligu, va c6 thé bao gdm, ma khong lam gi6i han bd
vi xtr Iy, bd vi diéu khién, bo xi 1y tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), mach tich
hop cho tng dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC) hodc h¢ mach

sb hodc tuong tu khac bét ky duogc tao cAu hinh dé dién giai va/hodc thuc thi cdc 1énh
4
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chuong trinh va/hodc xtr 1y dir liéu. Theo mot s6 phuong 4n, bo xu 1y tng dung 103 ¢
thé dién giai va/hodc thuc thi cac 1énh chuong trinh va/hodc xtr ly dit liéu duge Ivu trix
trong bd nhé (khong dugc thé hién rd rang trén hinh v&) va/hodc cac vat ghi doc dugc

bang méy tinh khac truy cip dugc vao bd xur ly ing dung 103.

Micrd 106 co thé duoc chira it nhit mot phin trong vo bao 101, ¢ thé duoc ghép
ndi vé mat truyén thong véi bo xir 1y ing dung 103, va co thé bao gom hé théng, dung
cu hodc thiét bi bat ky dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi Am thanh t&i & micrd 106 thanh
tin hiéu dién ma co thé dugc xir 1y bai bd xtt 1y tng dung 103, trong d6 am thanh nay
duoc chuyén d6i thanh tin hiéu dién bang cach sir dung mang ngan hodc mang c6 dién
dung ma thay ddi dua vao cac dao dong 4m nhéan duge & mang ngan hodc mang. Micrd
106 nay cé thé bao gém micrd tinh dién, micrd tu dién, micrd dién tir, micrd cua hé
thdng vi co dién tir (microelectromechanical system, MEM) hodc micrd dién dung thich

hop khac bat ky.

B6 phat/bd thu vo tuyén 108 c6 thé duoc chira trong vo bao 101, ¢6 thé duoc
ghép ndi vé mat truyén thong voi bo xur Iy Gmg dung 103, va cé thé bao gém hé théng,
dung cu hodc thiét bi bat ky duoc tao cAu hinh dé, véi su hd trg cua dngten, tao ra va
truyén cac tin higu tin sb vo tuyén ciing nhu nhan céc tin higu tan sb vo tuyén va chuyén
dbi thong tin dugc truyén boi cac tin hiéu da nhén thanh dang su dung dugc boi bd xir
1y tng dung 103. B) phat/bd thu vo6 tuyén 108 nay c6 thé duoc tao chu hinh d truyén
va/hodc nhan céc kiéu tin hiéu thn s v tuyén khéac nhau, bao gé)m ma khong lam gidi
han, céc truyén thong di dong (vi du, 2G, 3G, 4G, LTE, v.v.), cac truyén thong khong
day tAm ngén (vi dy, BLUETOOTH), cAc tin hidu vo tuyén thwong mai, cdc tin hi¢u tivi,
céc tin hiéu vo tuyén vé tinh (vi du, GPS), phuong thirc két ndi khong day st dung séng

v tuyén (wireless fidelity, WiFi), v.v.

Loa 110 c6 thé dugc chua it nhat mot phén trong vo bao 101 hodc co thé nam bén
ngoai vo bao 101, co thé duoc ghép ndi vé mit truyén thong véi bd xtt Iy tmg dung 103,
va ¢6 thé bao gém hé théng, dung cu hoac thiét bi bat ky duoc tao cAu hinh dé tao ra am
thanh dap lai dau vao tin hiéu 4m thanh dién. Theo mdt sb phuong éan, loa co thé bao
gém loa dong, ma st dung mang chén nhe duoc ghép ndi vé& mit co hoc vdi khung cimg
qua hé thdng treo linh hoat ma giéi han cudn day am thanh dé di chuyén theo truc qua

khe hé tr tinh. Khi tin hiéu dién duogc dua vao cudn ddy am thanh, thi tir trudng dugc
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tao ra boi dong dién trong cudn ddy am thanh, lam cho n6 tré thanh nam cham dién bién
thién. Cudn day 4m thanh va hé thong tir tinh ctia trinh didu khién twong tc, tao ra luc
co hoc dé khién cudn diy 4m thanh (va do d6, hinh nén di kém) di chuyén qua lai, do
d6 tai tao am thanh du6i sy didu khién cta tin hiéu dién da dat vao dén tir bo khuéch

dai.

Camera 107 c6 thé duoc chua it nhét mot phén trong v6 bao 101 (va mot phﬁn
ndm bén ngoai vo bao 101, d& cho phép dnh sang di vao 6ng kinh ctia camera 107), va
¢6 thé bao gdm hé théng, dung cu hodc thiét b thich hop bat ky dé ghi cac hinh anh
(ddng hodc tinh) thanh mét hodc nhiéu tin hiéu dién ma c6 thé duoc xur 1y boi bd xt 1y
ing dung 103. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, camera 107 c6 thé bao gém cac moéto 114,

cac bo cam bién 116 va cac thanh phan thu thap hinh anh 118.

Céc thanh phan thu thap hinh dnh 118 c6 thé bao gdm tip hop cic thanh phan
duoc tao cdu hinh dé thu thap hinh anh, bao gém ma khong lam giéi han mot hoac nhiéu
6ng kinh va b cam bién hinh anh d& nhén biét cac cudng d va bude song cua anh sing
nhan dugc. Cac thanh phan thu thap hinh anh 118 nay c6 thé duoc ghép ndi véi b xur
Iy ung dung 103 sao cho camera 107 c6 thé truyén thong cac hinh dnh da thu thap véi

bd xur Iy ung dung 103.

Cac moto 114 cb thé duoc ghép ndi vé mit co hoc véi mot hoic nhiéu cla céc
thanh phan thu thap hinh anh 118, va mdi méto 114 nay c6 thé bao gdm hé théng, dung
cu hoic thiét bi thich hop bat ky duogc tao cAu hinh dé, dua vao cac tin hiéu diéu khién
nhan duoc tir bd didu khién camera 112 biéu thi cta vi tri camera mong muén, chuyén
dong co hoc cua 4 dia ctia mot hodc nhiéu thanh phén thu thap hinh anh nay dén vi tri

camera mong muon nay.

Céc bd cam bién 116 ¢ thé duoc ghép ndi vé mit co hoc véi mot hodc nhiéu cua
cc thanh phan thu thap hinh anh 118 va/hodc cic moto 114 va c6 thé dugce tao cau hinh
dé nhan biét vi tri dugc két hop véi camera 107. Vi du, b cam bién tht nhit 116 c6 thé
nhan biét vi tri thi nhét (vi du, vi tri x) cia camera 107 so v6i huéng duong thang thtr
nhat, bd cam bién thir hai 116 ¢6 thé nhan biét vi tri thtr hai (vi du, vi tri y) ctia camera
107 so v6i hudng duong thang thir hai thong thudng so véi huéng duong thang thir nhit,

va bd cam bién thir ba 116 ¢co thé nhan biét vi tri tht ba (vi du, vi tri z) cia camera 107

6/20



43820

(vi dy, vitri cua dng kinh) so v6i hudng duong thing thtr ba thong thudng so véi hudng

duong thing thir nhat va huéng duong thang thi hai.

B6 diéu khién camera 112 ¢6 thé duoc chira trong vo bao 101, ¢6 thé duoc ghép
ndi v& mit truyén thong véi camera 107 va bo xtr Iy img dung 103 (vi du, thong qua
giao dién lién mach tich hop (Inter-Integrated Circuit, 12C)), va co thé bao gom hé théng,
dung cu hodc thiét bi bat ky dugc tao cAu hinh dé diéu khién cac moto 114 hodc cac
thanh phan khac ctia camera 107 dé dat cac thanh phan ctia camera 107 vao vi tri mong
mudn. B diéu khién camera 112 ¢4 thé con dugc tao cAu hinh dé nhan cac tin higu tir
céc b cam bién 116 lién quan dén vi tri thuc t& ctia camera 107 va/hodc lién quan dén

rang théi cia camera 107. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, b diéu khién camera 112 c6
thé bao gém bd xur Iy nhing 111, hé mach diéu khién giao dién 109 va bd nhé chia s¢
104 dwoc ghép ndi theo cach truyén thong véi mdi trong s6 hé mach diéu khién giao

dién 109 va bd xu ly nhing 111.

B9 xtr Iy nhing 111 ¢6 thé tich hop véi bo diéu khién camera 112, va c6 thé bao
gdm hé thdng, dung cu hodc thiét bi bit ky dugc tao cdu hinh dé dién giai va/hodc thuc
thi cac 1énh chuong trinh va/hodc xur ly dit liu, va co thé bao gdm, ma khong lam gidi
han bo vi xir 1y, bd vi diéu khién, bo xir Iy tin hidu sé (DSP), mach tich hop cho tng
dung cu thé (ASIC) hodc hé mach sb hodic twong tu khéc bt ky dugc tao cdu hinh dé
dién giai va/hodc thuc thi cdc 1énh chuong trinh va/hodc xir 1y dir ligu. Theo mot s6
phuong én, b6 xur ly ung dung 103 co thé didn giai va/hoic thyuc thi cdc 1énh chuong
trinh va/hodc xir Iy dit liéu duoc luu trit trong bd nhd (vi du, bd nhé chia sé hodc bd nhé
khac) va/hodc céc vat ghi doc dugc bﬁng may tinh khéc truy cdp duoc vao bo xir 1y
nhung 111. Cu thé, bo xur Iy nhung 111 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién chue nang
ciia b didu khién camera 112, bao gdm nhung khong bi gi6i han ¢ viéc diéu khién va
quan ly bo nhd chia s¢ 104, diéu khién cdc moto 114, va nhan va xir 1y dit liéu tir céc bod
cam bién 116.

B6 nhd chia sé 104 c6 thé tich hop v6i bd diu khién camera 112, c6 thé duge
ghép ndi v6i mdi trong s6 hé mach diéu khién giao dién 109 va bo xr Iy nhung 111. Bo
nhé chia sé 104 c6 thé bao gdm hé théng, dung cu hogic thiét bi bat ky duoc tao cAu hinh
dé luu trit cac 1énh chuong trinh va/hodc dit liéu trong mdt khoang thoi gian (vi dy, cac

vat ghi doc dugc bing may tinh). Bd nhé chia sé 104 ¢6 thé bao gdbm bd nh¢ truy cip
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ngau nhién (random access memory, RAM), bd nhé chi doc 1dp trinh dugc x6a duge
bang dién (electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), thé cta
hiép hoi thé nhé mday tinh cd nhén qubc t& (Personal Computer Memory Card
International Association, PCMCIA), bd nhG chép, bd luu trit tir, b luu trit quang-tur
hodc su lua chon thich hop bét ky va/hodc mang bd nhé kha bién hodc khong kha bién

ma luu trit dit liéu sau khi tit ngudn dién cia thiét bi di dong 102.

Hé mach diéu khién giao di¢n 109 cé thé bao gém hé théng, dung cu hodc thiét
bi thich hop bat ky duoc tao ciu hinh dé st dung lam giao dién truyén thong giita bd xir
Iy ting dung 103 va bd nh¢ chia sé 104 va/hodc didu khién céc bd dém 202 cua bd nhé

chia sé¢ 104 (xem Fig.2) nhu dugc md ta mot cach chi tiét hon duéi day.

Fig.2 minh hoa so dd khdi cta cac thanh phén duoc chon cta b nhd chia sé lam
vi du 104, theo cac phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bd nhé chia
sé 104 ¢6 thé bao gdm céc bd dém nhé trong so it nhat ba bd dém nhé 2024, 202B va
202C (co thé duoge goi riéng 1a “bd dém nhé 202” va dugce goi chung 1a “céc by dém
nhd 2027), va céc bién con trd 204A va 204B (vi du, mdi trong s6 céac bién con tré nay

c6 thé dugc thé hién bai mot phin ciia by nhé chia sé 104).

Mdi bo dém nhé 202 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trir vécto dit liéu. Vécto dit
lidu c6 thé bao gom thong tin vi tri va/hodc trang thai lién quan dén camera 107 duoc
truyén théng véi bo nhé chia sé 104 boi camera 107. Bién con tré 204A c6 thé xac dinh
b6 dém duoc cap nhat gén day nhét trong b cac bd dém 202 ma thong tin da duoc ghi
dAy du boi bo xu Iy nhung 111. Bién con tré 204B c6 thé xac dinh bd dém chu dong 202
cta cac b dém 202 ma bd xur Iy tmg dung 103 co thé cha doéng nhan thong tin qua hé
mach diéu khién giao dién 109. Do do, bd didu khién camera 112 c6 thé duoc tao cu
hinh d& duy tri bién thtr nhat (bién con tré 204B) d¢ xé4c dinh bd dém chu dong 202 cta
cac bd dém 202 ma bo thu (vi dy, bd xr Iy tmg dung 103) dang nhan thong tin va co thé
con duy tri bién thi hai (bién con tro 204A) dé xac dinh bo dém 202 dugc cap nhat gan
day nhét trong s cac bo dém 202 ma thong tin dd dugc ghi ddy du boi bo phat (vi du,
camera 107).

Mic du Fig.2 mé td bd nh¢ chia sé 104 ¢6 ba b dém 202, nhung bd nh¢ chia sé

104 nay c6 thé co s6 lugng bo dém thich hop bét ky trong s ba hoic nhiéu hon ba bd

dém 202.
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Trong khi hoat ddng, bd diéu khién camera 112 (vi du, thong qua hé mach diéu
khién giao dién 109 va/hoac b xur ly nhung 111) ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé, dap lai
didu kién dé chuyén thong tin duoc thé hién bai cac vécto dit lidu sang bo xu 1y ing
dung 103 (vi du, dap lai 1énh “doc” tir bo xtr Iy tmg dung 103 dé doc dir liéu vécto), thi
x4c dinh bd dém trong sb cac bo dém 202 ma bd xir 1y tmg dung 103 ¢6 thé nhan thong
tin dugc cdp nhat gén day nhét dugc ghi hoan toan vao cac bd dém 202 boi b xur 1y
nhung 111. B6 dém 202 nay co thé 12 bd dém 202 duoc xac dinh duéi dang bo dém duoc
cap nhat gin dy nhét trong s cc bd dém 202 nhu dugc xéc dinh boi bién con trd 204A.
Hon nira, trong khi hoat dong, dap lai didu kién dé cap nhét thong tin dugc thé hién boi
cAc vécto dit lieu, bd diéu khién camera 112 (vi du, thong qua hé mach diéu khién giao
dién 109 va/hodc bd xir Iy nhing 111) ¢6 thé duwoc tao cdu hinh dé xac dinh bd dém nao
trong sb céc bo dém 202 ding cho bo xir Iy nhung 111 ghi thong tin duoc cap nhat ma
khéng lam tic nghén viée tiép nhan khong thé phéan chia bai bo xtr 1y ung dung 103
thong tin tr bd dém 202 duge cap nhét gin ddy nhit nhu dugc xac dinh béi bién con trd
204A. Vi du, dap lai didu kién dé cap nhat thong tin dugc thé hién béi cc vécto dit liéu,
bo didu khién camera 112 (vi du, théng qua hé mach diéu khién giao dién 109 va/hodc
bd xir Iy nhing 111) co thé chon bd dém 202 da chon tir cdc bo dém 202 khac véi bo
dém chu dong (néu c6) dugc xac dinh bdi bién con tro 204B va khac véi bo dém duoc
cap nhat gin day nhét cho bg phat dé ghi thong tin dugc cap nhét nhu duge x4c dinh boi
bién con tro 204A.

Ngoai ra, bo didu khién camera 112 (vi dy, thong qua hé mach diéu khién giao
dién 109 va/hoac bd xtr ly nhing 111) co thé con duoc tao cdu hinh aé, dap lai dé hoan
thanh viéc ghi thong tin dugc cép nhat boi bd xtr Iy nhing 111 vao bé dém 202 da chon,
stra d6i bién con trd 204A dé xac dinh bo dém 202 d3 chon lam bd dém 202 dugc cip

nhat gan day nhat.

Hon nita, bd diéu khién camera 112 (vi du, thong qua hé mach didu khién giao
dién 109 va/hodc b xtr 1§ nhing 111) c6 thé con dugc tao céu hinh dé, dap lai diéu kién
dé chuyén thong tin dugc thé hién boi cac vécto dit liéu sang bo xtr Iy ung dung 103 (vi
du, dap lai 1énh “doc” tir bo xtr 1y ng dung 103 dé doc dir lidu vécto), khién b6 xur ly
tmg dung 103 nhan thdng tin tir by dém 202 dugc cap nhat gin day nhat nhu dugc xac
dinh béi bién con trd 204A va, gin nhu ddng thoi khién bd x 1y tmg dung 103 nhén

thong tin tir bd dém 202 dugc cap nhat gan day nhat nhu duoc x4c dinh boi bién con tro
9
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204A, sira dbi bién con tré 204B dé x4c dinh lai bd dém 202 dugc cép nhat gan day nhét
lam bo dém cha dong 202.

Théo luan thém vé chirc nang cta b diéu khién camera 112 duoc néu trén Fig.3

va Fig.4 dudi ddy, va cac phan mo ta vé chic ndng nay.

Fig.3 minh hoa so dd thoi gian mé 14 tién trinh thoi gian 1am vi du ciia cc bién
con tro 204A va 204B, theo cac phuong an cua sang ché. Fig.4 minh hoa so d0 thoi gian
md ta lua chon bd dém tréng lam vi du 262, viéc lam diy bo dém 202 bang dit lidu duge
ghi tir by xr Iy nhang 111, va doc dit liéu boi b xir Iy tng dung 103, theo cac phuong

an cua sang che.

Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4, & mot s6 thoi diém trude thoi diém to, tat
c& cac bd dém 202 co thé tréng, va bd diéu khién camera 112 co thé lam day bo dém
202A bang dit liéu vécto. O thoi diém to, sau khi hoan thanh viéc ghi vao bd dém 202A
béng dit liéu vécto, thi bd diéu khién camera 112 (vi du, thong qua hé mach diéu khién
giao dién 109 va/hodc bd xtr Iy nhung 111) c6 thé thiét 1ap bién con trd 204A dé chi dinh

bo dém 202A lam bd dém ma can duoc doc dap lai 1énh doc tir bo xtr 1y umg dung 103.

O thoi diém t1, 1énh doc tir bo xir 1y tng dung 103 ¢6 thé xay ra, va hé mach diéu
khién giao dién 109 c6 thé khién dit liéu trong bo dém 202A nhu dugc chi dinh bsi bién
con trd 204A can dugc doc bdi bd xtr Iy tmg dung 103, va ¢ thé con thiét 1ap bién con

trd 204B dé chi dinh bd dém 202A 1am bd dém chii dong ma dit liéu dang dugce doc.

Néu vécto dit liéu bd sung dugce ghi bdi bd xir Iy nhang 111 trong thoi gian bd
xu ly ung dung 103 ‘dang tich cye nhin dit liéu, thi bd diéu khién camera 112 (vi du,
thong qua hé mach didu khién giao dién 109 va/hodc bd xi Iy nhing 111) c6 thé khién
dir liéu duge ghi vao bd dém 202 (vi du, bo dém 202B) khac véi bo dém chu dong 202A
va bd dém 202 (néu c6) duge tré dén boi bién con tro 204A. O thai diém ta, sau khi hoan
thanh viéc ghi vao bd dém 202B béng dir liéu vécto, thi bo diéu khién camera 112 (vi
du, thong qua h& mach diéu khién giao dién 109 va/hoac b¢ xu 1y nhing 111) co6 thé
thiét 1ap bién con tré 204A dé chi dinh bo dém 202B 1am bd dém ma can duoc doc dap
lai 1énh doc tr bd x Iy tng dung 103.

O thoi diém ts, 1énh doc tr bd xtt 1y tng dung 103 c6 thé xay ra, va bo diéu khién
camera 112 (vi dy, thong qua hé mach didu khién giao dién 109 va/hodc b xtr Iy nhiing

111) ¢6 thé khién dit liéu trong bd dém 202B nhu duogc chi dinh bdi bién con tré 204A
10
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can duge doc boi bd xir Iy ing dung 103, va c6 thé con thiét lap bién con tro 204B dé

chi dinh bd dém 202B 1am bd dém chu dong ma di liu dang dugc doc.

O thoi diém sau thoi diém t3, néu vécto dit lidu bd sung dugc ghi bdi bd xtr ly
nhung 111 trong thoi gian b xt 1y ing dung 103 dang tich cuc nhan dit ligu, thi bo diéu
khién camera 112 (vi du, thong qua hé mach diéu khién giao dién 109 va/hodc b xir ly
nhung 111) ¢6 thé khién dit liéu can dugc ghi vao bd dém 202 (vi du, bd dém 202A)
khéc véi bd dém chi dong 202B va bd dém 202 (néu cb) dugc tré dén béi bién con tro
204A. O thoi diém t, sau khi dit lidu duoc ghi vao bd dém 202A, b diéu khién camera
112 (vi dy, thong qua hé mach diéu khién giao dién 109 va/hodc bd xir Iy nhung 111) ¢6
thé thiét 1ap bién con trd 204A d& chi dinh bd dém 202A 1am bé dém ma can duoc doc

dap lat 1énh doc tir bd xir 1y tng dung 103.

O thoi diém sau thoi diém ta, b xt Iy nhung 111 lai ¢6 thé ghi dit ligu, va bo diéu
khién camera 112 c6 thé khién dit liéu duoc ghi vao bd dém 202 (vi du, bo dém 202C)
khac vdi bd dém chu ddong 202B dugce chi dinh boi bién con tro 204A va bo dém duoc
cap nhat gﬁn day nhét 202A nhu duoc chi dinh bdi bién con trd 204B. O thoi diém ts,
sau khi dit liéu duge ghi vao bd dém 202C, bd didu khién camera 112 c6 thé thiét lap
bién con tro 204A dé chi dinh bo dém 202C lam bd dém ma can dugc doc dap lai lénh
doc tir bd xr Iy trmg dung 103. Theo d6, b xir Iy nhung 111 ¢6 thé ghi vao cac b dém
202 theo cach khong dong bo, va khong phai moi lan ghi vao céc by dém 202 déu co thé
dugc doc boi bd xur Iy ting dung 103 (vi dy, chéng han nhu viéc ghi vao bo dém 202A

xay ra ngay trude thoi diém ts).

O thoi didm ts, 16nh doc tir bd xir Iy tng dung 103 c6 thé xay ra, va b dieu khién
camera 112 (vi dy, thong qua h¢ mach didu khién giao dién 109 va/hodc bd xir Iy nhing
111) ¢6 thé khién dit liéu trong b dém 202C nhu dugc chi dinh béi bién con trd 204A
duoc doc boi bo xtt 1y tmg dung 103, va ¢6 thé con thiét 1ap bién con trd 204B dé chi
dinh b6 dém 202C lam bd dém chu dong ma dir liéu dang duoc doc. Ngoai ra, vigc su
dung ba (hoac nhiéu hon ba) b dém 202 c6 thé dam bao réng bd diéu khién camera 112
$€ ¢6 thé ghi vao bd dém 202 ma chua stir dung. Hon ntta, kién trac duoc md ta & day co
thé cho phép bd xtt Iy tng dung 103 thyc hién viéc doc khong ddng bo vécto da ghi gan
day nhat.

11
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Nhu dugc su dung ¢ day, khi hai hoac nhiéu hon hai bd phan dugc goi 1a “duoc
ghép ndi” v6i bo phan khéc, thi thuat ngit nay biéu thi rang hai hodc nhiéu hon hai b
phan nay khi truyén thong dién ti hodc tmyén thong co hoc, néu co, xem duge két ndi

theo cach gian tiép hay truc tiép, c6 hodc khong c6 cac by phan xen gitra.

Séng ché nay bao gébm tAt ca cac thay ddi, thay thé, bién thé, stra d6i va cai bién
dbi vé6i cac phuong 4n 1am vi du & ddy ma ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thudt s€ hidu dugc. Tuong tu, néu thich hop, cac diém yéu cau bao ho kém theo bao
gdm tAt ca céac thay doi, thay thé, bién thé, stra ddi va cai bién dbi voi cac phuong an
lam vi du & ddy ma ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat s& hiéu dugc.
Hon nira, tham chiéu trong cac diém yéu cAu bao hd kém theo ddi voi thiét bi hodc hé
théng hoac thanh phﬁn cta thiét bi hodc hé théng duoc didu chinh dé, duoc bd tri dé, co
kha nang, dugc tao cAu hinh dé, duoc cho phép dé, hoat dong duoc dé hodc hoat dong
dé thuc hién chirc ning cu thé bao gém thiét bi, hé théng hodc thanh phﬁn nay, xem thiét
bi, hé théng hodc thanh phén hoac chtic nang cu thé cua thiét bi, hé théng hodc thanh
phan nay ¢ duge kich hoat, bat 1én hogc mé khoa hay khong, mién 14 thiét bi, hé thong
hoac thanh phén nay duoc diéu chinh, dugce bd tri, c6 kha ning, duoc tao c4u hinh, dwoc
cho phép, hoat ddng duogc hodc hoat dong. YTheo d6, céc cai bién, bd sung hoic luge bo
¢6 thé duoc thyuc hién dbi v6i cac hé théng, thiét bi va phuong phap duoc mo ta & day
ma khong 1éch khoi pham vi cia sang ché. Vi du, cac thanh phén cia cc hé théng va
thiét bi c6 thé dugce tich hop hodc tach roi. Hon nita, cac hoat dong cta cac hé théng va
thiét bi dugc bdc 10 & day co thé dugc thuc hién bai nhiéu, mdt vai hodc cac thanh phﬁn
va phuong phap dugc md ta khac co thé bao gdm nhiéu, mdt vai hodc cac budce khac.
Ngodi ra, cac bude c6 thé duoc thyc hién theo thw tu thich hop bét ky. Nhu dugc trong
ban md ta nay, “mdi” d& cap dén mdi b phan cua tap hop hodc mdi bd phan cia tip con

cta tap hop.

Mic du cac phuong 4n 1am vi du dugce minh hoa trén cic hinh v€ va dugc md ta
dudi day, nhung cac nguyén téc cua sang ché co thé dugc thuc hién bang cach sir dung
mot s6 k¥ thuat bat ky, cho dit hién tai da duoc biét dén hodc chua duoc biét dén. Séng
ché khong nén bi giéi han & cac phuong an thyc hién va k¥ thuat lam vi du duoc minh

hoa trén céc hinh vé va dugc mo ta & trén.
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Trr khi ¢6 luu ¥ cu thé khéc, cdc san pham duoc mo ta trén céc hinh vé khéng

nhat thiét phai dugc veE theo ty 1€.

Tét ca cac vi du va ngdn ngit c6 diéu kién duoc st dung & day nham st dung cac
dbi twong dé hd trg nguoi doc hiéu sang ché va céc khai niém do tac gia sang ché dong
gop dé thic diy hon nita linh vuc k¥ thuat nay, va dugc hiéu 12 khong lam gidi han dbi
véi cde vi du va diéu kién duge néu cu thé nay. Mac du cac phuong an cla sang ché da
dugc mo ta mot cach chi tiét, nhung can hiéu réng cac thay ddi, thay thé va sira ddi khéc
nhau ¢6 thé dugc thuc hién & ddy ma khong léch khoi muc dich va pham vi cia sang
ché.

Mic du cac vu diém cu thé d3 duoc liét ké & trén, nhung cdc phuong 4n khac
nhau ¢6 thé bao gdm mét s6, khong c6 hodc tat ca cac uu diém da liét ké. Ngoai ra, cac
wu diém ky thuat khac c6 thé tr¢ nén 13 rang dbi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong

linh vuc k¥ thuét sau khi xem xét cac hinh v& va phin mé ta néu trén,

Dé hd tro van phong sang ché va nhimg ngudi doc bét ky cua bang sang ché bat
ky duoc cap dwa vao don sang ché nay khi giai thich cac diém yéu cau bao ho kém theo
o dady, chu don muén luu y rang ho khong co y dinh sir dung céac diém yéu cau bao ho
kém theo hodc cac yéu t6 yéu cau dé vién dan 35 U.S.C. § 112(f) trir khi cdc tir nglt “c6
nghia d&” hodc “budc dé” duogc sir dung mot cach rd rang trong diém yéu cau bao ho cu

thé.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng d& chuyén cac vécto dit li¢u theo cach khong thé phan chia tir bd phat cac

vécto dit liéu sang bd thu céc vécto dit liéu, hé thong nay bao gom:

cac bd dém nhé duoc tao cau hinh dé luu trir cac vécto cua dir lidu, mdi bo dém
duoc tao cau hinh dé luu trlr mdt vécto trong so6 cac vécto dir li€u ¢ mot thoi diém. cac

bd dém nhé bao gom it nhat ba by dém nho; va

b0 dieu khién dé diéu khién cac bd dém nhd, b dicu khién nay dugc tao cau hinh

dap lai didu kién @é chuyén thong tin duogc thé hién bdi cac vécto dit ligu
“sang b thu, thi xac dinh bo dém trong sé cac bd dém ma bo thu 6 thé nhan thong
tin dugc cdp nhat gfin day nhét duoc ghi hoan toan vao cac by dém bdi bd phat;
va
dap lai diéu kién dé cap nhat thong tin dugc thé hién boi cc vécto dir 1iéu,
thi xac dinh bd dém trong s6 cac bd dém dung cho bo phat daé ghi thong tin duoc
cap nhat ma khong 1am tic nghén viée tiép nhan khong thé phan chia béi b thu
thong tin tir bd dém dugce cép nhét gﬁn day nhit.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd diéu khién con dugc tao chu hinh dé:
duy tri bién thtr nhat dé xac dinh bo dém chu dong trong s6 cac bd dém ma bd
thu dang nhan thong tin; va
duy tri bién thtr hai dé x4c dinh bd dém duoc cp nhat gan day nhit trong sb cac
b dém ma théng tin da dugc ghi day du boi bo phat.
3. Hé théng theo diém 2, trong d6 bo didu khién dugc tao cdu hinh dé, dap lai diéu kién
dé cap nhat thong tin duogc thé hién béi cac vécto dit liéu, thi chon bd dém da chon tur
cac by dém khac véi by dém chu dong va khac voi bd dém dugce cap nhat gﬁn day nhét
cho bd phat dé& ghi théng tin dwgc cap nhat.
4. Hé théng theo diém 3, trong do bd diéu khién duoc fao cAu hinh dé, dap lai dé hoan
thanh viéc ghi thong tin duge cap nhat vao bo dém da chon, sira ddi bién tht hai dé xac

dinh b¢ dém da chon lam bg dém dugc cép nhat gén day nhét.

14

14/20



43820

5. Hé théng theo diém 2, trong d6 bd diéu khién duoc tao cAu hinh dé, dap lai diéu kién

dé chuyén thong tin duoc thé hién bai cac vécto dir lidu sang bd thu:

khién bd thu nhan thong tin tir by dém duogc cap nhét gan day nhét nhu duge xac
dinh boi bién tht hai; va

gan nhu ddng thoi véi vide khién b thu nhan thong tin tr b dém dugc cap nhat
g?m day nhét nhu duge xac dinh boi bién thir hai, sira ddi bién thu nhit dé xac dinh lai
b6 dém duoc cap nhit gan day nhat lam bd dém chu dong.
6. Hé théng theo diém 1, trong d6 bo diéu khién bao gém bo diéu khién camera dé diéu
khién mét hodc nhidu thanh phan clia camera.
7. Hé théng theo diém 6, trong do:

b thu bao gdm bo xir Iy tmg dung cua thiét bi di dong; va

b6 phat bao gdm camera ctia thiét bi di dong.
8. Phuong phap dé chuyén cac vécto dit liéu theo cach khong thé phan chia tir bo phat
céac vécto dit liéu sang b thu cac vécto dir li¢u, phuong phap nay bao gbm céc budc:

lvu trit cac vécto dir liéu trong cac bd dém nhd, mdi bd dém duoc tao céu hinh
dé Iuu trir mot vécto trong s6 cac vécto dit liu & mot thoi diém, cac bd dém nhé bao
g6n1 it nhit ba bo dém nhd;

dap lai diéu kién dé chuyén thong tin duoc thé hién boi cac vécto dir liéu sang bd
thu, thi xdc dinh b§ dém trong s6 cac bd dém ma bo thu c¢6 thé nhan thong tin dugc cép
nhét g?m day nhét dugc ghi hoan toan vao cac by dém boi bd phat; va

dap lai didu kién dé cap nhat thong tin dugc thé hién boi cac vécto dir ligu, thi
x4c dinh bg dém trong s6 cac bd dém dung cho bd phat dé ghi thong tin dugce cap nhat
ma khong lam tic nghén viéc tiép nhén khong thé phén chia boi bd thu thong tin tir bo
dém duogc cap nhat gan day nhat.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phip ndy con bao gbm céc bude:

duy tri bién thtt nht dé x4c dinh bd dém chu dong trong sb cac bd dém ma bd
thu dang nhan thong tin; va

duy tri bién thir hai dé xac dinh bo dém duogc cip nhat gan day nhét trong s6 céc

bo dém ma thong tin dd duge ghi day d bai bo phat.
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10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc dap lai didu
kién dé cép nhat thong tin dugc thé hién boi cac vécto dit liéu, thi chon b dém da chon
tir cac bd dém khac véi bd dém chu dong va khac vdi b dém duge cap nhat g'ﬁm day

nhat cho bd phat dé ghi théng tin duge cip nhat.

- 11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuong phip nay con bao gbm budc dap lai dé
hoan thanh viéc ghi thdng tin dwgc cap nhat vao by dém da chon, thi sua ddi bién tha

hai dé x4c dinh bo dém da chon lam bo dém duge cap nhét g?m day nhét.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 phwong phép nay con bao gom bude dap lai diéu

kién dé chuyén thong tin dugce thé hién boi cac vécto dit lidu sang bd thu:

khién bo thu nhan théng tin tir bd dém dugc cap nhat gan day nhat nhu duge xéc

dinh boi bien thu hai; va

g?m nhu déng thoi v6i viée khién bd thu nhan thong tin to bo dém duoc cap nhat
ge‘in day nhét nhw dugc xac dinh boi bién thi hai, stra déi bién thu nhét dé xac dinh lai

b6 dém duoc cdp nhat gin day nhat 1am bo dém chi dong.
13. Phuong phép theo diém 12, trong do:
b6 thu bao gdm bd xir Iy ing dung cua thiét bi di dong; va
bd phat bao gém camera cua thiét bi di dong.
14. Hé théng bao gdm:
bd phat dé truyén cac vécto dir liéu;
b6 thu dé nhan vécto dit liéu;

cac bd dém nho duge tao cau hinh dé luu trir cic vécto cua dit liéu, moi by dém
dugc tao cau hinh dé Iuvu trit mot vécto trong s6 cac vécto dir liéu & mot thoi diém, céac

bd dém nhd nay bao gém it nhat ba bd dém nho; va
bo diéu khién dé didu khién cac by dém nhé va chuyén céc vécto dir liéu theo
cach khéng thé phan chia tir bo phat cac vécto dir liéu sang bd thu cic vécto dit lidu, bd
diéu khién nay dugc tao ciu hinh de:
dap lai diéu kién dé chuyén thong tin dugc thé hién boi cac vécto dit liéu

sang bo thu, thi xac dinh bd dém trong $6 cac bd dém ma bo thu co thé nhan thong
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tin dugc cap nhat gén day nhdt dagc ghi hoan toan vao cac by dém boi bd phat;
va

dap lai didu kién dé cap nhat thong tin dugce thé hién bdi cac vécto dit liéu,
thi xac dinh bd dém trong sé cac bo dém dung cho b phat dé ghi thong tin dugc
cdp nhdt ma khong lam tic nghén viéc tiép nhan khong thé phén chia boi bd thu

thong tin tir bd dém dwoc cap nhat gﬁn day nhéat.
15. Hé théng theo diém 14, trong d6 bd diéu khién con duoc tao cAu hinh dé:

duy tri bién th& nhat dé xac dinh bd dém cha dong trong so céc bd dém ma b

thu dang nhéan thong tin; va

duy tri bién the hai d€ xéc dinh bd dém duoc cdp nhat gan diy nhat trong s6 cac

bd dém ma thong tin da duge ghi day di bai b phat.

16. Hé théng theo didm 15, trong d6 bo didu khién duoc tao cdu hinh dé, dap lai dicu
kién dé cap nhat thong tin dugc thé hién bdi cdc vécto dit liéu, thi chon bd dém da chon
tir cac bo dém khac v4i bd dém chu dong va khac voi b dém duoc cdp nhat gén day
nhéit cho bd phat dé ghi thong tin dugc cap nhat.

17. Hé théng theo diém 16, trong do6 bd diéu khién duoc tao cAu hinh dé, dap lai dé hoan
thanh viée ghi thong tin dugc cip nhat vao by dém da chon, thi sira dbi bién thu hai dé

x4ac dinh bd dém da chon lam bd dém dugc cap nhat gén day nhét.
18. Hé théng theo diém 15, trong d6 bo didu khién dugc tao cdu hinh dé, dap lai diéu
kién dé chuyén théng tin dugc thé hién boi cac vécto dit lidu sang bo thu:

khién b6 thu nhan théng tin tir by dém duoc cip nhat gé‘m day nhét nhu dugc xac
dinh béi bién th hai; va

gin nhu dong thoi véi viée khién bo thu nhén théng tin tir bd dém duge clp nhat
gn day nhét nhu duoc xac dinh boi bién thir hai, sira ddi bién thir nhét dé xéc dinh lai

bd dém dugc cap nhat gﬁn day nhét lam bo dém chu dong.

19. Hé théng theo diém 14, trong do6 bd diéu khién bao gém bd didu khién camera dé

diéu khién mot hodc nhiéu thanh phan cta camera.
20. H¢ thong theo diém 19, trong do:

bo thu bao g_&”)m bo xur Iy ung dung cua thiét bi di dong; va
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bd phat bao gOm camera ciia thiét bi di dong.
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