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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tong hop hinh anh (Ign) ctia khung nhin
tr cac hinh anh cua N (N>2) khung nhin (T1, D1; Ty, Da;...; Tn, Dn), phuong
phap nay duoc thyuc hién boi thiét bi tong hop hinh anh bao gom cac budc sau: -
chiéu (S1), dén vi tri twong Gmg véi hinh anh cta khung nhin can dugc tong
hop, N ban db d6 sau lan lugt duoc két hop voi N khung nhin; - dbi véi it nhat
mot diém anh da cho cua it nhat mot ban d6 do sau duoc chiéu (D}¥), ma gia tri
d6 sau da duoc két hop khi hoan thanh phép chiéu, sira d6i (S2) gia tri do sau
cta it nhat mot diém anh da cho da néu néu muc thong tin xac thuc (Fij) duoc
két hop voi gia tri do sau da néu & gia tri nhat dinh (V2), budc sira d6i nay sir
dung gia tri d§ siu cua diém anh ma c6 vi tri tuong g v41i vi tri cua it nhat mot
diém 4nh da cho da néu, trén it nhat mot ban dd d¢ sau duge chiéu khéac, ma tao
ra it nhat mot ban d6 d¢ sau duoc chiéu dugc sira doi (D}").
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
N6i chung, sang ché d& cap dén linh vuc tbng hop hinh 4nh.

Séang ché ap dung cu thé hon 1a vao viéc tong hop cac khung nhin trung gian
khéng duge ghi nhan, trén co sd céc hinh anh cua céc khung nhin 2D (hai chiéu), trén
360°, 180°, v.v., ma dugc ghi nhin dé tao ra video nhap vai, chéng han nhu cu thé 1a

video 360°, 180°, v.v..

Séang ché c6 thé dugc 4p dung cu thé, nhung khong bi gidi han vao viéc giai ma
video dugc thuc hién trong céc bd giadi ma video ma héa video nang cao (Advanced
Video Coding, AVC) hién thoi va cac phin mo& rong ma hoa video da khung nhin
(Multiview Video Coding, MVC) ctia chiing, 3D-AVC, MV-HEVC, 3D-HEVC, v.v..

Tinh trang k§y thuit ctia sang ché

Trong ngit canh cia video nhap vai, nghia 1a trong do nguoi xem ¢6 cam giac
duoc ddm chim trong canh 3D (ba chiéu), canh ndy dugc ghi nhan mot cach thong

thudng béi tap hgp camera. Cac camera nay co thé 1a:
- kiéu 2D, d& ghi nhan goc ciia canh cu thé, va/hodic

- kidu 360°, 180° hodc kidu khéc, dé ghi nhan tit ca canh trén 360 do, 180 do

hodc khoang d6 khéac vé camera.

Céc hinh 4nh ctia céc khung nhin duge ghi nhan nay duge ma héa mot cach thong
thudng, va sau d6 dugc giai ma boi thiét bi d4u cudi ciia nguodi xem. Tuy nhién, dé mang
lai chat luong trai nghiém day du, va do do chét luong truc quan va dd d&m chim tét, thi
viéc hién thi cac khung nhin dugc ghi nhan la khong di. Céc hinh anh nhiéu khung nhin,
duoc goi la cac khung nhin trung gian, can dugc tinh toan, trén co s& cac hinh anh cia

cac khung nhin dugc gidi ma.

Céc hinh anh cta cac khung nhin trung gian nay dugc tinh toan bang thuét toan
“tdng hop” khung nhin. Thuét todn tdng hop c6 kha ndng, trén co s¢ céc hinh anh cua
N khung nhin, v6i N>2, tdng hop hinh anh cua khung nhin trung gian duoc dinh vi bat
ky trong khong gian. Hinh anh ctia khung nhin da cho trong s N bao gdm thanh phan



43818 .

bd cuc va ban dd d siu ma biéu thi khoang cach chia cach cac phan tir khac nhau cta
canh tir camera ma da chup hinh anh ctia khung nhin nay. Do d6, hinh anh cta khung
nhin trung gian thu dugc bing cach tong hop hinh anh twong tu bao gbm thanh phéan b
cuc duoc tdng hop trén co s¢ N thanh ph?m bd cuc ciia cac hinh anh cua N khung nhin
va ban dd d6 sau dugc tbng hop trén co s& N ban dd dd sau cta cac hinh anh cia N
khung nhin.

Péi v6i khung nhin da cho trong s6 N, ban dd @6 sau hodc dugc ghi nhén hodc
dugec tinh toan trén co s¢ N thanh phan bd cuc. Tuy nhién, trong cé hai trudng hop, ban
dd dd sau nay co thé chira nhiéu 15i ¢6 lién quan dén viéc ghi nhan, lién quan dén phép

tinh to4n, hodc lién quan dén viéc nén cac hinh dnh cua N khung nhin.

Céc 151 nay do dé tit yéu c6 anh hudng dén hinh anh ctia khung nhin duoc tbng
hop trén co s& hinh anh clia mdi trong s6 N khung nhin nay, ma giam dang ké hiéu suit

ciia céc thuét toan tong hop hién thoi.

Mot thuat toan tbng hop da biét cta loai thuat toan dugce néu & trén vi du 1a thuat
toan phin mém tham chiéu téng hop khung nhin (View Synthesis Reference Software,
VSRS). Thuét toan nay thuc hién phép chidu N ban dd do sdu dén vi tri twong Gmg voi
hinh anh cta khung nhin can dugc tbng hop trong video can dugc tao ra, dé xac dinh
ban dd do sau duoc téng hop duy nhét. Ban dd do sau nay sau d6 duoc st dung dé khoi

phuc théng tin bd cuc duoc két hop véi mdi diém anh ctia N thanh phén bd cuc.

Mot nhuoc didm ciia phép chiéu nay nim & chd mot sé diém anh bi méat & N ban
dd do sau duge chiéu, vi ching khong twong ng vdi diém anh bat k¥ trong sb cac diém
anh ctia N ban dd d6 sau trudc khi chiéu. Su thiéu twong g nay c6 thé do thiéu su
thiéu do chinh x4c trong céc diém anh c6 trong N ban d6 do sau dugc sir dung cho phép
chiéu hoic bdi vi cac diém anh bi mét tuong tmg véi cac ving ma khong thé nhin thiy

trong c4c hinh anh ctia N khung nhin (ving bi chin) chirta N ban dd do sau.

Céc 151 phép chiéu nay do d6 tat yéu c6 anh hudng dén hinh anh ctia khung nhin

ma duoc tong hop trén co so hinh anh cia mdi trong s6 N khung nhin nay.

Céc 11 nay dugc tao ra trong tinh toén ban dau ctia ban do do siu con tuy thude
vao viéc lugng tir hoa thong tin ndy, nghia la tiy vao so luong gia tri ma ban do do séu
nay co thé tinh, cling nhu tuy vao muc do nén dugce ap dung, thé hién trén ban do do séu

duéi dang hai loai 15i:
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- vt mo néu céc 16i nay nho,
- c4c 15 tdng thé néu cac 10i nay dang ke.

Do chénh 1éch gifra nhitng gi ma camera di chup hinh anh cta khung nhin c6 thé
quan sat va nhitng gi ma camera 40 c6 thé quan sat ting, nén céc 181 tong hop ngay cang
tré nén dang ké va sy chuyén doi tir vét md sang cac 151 tdng thé, 15i sau can dugc tranh

tuyét dbi dé khong anh hudng ti€u cyc dén cam giac ddm chim cla ngudi xem.

Céc ky thudt clia ky thudt da biét khong tinh dén thyc t€ 1a céc ban d6 d6 sau kha
dung, dugc dy dinh dé duge chiéu khi tbng hop hinh &nh ctia khung nhin trung gian, cac
131 daic trung. Két qua 13, cac ban dd do sau dugc thu khi hoan thanh phép chiéu cac ban

dd dd sau kha dung ciing chira cac 16i.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Mdt trong s& cac muyc dich cua sang ché 1a d¢ khac phuc cac nhugc diém cla tinh

trang k§ thuat néu trén.

Dé thyc hién diéu nay, mot d6i tugng cuia sdng ché dé cap dén phuong phap tong
hop hinh anh ctia khung nhin trén co s& cac hinh anh cta N (N>2) khung nhin, duogc
thue hién boi thiét bi tong hop hinh anh, phuong phdp nay khac biét ¢ chd bao gdm

budc sau:

- chiéu, dén vi tri tuong tng v6i hinh anh ctia khung nhin can dugc tong hgp, N

ban dd do sau lan lugt dugc két hop vé6i N khung nhin,
phuong phéap nay khic biét & chd bao gdm budc sau:

 &6i v6i it nhét mot didm anh d cho ctia it nhét mot ban dd do séu duge chiéu,
ma gia tri d§ sau da duogc két hop khi hoan thanh phép chiéu, stra d6i gia tri 4 séu cua
it nht mot diém anh da cho da néu néu muc thong tin xac thuc duge két hop v6i gia tri
d6 sau & gié tri nhét dinh, budc sira d0i nay sir dung gid trj do sdu cua diém anh ma c6
vi trf tuong tmg v6i vi tri cta it nhit mot diém anh da cho da néu, trén it nhit mot ban
dd d6 sau duoc chiéu khéc, ma tao ra it nhit mét ban dd dd sau duoc chiéu dugc stra
doi.

Tinh dn thuc té 1a viéc stra ddi co dilu kién dugce ap dung vao mdt hodc nhiéu
diém anh duoc chiéu cta it nhat mot trong sb cac ban d6 d6 sau duge chiéu, séng ché ¢6
u didm 1 ¢6 thé hiéu chinh céc 131 trén it nhit mot ban do dd sau duge chiéu da néu.
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Dbi v6i didm anh da cho cta ban d6 dd su duge chicu nay, cac 18i phép chiéu nay c6
thé dan dén:

- cac nhiéu luong t hoa dugce tao ra trong qua trinh lugng tir hoa k¥ thuat sb, trén
nhiu bit, gia tri d0 sdu ctia moi diem anh cua ban do do siu cua hinh anh ctiia khung
nhin, trén co s& cac nhiéu nay ban do do siu dugce chiéu da duogc thu,

- cé4c 18i dugc tao ra trong qua trinh nén ban do do sau bdi bd ma hoa loai HEVC,

3D-HEVC, v.v,,

- céc 181 duoc tao ra trong qua trinh chiéu ban do dd séu cia hinh anh cua khung

nhin vao khong gian thyc.

Tht ca céc didm anh cia ban dd do sau dugc chiéu khong dugc stra dbi bat bude.
Céc diém anh nay dugc stra doi néu muc thong tin xéac thuc, dugc chi dinh cho mdi trong
sb cac diém anh nay, & gia tri nhat dinh.

Ngoai ra, budc stra doi nay st dung gia tri d sau cta diém anh ma c6 vi tri tuong
tmg v6i vi trf cia diém anh da cho, trén ban do do sau duoc chiu khéc, gia tri do siu

nay duge xem xét lién quan d€ hi¢u chinh gi4 tri d sdu sai cua di€ém anh da cho.

Do d6, nho cach bd tri theo séng ché, ban dd do sau duoc chiéu da cho co6 it 16i
hon so véi ban dd do sau duge chiéu cua tinh trang k¥ thuat. Diéu nay dan dén su cai
thién rat ro rang vé chit luong cua hinh &nh cia khung nhin dugc tbng hop trén co s
cac hinh anh cta c4c khung nhin, khi it nhit mot trong sd céc hinh anh nay dugc két hop

v6i ban dd do sdu ma chira cac 18i trude va/hodc sau khi chicu.

Theo mot phuong an cia sang che, viée sta ddi str dung trong s cua gia tri do
sau cta diém anh ma c¢6 vi tri twong Gmg vdi it nhat mot diém anh da cho da néu, trén it
nhét mot ban d6 @6 sau duge chicu khac da néu.

Phuong 4n nay c6 thé chi dinh d§ quan trong cao hon hodc thap hon cho di€ém
anh c6 vi trf twong tng voi vi tri cia diém anh da cho, trén ban do dd séu dugc chicu
khéc, ma s&, két qua 13, c6 higu qua lon hon hodc nhé hon d6i véi vige stra doi gia tri do
sau cua diém anh da cho.

Theo mdt phuong an ctia sang che, mirc do tin cdy ctia diém anh cta ban do do
sau da cho duoc tinh toan dudi dang sy thay dbi vé gia tri do sdu cia diem anh da néu,

su thay ddi nay twong tmg véi 16i phép chiéu vé mit sd lugng diém anh dugc cho phép.

4
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Phép tinh toan mirc do tin cdy c6 wu diém 12 c6 thé tinh chét lugng phép chiéu
thuc cua it nhét mot ban dd d6 sau khac di néu, ngoai khoang cach dinh vi gitta camera
ma d3 chup hinh anh cua khung nhin, ma phép chiéu ban dd do sau da tao ra ban dd do
sau duoc chibu da cho, va camera ma d& chup hinh &nh cua it nhat mot khung nhin khéc

d3 néu, ma phép chicu ban do do séu da tao ra ban d6 d sau dugc chiéu khac.

Theo m6t phuong 4n cua sang ché, mirc do tin cdy cua diém anh dugc tinh trong
sb boi thong s6 ma hoéa cta hinh anh ciia khung nhin ma ban dd do sau chira diém anh
duoc két hop véi do.

Phuong 4n nay co thé cai thién phép tinh toan murc dd tin cy cua diém anh da
cho bz"mg cach tinh dén mirc dd chét lugng nén, chéng han nhu, vi dy, gid tri cia bic
lwong tir hoa da duge st dung trong qué trinh ma hoa hinh anh cia khung nhin ma ban
dd d6 sau chira didm anh da néu dugc két hop v6i do, hodc vi tri clia hinh anh nay trong

phéan cap ma hoa.

Theo mot phuong &n cua sang ché, viéc stra dbi gia tri do sdu cua diém anh da
cho bao gdm budc thay thé gi tri 6 sau da néu bang gia tri ma duoc tinh toan trén co
s& gia tri do sdu da néu va gia tri 46 sdu cua diém anh ma cé vi tri twong ung véi vi tri
clia it nht mot didm anh da cho da néu trén it nhit mot ban dd dd sau dugc chiéu khac
da néu, céac gia tri 0 sau da néu, mdi gi4 tri ndy duoc tinh trong s6 boi mirc dd tin cay

trong Ung cta chung.

Theo mot phuong an ctia sang ché, muc thong tin x4c thuc dugc tao ra nhu sau:

- x4c dinh, trong tap hop N ban do do sau dugc chicu, cho mot vi tri va cung vi
tri véi vi tri ctia didm anh da cho, diém &nh c6 gid tri d6 sau 16n nhat va diém anh co gia
tri @0 sdu nhd nhat,

- tinh todn chénh 1&ch giita cac gid tri 0 sdu 16n nhat va nho nhat,

- so sanh chénh l1éch dugc tinh toédn v6i ngudng,

- tao ra muc thong tin x4c thuc, gia tri ciia muc thong tin nay tuy thudc vao ket
qua so sanh.

Theo mdt phuong 4n cuia séng ché, muc thong tin xdc thuc dugc tinh todn mot
cach ¢6 lgi theo cach sao cho viée sira doi dugc ap dung vao gid tri chia diém anh da cho

ctia ban dd dd sdu da cho va chi c6 diéu kién do6i v6i myc thong tin x4c thuc ndy dan
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dén cac hinh tao tdc dang mo trén hinh anh cua khung nhin dugc tdng hop.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, muc thong tin xdc thyc duge tao ra nhu sau:

- x4c dinh, trong tip hop N ban d6 do séu dugc chicu, cho mot vi tri va cling vi
tri v6i vi tri cia diém anh da cho, diém anh c6 gié tri do siu 16n nhét va diém anh c6 gia
tri dd sdu nho nhat,

- tinh to4n chénh 1éch gifta gia tri d0 sdu cta diém anh da cho dé néu va gia tri do
sau nho nhat dugc xac dinh,

- so sanh chénh l&ch dugc tinh toén v4i ngudng,

- tao ra muc thong tin xac thuc d6i véi gia tri d6 sdu nho nhat duge xac dinh, gia

tri cua muc thong tin nay tuy thudc vao két qua so séanh,

- tinh to4n chénh 1éch khac giita gia tri d0 siu 16n nhat dugc xdc dinh va gia tri
do sdu clia diém anh da cho da néu,

- 50 sanh chénh 1éch duogc tinh todn khac véi ngudng da néu,

- tao ra muc thong tin x4c thyc doi voi gia tri do séu 1on nhat dugc xac dinh, gia

tri ctia muc thoéng tin nady tuy thudc vao két qua so séanh.

Theo modt phwong an, muc thong tin x4c thuc dbi v6i diém anh da cho ctia ban do

do sau duge chiéu da cho dugc lugng tir héa mot cach ¢6 loi trén hai muec:

- muec thir nhat tinh dén chénh 1éch gifta gia tri ) séu cua di€ém anh dé cho trén
ban dd do sau dugc chiéu va gid tri do sdu nho nhét duge xdc dinh cho N ban do6 dd sau

duogc chiéu, cho N diém &nh ma c6 vi tri twong tmg v6i vi tri cua diém anh da cho,

- murc thtt hai tinh dén chénh 1&ch gitta gia tri do sau 16n nhat dugc xac dinh cho
N ban dd do sau dugc chiéu, cho N diém anh ma c6 vi tri twong ng vdi vi tri cia diém

anh da cho, va gia tri @0 sau cta diém anh d cho trén ban do do sau dugc chicu.

Theo cach nay, d6i voi didm anh da cho cia ban dd do sau dugc chiéu, theo hai
muc cua théng tin xac thuc duoc két hop véi diém anh da cho, cac gia tri 40 sdu trong
ung cua cac diém anh ma c6 vi tri twong Gng v6i vi tri clia diém anh da cho trong N béan
dd dd sau duoc chiéu c6 thé dugc chon theo hai cach khac nhau dé stra dbi gia tri do sau
cua diém anh da cho. Viéc sta dbi gia tri do siu cua diém anh da cho do do6 duoc thuc

hién chinh xéc hon.
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Theo mdt phuong 4n cla sang ché, ngudng so sanh bang trung binh ciia N sy
thay do6i vé gié tri d sdu cia moi diém anh ma c6 vi tri tuong ung véi vi tri cia diém
anh da cho d3 néu trén ban d6 do siu twong tmg cta ching.

Phuong an dé tinh todn ngudng so sanh nhur vay c6 the toi vu hoa vi€c gidm céc

hinh tao tdc dang md trén hinh anh ctia khung nhin dugc téng hop.

Theo mot phuwong 4n cia sang ché, ngudng so sanh bang trung binh ctia N su
thay d6i vé gia tri d0 slu cua mdi diém anh ma c6 vi tri twong tng vai vi tri cua diém
anh da cho d3 néu trén ban d6 do sau twong ing ciia ching.

Phuong 4n d¢ tinh todn ngudng so snh nhu vay c6 thé toi wu hoa viéc giam cac
hinh tao tac dang md trén hinh anh cua khung nhin dugc tong hop, trong khi tinh dén

chat lugng ndi tai cua N ban do do siu dugce chiéu.

Céc phuong an néu trén hodc céc dAu hiéu theo phuong 4n thuc hién khac nhau
¢6 thé dugc bd sung, ddc 1ap hodc két hop voi nhau, vao phuong phap tbng hop duoc
x4c dinh & trén.

Sang ché con dé cap dén thiét bi dé tong hop hinh &nh cuia khung nhin trén co s&
céc hinh anh ctia N (N>2) khung nhin, thiét bi téng hop nay khéc biét & chd bao gom bd

xtr Iy duoc tao cau hinh dé thuc hién cac budce sau:

- chiéu, dén vi trf twong tmg vé&i hinh anh ciia khung nhin can dugc tong hop, N

ban dd do sau 1an luot dwoc két hop v6éi N khung nhin,

_ d&i voi it nhit mot didm anh da cho cia it nhAt mot ban dd do sau dugc chiéu,
ma gid trj d6 sau da duge két hop khi hoan thanh phép chiéu, sira d6i gia tri do sau clia
it nhAt mot diém anh da cho da néu néu muc thong tin xéc thuc dugc két hop véi gid tri
do sau da néu & gia tri nhét dinh, budc sira d6i nay st dung gia tri d6 sdu cua diém anh
ma ¢é vi tri twong ing véi vi tri cua it nhét mot diém anh da cho da néu, trén it nhit mot
ban d6 @6 sdu duogc chiéu khéc, ma tao ra it nhit mot ban dd d6 sau duoc chiéu duoc
sira dbi.

Pang luu y, thiét bi téng hop nay c6 kha nang thuc hién phuong phap tdng hop

néu trén, theo phuong an bat ky trong so cac phuong 4n néu trén cta no.

Séang ché con dé cap dén phuong phap giai ma tin hiéu dit lidu thé hién tap hop

hinh anh ciia N (N>2) khung nhin dugc ma hoéa, phuong phap nay bao gbm céc budc

7
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sau.

- gidi mi cac hinh anh ctia N khung nhin dugc mi hoa, tao ra tdp hop hinh anh

cua N khung nhin dugc gidi ma,

- tdng hop hinh 4nh cia khung nhin trén co s tép hop hinh anh cua N khung nhin
dugc giai ma theo phuong phap tdng hop néu trén, theo phuong én bét ky trong s cac
phuong an néu trén.

Sang ché con d& cap dén thiét bi giai ma tin hiéu dit li¢u thé hién tap hop hinh
anh ctia N (N>2) khung nhin dugc ma hoa, thiét bi giai ma nay bao gdm b xir ly duge

tao cau hinh dé thyc hién cac budc sau:

- gidi ma c4c hinh anh cta N khung nhin dugc ma hoa, tao ra tap hop hinh anh

cia N khung nhin dugc giai ma,

- tdng hop hinh &nh cua khung nhin trén co s& tap hop hinh anh ctia N khung nhin
duoc gidi ma da néu theo phuwong phap tbng hop néu trén, theo phuong 4n bat ky trong

sO cac phuong én néu trén.

Séang ché con d& cap dén chuong trinh may tinh bao gdm cac 1énh dé thuc hién
phuong phép tdng hop hogc phuong phap giai ma tich hop phuong phép tdng hop theo
sang ché, theo phuong an bét k¥ trong sb cac phuong an cu thé duogc mod ta & trén, khi

chuong trinh nay dugc thuc thi béi bd xir ly.

Chuong trinh ny c6 the st dung ngdn ngit 1ap trinh bét ky, va & dang ma ngudn,
ma dbi tugng hodic mi trung gian gitta ma nguon va ma doi tuong, chang han nhu &

dang dugc bién dich mot pha‘in, hoac & dang mong mudn khéc bat ky.

Sang ché con dé xuét vat ghi hodc vat ghi thong tin c6 thé doc duoc bdi may tinh,

va bao gdm céc 1énh clia chuong trinh mdy tinh, chang han nhu dugc néu o trén.

Vit ghi ¢6 thé 1a thuc thé hogc thiét bi bat ky c6 kha nang luu trit chuong trinh.
Vi du, vét ghi c6 thé bao gdm thiét bi luu trit, ching han nhu ROM, vi du CD-ROM
hodc mach vi dién tr ROM, hodc phuong tién ghi tir khac, vi du khéa USB hodc dia
cung.

Hon nita, vat ghi ¢6 thé 1a vat ghi c6 thé truyén dan ching han nhu tin hiéu dién
hodc quang, ma cd thé duogc truyén qua cép dién hodc quang, bdi phuong tién vo tuyén
hoic phuong tién khac. Chuong trinh theo sing ché c6 thé cu thé duogc tai xudng tir
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mang dang Internet.

Theo cach khac, vat ghi c6 thé 1a mach tich hop trong d6 chuong trinh dugc tich
hop, mach dugc tao thich ing dé thyuc thi hodc dé duoc st dung khi thye thi phuong
phép tbng hop hodc giai ma néu trén.

M0 ta vén tit cac hinh vé

Cac du hiéu va vu diém khac s& tré nén rd rang hon nho doc mot vai phuong an
wu tién, duge dua ra chi bing cach minh hoa va céc vi du khong lam gidi han, va dugc
mo ta dudi day dua vao céc hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 thé hién cac budc chinh duge thuc hién béi phuong phap tong hop theo
mot phuong 4n cua sang ché,

Hinh 2 thé hién mot hinh anh vi du dwoc sit dung trong phuong phép tong hop
cua hinh 1,

Cic hinh vé& tr hinh 3A dén hinh 3C thé hién phép tinh toan vi du ddi v6i mirc do
tin cay dugc st dung trong phuong phap tdng hop cuia hinh 1,

Hinh 4 thé hién phép tinh toan vi du ddi voi muc thong tin xé4c thuce duge st dung
trong phuong phép tdng hop ctia hinh 1,

Hinh 5 thé hién thiét bi tdng hop ding dé thuc hién phuong phap tong hop ciia
hinh 1,

Hinh 6A va hinh 6B thé hién cc bd cuc vi du cia thiét bi tong hop cua hinh 5,
trong trudng hop trong do cac hinh anh dang dugc s dung dé téng hop hinh anh da
dugc giai ma trude do.

M3 ta chi tiét sang ché

Séang ché chu yéu dé xuét so dd dé téng hop hinh &nh ciia khung nhin trung gian
trén co s& cac hinh anh 14n lugt cia, cac khung nhin, mdi khung hinh thé hién, tai thoi
diém hién tai, canh 3D theo vi tri d& cho hodc goc nhin d3 cho.

P&i v6i mdi hinh anh ctia khung nhin & céc hinh anh, ban dd do su cta hinh anh
cta khung nhin dugc chiéu mét cach thong thuong dén vi tri twong Gmg v6i hinh anh
cua khung nhin can duoc tdng hop.

Séang ché khac biét & chd ap dung viéc stra ddi c6 didu kién cua gia tri dd sdu cia
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mdi diém anh da cho trén ban dd d6 sau dugc chiéu da cho. Budc stra ddi nay cd thé bu

cho céc 13i trong cac gia tri 0 sdu ma cé thé 13 do:

- c4c 181 dugc tao ra trong qua trinh tinh todn cac gid tri do siu cua ban dd do sau
ctia hinh anh cta khung nhin, trén co s cac 161 nay ban dd do sau dugc chiéu da cho da
dugc thu,

- c4c 18i dugc tao ra trong qua trinh nén dir li¢u cta hinh anh ctia khung nhin,

- céc 161 duoc tao ra trong qua trinh chiéu ban dd d6 sau ctia hinh &4nh cta khung
nhin vao khong gian thyec.

Céc phuong an thyc hién so 6 tong hop vi du

Phuong phap tdng hop hinh anh cta khung nhin trén co s¢ cdc hinh anh ctia cac
khung nhin dugc md ta sau ddy, phuong phap nay co thé dugc sir dung trong hodc véi
loai bat ky ctia cac bd giai ma video hién thoi AVC va HEVC va cac phén md& rong cua

chung MVC, 3D-AVC, MV-HEVC, 3D-HEVC, v.v.), cung véi cac dang khac.

Dua vao hinh 1, phuong phéap tong hop nay st dung 14n lugt N hinh anh Iy, I,
..., I, ..., In cia N khung nhin, v6i 1j<N va N>2, cac khung nhin 1an luot thé hién canh
3D theo, cac goc nhin hodc céc vi tri/dinh huéng. Thong thuong:

- hinh &nh I; bao gdm thanh phﬁn bd cuc Ty va ban dd do séu Dy,

- hinh 4nh I, bao gdm thanh phin bd cuc T> va ban do d sau Dy,

- hinh 4nh T; bao gdm thanh phén b cuc Tj va ban d6 do sau Dj,

- hinh anh Iy bao gdm thanh phan bd cuc Tx va ban dd do sau Dx.
Péi véi hinh anh d cho I, nhu dugc thé hién trén hinh 2:

- thanh phan bd cuc Tj ctia nd bao gdm Q (Q>1) diém plj, p2i, ..., pQ;s mdi diém

nay dugc chi dinh véi gia tri bd cuc tuong tmg t1j, t2j, ..., tQj,

- ban dd d0 sau Dj ctia né bao gdm Q diém plj, p2j, ..., pQj, mOi diém nay duoc

chi dinh v6i gid tri d0 séu twong tmg dlj, d2j, ...., dQ;.

3 bude S1 trén hinh 1, cée ban dd do sau D1, D2, ..., Dj, ..., Dx duoc chiéu dén
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vi trf trong Gmg v6i hinh anh Ism ctia khung nhin can dugc tdng hop.

Phép chiéu nay dwoc thyc hién béi thuat toan chiéu, vi dy loai két xudt hinh anh

dua trén d0 sau (Depth Image Based Rendering, DIBR).

Khi hoan thanh phép chiéu nay, N ban dd dd sau duoc chiéu D1, D2, ..., DY, ...,
DnY dugc thu. Ban dd dd sau da cho Dj trong s6 N bao gdm Q diém plj, p2i, ...., pQjs
mdi diém nay dwgc chi dinh voi gid tri d0 séu twong ng drv, d2v, ...., dQv.

Céc gié tri do sau nay khong dugc dua ra mot cach chinh xac c6 hé théng, cu thé
la:

- nhidu lugng tr héa dugc tao ra trong qué trinh lugng tir hoa k¥ thuat sd trén
nhidu bit ctia mdi trong sb cic gié tri o séu dlj, d2j, ..., dQ;, va/hodc

- trong truong hop trong do ban dd do sau Dj d4 trai qua viéc nén bdi bd ma hoa
loai HEVC, 3D-HEVC, v.v., cac 156i duoc tao ra trong qué trinh nén nay, va/hodc

- céc 161 dugc tao ra trong qué trinh chiéu ban dd d6 sau Dj vao khong gian thuc.

Theo cach d3 biét, N ban dd do sau dugc chiéu D1¥, D2, ..., DjY, ..., DN 1an lugt
duoc két hop, v6i N ban dd thudc tinh A1, Az, ..., Aj, ... AN

P&i véi ban dd do sau duge chibu da cho bat ky Dy (1<j<N), ban d6 thudc tinh
bidu thi cho mai diém/diém anh tir p1; dén pQ; clia ban b do6 sau Dj, xem phép chiéu
ctia chuing ¢6 hgp 1¢ hay khong.

Trong trudng hop vi du diém p1; cua ban dd do sau Dj:

- gid tri thudc tinh Alj= V1 dwoc két hop véi didm plj cua ban dd do sau dugce
chiéu Dy¥ dé bidu thi rang khong c6 gid tri do sdu nao da duge chi dinh cho diém p1;,

- gia tri thudc tinh A1;=V2 dugc két hop voi didm plj ciia ban do do shu dugc
chiéu Dy" dé biéu thi ring gid tri d0 sdu da dugc chi dinh cho diém p1l;.

Sy véng mit cta gia tri do sdu dugc quy cho diém/diém anh cua ban d6 do sau
duoc chidu co thé xay ra trong phép chiéu S1 d6i voi ban dd do sau ndy, khi hoan thanh
phép chiéu nay, khong c6 gia tri do séu nao c6 thé duoc chi dinh cho diém thu duge tur
phép chiéu. Diém khong c6 gia tri d9 sau duogc két hop nay sau do cAu thanh ving "1
trbng".

Trong vi du nay, mdi gié tri thudc tinh cua ban dd thudce tinh A1, Aa, ..., Aj, ..,
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An 14 nhi phén. Dé thuc hién diéu nay, V1=0 va V2=1 hodc ngugc lai. Theo mot vi du
khéc, cac gié tri cua ban dd thudc tinh A1, A, ..., Aj, ..., Anla céc sb nguyén nam trong

khoang [0, +oo ].

(3 bude S2, trén hinh 1, d6i véi it nhit mot ban db dd sau dugc chiéu da cho Dy,
viéc sira dbi c6 didu kién dugc ap dung vao céc gid tri d¢ sau d1%;, d2%, ..., dQy;.

Viée sira d6i c6 didu kién nay dién ra nhu sau.

3 buée S21, d6i v6i diém anh da cho pij (1<i<Q) clia ban db d sau duge chiéu
DyY, duge xéc dinh xem thue tinh Aij dugc két hop voi didm anh pij 1a & gia tri thr nhét
V1 hay & gia tri thir hai V2.

Néu thude tinh Aij c6 gid trj 1a V1, thi phuong phap sira doi ¢6 diéu kién khong
dugc thuc hién va diém &nh tiép theo ctia ban dd dd sau duoc chiéu D;" sau d6 dugc xem
x¢ét.

Néu thudc tinh Aij ¢6 gia tri la V2, & bude S22, duge xac dinh xem muc thong
tin xéc thue Fij, duge két hop véi diém anh pij, 12 & gid tri thi nhat V3 hay & gia tri thtr
hai V4.

-

Theo mot phuong én vi du khong 1am gioi han, V3=0 va V4=1 hodc ngugc lai.

Néu muc thong tin xéc thue Fij & gia tri thir nhét V3, thi gid tri d0 sau di'j cua

diém anh pij ctia ban d6 do sau dugc chiu Dy khong dugc stra doi.

Néu muc thong tin xac thye Fij & gid tri thir hai V4, thi gié tri 40 séu di¥j ctia diém
anh pij ctia ban do do sau dugc chicu Dj* duoc stra d6i & bude S23. Theo séng ché, gia
tri d6 sdu di¥j dugc stra doi theo gi4 tri d§ sau cua diém anh dugc dinh vi ¢ cung Vi tri
v6i vi tri cia diém anh pij, trén it nhit mot ban do do su dugc chiu khac DY, D2, ...,
DnY. Do d6, gia tri ¢ sau duge sua doi theo:

- gié tri d0 sdu di"1 duogc ket hop véi diém anh pii cua ban do do séu duge chiéu
D1, va/hodc,

- gié tri d0 sAu di'2 dugc ket hop véi diém anh piz cua ban do do sau dugc chiéu

DY, néu gid tri do sau di*s ton tai (Ai2=V2) va/hodc,
g

csey

- gié tri d sau di*n dugc ket hop véi diém anh pin clia ban do do siu dugc chiéu
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D" néu gia tri d6 sau di'y ton tai (AiN=V2).

Theo sang ché, budc sta d6i S23 st dung trong sb cua cac gia tri do sau d1Y,
d2v, ..., dQ";. Do do:

- gia tri 6 sdu di*1 dugc tinh trong s6 bang hé s6 Cil,

- gia tri d§ siu di*2 duoc tinh trong ) b%mg hé sb Cia,

ey

- gié tri d0 sdu di"n dugc tinh trong s6 bang hé so Cin.

Nhu s& duge md ta hon nita dudi ddy trong phan md ta:

- hé sé Cii twong tng véi mirc d6 tin cdy ma da dugc quy cho gia tri do séu di*y
cta diém anh pi; ciia ban d6 do sau duogc chiéu D',

- hé sd Ci, twong tmg véi mac do tin cdy ma da duge quy cho gié tri do sdu di*z
ctia diém anh piz ctia ban d6 do sau dugc chicu DY,

cesy

- hé sb Cix tuong tmg v6i mic do tin cdy ma da duge quy cho gia tri do sau di'n

ctia diém anh pin cta ban d6 d9 sau dugc chi€u D*~.

T4t nhién, mtrc d0 tin cdy dugc dugc quy néu diém anh da cho trén ban do d0 sau
duoc chiéu di cho c6 gia tri do sau twong tmg v6i gia tri do sau cua diém anh c6 vi tri
gibng nhau trén ban d6 do sdu twong tng chua dugce chicu.

Khi hoan thanh buéc stra doi S23, gia tri dd sdu duge stra doi di cua diém anh
pij ctia ban d6 do sau duge chicu D;" duge thu theo mdi quan hé sau:

dv = fonction ((Ciy, di*y), (Ciy, di’,), ..., (Ciy,di%y)), v6i di€u kién rang

Ai1=V2, Ai»=V2, ..., AiN=V2.

Budc sira d6i ¢6 didu kién S2 duge mo ta & trén duoc ap dung vao gid tri do sau
ctia mdi trong sb cac diém anh plj, p2;, ..., pQj clia ban dd do sau dugc chiéu Dy va

duoc lap lai d6i vi tht ca céc ban db do sau duge chiéu tir Di¥ dén Dx".
Khi hoan thanh budc sira ddi c6 didu kién S2, thi cac thong tin sau duoc thu:

- it nhét mot ban dd d¢ sau dwoc chiéu dugc sira doi D,
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- ban d6 d6 siu duoc chiéu khong duge stra d61 D1¥ hodc ban d6 do sau duge
chiéu duoc stra d6i D7,
- ban dd dd sdu dugc chiéu khong dugc stra d6i D2¥ hodc ban d6 do séu duge

chiéu dugc stra d6i D3,

- ban dd d6 sau duogc chiéu khong dugc sira d6i DxY hodc ban d6 dd sau dugc
chiéu dugc stra ddi DY

Theo céch da biét, & budce S3, cac ban dd do sau Di¥ hoge DY, D2* hogc DY, ...,
D}, .., Dx' hodc DY 1an lugt dugce ndi suy voi cac thanh phén b cuc T, Ta, ..., Tn, vi
du nho stir dung thuét toan kéo gidn nguoc bd cuc, cung cép hinh anh Ism cia khung nhin
dugc tong hop.

Phuong phap tdng hop hinh &nh 4p dung mot cach twong tw vao cac hinh anh
khoéng dugc ma hoa, duge mé hoéa hodc duge gidi ma tir Iy dén In. Trong trudng hop
trong d6 céc hinh anh tir I dén Iy d3 dugc giai ma, phuong phap tdng hop c6 thé tao ra
mot phén ctia phuong phép giai ma va dugc thuc hi¢n béi bo giai ma, hodc duoc thuc
hién & thiét bi téng hop duoc dit & du ra ctia bo giai ma.

Mot phwong 4n ciia phép tinh todn mirc dd tin cdy duge néu ¢ trén hién s€ duogc
mo ta, dua vao hinh 3A va hinh 3B.

T4t c4 cac ban dd do sau tir D1 dén Dy dugc xem xét.

G bude S10, ban dd do sau dugc chon, vi du ban dd do sau D;.

O bude S11, diém anh pij cia bén dd @6 séu Dj dugc chon.

G bude S12, didm anh pi; duge chiéu trén ban db do sau dugc chiéu DyY, & vi tri
gibng v&i vi tri clia diém anh pi; trén ban dd do sau D;. Trong phép chiéu S12, su thay
ddi gi4 tri do sau dij cia diém anh pij dugc thuc hién cho dén khi dat dén gia tri d0 sau
16n nhét dijmax, sao cho:

Adij: dijmax - d1J< Epmj

trong d6 Eproj 12 151 phép chiéu dugc cho phép cua diém anh pi; trén ban dd do sau

duogc chiéu Dy".
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Theo mdt phuwong an vi du, Eproj 18 d6 1éch phép chiéu cua diém anh pi; vé sb

lugng diém anh, vi du 3 diém anh.
O bude S13, muc do tin cdy Cij duge tinh toan theo mbi quan hé:
Cij= g(Adiy)
trong do6 g thé hién ham toan hoc dugc xac dinh trude, chéng han nhu, vi du ham

liy thira hodc ham mi.

Viéc 4p dung ham vao Adjj do do6 co thé tao d6 quan trong 16n hon cho ban dd do

sau duoc dinh vi gin véi khung nhin can dugc tong hop nhét.

Cac bude tir S11 dén S13 duge ap dung vao tt ca cac diém anh ciia ban do do
sau dugc chon Dj dé quy muc dd tin cdy twong Gmg Clj, C2j, ..., CQj cho mdi trong sd
cac diém anh nay.

Khi hoan thanh cac budc nay, dua vao hinh 3C, ban dd Ci; ctia cac mirc do tin

cdy dugc quy lién quan dén ban do do sau dugc chiéu Dy".

TAt ¢4 céc budc tir S10 dén S13 sau d6 duge ap dung vao mdi trong s6 cac ban

dd do sau tir D1 dén Dn.

Theo mot phuong 4n, trong trudng hop trong d6 cac hinh anh tir I dén In da duoc
ma héa, phép tinh toan mirc d9 tin cdy Cij con tiry thude vao it nhit mot thong s6 ma
hoa parcomp dugc két hop véi hinh anh Ij. Thong s6 ma hoa nay vi du 1a gia tri ctia bac
lugng tir hoa ma da dugce st dung trong qué trinh ma héa hinh anh I;, hodc vi tri ctia hinh

anh nay trong phan cAp ma hoa.

N6i chung hon, phép tinh todn mitc d tin cay Cij c6 thé tinh dén tét ca céc thong
s6 ctia hinh 4nh Ij (c4c thong s6 bén trong va bén ngoai), ngoai bb cuc, cu thé 1a:

- chét lugng thuc cta phép chiéu va khong chi khoang cach dinh vi gilta hai
camera ma mdi camera ndy ghi nhan hinh anh da cho trong s& N hinh anh tir I; dén Iy,

- muc lugng tir hoa k¥ thuat sb: ban dd d6 sau duge luong tr hoa trén 8 bit, trong
d6 chi mot phan tu clia khoang dong do d6 dugc sur dung, c6 muc do tin cdy thap hon
so véi mirc do tin cdy cua ban dd do sau nay duoc lugng tir hoa trén 32 bit, vi sy thay

d8i v& 46 sau Adij cho do dich bang 3 diém anh s& nho hon,

- mdt hodc nhiéu thong s6 nén cta hinh anh Ij (béc lugng tir hoéa, cau trac thoi
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gian),

- chét lvong ndi tai ban do do sau Dj, nghia la d 1éch nho gitra gid tri do sdu &
mdi diém/diém anh ctia ban d6 do sdu Dj va gia tri d6 séu thuc ¢ mdi diém twong ung
trong canh 3D,

- d6 quan trong d6i v6i ban d6 do séu Dj, dugc lién ket voi vi tri cda hinh anh j

dbi v6i hinh anh I cin dugc tong hop.

Mot phuong 4n ctia phép tinh todn muc thong tin xac thyc duge néu ¢ trén hién

s& duoc md ta dya vao hinh 4.
Tht ¢4 cac ban dd d6 sau duoc chiéu D1 a DnY duoc xem xet.

G buée $100, céc didm anh pli, pla, ...,pln dugce dinh vi & cling vi tri (diém anh
thir nhét ctia hang tht nhét tir bén trai), trén mdi trong s6 cac ban dd do sau dugc chiéu

D, DoY, ..., DY, ..., DNY dugce chon.

O bude S101, x4c dinh duoc ring diém anh ma, trong s§ cac diém anh ply, pla,

....plN, €6 gid tri d6 sau 16n nhét d1¥max.

G bude S102, xac dinh duge réng diém anh ma, trong sb cac diém anh pli, pla,

....plN, €6 gid tri o sau nhé nhat d1Vmin.

Trong buéc S101 va bude $102, néu khong c6 gia tri do sdu nao da dugce tim thiy
lién quan dén didm anh d3 cho trén ban dd do sau dugc chiéu, thi ban dd do sau duoc
chiéu nay khong dugc xem xét. Nhu da duge giai thich ¢ trén, su véng mit cia gié tri
d6 sau c6 thé xay ra trong phép chiéu S1 (hinh 1) ctia mdi ban dd d6 sau Dy va Dy, khi
hoan thanh phép chiéu nay, tAt ca cac diém anh cua hinh anh dugc tong hop Lin khong
can dugc Kkét hop voi gid tri dd siu. Cac diém anh khong c6 gid tri do séu duoc két hop
nay cdu thanh cic ving "5 tréng".

G bude S103, chénh 16ch Ad1V=d1"max-d1"min dugc so sanh véi ngudng dugc xac
dinh trudc depthrn.

Néu Ad1Y=d1"max-d 1 mi>depthra, & budc S104, muc thong tin xac thuc F1 dugc
thiét 1ap thanh gia tri thtt nhét V3, ching han nhu, vi du V3=0, dé biéu thi rang gia tri
dd sau cua cac diém anh pli, pl2, ....pln ma d& duge chiéu dén cung vi tri, 1an luot &

cac ban dd do sau duge chiéu DY, Dy, ..., Dy, ..., DY, khong thé tin cdy.
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La mdt bién thé, phép so sanh S104 13 Ad1V=d1"max-d1"min>depthrs.

Néu Ad1V=d1max-d1Vmin<depthrs, & budc S105, muc thong tin xac thuc F1 dugce
thiét 14p thanh gi4 tri thtt hai V4, ching han nhw, vi du V4=1, dé biéu thi rang gia tri o
sdu ctia cac diém anh pli, pla, ...,pIn ma da dugc chiéu dén cung vi tri, 1an luot & céac

ban dd do sau dugc chiéu D1¥, DaY, ..., Dy, ..., D', c6 thé tin cy.
La mot bién thé, phép so sanh S105 1a Ad1Y=d1"max-d1"min<depthra.

Ngudng depthrn 1a ngudng dé phan biét gitta canh ndi va canh nén ctia canh 3D.
Ngudng depthra tuy thude vao, vi du cac sy thay dbi vé gia tri do sau Adly, Adl, ...,

Adlj, ..., Adlx ma da dugce tinh toan & bude S12 (hinh 3A) dé tao ra murc d9 tin cay Cl,

ctia diém anh pli, mic do tin cdy Clz cta diém anh plo, ..., mic do tin cdy Cl; cua
didm anh plj, ..., muc do tin cdy Cln cta diem anh pIn.
_2),4d1;

Theo mdt vi du cu thé, depthri= N

heigh i 7
S gt ywidth s (0] (x.y)-DP(xy))?
(width)*(height)

Theo mot vi du cu thé khac, depthte=

N v
Yj=1Dj (xy) . . NS S .2
————trong d6 (x, y) 1a cac toa dd cua cac diem anh/diem

voi W(x, y) =
ctia mdi ban d6 dd sau.

Céc bude tir S100 dén S103 va bude S104 hoic bude S105 duge 1dp lai dbi voi
cdc diém anh p21, p2a, ....p2n ma duge dinh vi & ciing i tri (vi du diem anh thir hai clia
hang thir nhét tir bén trai), trén mdi trong s6 cac ban dd d6 sau duoc chiéu DY, Dy, ...,
Dy, ..., DxY, vav.v. Ién dén cac diém anh pQi, pQz, ....pQn ma dugc dinh vi 6 cung vi
tri (vi du diém anh cudi cling ctia hang cudi cing tlr bén trai), trén mdi trong s6 cic ban
b d6 sau dugc chidu Dy, Dy, ..., Dy, ..., Dx".
Céc phuong an cu thé ctia phwong phap tbng hop

Ba phuong 4n cuia phuwong phap tbng hop duge md ta ¢ trén hi¢n s&€ duge mo ta.

Theo ba phuong 4n ndy, hinh anh Isn cua khung nhin dugc tdng hop dugc thu
trén co s& cac hinh anh Iy, I, I3, I4 1an luot ciia bdn khung nhin.

Dua vao hinh 1, céc ban dd do sau D1, Da, Ds, Da 1an luot ctia méi hinh anh I,

I, Is, I+, dugc chiéu, & bude S1, dén vi tri twong Gng v6i hinh dnh L ctia khung nhin
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can dugc téng hop. Bén ban dd do sau dugc chiéu D1¥, Dy, D3Y, D4" sau d6 duogc thu.

Céc thong tin sau dugc cung cép dudi dang diu vao cho phwong phap tdng hop:

- bbn ban dd dd sau dugc chiéu D1Y, DY, D3Y, D4 dugce thu & bude S1,

- bdn ban dd thudc tinh twong tng A1, Az, As, A4 duge thu 6 budce S1,

- ngudng dugc xac dinh trude depthrh.

Phuong én thi nhét

Pé thuc hién bude stra dbi c6 diéu kién S2 cta hinh 1, phuong phép thuc hién
phép tinh toén, & mdi diém anh cta mdi trong s6 cac ban dd dd sau duge chiéu DyY, DY,
DY, D4, ctia mirc d tin cdy twong Gng ciia n6, nhu dugc minh hoa trén hinh 3A.

T4t c4 céc ban dd do sdu tir D1 dén D4 dugc xem xét.

3 bude S10, ban dd do sau dugce chon, vi dy ban do do sau Dr.

O buée S11, diém anh pi; ctia ban dd d6 séu D1 dugc chon.

3 bude S12, didm anh pi; dugce chibu trén ban do do sau duge chiéu DY, ¢ vi tri
gidng véi vi tri cla diém anh pii cla ban dd d6 sau Di. Trong phép chiéu S12, su thay
ddi cia gid tri 6 sau di; ciia diém anh pir dugc thue hién cho dén khi dat dén gid tri do
sau 16n nhét diimax, sao cho:

Adii= ditmax — dilSEproj

trong d6 Eproj 12 101 phép chiéu duoc cho phép ciia diém anh pi; trén ban dd do
sdu duogc chiéu Dy".

Theo mot phuong an vi du wu tién, Eproj 12 d6 16ch phep chiéu cta diém anh pi;
vé s luong diém anh, vi du 3 diém anh. Pugc xem xét réng sai s6 ti da 3 diém anh chu
yéu din dén céc hinh tao tdc dang mo.

Phép tinh toan Adii c6 tinh 13p lai. D& thyc hién diu nay, gia tri do sau dir dugc
tang 16n dén gia tri 40 sAu diimax, ma 0 léch phép chiéu By 14 3 diem anh duge thu.

O bude S13, muc d0 tin cdy Cii duge tinh todn theo mbi quan hé Cii= (Adi1)? dé
tao d6 quan trong 16n hon cho hinh anh cta khung nhin gan v6i hinh anh Ism cua khung

nhin cin dugc tdng hop nhét.

Céc budce tir S11 dén S13 duoc ap dung vao tht ca cac didém anh cta ban dd dd
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siu duogc chon Dy dé quy mure d0 tin cdy twong tmg Cl1, C24, ..., CQ1 cho mdi trong sb
céc diém anh nay.

Tét ca cac budce tir S10 dén S13 sau d6 dugc ap dung vao mdi trong sb cac ban
dd do sau Da, D3, Da.

Phép tinh toan muc d9 tin cdy nay tinh dén tit ca cac thong sb clia hinh anh cua
khung nhin (ngoai bd cuc), nghia 1a chét luong thuc cta phép chiéu ctia ban dd do sau
ciia n6, muc lugng tir héa cla hinh anh nay, va khong chi khoang cach dinh vi gifra hai
camera ma da chup hai hinh anh trong s6 cac hinh anh tir I d&én L.

Phép tinh toan murc dd tin cdy nay con co thé 14y dit liéu dau vao tir video bd ma
hoa, giéng nhu vi du bac lugng tir hoa.

Pé thyuc hién budc sira ddi c6 diéu kién S2 cua hinh 1, phuong phéap con thuc
hién phép tinh toan muc thong tin xdc thyc, 6 mdi didm anh cua mdi trong s6 céc ban
dd do séu duoc chiéu D1", Dy", D3Y, D4, nhu duge minh hoa trén hinh 4.

T4t ca cac ban dd dd sau dugc chiéu tir D1V dén D4¥ duoc xem xét.

G bude S100, cac diém anh pli, pla, ....pIx ma duge dinh vi & cing Vi tr (diém
anh th nhit cia hang tha nhét tir bén trai), trén mdi trong s6 cac ban d6 do sau duogc
chiéu D1Y, D2", D3Y, D4 dugc chon.

3 budce S101, x4c dinh duge ring diém anh ma, trong s bdn diém anh pl1, pla,

pls, pla, c6 gid tri 4o sau 16n nhat d1max.

Theo phuong 4n thi nhét:

d1¥ma=Max ((A11,D1%), (Alz, D2"), (Als, D3Y), (Als, Ds¥))

3 budce S102, xé4c dinh dugc rang diém anh ma, trong sd bbn diém anh pl1, pla,
pl3, pla, ¢6 gid tri do su nho nhat d1Vmin.

Theo phuong an thir nhét:

d1'mix=Min ((Al1, DY), (Ala, DoY), (Als, D3Y), (Als, D4Y))

3 bude S101 va bude S102, Al; 12 thude tinh lién quan dén phép chiéu diém anh
pl1 trén ban dd do sdu dugc chiéu DY, Al; 1a thude tinh lién quan dén phép chiéu diém
anh pl2 trén ban dd d6 sau duoc chiéu DyY, Al; 1a thudc tinh lién quan dén phép chiéu
diém anh pls trén ban dd do sau duoc chiéu Ds", Al 1a thude tinh lién quan dén phép
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chiéu diém anh pls trén ban dd do sau dugc chiéu Dy", va bing cach xem xét rang:

- A11=V1 hodc A1;=V2, va/hodc

- A1,=V1 hodc A1,=V2, va/hogc

- A15=V1 hodc A13=V2 va/hodc

- A14=V1 hodc A14=V2,

biét ring néu A11=V1 (hoic A1>=V1, A1;=V1, Al4=V1), thi khong c6 gia tri d9
sdu nao cta diém anh pli (hodc pla, pls, pls) dd duoc chiéu trén ban dd do sau duge

chiéu D1" (hodc Dy", D3, D4Y) va do d6 gia tri nay khong xay ra trong phép tinh todn gia
trj d0 sau 16n nhét d1%max hotic ciia gid tri do su nhd nhét d1min.

& bude S103, chénh 1&ch Ad1¥=d1Vmax-d1"min dugc so sdnh véi ngudng dugce xac
dinh trudc depthra, theo mdi quan hé sau:

Ad 1 V=d leax' dl Vmin<depthTH

4
ZJ-:lAdlj
4

v6i depthty =

Néu Ad1=d1"max-d " min>depthry, & bude S104, muc thong tin xac thuc F1 duoc
thiét 1ap thanh gié tri thir nhat V3, chang han nhu, vi du V3=0, @8 biéu thi rang gia tri
do sau cua cac diém anh pl1, pl2, pls, pls ma da duge chiéu dén cung vi tri, lan lugt &

4 ban dd do sau duge chidu DrY, D2¥, D3Y, DyY, khong thé tin céy.

Néu Ad1V=d1"max-d 1 min<depthrn, & budc S105, muc thdng tin x4ac thuc F1 dugc
thiét 1ap thanh gia trj thit hai V4, chéng han nhu, vi du V4=1, d8 bidu thi rang gid tri do
sau cua cac diém anh pli, pla, pls, pla ma da duoc chiéu dén cung vi tri, 1an lugt & 4

ban dd do sdu dugc chiéu D1, D2, D3, D4¥, 6 the tin cay.

Céc bude tir S100 dén S103 va bude S104 hodc bude S105 dugce ldp lai dbi voi
cac diém anh p21, p22, ...,p2n ma duge dinh vi ¢ cing vi tri (vi du diém anh tht hai cua
hang thtr nhét tir bén trai), trén mdi trong s6 cac ban dd d6 sau dugc chiéu D1Y, DyY, D3,
D4", va v.v. lén dén céc diém anh pQi, pQ2, ...,pQn ma dugc dinh vi & cung vi tri (vi du
diém anh cudi ciing cla hang cudi ciing tir bén trai), trén mdi trong sb cac ban dd d6 sau
duogc chiéu DvY, D2Y, D3, De".

Dua vao hinh 1, dbi v6i it nhat mot ban dd dd séu duge chiéu da cho DY, bude
stra ddi c6 didu kién S2 duogc ap dung vao céc gia tri do sdu d1%, d2%, ..., dQy;.
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Buéc sira dbi c6 didu kién nay S2 dién ra nhu sau.

3 bude S21, dbi voi didm anh da cho pir (1<i<Q) ciia ban dd d¢ sau dugc chiéu
DyY, dugc x4c dinh xem thudc tinh Aii duge két hop véi diém anh pii 1a & gia tri thu
nhét V1 hay & gi tri thit hai V2.

Néu thudc tinh Aij ¢6 gié tri 1a V1, thi phuong phép sira ddi c6 dieu kién khong
dugc thuc hién va diém anh tiép theo ctia ban d6 do séu duogc chiéu Dy" sau d6 duge
xem Xét.

Néu thudc tinh Air c6 gia tri 1a V2, ¢ bude S22, duge xac dinh xem muc thong
fin xdc thue Fir, dugc két hop véi didm anh pir, 1a & gid tri thr nhdt V3 hay 6 gid trj tha
hai V4.

Néu Fii=V3, thi gia tri do sau di*1 cia diém anh pis ctia ban do do sau duge chiéu
D1" khong dugc sua ddi.

Néu Fi;=V4, thi gia tri 40 sau di"1 ciia diém anh pii ctia ban dd do sau duoc chiéu
D1 dugc stra ddi & bude S23.

Theo phuong én thi nhét, khi hoan thanh budc sira dbi S23, gia tri 4o sau dugc
stra d6i EL? cta diém anh pi; cuia ban dd do sau duoc chiéu D1¥ dugc thu theo mbi quan
hé sau:

5 _ 4_1(Cij * di¥))
! ?:1(Cij)

Bude sira ddi c6 didu kién S2 duge md ta & trén duge ap dung vao gia tri d0 sau
ctia mdi trong sd cac diém anh plj, p2;, ..., pQj clia ban dd dd siu dugc chicu D1¥ va
duoc 13p lai d6i v6i m&i diém anh cia m&i trong s6 cac ban do do sau dugc chicu khac
DY, D3, D4".

Phuong an th hai

Theo phuong 4n tht hai nay, phép tinh toan muc do tin cdy dién ra theo cach

gidng v6i phuong 4n thir nhét.

Phép tinh toan thong tin xéac thuc didn ra theo cach gidng véi phuong an thir nhét

1én dén va bao gdbm budc S102.

Phép tinh toan sau sau d6 dugc thuc hién:
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Céc diém anh pl, pla, ...,p1n ma dugce dinh vi & cung vi tri (diém anh thir nhét
ctia hang thtr nhat tr bén trai), trén moi trong so céc ban do do sau duoc chiéu DyY, DY,
DsY, D4".

Phép tinh toan su thay doi trung binh Varmey clia cac gié tri d6 sdu dugc chiéu

twong tmg d1Y1, d1Y2, d1'3, d1Ys dugc thyc hién.

Néu Varmoy>depthrn, & bude S103, chénh l¢ch Ad1Y=d1Vmax-d1Vmin dugc so sanh

v6i ngudng duge xac dinh trudc, theo mdi quan hé sau:
Ad1V=d1"max-d1 Vmin<Varmoy

Budc S104 hodc bude S105 cua hinh 4 dién ra theo cach giéng v6i phuong an
thir nhat.

Céc budce tir S100 dén S103 va budc S104 hodc bude S105 dugce ldp lai dbi voi
cac diém anh p21, p22, ...,p2n ma duoc dinh vi & cung vi tri (vi du diém anh th hai cta
hang thu nhét tir bén trai), trén mdi trong sb cac ban d6 do sau duogc chiéu DyY, DyY, D3,
D4", vav.v. lén dén cac diém anh pQ1, pQy2, ....pQn ma dugc dinh vi 6 cung vi tri (vi du
diém anh cubi cling ctia hang cudi cing tir bén trai), trén mdi trong sb céc ban dd do sau
duoc chiéu Dy, Dy, D3, D#".

Budc sira ddi c6 diéu kién S2 dugc thyc hién theo cach giéng v&i phuong an thu
nhét.

Phuong an thu ba

Theo phuong 4n thit ba ndy, phép tinh toan mure do tin cay dién ra theo cach gidéng
v6i phuong an thr nhét.

Phép tinh todn thong tin xac thuc dién ra theo cach giéng v6i phuong an thir nhét
1én dén va bao gdm bude $102. Cac bude tir $103 dén $104 hode budce S105 duge thay
thé bing budc sau:

Trong truong hop cua diém anh p1; ctia ban dd do sau duoc chiéu D1Y, cac chénh

1éch d1Y1-d1Vmin va d1Vmax- d1'1, mdi chénh 1éch nay dugc so sanh v6i ngudng dugc xac

. . Y31 4d1j
dinh trude depthrn, sao cho depthTH=—-—4—.

Néu d1v1-d1Vmi=>depthry, thi muc thong tin xac thuc F1; duoc thiét 1ap thanh gia
tri thir nhét V3, chéng han nhu, vi du V3=0, dé biéu thi r%mg gia tri 4 su cua diém anh
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pli trén ban dd do sau dugce chiéu Di¥ khong thé tin cdy ddi v6i gid tri d0 siu nho nhat
dlvmin.

La mot bién thé, phép so sanh 12 d1"1-d1Vmin >depthra.

Néu d1¥1-d1min<depthrs, thi muc thong tin xac thuc F11 dugc thiét 1p thanh gid
trj thtr hai V4, ching han nhu, vi du V4=1, dé bidu thi ring gid tri d0 sdu clia diém anh
ply trén ban dd do sau dugc chiéu D1¥ ¢6 thé tin cly doi v6i gia tri dd sdu nhd nhét
dlvmin.

La mot bién thé, phép so sanh 13 d1V1-d1¥min <depthrn.

Néu d1Vmax-d1V1>depthry, thi muc thong tin xac thuc Flimin duoc thiét 1ap thanh
gid tri thtt nhét V3, chéing han nhu, vi du V3=0, dé biéu thi rang gia tri d sau cua diém
anh pl; trén ban dd do sau dugc chiéu D1¥ khong thé tin cay db6i voi gid tri do sau l6n
nhat d1Vmax.

La mdt bién thé, phép so sanh 13 d1¥max- d1V1>depthra.

Néu d1max-d1V1<depthrs, thi myc thong tin x4c thuc Flimex duge thiét 1ap thanh
gié tri thir hai V4, chéng han nhu, vi du V4=1, dé biéu thi réng gia tri d§ slu cua diém
anh p1; trén ban dd d6 sau duogc chiéu D1 ¢6 thé tin cay dbi véi gia tri do sau 16n nhét
d].vmax.

L2 mot bién thé, phép so sanh 1 d1Vmax- d1V1<depthrm.

Phép tinh todn dwgc md ta & trén dugc 1ap lai ddi voi diém anh pl, clia ban a6 do
sau duoc chiéu DyY, va v.v. 1én dén diém anh pls ctia ban dd d sau duge chiéu Dy,

Phép tinh todn sau d6 dugc 1dp lai dbi véi mdi diém anh tiép theo tir p2: dén pQi
ciia ban dd do sau duoc chiéu D1Y, d6i v6i mbi diém anh tiép theo tir p22 dén pQ: clia
ban dd dé sau duoc chiéu Dy, déi v6i mi diém anh tiép theo tir p23 dén pQs ctia ban
dd d6 sau duoc chiéu Dy, d6i v6i mdi didm anh tiép theo tir p24 dén pQs ctia ban do do
sau dugc chiéu Ds".

Budc sira dbi co diéu kién S2 sau d6 dugc thuc hién theo céach sau.

DPéi v6i diém anh da cho pii (1<i<Q) cua ban dd dd séu duge chiéu D1Y, duge xac

dinh xem:

- thong tin xac thuc Fitmin, duge két hop voi diém anh pii, 1a 0 hay 1,
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- thong tin x4c thuc Fiimax, dugc két hop véi diém anh pii, 1a 0 hay 1.

Néu Fiimin=0 va Fiimax=0, thi gid tri d0 sdu di'1 cta diém anh pii clia ban dd do
sdu dugc chiéu D1¥ khong dugc stra doi.

Néu Fiimin=1 va Fiima=0, thi gia tri ¢ sau di'1min ciia di€ém anh pi; cua ban dd do

sau dugc chiéu D1¥ duoc stta doi & bude S23 theo moi quan hé sau:

di?,,.,= mean((Ai1, Cii, di*1) va/hoic (Aiz, Ciz, di*2 ) va/hodc (Aiz, Cis, di'3)
va/hodc (Ais, Cis, di%)), thy thudc vao viéc xem Air=V1 hay Ai=V2, Aiz=V1 hay
Aiz=V2, Ais=V1 hay Ais=V2.

Theo mdt vi du cu thé, chi cac gia tri d0 sau di*1 va di*2 dugc tinh dén khi stra d6i
diV1min. Gid tri 40 sdu di¥imin ctia diém anh pii ctia ban dd do sau dugce chiéu DrY sau do

dugc stra doi theo moi quan hé sau:

T Ciy * di? + Ci, * diy
L =
lmin Ci, + Ci,

Néu Fiimin=0 va Fiima=1, thi gid tri d0 siu di1max clia diém anh pi1 cia ban 4o do

sau dugc chiéu D1¥ duge stra d6i theo moi quan hé sau:

di?,, .= mean((Ai1, Cii, di*1) va/hodc (Aiy, Ciz, di‘2) va/hodc (Ais, Ciz, di%)
va/hoic (Ais, Cis, di's)), ty thudc vao viéc xem Ai=V1 hay Ai=V2, Aiz=V1 hay
Aiz=V2, Ais=V1 hay Ais=V2.

Theo mdt vi du cu thé, chi cac gia tri do sau di*1, di's va di's dugc tinh dén khi
sira 481 di*1max. Gid tri d0 sau di'imex cia didm anh pi; ctia ban dd dd sau dwoc chiéu D1

sau d6 dugc stra doi theo moi quan h€ sau:

T _ Ci, * dif + Ciz * di¥ + Ciy * dif
imax Ci, + Ciz + Ci,

Néu Filminzl va Filma)(:l:
- gi4 tri d6 sau di'imin cUia di€m anh pi; clia ban d6 do sau dugc chiéu D1 sau do

duoc stra doi theo mdi quan h¢ sau:

" _ Z?:l(Cl] * dlvj)
1min ;1'=1(Clj)

- gid tri 0 sAu di¥1max cia diém anh pi cua ban d6 dd sau dugc chiéu D1" sau do6
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duoc stra d6i theo moi quan hé sau:

_ 4, (Cij * di?))

L =
1max }1’=1(Cl])

Budc stra ddi ¢6 didu kién S2 duge mo ta & trén duge ap dung vao gia tri do sau
16n nhit va/hodc nhé nhét cia mdi trong s6 cac diém anh plj, p2j, ..., pQj ciia ban dd do
sdu dwoc chiéu Di¥ va duge lap lai di voi mdi diém anh cta mdi trong so cdc ban dd
dd sau dugc chiéu khac DyY, DsY, D4".

Khi hoan thanh buéc stra dbi c6 diéu kién S2, thong tin sau dugc thu, theo gia tri
clia cac muc thong tin x4ac thuc Fijmin va Fijmax:

- ban dd do sau dugc chiéu khong duoc sira doi D1¥ hodc ban dd do sau dugc

chiéu dugc stra ddi DY,,,,, va/hodc ban do do sau duge chicu dugc stra doi DYoo

- ban d6 d6 siu duoc chiéu khong dugc stra doi D2 hodc ban d6 do sau duogc

A 5 R v
chiéu dugc stra d6i Dy,

va/hodc ban d6 do sau dugc chicu dugc sira doi D3y, 4y
- ban dd dd sau dugc chiéu khong dugc sira doi Ds* hodc ban do @0 sau dugc

chiéu dugc stra d6i DY, va/hodc ban do do sdu duge chi€u dugce sira doi D3 axs

- ban dd d6 sdu dugc chiéu khong dugce stra doi Ds" hodc ban do do sau duogc

chiéu duoc stra ddi DY, va/hodc ban do do sdu dugc chicu dugce sira doi D} o
Phuong an thuc hién vi du cua thict bi tong hop

Hinh 5 thé hién két cAu duge don gian hoa ca thiét b tong hop SYNT dugc thiét
ké dé thuc hién phuong phép tbng hop theo phuong an bét ky trong sb cac phuong én

cu thé cua sang ché.

Theo mdt phuong an cu thé ctia sang ché, cac bude dugc thuc hién béi phuong
phap tdng hop dugc thuc hién boi cac 1énh chuong trinh may tinh. D& thuc hién didu
nay, thiét bi tdng hop SYNT c6 kién trac may tinh théng thuong va cu thé 12 bao gdm
b6 nhd MEM, bd phén xt Iy UT, dugc trang bi vi du v6i bd xtt ly PROC, va dugce diéu
khién boi chuong trinh mdy tinh PG duoc luu trit trong bd nhé MEM. Chuong trinh
may tinh PG bao gdm céc 1énh dé thuc hién cac budc clia phuong phéap téng hop chang

han nhu dugc mé ta & trén khi chuong trinh nay dugc thyce thi béi bo xtt Iy PROC.

Khi khoi tao, cac 1énh ma cia chuong trinh may tinh PG vi du dugc tai vao trong
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bo nhd RAM (khong dugc thé hién), trudc khi dugc thuc thi béi bo xur ly PROC. B0 xtr
Iy PROC ctia b phan xir Iy UT thue hién cu thé 1a cac bude clia phuong phap tdng hop
duoc mo ta & trén, theo céc 1énh cua chwong trinh may tinh PG.

Trong truong hgp trong d6 cac hinh anh tir Iy dén Ix @3 duoc giai ma trude d6 boi
b6 giai ma DEC, theo phwong phép giai ma thich hop:

- thiét bi tdng hop SYNT dugc b tri & dau ra cua bd gidi ma DEC, nhu duge
minh hoa trén hinh 6A, hodc

- thiét bi tong hop SYNT tao ra mot phan ctia bd giai md DEC, nhu dugc minh
hoa trén hinh 6B.

Khéng can phai noi rdng cac phuong én di dugc mo ta & trén da dugc dua ra
béng d4u hiéu hoan toan khong lam gidi han, va nhidu cai bién c6 thé duoc thuc hién dé
dang bdi nguoi co hidu biét trung binh trong linh vy k¥ thuat ma tuy nhién, khong 1éch

khoi pham vi cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép tdng hop bao gbm:

tdng hop hinh anh ciia mot khung nhin trén co s¢ cac hinh 4nh cta N khung nhin,
trong d6 N >2, duoc thyc hién bing thiét bi tong hop hinh anh, trong d6 qué trinh tbng

hop bao gdm céc bude:

chiéu, dén vi tri tuong mg v6i hinh anh ctia khung nhin can duoc tong hop, N
ban dd do sau lan luot dugc két hop v6i N khung nhin, N twong tng ban dd d6 sau dugc

chiéu thu dugc, va

ddi v6i it nhit mot diém anh da cho cia it nhat mot ban do do sau dugc chiéu
hién tai, trong d6 gid tri d0 sau da dugc két hop khi hoan thanh phép chiu,
tao ra muc thong tin xac thuc c6 gid tri do sau néu trén dua trén:
gia tri d0 séu 16n nhat cua diém anh cua ban d6 do sau dugc chiéu
trong s6 N ban do do séu dwgc chicu dd néu va c6 vi tri gidong
hét v6i vi tri cla it nhat mot diem anh da cho da néu, va
gia tri d0 sdu nho nhat ciia mot diém anh khéc ctia ban do do sau
duoc chiéu trong s6 N ban do d9 sau dugce chiéu da néu va co
vi tri giéng hét véi vi tri cla it nhat mot diém anh da cho da
néu,
stra doi gid tri do sdu néu trén cua it nhAt mot diém anh di cho da néu d€ phan
hdi muc théng tin xac thuc dugce ket hop v6i gid tri O sAu dd néu & gid tri nhat dinh,
budc stta ddi nay sir dung gia tri do sdu cua diém anh ma cé vi tri tuong Gng véi vi tri
ctia it nhat méot diém anh da cho da néu, trén it nhit mot ban do do sdu dugce chicu khac,

ma tao ra it nhat mot ban do do sau dugc chiéu duoc stra doi.

2. Phuong phap tdng hop theo diém 1, trong d6 budc sta dbi str dung trong s6 cta gia
tri d séu cua diém anh ma vi tri ctia n6 twong tng vai it nhét mot diém anh da cho, trén
it nhit mot ban dd 6 sau duoc chiéu khac da néu.

3. Phuong phap tbng hop theo diém 2, trong d6 murc d9 tin cay cua diém anh ctia ban
dd o sau da cho duge tinh toan dudi dang sy thay d6i ve gid tri do sdu clia diém anh da
néu, sy thay ddi nay twong tmg véi 16i phép chibu xét v& mit sé lugng diém anh dugc
cho phép. |
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4. Phuong phap tong hgp theo diém 3, trong d6 muc do tin cdy cla diém anh dugc tinh
trong sO bdi thong s6 ma héa cta hinh anh ctia khung nhin ma ban dd d6 sau chira diém
anh da néu duoc két hop véi do.
5. Phuong phap tong hop theo diém 1, trong d6 viée sira doi gia tri do sdu cua diém anh
da cho bao gom budc thay thé gia tri do sdu da néu bang gia tri ma dugc tinh toan trén
co s& gia tri do sdu di néu va gia tri do siu cua diém anh ma co vi tri cia n6 twong g
v4i vi tri cia it nhat mot didm anh da cho da néu trén it nhit mot ban dd dd sau dugc
chiéu khéc, cac gia tri d) su da néu, mdi gia tri ndy dugc tinh trong s6 boi muc d tin
cdy tuong ng cua chung.
6. Phuong phép tong hop theo diem 1, trong d6 bude tao ra myc thong tin xac thuc bao
gbm cac hanh dong sau:

xac dinh, trong tap hop N ban dd do sau duogc chiéu, cho mdt vi tri va cling vi tri
v6i vi tri ciia diém anh da cho, didm anh 6 gia tri do sdu 16n nhét va diém anh c6 gia tri
d6 sdu nho nhat,

tinh toan chénh léch gitta gia tri d0 sAu 16n nhat va gié tri do sdu nho nhét,

so sanh chénh léch dugc tinh todn véi ngudng, va

tao ra myc thong tin xac thuc, gié tri cia muc thong tin nay tuy thudc vao két qua
so sénh.
7. Phuong phép téng hop theo diem 1, trong d6 budc tao ra myc thong tin xac thuc bao
gbm céc hanh dong sau:

xac dinh, trong tap hop N ban dd do sau dugc chiéu, cho mot vi tri va cing vi tri
v6i vi tri clia diém anh da cho, didm anh c6 giéd tri d0 sdu l6n nhat va diém anh c6 gié tri
do6 sau nhd nhat,

tinh toan chénh léch giita gid tri d0 sdu ctia diém anh da cho dd néu va gié tri do
sau nho nhat dugc xac dinh,

so sanh chénh l1&ch dugc tinh todn véi ngudng,

tao ra muc thong tin x4c thyc dbi véi gi4 tri dd sau nho nhat duogc xéac dinh, gia
tri ciia muc thong tin nay tiy thudc vao két qua so sanh,

tinh toan chénh 1éch khéc gitta gié tri d§ sau 16n nhét dugc xé4c dinh va gia tri do
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siu cua diém anh da cho da néu,
so sanh chénh léch dugc tinh toan khac voi ngudng da néu, va

tao ra muc thong tin x4c thuc doi voi gia tri do sau 16n nhat dugc xac dinh, gid tri

cua muc thong tin nay tuy thudc vao két qua so sanh.

8. Phuong phap téng hop theo diém 6, trong d6 ngudng so sanh bang trung binh ctia N
su thay doi vé gia tri d9 sau cia mdi diém anh ma ¢ vi tri twong g véi vi tri ciia diém
anh d4 cho da néu trén ban dd d6 sau twong ing cia ching.

9. Phwong phép tong hop theo diém 6, trong d6 ngudng so sanh bang trung binh ctia N
su thay d6i vé gia tri 6 sau cua mdi diém anh ma cé vi tri ciia nd twong ung voi vi tri
ctia didm 4nh di cho d4 néu trén ban dd do sau twong Ung cua chung.

10. Thiét bi tng hop dé tbng hop hinh anh cua khung nhin trén co s¢ cac hinh anh cia
N khung nhin, trong d6 N >2, thiét bi tong hop nay bao gbm bd xit ly dugc tao cAu hinh

dé thuc hién cac budce sau:

chibu, dén vi tri twong Umg véi hinh anh cuia khung nhin can dugc téng hop, N
ban db do sau 14n luot duge két hop véi N khung nhin, N tuong tng ban do do sau dugc

chiéu thu duoc, va

d6i v6i it nhat mot diém anh da cho cua it nhat mdt ban do do sau dugce chiéu

hién tai, trong d6 gia tri 40 sdu da dugc két hop khi hoan thanh phép chiéu,
tao ra muc thong tin x4c thuc ¢6 gid tri dd sdu néu trén dua trén:

gia tri d0 sdu 16n nhat cta diém anh cua ban do d6 siu duoc chicu
trong s6 N ban do d sau dugc chiéu da néu va c6 vi tri giong

hét v6i vi tri cla it nhat mot diém anh da cho da néu, va
gia tri do sdu nho nhét clia mot diém anh khac cia ban do do siu
dugc chiéu trong s0 N ban do d¢ sau duge chi€u dé néu va cd
vi tri giéng hét vé6i vi tri cla it nhat mot diém anh da cho da

néu,

stra d6i gia tri do sdu cua it nhat mot diem anh da cho da néu d¢ phan hoi muc
thong tin xé4c thuc da néu dugc két hop véi gid tri do sdu dd néu & gid tri nhat dinh, budc

stra d6i nay str dung gié tri do séu cla dieém anh ma c6 vi tri ctia né tuong tmg véi vi tri

29



43818 30/37

ctia it nhAt mot diém anh d cho, trén it nhat mot ban d6 do sau dugc chiéu khac, ma tao

ra it nhat mot ban d6 do sdu duge chiéu dugc stra doi.

11. Phuong phap téng hop theo diém 1, trong d6 phuong php nay con bao gdm cac

budc:

giai ma dir liéu thé hién tap hop hinh dnh cta N khung nhin dugc ma hoa, trong
d6 N >2, bao gdm viéc giai ma céc hinh anh cua N khung nhin dugc ma hoa, tao ra tap
hop hinh &nh cia N khung nhin dugc giai mé,
thuc hién tdng hop trén co s& tap hop hinh anh ctia N khung nhin dugc giai ma.
12. Thiét bi tdng hop theo diém 10, trong d6 bo xit Iy cdn duge tao cAu hinh dé giai ma
dir liéu thé hién tap hop hinh anh ciia N khung nhin dugc ma héa, trong d6 N >2, trong
do6 bd xtr Iy con dugce tao cAu hinh dé:
giai mé cac hinh anh ctia N khung nhin duge méa hda, tao ra tap hop hinh 4nh cta
N khung nhin dugc giai ma, va
thuc hién tdng hop hinh anh trén co sé tap hop hinh dnh ciia N khung nhin duogc
giai ma.
13. Vat ghi thong tin c6 thé doc dugc bsi may tinh khong kha bién bao gdm cac 1énh
ctia chuong trinh mdy tinh, ma khi dugc thyuc hién bdi bd xt ly cua thiét bi téng hop s€
dinh c4u hinh thiét bi téng hop dé téng hop hinh anh ctia khung nhin trén co s¢ hinh anh
ctia N khung nhin, trong d6 N >2, trong d6 qua trinh tdng hop bao gbm cac budc:
chiéu, dén vi tri twong ng vé6i hinh anh ctia khung nhin can dugc tong hop, N
ban dd d6 sau 14n lugt dugc két hop véi N khung nhin, N twong ng ban d6 do sau duoc
chiéu thu duoc, va
d6i v6i it nhat mot diém anh di cho cua it nhét mot ban dd do sau duge chiéu
hién tai, trong d6 gia tri do sau da duge két hop khi hoan thanh phép chiéu,
tao ra muc thong tin xac thyuc c6 gia tri do siu di cho dua trén:
gia tri do sau 16n nhét ctia didm anh cta ban dd do sau duoc chiéu trong
s6 N ban dd do sau duoc chibu va c6 vi tri gibng hét vai vi tri cia
it nhat mot diém anh da cho da néu, va

gia tri d0 sAu nho nhat clia mot diém anh khac ctuia ban do do sau dugc
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chiéu trong s N ban dd do sau duge chiéu va co vi tri gidng hét véi

vi trf ciia it nhat mot diém anh da cho da néu,
sira dbi gid tri do sdu néi trén cta it nhat mot diém anh da cho dé phan hoi muc
thong tin xac thuc da néu dugc két hop v6i gia tri do sau da néu & gia tri nhét dinh, buéc
stra db1 nay sir dung gid tri do séu cla diém anh ma c6 vi tri twong Gng véi vi tri cla it
nhAt mot diém anh da cho da néu, trén it nhét mot ban dd do sau dugc chiéu khéc, ma

tao ra it nhat mdt ban do do sau duoc chiéu duge stra doi.

14. Phuong phap tdng hop theo diém 7, trong d6 ngudng so sanh bang trung binh ctia N
su thay dbi vé gia tri do sau cua mdi diém anh ma c6 vi tri twong tng voi vi tri cua diém
anh d3 cho da néu trén ban dd do siu twong ng clia ching.
15. Phuong phép tbng hop theo diém 7, trong d6 ngudng so sanh bang trung binh ctia N
su thay dbi vé gia tri 0 sau cla mdi diém anh ma cé vi tri twong tng voi vi tri clia diém
anh d4 cho di néu trén ban dd do siu twong tng cua ching.
16. Thiét bi giai ma dé giai ma tin hiéu di liéu thé hién tip hop hinh dnh ctia N khung
nhin d3 duoc ma hda, trong do N >2, thiét bi giai ma nay bao gom:
bo x1r Iy dugce tao cAu hinh dé giai ma hinh dnh cua N khung nhin dugc ma hoa,
tao ra tdp hop hinh anh cia N khung nhin dugc giai ma; va
thiét bi dé tdng hop hinh anh cua khung nhin trén co s& tép hop cac hinh &nh cua
N khung nhin d& dugc gidi ma, thiét bi tong hop ndy bao gbdm bd xir Iy duge tao céu
hinh dé thuc hién:
chiéu, dén vi trf twong tmg v6i hinh anh cta khung nhin can dugc téng hop, N
ban dd d6 1an luot duge két hop v6i N khung nhin dugc giai ma, N twong ung ban dd
d6 sau duoc chiéu thu duge, va
déi véi it nhAt mot didm anh da cho cta it nhit mot ban dd do sau dugce chiéu
hién tai, trong d6 gia tri d sau da dugc két hop khi hoan thanh phép chiéu,
tao ra muc thong tin xac thyc c6 gia tri d sau da cho dua trén:
gia tri 4o séu 16n nhét cta diém anh ctia ban d6 do sau duge chiéu trong )
N bén d6 d6 sau duoc chiéu va c6 vi tri giéng hét vai vi tri cua it nhét

mot diém anh da cho dd néu, va
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gi4 trj do sau nhé nhat ciia mot diém anh khéc ctia ban do do sau duoe chiéu
trong s6 N ban db do sau dugc chiéu va co vi tri giéng hét vai vi tri

clia it nht mét didm anh d3 cho d3 néu,
stra dbi gia tri d0 sdu cua it nhat mot diém anh da cho da néu dé& phan hoi muc
thong tin xac thuc d néu duoc két hop véi gia tri d0 sdu da néu ¢ gia trl nhét dinh, budc
stra 61 nay sir dung gia tri do sdu cua diém anh ma c6 vi tri cta no6 tuwong ung véi vi tri
ctia it nhat mot diém anh da cho, trén it nhit mot ban dd d6 sau dugc chiéu khac, ma tao

ra it nhAt mot ban dd d6 sau duge chicu di stra doi.
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