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Linh vue k§ thuat dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong khong day va thiét bi ddu cudi

truyén thong khéng day sir dung sw phan manh.
Tinh trang k¥ thuit cta sang ché

Trong nhiing ndm gan déy, véi viéc md rong su cung cép cac thiét bi di dong,
thi c6ng nghé truyén thong khong dy co thé cung cap dich vu Internet khong day tdc
d6 cao cho cac thiét bi di dong dd dugc chii y mot cach dang ké. Cong nghé truyén
thong khong day cho phép cac thiét bi di déng bao gdm dién thoai théng minh, bang
thong minh, may tinh x4ch tay, may phéat da phuong tién cdm tay, thiét bi nhing, va
céc thiét bi twong tu truy cép Internet theo cach khong day & nha hodc cong ty hodc

vung cung cép dich vu cu thé.

Mot trong s& nhitng cong nghé truyén thong khong day nbi bat nhét 1a cong
nghé mang cuc bd (LAN) khéng day. Tiéu chudn IEEE (Vién k¥ su dién va dién )
802.11 da thwong mai hoa hodc phat trién cac tiéu chudn k¥ thuat khac nhau do cdng
nghé LAN khéng ddy ban dau duoc hd tro str dung céc tan sb bang 2,4GHz. Thu nhét,
IEEE 802.11b hd tro tdc do truyén thong tdi da 1a 11Mbps trong khi sir dung céc tin sb
thudc bang tdn 2,4GHz. IEEE 802.11a duoc thuong mai héa sau khi IEEE 802.11b st
dung céc tan sb khong thudc bang tdn 2,4GHz ma thudc bang tan 5SGHz dé giam bot
anh huong do nhiéu khi so vé&i céc tan sd thudc bang tdn 2,4GHz, cé4c tin sb nay bi
nghén mot cach dang k&, va cai thién téc d6 truyén thong lén muec t6i da 1a 54Mbps
bang cach st dung k¥ thuit ghép kénh phan chia theo tan s truc giao (OFDM). Tuy
nhién, IEEE 802.11a c¢6 nhugce diém & chd khoang cach truyén théng ngén hon IEEE

802.11b. Ngoai ra, IEEE 802.11g str dung céc tan s6 thudc bang tan 2,4GHz tuong tu
1
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v6i IEEE 802.11b dé thuc hién toc do truyén thong tdi da 13 54Mbps va thda man kha
nang tuong thich nguoc dé troé nén dang chu y va hon nita, vuot trdi so véi IEEE

802.11a vé mat khoang céch truyén thong.

Ngoai ra, dbi vé6i tiéu chuin cong nghé dugc thiét 1ap dé khic phuc han ché vé
téc do truyén thong dugc chi ra 1a diém yéu trong LAN khong day, IEEE 802.11n d4
duoc tao ra. IEEE 802.11n nhim dén viéc gia ting tbc d6 va do tin cdy clia mang va
m& rdng khoang cach hoat dong ctia mang khong déay. Chi tiét hon, IEEE 802.11n hd
tro thong luong cao (HT) trong d6 téc do xir Iy dit lidu t6i da bang hogc 16n hon
540Mbps va ngoai ra, dua trén cong nghé da ddu vao va da diu ra (MIMO) trong do6
nhiéu ang ten dugc sir dung & ca hai phia ctia bd phan truyén phat va bd phén thu nhan
dé giam thidu 13i truyén phat va t&i vu hoa tde do dit liéu. Hon nita, tiéu chuin nay c6
thé str dung luge dd ma hoa truyén phat nhiéu ban sao chdng lan nhau dé gia tang do

tin cdy dir liéu.

Do viéc cung cap LAN khéng ddy dugc thuc ddy va hon nita, cac ing dung st
dung LAN khong day duoc da dang héa, nhu cdu ddi v6i cac hé thdng LAN khong day
méi dé hd tro thong lugng cao hon (théng luong rt cao (VHT)) so véi toc do xtr ly dit
liéu duge hd tro boi IEEE 802.11n tré nén dang luu y. Trong sb cac tiéu chuan, IEEE
802.11ac hd tro bang thong rong (80MHz dén 160MHz) & céc tan s6 SGHz. Tiéu
chuén IEEE 802.11ac chi dugc dinh nghia & bang tin 5GHz, nhung cac bd chip 11ac
ban dau thdm chi s& hd trg cac hoat dong & bing tn 2,4GHz dé tuong thich ngugc véi
cac san phém sit dung bang tAn 2,4GHz hién c6. Vé ly thuyét, theo tiéu chuén, céc toc
d6 LAN khéng ddy ctia nhiéu tram dugc cho phép 1én dén t6i thiéu 1Gbps va tbe do
duong lién két don i da dugc cho phép 1én dén t6i thidu 500Mbps. Diéu nay dat dugc
nhd m& rong cac ¥ twdng cla giao dién khong day duge chap nhan bai 802.11n, ching
han nhu bang thong tn sé khong ddy rong hon (t6i da 12 160MHz), nhiéu ludng phéan
khoang MIMO hon (t6i da 8), MIMO da nguoi ding, va diéu bién mat d¢ cao (t6i da
14 256 QAM (diéu bién bién do vudng goc)). Hon nita, do luge db truyén phat dit lidu

bang cach st dung bang tn 60GHz thay cho bang tin 2,4GHz/5GHz hién c6, IEEE
2
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802.11ad da duoc tao ra. IEEE 802.11ad 1a tiéu chuén truyén phét cung chp tbe do tbi
da 12 7Gbps bing cach sir dung k§ thudt dinh dang bip séng va phit hgp dé tao ludng
anh dong tbc dd bit cao ching han nhu dit liéu 16n hoac video dd phan gidi cao (HD)
khéng nén. Tuy nhién, do bang tAn 60GHz kho di qua vét can, diéu khong thudn loi 1a
bang tan 60GHz chi c6 thé st dung dugc gilta céc thiét bi ¢ trong khong gian c¢6

khoang cach ngén.

Trong khi d6, trong nhitng nam gln day, dbi véi cac tidu chuén cong nghé
truyén thong khong day thé hé tiép theo sau 802.11ac va 802.11ad, cic thdo luén nham
tao ra cong nghé truyén thong khong day hiéu sudt va cong ning cao trong moi trudng
mat dd cao dugc thuc hién mét cach lién tuc. Tuc 1a, trong moi trudng cong nghé
truyén thong khong day thé hé tiép theo, su truyén thong c6 hiéu suét tdn s cao cén
dugc cung cip trong nha/ngoai troi trong diéu kién c6 mat cac thiét bi dAu cubi va thiét
bi dau cudi co s& mat do cao va can céc k¥ thuat khac nhau dé thuc hién viéc truyén

thong nay.

Pic biét 14, khi s6 lugng cdc thiét bj st dung cong nghé truyén thong khong
déy gia ting, diéu can thiét 1 sir dung kénh dinh truéc mot cach hiéu qua. Do do, didu
dugc yéu ciu 13 cong nghé cd kha nang su dung cic bang thong mdt cach hiéu qua
bing cach ddng thoi truyén phét dit ligu gifta nhiéu thiét bi dau cudi va cac thiét bi dau

cudi co so.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thudt

Muc dich cta phuong an theo sang ché 13 d& xuét thiét bi du cudi truyén thong

khong diy bang céch st dung sw phdn manh.
Giai phadp ky thudt
Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau cudi truyén thong khong day dugc
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8 xuét, thiét bi nay 1a ngudn phat dé truyén phat dir lidu, thiét bi ddu cudi truyén
thong khong day bao gdm: bd thu phat; va bd xur ly, trong dé bd xir ly duoc céu hinh
& truyén phat thong tin thit nhit vé mtc phan manh duoc st dung cho dir liéu cén
duoc truyén phat dén bén nhan bang cach sir dung bd thu phat theo thii tuc thiét 14p
xé4c nhan khéi bd sung (add Block ACK - ADDBA) .

Thoéng tin thir nhat c6 thé d& cap dén muirc phan manh duoc st dung khi truyén
phat dit liéu twong tmg v6i thong tin dinh danh Ivu luong (Luu lugng Identifier — TID)

cu thé dén bén nhan.

Bo xit 1y c6 thé duoc cAu hinh dé tiép nhan thong tin tht hai tir bén nhén bang
cach str dung bd thu phét, va xac dinh mirc phdn manh cta dit liéu tuong tng véi TID
cu thé dua trén thong tin thtt hai, trong d6 thong tin thit hai c6 thé 14 thong tin vé mirc
phan manh ciia manh ma bén nhén ¢6 kha ning tiép nhan khi bén nhén tiép nhan dit

liéu tuong tng v6i TID cu thé.

B6 xtt Iy ¢6 thé phan manh dit liéu tvong tmg véi TID cu thé & mirc phan manh

bing hoic thdp hon mirc phan méanh dugc biéu thi béi thong tin thir hai.

Bo xir Iy ¢6 thé duge cAu hinh dé chén thong tin thir nhat vao khung yéu cau

ADDBA va truyén phat khung yéu cdu ADDBA nay dén bén nhan.

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi du cudi truyén thong khong day duoc
d8 xuét, thiét bi nay 12 bén nhan dé tidp nhan di lidu, thiét bi dau cudi truyén thong
khéng day bao gdm: bd thu phat; va b xt 1y, trong d6 bd xir ly duge cau hinh dé tiép
nhan thong tin tht nhét tir ngudn phat, ngudn phét nay dimg dé truyén phat dit ligu
bang cach st dung bd thu phat, trong d6 thong tin thi nhét 1a thong tin vé mtrc phan
ménh duge st dung bdi ngudn phat cho dit liéu can duge truyén phat dén thiét bj dau

cudi truyén thong khong day.

Thong tin thi nhat c6 thé 1a thong tin vé mic phin manh ma ngudn phét s& st

dung khi truyén phat dit liéu twong tmg véi TID cu thd dén thiét bi ddu cubi truyén
4
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théng khong day.

Bo xir Iy ¢6 thé duge cAu hinh dé truyén phét thong tin thit hai dén ngudn phat
bing cach st dung bd thu phat, trong d6 thdng tin thit hai ¢6 thé 1a thong tin vé muc
phan manh ctia manh ma thiét bi ddu cudi truyén thong khong day c6 kha nang tiép
nhan khi thiét bi dau cudi truyén théng khong ddy tiép nhan dit liéu tvong tng véi TID

cu thé.

B6 xtt Iy ¢6 thd duoc cAu hinh dé tiép nhan khung yéu cdu ADDBA tir ngudn
phat va thu duoc thong tin thi nhét tir khung yéu cau ADDBA.

Bo6 xt Iy ¢6 thé duoc cAu hinh dé chén théng tin thi hai vao khung hdi dap
ADDBA, va truyén phat khung hdi dép ADDBA dén ngudn phat, trong dé thong tin
thir hai c6 thé 1a thong tin vé mic phan manh ciia manh ma thiét bi dau cudi truyén

thong khong ddy c¢6 kha ning tiép nhan.

B6 xir Iy ¢6 thé duoc cAu hinh dé tiép nhan dit liéu tir ngudn phat bang cach sir
dung bd thu phét, chon dinh dang khung xac nhan khéi (Block ACK) dua trén thong
tin thr nhat, va truyén phat khung xac nhan khdi cho dit lidu duge tiép nhan tir ngudn

phat theo dinh dang khung xéac nhén khéi.

B6 xit Iy ¢6 thé duge cAu hinh dé chon dinh dang khung xac nhan khi dua trén

thong tin thir nhat.

Dit liéu c6 thé duoc truyén phat thong qua don vi dit liéu giao thie diéu khién
truy cap phuong tién-két tap (Aggregate-Media Access Control (MAC) Protocol Data
Unit (PDU): A-MPDU), va A-MPDU nay c6 thé bao gém it nhat m¢t manh, trong dé
khi s& manh cta it nhit mot manh ddu bang 0, thi by xir 1y ¢6 thé dwoc cau hinh dé
truyén phat khung x4c nhén khdi bao gdm thong tin dnh xa bit ma mdi bit cua thong
tin nay bidu thi lidu mdi don vi dit lidu dich vu MAC (MSDU - MSDU) ¢6 duoc tiép
nhén hay khong.
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Dt lidu ¢6 thé duge truyén phét théng qua A-MPDU, trong d6 khi tat ca céc
MPDU duogc bao gém trong A-MPDU duoc tiép nhéan, thi bd xt ly co thé duge chu
hinh @ truyén phat khung xac nhan khdi bao gdém théng tin 4nh xa bit ma mdi bit ctia

thong tin nay bidu thi lisu mdi MSDU c6 duge tiép nhan hay khéng.

Theo phuong 4n cua sang ché, dugc dé xuit 1a phuong phap diéu hanh cia
thiét bi diu cudi truyén thong khong day 1a ngudn phét dé truyén phat dit liéu, phuong
phép nay bao gdm cac budc: chén thong tin thir nhat vé mic phan manh dugc st dung
cho dit liéu can duoc truyén phat dén bén nhan vao khung yéu cdu ADDBA; va truyén

phét khung yéu ciu ADDBA niy dén bén nhan.

Théng tin thit nhit ¢6 thé d& cap dén muc phan manh duge st dung khi truyén

phat dit liéu twong tng véi TID cu thé dén bén nhan.

Phuong phép co6 thé con bao gdm céc budce: tiép nhan khung hdi dap ADDBA
tir bén nhan béng cach sir dung bd thu phat, thu dugc thong tin thir hai tir khung hoi
ddp ADDBA; va xac dinh mirc phan manh cta dit liéu twong tng voi TID cu thé dua
trén thong tin thtt hai, trong d6 thong tin tht hai ¢6 thé 1a théng tin vé mtc phdn manh
cua manh ma bén nhan c¢6 kha nang tiép nhan khi bén nhan tiép nhan di liéu tuong

tng v&i TID cu thé.

Budc xac dinh mic phdn manh cua dit li¢u tuong ung véi TID cu thé c6 thé
bao gdm viéc xac dinh mirc phan méanh ctia dit liéu twong tng véi TID cu theé 1a mic

phan méanh bang hodc thip hon mirc phan manh dugc biéu thi bdi thong tin thit hai.

Kich thuéc cta gia tri truong Kich thude bd dém cua khung yéu cdu ADDBA
¢6 thé hoan toan bidu dién thong tin thi nhit, trong d6 truong Kich thude bo dém cé

thé bidu thi thong tin vé Kich thude bd dém cin dé truyén phat dit lidu.
Cdc hiéu qua co loi cua sang ché

Phuong 4n theo sang ché dé xuét phuong phép truyén thong st dung sy phan

6
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manh va thiét bi ddu cudi truyén thong khdéng day str dung phuong phap nay.
M ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& thé hién hé théng LAN khong day theo phwong 4n clia sang
ché.

FIG.2 14 hinh v& thé hién hé théng LAN khong day theo phwong 4n khac cuia

sang cheé.

FIG.3 12 hinh v& thé hién so d kh6i minh hoa cdu hinh ctia tram theo phuwong

an cua y tuong sang tao.

FIG.4 1a hinh v& thé hién so d6 khdi minh hoa c4u hinh ctia diém truy cép theo

phuong 4n cta sang che.

FIG.5 1a hinh vé& thé hién quy trinh tram thiét 14p diém truy cdp va duong lién

két theo phwong 4n ctia sang ché.

FIG.6 1a hinh v& thé hién phuong phap truyén phat théng tin vé mirc phan
manh bang cach st dung ADDBA theo phwrong 4n clia sing ché.

FIG.7 12 hinh v& thé hién dinh dang cta khung yéu cau ADDBA va khung hdi

dap ADDBA bao hiéu thong tin v& mirc phan manh theo phuong 4n khéc cta sang ché.

FIG.8 12 hinh v& thé hién dinh dang khung MAC dé béo hi¢u thong tin vé mirc

phén manh theo phuong 4n khéc cta sang ché.

FIG.9 14 hinh v& thé hién dinh dang cua khung héi dap ADDBA va khung yéu

cAu ADDBA béo hiéu thong tin v& mirc phan méanh theo phuong 4n khac ctia sang ché.

FIG.10 1 hinh v& thé hién dinh dang ctia khung hdi dap ADDBA va khung yéu

cAu ADDBA bdo hiéu thong tin vé& mirc phan manh theo phwong an khac ctia sang ché.

FIG.11 12 hinh v& thé hién dinh dang cua khung kich hoat béo higu théng tin vé
7
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murc phdn manh theo phuong 4n khic cta sang ché.

FIG.12 12 hinh v& thé hién dinh dang ctia khung kich hoat béo hiéu thong tin vé

murc phan manh theo phuong dn khac cua sang ché.

FIG.13 14 hinh v& thé hién dinh dang cta phin tir Kha ning dé bao hiéu thong
tin biéu thi kha ning x Iy cta thiét bi ddu cudi truyén thong khong day theo phuong

an clia sang che.

FIG.14 13 hinh v& thé hién dinh dang khung x4c nhan khéi theo phuong an cla

sang che.

FIG.15 1a hinh v& thé hién phuong phap truyén phat khung xéc nhan khoi theo
phuong an cua sang ché bang thiét bi dAu cubi truyén thong khong day hd trg murc

phén manh la: mure 3.

FIG.16 1a hinh v& thé hién phuong phép truyén phat khung xc nhan khéi theo
phuong an khac cua sang ché bang thiét bi dAu cubi truyén thong khong day hd tro

murc phdn manh la: mirc 3.

FIG.17 13 hinh v& thé hién phuong phap truyén phét khung x4c nhén khéi theo
phuong an khac cua sang ché bang thiét bi diu cudi truyén thong khong day hd trg

murc phdn manh la: mirc 3.

FIG.18 dén FIG.20 1a cac hinh vé& thé hién phuong phép truyén phét khung xac
nhan khdi biéu thi su xac nhan toan bd theo phuong 4n khic cta sang ché béng thiét bi

dAu cubi truyén thong khong day hd tro mirc phan manh la: muc 3.

FIG.21 13 hinh v& thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dau cudi truyén thong
khéng dy hd tro mtrc phdn manh la: mic 3 truyén phét khung xé4c nhén khéi bao gdbm
truong Anh xa bit xac nhan khdi (Block ACK Bitmap field) biéu thi liéu manh c6 duge

tiép nhan hay khong theo phuong én khéc cua sang ché.
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FIG.22 14 hinh v& thé hién hoat dong cta thiét bi diu cudi truyén thong khong

day theo phuong an ctia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an uu tién theo sang ché s& duoc md ta chi tiét hon dudi day cé
dua vao cic hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thuc hién theo cac
hinh thirc khac nhau va khong nén dugc x4y dung la bi gi6i han & cac phuong an dugc
néu & ddy. Cac phan khong lién quan dén phin mo ta duoc luge bo trén céc hinh v&
nhim md ta sang ché mot cach rd rang va cac s6 chi dan gibng nhau dé cap dén cac

phin tir gidng nhau trong toan bd ban md ta.

Ngoai ra, khi md ta la mét doi tuong bao gdm (hodc bao gdm hodc ¢6) mot s6
phan t, thi nén hi€u rang né c6 thé chi bao gom (hogc bao gom hodc c6) cac phén tu
nay, hozc né c6 thé bao gdbm (hodc bao gom hodc cd) cac phan tir khac cling nhu cac

phé?m tr nay néu khong c6 sy gidi han cu thé.

Don nay yéu cau quyén uu tién va quyén loi ctia cac don Sang ché Han Quéc
s6 10-2016-0041302 (ngay 04/04/2016), 10-2016-0059181 (ngay 14/05/2016), va s6
10-2016-0062424 (ngay 20/05/2016) duge ndp tai Co quan s¢ hitu tri tu¢ Han Qubc va
cac phuong an va cédc chi tiét duoc dé cap duoc md ta trong cac don tuong tmg duge

bao gdm trong phdn mé ta chi tiét cia don nay.

FIG.1 13 hinh v& so dd minh hoa hé théng truyén thong khong diy theo
phuong an cla sang ché. P& thuén tién cho viéc md ta, phuong an theo sang ché duoc
mb ta thong qua hé théng LAN khong day. Hé théng LAN khong ddy nay bao gdm
mét hodc nhidu tap dich vu co ban (BSS) va BSS biéu dién tap hop cac thiét bi duge
ddng b6 thanh cong véi nhau dé truyén théng voi nhau. N6i chung, BSS c6 thé duoc
phan loai thanh BSS ha ting co c& va BSS doc 1ap (IBSS) va FIG1 14 hinh v& minh

hoa BSS ha ting co cd giita ching.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.1, BSS ha tﬁng co ¢& (BSS1 va BSS2) bao gém
9
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mot hodc nhidu tram STA1, STA2, STA3, STA4, va STAS, cac diém truy cap PCP/AP-
1 va PCP/AP-2 14 céc tram cung cdp dich vu phan tan, va hé thong phan tan (DS) két
néi nhiéu diém truy cap PCP/AP-1 va PCP/AP-2.

Tram (STA) la thiét bi dinh trudc bao gdm dia chi diéu khién truy cép
phuong tién (MAC) theo quy dinh cta tiéu chudn IEEE 802.11 va giao dién tang vt Iy
dung cho méi truong khong day, va bao gbm ca tram khong phai diém truy cap (non-
AP) va diém truy cdp (AP) theo nghia rong. Hon nita, trong ban mé ta nay, thuét ngf
‘thiét bi dAu cudi’ ¢6 thé duoc sit dung dé chi khai niém bao gém thiét bi truyén thong
LAN khéng ddy ching han nhu STA khéng phai diém truy cép, hoic AP, hoic ca hai
thiét bi nay. Tram dung cho truyén thong khong day bao gdm bd xir Iy va b thu phat
va theo phuong 4an, co thé con bao gdm bd phan giao dién ngudi stt dung va bd phan
hién thi. B xtt Iy ¢6 thé tao ra khung dé truyén phét thong qua mang khong day hodc
xtt Iy khung duoc tiép nhan thong qua mang khong ddy va ngoai ra, thuc hién cac xir
Iy khéc nhau dé diéu khién tram. Ngoai ra, bd thu phat dugc két ndi vé mit chirc ning
voi bo xur ly va truyén phat va tiép nhan cac khung thdng qua mang khong ddy ding

cho tram.

Diém truy cap (AP) la thuc thé cung cép su truy cip vao hé théng phén tan
(DS) qua modi truong khong day cho tram lién két voi moi truong nay. Trong BSS ha
téng cO cO, su truyén théng gilta cac tram non-AP, vé nguyén téc, duoc thuc hién qua
AP, nhung khi duong lién két truc tiép dugc cdu hinh, thi sy truyén théng truc tiép
duoc cho phép ngay ca gitra cac tram non-AP. Trong khi do, theo sang ché, AP duoc
sit dung 13 khai niém bao gdm diém toa d6 BSS ca nhan (PCP) va ¢6 thé bao gdm céc
khai niém bao gdm bé didu khién tap trung hoa, tram co s& (BS), nut B, hé théng thu

phat co s& (BTS), va bd diéu khién ving theo nghia rong.

Nhidu BSS ha ting co c¢& c6 thé dugce két ndi véi nhau théng qua hé théng
phén tan (DS). Trong trudng hop nay, nhiéu BSS duoc két ndi thong qua hé thdng

phéan tan duge goi la tdp dich vu mé rong (ESS).
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FIG.2 12 hinh v& minh hoa BSS doc 1ap 14 hé thong truyén thong khong day
theo phuong 4an khéac cua sang ché. Dé thuan tién cho viéc md ta, phuong an khac theo
sang ché dugc mb ta thong qua hé thdng LAN khong day. Theo phuong an trén FIG.2,
phan md ta tring lap cua cac bo phan gibng hodc twong tmg véi phuong 4n trén FIG.1,

s& duoc luge bo.

Do BSS3 duoc minh hoa trén FIG.2 la BSS doc lap va khong bao gdm AP,
nén tAt ca cac tram STA6 va STA7 khong dugc két ndi véi AP. BSS doc 1ap khong
duoc phép truy cap hé théng phan tin va tao thanh mang tu chira chinh né. Trong BSS

ddc lap, cac tram STA6 va STA7 tuong ung c6 thd dugc két ndi truc tiép v6i nhau.

FIG.3 13 hinh v& so dd khdi minh hoa cau hinh ctia tram 100 theo phuong an

cua sang che.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.3, tram 100 theo phuong 4n cua sang ché c6 thé
bao gém b6 xtr 1y 110, bo thu phét 120, bd phén giao dién nguoi s dung 140, bd phén
hién thi 150, va bd nhé 160.

Thit nhat, bd thu phat 120 truyén phat va tiép nhén tin hi¢u khong ddy ching
han nhu khung tﬁng vat ly LAN khong déy, hodc dang tuong tu va co thé duoc nhung
trong tram 100 hodc dugc bd tri dudi dang bd phan bén ngoai. Theo phuong an, bd thu
phat 120 ¢6 thé bao gdm it nhit mot md dun thu va phat sir dung cac bing tan khac
nhau. Vi du, bd thu phat 120 ¢6 thé bao gdm céc mé dun thu va phat ¢6 cac bang tan
khac nhau chéng han nhu 2,4GHz, 5GHz, va 60GHz. Theo phuong 4n, tram 100 ¢6 thé
bao gdm mé dun thu va phat stt dung bang tan bang hozc 16n hon 6GHz va md dun thu
va phat st dung bang tan bang hodc nhé hon 6GHz. Cac m6 dun thu va phét tuong
{mg ¢6 thé thuc hién truyén théng khong day véi AP hodc tram bén ngoai theo tiéu
chudn LAN khong day cla bang tAn duoc hd trg bdi mo dun thu va phat tuong Ung.
B6 thu phat 120 ¢6 thé chi diéu hanh mot mé dun thu va phat tai mot thoi diém hoic
ddng thoi didu hanh nhidu mé dun thu va phat cing nhau tly theo cdng ndng va yéu

ciu cua tram 100. Khi tram 100 bao gdm nhiéu md dun thu va phat, thi m6i mo dun
11
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thu va phét c6 thé duoc thuc hién boi cdc phan tir doc 1dp hode nhidu mé dun cé thé

duoc tich hop vao mot chip.

Tiép theo, bd phan giao dién ngudi sit dung 140 bao gdm cac loai phuong
tién nhép/xuét khéc nhau duoc bd tri trong tram 100. Ttc 13, bd phén giao dién nguoi
stt dung 140 ¢6 thé tiép nhan thao tic nhap clia ngudi sir dung bang cach sit dung céc
phuong tién nhap khac nhau va bo xir Iy 110 ¢6 thé diéu khién tram 100 dua trén thao
tac nhap cua nguoi st dung da duoc tiép nhéan. Hon nita, by phan giao dién nguoi s
dung 140 ¢6 thé thuc hién két xuét dya trén 1énh ctia bd xtt ly 110 bang céch sir dung

céc phuong tién két xuat khac nhau.

Tiép theo, bd phan hién thi 150 két xuét hinh anh trén man hinh hién thi. Bo
phan hién thi 150 6 thé két xuét cac ddi twong hién thi khéc nhau chdng han nhu céc
ndi dung duoc thue thi bdi bd xur Iy 110 hodc giao dién nguoi sit dung dua trén 1€nh
didu khién ctia bd xir Iy 110, va dang twong tu. Hon nita, b nhé 160 luu trit chuong
trinh diéu khién duogc sir dung trong tram 100 va dit liéu két qua khac nhau. Chuong
trinh didu khién c6 thé bao gdm chuong trinh truy cap can dé tram 100 truy cip AP

hodc tram bén ngoai.

Bo xur ly 110 ctia sang ché c6 thé thuc thi cac 1énh hodc chuong trinh khac
nhau va xi 1y dit liéu trong tram 100. Hon nita, by xir ly 110 c6 thé diéu khién céc bd
phén tuong Ung cuta tram 100 va diéu khién truyén phat/tiép nhan dit lidu giita cac bd
phan. Theo phuong én ctia sang ché, bd xtr Iy 110 ¢6 thé thuc thi chuong trinh ding dé
truy cép AP duoc luu trit trong bd nhé 160 va tiép nhan thong diép cdu hinh truyén
théng duoc truyén phéat bdi AP. Hon nita, bo xir ly 110 ¢6 thé doc thong tin vé diéu
kién uu tién cua tram 100 dugc bao gém trong thdng diép c4u hinh truyén théng va
yéu cau truy cép vao AP dua trén thong tin vé diéu kién wu tién cua tram 100. Bo xir Iy
110 theo sang ché ¢ thé bidu dién bd phan diéu khién chinh cta tram 100 va theo
phuong 4n, bd xtt ly 110 c6 thé bidu dién bd phan diéu khién dung dé diéu khién mot

s6 thanh phén ctia tram 100 mot cach riéng biét, vi dy, bd thu phat 120, va bd phén
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twong tu. Ttc 13, bd xit 1y 110 ¢6 thé 13 bo didu bién va/hoic b gii diéu bién ma diéu
bién tin hiéu khong day duoc truyén phat dén bo thu phat 120 va giai didu bién tin higu
khong day duoc tiép nhan tir b thu phat 120. Bo xi Iy 110 diéu khién cac hoat dong
khac nhau ctia viéce truyén phét/tiép nhan tin hi¢u khong day cta tram 100 theo phuong

an cua sang ché. Phuong 4n chi tiét ctia hoat dong nay s& dugc mo ta dudi day.

Tram 100 duoc minh hoa trén FIG3 1a hinh v€& so dd khéi theo phuong én
cla sang ché, trong d6 cac bo phan riéng biét duge minh hoa dudi dang cac phﬁn t
duoc phan biét vé& mit logic ctia thiét bi. Theo do, cic phan tir clia thiét bi ¢6 thé dugc
l&p trong mdt chip hodc nhidu chip tiry thude vao thiét ké cta thiét bi. Vi du, bd xir ly
110 va bo thu phat 120 co thé duoc thuc hién trong khi duoc tich hgp vao mot chip
hodc duoc thuc hién dudi dang chip riéng biét. Hon nita, theo phuong 4n cta sang ché,
mot sb thanh phin cta tram 100, vi du, bd phén giao dién ngudi sit dung 140 va bd

phén hién thi 150 ¢6 thé dwoc bb tri trong tram 100 mdt cach tiy .

FIG.4 13 hinh v& so dd khéi minh hoa c4u hinh ctia AP 200 theo phuong 4n

cta sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén FIG4, AP 200 theo phuong an cua sang ché c6 thé
bao gdm bd xir Iy 210, bd thu phét 220, va bd nhd 260. Trén FIG4, trong s6 céc thanh
phan ctia AP 200, phin mb ta tring lip cta céc bd phan gidng hodc tuong tng véi cac

thanh phin cta tram 100 trén FIG.2 s& duge luge bo.

Dua vao FIG.4, AP 200 theo sang ché bao gdm bd thu phéat 220 dé diéu hanh
BSS trong it nhit mot bang tan. Nhu dugc mo ta theo phuong &n trén FIG.3, bd thu
phat 220 cta AP 200 cling ¢6 thé bao gdm nhiéu md dun thu va phat st dung céc bing
tan khac nhau. Ttc 13, AP 200 theo phuong 4n cla sang ché ¢6 thé bao gdm hai hozc
nhiéu hon hai mé dun thu va phat trong cic bang tAn khac nhau, vi du, 2,4GHz, 5GHz,
va 60GHz. Tét hon néu AP 200 c6 thé bao gdm m6 dun thu va phat st dung bang tin
bang hodc 16n hon 6GHz va md dun thu va phat sir dung bang tdn bang hodc nhd hon

6GHz. Cac md dun thu va phét tuong tng co thé thyuc hién truyén thong khong day véi
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tram theo tiéu chuan LAN khong ddy cta bang tan duoc hd trg béi md dun thu va phat
twong ung. BO thu phat 220 co6 thé chi diéu hanh mdt mé dun thu va phat tai mot thoi
diém hoic ddng thoi didu hanh nhidu mé dun thu va phat cing nhau tily theo cong

nang va yéu cau ctia AP 200.

Tiép theo, bd nhé 260 luu trit chuong trinh diéu khién duoc sir dung trong AP
200 va dit liéu két qua khac nhau. Chuong trinh didu khién ¢6 thé bao gdm chuong
trinh truy cap d& quan 1y truy cdp ctia tram. Hon nita, bd xir Iy 210 c¢ thé diéu khién
chc bd phan twong tmg cla AP 200 va diéu khién truyén phat/tiép nhan di ligu gitta
cac bd phan. Theo phuong 4n cla sang ché, bd xtr 1y 210 ¢6 thé thuc thi chuong trinh
ding dé truy cap tram dugc luu trit trong bd nhé 260 va truyén phat cac thong diép céu
hinh truyén thong cho mdt hozc nhiéu tram. Trong trudng hop ndy, cdc thong diép ciu
hinh truyén théng c6 thé bao gdm thdng tin vé cac didu kién uu tién truy cip cla cac
tram tuong Gng. Hon nita, bo xr ly 210 thl_ll;C hién cu hinh truy cap theo yéu cau truy
cap clia tram. B xir 1y 210 ¢6 thé 1a bd didu bién va/hodc bd gidi diéu bién ma didu
bién tin hiéu khong day duoc truyén phat dén bo thu phat 220 va giai diéu bién tin hiu
khéng day duge tiép nhan tir by thu phat 220. Bo xtt 1y 210 didu khién céc hoat dong
khéc nhau ching han nhu truyén phat/tiép nhan tin hiéu vo tuyén cia AP 200 theo

phuong 4n clia séng ché. Phuong an chi tiet clia chiing s& dugc md ta dudi day.

FIG.5 14 hinh v& so dd 1a minh hoa gian luge quy trinh trong d6 STA thiét lap

dudng lién két véi AP.

Dua vao FIG.5, mot cach tdng quét, dudng lién két gitta STA 100 va AP 200
duoc thiét lap thong qua ba bude 1a quét, xéc thuc, va lién két. Thir nhét, bude quét 1a
buéc trong d6 STA 100 thu dugc thdng tin truy cip ctia BSS duge diéu hanh boi AP
200. Phuong phap thuc hién quét bao gbm phuong phéap quét bi dong trong d6 AP 200
thu duoc thong tin bang cach st dung thong diép mdc hiéu (S101) duoc truyén phat
theo chu ky va phuong phap quét chu dong trong d6 STA 100 truyén phat yéu cau do
dén AP (S103) va thu dugc thong tin truy cap bang cach tiép nhan hdi dap do tir AP
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(S105).

STA 100 ma tiép nhan thanh cong thong tin truy cép khéng day trong budce
quét thue hién budc xc thuc bing cach truyén phat yéu cdu xéc thye (S107a) va tiép
nhén hdi dap xac thuc tir AP 200 (S107b). Sau khi bude xac thue duge thuc hién, STA
100 thue hién bude lién két bing céch truyén phat yéu cau lién két (S109a) va tiép
nhan hdi dap lién két tir AP 200 (S109b).

Trong khi d6, bude xac thuc theo chudn 802.1X (S111) va budc thu nhén dia
chi IP (S113) théng qua DHCP ¢6 thé con duogc thuc hién. Trén FIG.5, may chi xac
thue 300 13 may cht xir Iy x4c thuc theo chudn 802.1X véi STA 100 va c6 thé dugc thé

hién c¢é lién két vat ly voi AP 200 hodc dugce thé hién dudi dang mdy chi riéng biét.

Theo phuong 4n cu thd, AP 200 c6 thé 1a thiét bi ddu cudi truyén thong khong
ddy ma cap phat tai nguyén moi truong truyén thong va thuc hién 13p lich trong mang
doc lap, chéng han nhu mang ngang hang, mang nay khong dugc két ndi vé6i dich vu
phan tan bén ngoai. Ngoai ra, AP 200 co6 thé 12 it nhit mot trong sb tram co so, nut B

cai tién eNB, va diém truyén phat TP.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé phan manh va truyén phat it
nhat mét trong sé MSDU, A-MSDU, va don vi dit liéu giao thirc quan ly (MMPDU).
D4 thuan tién cho vidc mb t&, mot phin ctia MSDU, mdt phan ctia A-MSDU, hodc mot
phén cia MMPDU, ma duoc tao ra thong qua sy phan manh, dugc goi 1a manh. Ngoai
ra, thiét bi dAu cudi truyén thong khong ddy truyén phat dit liéu duge goi la ngudn
phat, va thiét bi ddu cudi truyén thong khong day tiép nhan dit liéu duoc goi la bén
nhan.

Cu thé 14, thiét bi dAu cudi truyén thong khong ddy c¢6 thé tao ra cac manh béing
cach phan manh it nhit mét trong s6 MSDU, A-MSDU, va MMPDU. Trong trudng
hop nay, thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co thé truyén phéat cic manh dugc

tao ra bang cach st dung nhidu MPDU. Ngoai ra, thiét bi déu cudi truyén thong khong
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day tiép nhan cac manh c6 thé giai phan manh cac manh dé thu dwoc it nhat mot trong
s6 mot MSDU, mdt A-MSDU, va mét MMPDU. Trong trudng hop nay, MPDU c6 thé
1a MPDU don (S-MPDU) hogc A-MPDU.

FIG.6 12 hinh v& thé hién phuong phép truyén phat thong tin vé mic phan
manh bang cach str dung ADDBA theo phuong an ciia sang ché.

Bén nhin cin du kha nang dém va kha nang xt ly dé giai phan manh céc
manh. D& thuc hién didu nay, ngudn phat can bit mirc phan manh ma bén nhan c6 thé
h3 tro. Do d6, thiét bi du cudi truyén thong khong ddy c6 thé bao hiéu vé mic phan
manh bidu thi mirc d6 phan manh ma thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy c6 kha
nang tiép nhan. Cu thd 13, thiét bi dau cubi truyén thong khong day truyén phét, trong
quy trinh thiét 1ap dudng lién két voi thiét bi du cudi truyén thong khong day 1a AP,
théng tin vé& mitc phin manh ctia manh c6 thé tiép nhan duge bing thiét bi dau cudi
truyén thong khong day, va tiép nhan thong tin vé muc phan manh ctia méanh c6 thé
tiép nhan duoc bing thiét bi dAu cudi truyén thong khong day la AP. Cu thé 1a, thiét bi
dau cudi truyén thong khong day c6 thé truyén phat thong tin vé murc phan manh thong
qua phén tir Diéu hanh. Theo phuong 4n cu thé, thiét bi dau cudi truyén théng khong
day c6 thé truyén phat thong tin vé& mirc phan manh qua truong Kha nang cta phan tir
Didu hanh. Trong trudng hop nay, truong Kha nang c¢6 thé 1a trudng biéu thi kha ning
ctia thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy. Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén thong
khong day c6 thé truyén phat thong tin vé murc phan manh thong qua it nhit mot trong
s6 khung yéu cdu do, khung hdi dap do, khung yéu cdu xé4c thue, khung hdi dép xéac

thue, khung yéu cau lién két, va khung hdi dap lién két.

Ngodi ra, mirc phan méanh c6 thé duge chia thanh bén mie. Mitc 0 c6 thé biéu
thi ring thiét bi diu cudi truyén thong khong day khong hd tro sy phan méanh doi véi
MSDU ma thiét bi diu cudi truyén thong khong ddy tiép nhan. Ngoai ra, mirc 1 c6 thé
bidu thi ring thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy c6 kha nang tiép nhan MPDU
bao gdm mot manh. Trong trudng hop nay, MPDU c6 thé 14 MPDU don khéng dugc
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két tip vdi MPDU khac, hoac MPDU khdng phai 1a A-MPDU. Ngoai ra, muc 2 ¢6 thé
bidu thi ring thiét bi diu cudi truyén théng khong ddy c6 kha nang tiép nhn A-MPDU
bao gdbm mot manh véi m&i MSDU. Cu thé 13, mitc 2 ¢6 thé biéu thi rang thiét bi dau
cudi truyén thong khong ddy c6 kha ning tiép nhan A-MPDU bao gdm mot hozc vai
manh v6i mdi MSDU. Mtc 3 ¢6 thé biéu thi ring thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day c6 kha ning tiép nhan A-MPDU bao gdm nhiéu manh v6i mdi MSDU. Cu thé 1a,
mirc 3 ¢6 thé bidu thi ring thiét bi diu cudi truyén théng khong ddy c6 kha ning tiép

nhén A-MPDU bao gdm it hon hogc bang bén manh véi mdi MSDU.

Theo phuong an trén FIG.6, tram STA truyén phat khung yéu céu do Probe req.
dén diém truy cap AP. Trong truong hop nay, tram STA chen thong tin vé murc phan
manh duoc hd tro béi tram trong khung yéu cau do Probe req. Ngoai ra, diém truy cap
AP truyén phét khung héi dap do Probe resp. dén tram STA. Trong truong hop nay,
diém truy cap AP chén thong tin vé mic phan manh duge hd trg boi diém truy cap AP

trong khung hdi dap do Probe resp.

STA va AP thuong luong viéc truyén khung x4c nhan khéi thong qua khung
yéu ciu ADDBA ADDBA req. va khung hdi dép ADDBA ADDBA resp. Tram STA
truyén phat A-MPDU dua trén thong tin vé mic phan manh dugc truyén phét bsi diém
truy cap AP. Cu thé 13, tram STA truyén phat A-MPDU bao gdm mttc phan méanh manh
duoc hd tro boi diém truy cap AP dén diém truy cap AP dua trén thong tin vé mirc
phén manh duoc truyén phét boi diém truy cap AP. Diém truy cdp AP truyén phat
khung x4c nhan khéi (Block Ack - BA) d6i véi A-MPDU dén tram STA.

Néu bén nhan khong bao gém manh hodc tiép nhan A-MPDU bao gém mot
manh ddi véi m8i MSDU, thi bén nhin c6 thé truyén phat khung xac nhan khéi bao
odm thong tin 4nh xa bit biéu thi viéc tiép nhan ctia mdi MSDU. Ngoai ra, khi bén
nhan tiép nhan A-MPDU bao gbm cac manh tuong tng voi mot MSDU, bén nhén ¢6
thé truyén phat khung x4c nhan khéi bao gdm thong tin anh xa bit biéu thj ligu mbi

manh c6 duge tiép nhan hay khong. Dang cu thé cua khung xac nhan khoi s& duge md
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ta dua vao c4c hinh v& tir FIG.14 dén FIG.22.

Néu bén nhan hd tro mic phan méanh 3 va khong tiép nhan duoc mot hodc
nhidu MPDU duogc bao gdm trong A-MPDU, thi bén nhan c6 thé khong biét lidu
ngudn phét d truyén phat nhiéu manh twong Gmg véi mot MSDU théng qua A-MPDU
hay chua. Do d6, bén nhan hd trg muc 3 ludbn can truyén phat khung xac nhan khdi bao

¢dm thong tin 4nh xa bit biéu thi liéu m&i manh ¢6 dugc tiép nhan hay khong,

Ngoai ra, bude thiét 14p dudng lién két chi duge thuce hién khi thiét bi dau cudi
truyén thong khong day truy cdp BSS méi. Do do, khi truyén phat thong tin vé muc
phan manh thong qua thi tuc thiét 1ap dudng lién két, thi mot khi bude thiét 1ap dudng
lién k&t duoc hoan thanh, cAn thuc hién lai bude thiét 1ap duong lién két khong can
thiét d& thiét 1ap lai mic phan manh. Do d6, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day
kho thiét 1ap lai mic phan manh theo trang thai mang. Ngoai ra, trong quy trinh thiét
14p dudng lién két, thiét bi dAu cudi truyén thong khong day khé xac dinh kiéu luu
luong duge tiép nhan hodc dugce truyén phat bang thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day. Do d6, khi thiét bi diu cudi truyén thong khong day truyén phét thong tin vé murc
phan manh théng qua budc thiét 1ap duong lién két, thi thiét bi dau cudi truyén thong

khong day c6 thé khé xac dinh muc phan manh ddi véi méi kiéu luu luong.

Khi xem xét c4c luan diém nay, can cé phuong phép truyén phat thong tin vé
muirc phan manh mét cdch hiéu qua va thuong luong mirc phén manh mét cach linh
dong gitta ngudn phat va bén guri. Cac phuong an truyén théng tin mirc phan méanh va

thuong lugng mitc phdn méanh s& dugc mo ta dwa vao cic hinh vé& tir FIG.6 dén FIG.14.

FIG.7 14 hinh v& thé hién dinh dang cua khung yéu ciu ADDBA va khung hoi

dap ADDBA bao hi¢u thdng tin v& murc phan méanh theo phuong an khic cia sang ché.

Ngudn phét c6 thé bao hiéu mic phan manh s& st dung trong qua trinh truyén
phat dit liéu thong qua thi tuc thiét 1ap ADDBA dé thiét lap viéc truyén khung xéc

nhan khdi. Ngoai ra, ngudn phat cé thé x4ac dinh mirc phan méanh s& st dung trong qua
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trinh truyén phét dit liéu thong qua thi tuc ADDBA dua trén thong tin vé mirc phan
manh duge bao hiéu boi bén nhan. Cu thé 13, ngudn phat c6 thé truyén phét khung yéu
ciu ADDBA bao gdm cac thong sé lién quan dén khung x4c nhan khdi dén bén nhan.
Bén nhan c6 thé truyén phat khung hdi ddp ADDBA dén ngudn phat dé cau hinh viéc
truyén khung xac nhan khéi. Trong trudng hop nay, khung yéu cdu ADDBA va khung
hdi dip ADDBA la mét loai khung hoat dong. Theo do, thiét bi dau cudi truyén thong
khong day co thé truyén phat khung yéu cAu ADDBA khi thiét bi ddu cudi truyén
thong khong dy duoc yéu ciu. Néu mire phan manh duge st dung dé truyén phat dir
liéu duoc xac dinh thong qua tht tue ADDBA dé thiét lap viéc truyén khung xac nhén
khéi, thi ngudn phat va bén nhan c6 thé thay d6i mic phin manh duoc sit dung dé

truyén phat dit liéu linh hoat hon.

Theo tht tuc thiét 1ap ADDBA, nguén phat c6 thé truyén phét thong tin vé mirc
phan manh dy dinh dugc sir dung khi truyén phat dit liéu dén bén nhan. Cu thé la,
ngudn phét c6 thé truyén phét thong tin vé murc phan manh sé& sir dung khi truyén phat
dit lidu thong qua khung yéu cdu ADDBA. Théng tin vé mirc phan manh c6 thé biéu
thi gi4 tri t&i da ctia mirc phan manh ma ngudn phat dw dinh st dung khi truyén phat
dit liéu. Ngoai ra, thong tin vé mirc phin manh ¢6 thé duoc x4c dinh dbi véi mdi TID.
Cu thé 13, ngudn phét c6 thé truyén phat thng tin vé mttc phan méanh s& sir dung khi
truyén phat di liéu tuong ting véi TID cu thé thong qua khung yéu cau ADDBA. TID
cu thé c6 thé 1a TID duoc xéc dinh trong T4p thong s6 xac nhan khdi cta khung yéu
cdu ADDBA. Vi du, ngudn phét c6 thé thiét lap mic phan ménh duogc béo hiéu boi
khung yéu ciu ADDBA & mitc 0, d& béo hiéu ring ngudn phat khong du dinh truyén
phat manh khi truyén phét dit liéu d6i voi TID d6. Vi du, ngudn phat c6 thé thiét 14p
mirc phan manh duge bao hidu boi khung yéu cdu ADDBA & mirc 1 d€ béo hiu réng
ngudn phat khong dy dinh phan manh khi truyén phat dit liéu ddi véi TID tuong Gng.
Cu thé 13, ngudn phét c6 thé thiét 1ap mic phan manh duge béo hiéu boi khung yéu
cdu ADDBA & mirc 1 dé biéu thi ring ngudn phét sé truyén phat mét MPDU bao gbm

mdt manh khi truyén phat dir liéu d6i véi TID tuong ung. Trong trudng hop nay,
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MPDU ¢6 thé 124 MPDU don ma khéng duoc két tip véi MPDU khac hoac MPDU
khong phai 1a A-MPDU, nhu duge mé ta & trén. Vi du, ngudn phat ¢6 thé thiét 1ap mitc
phan manh duoc bdo hiéu béi khung yéu cdu ADDBA & mite 2 dé bo hiéu ring ngudn
phat du dinh truyén phat ménh thp hon hogc twong tmg véi mic 2 khi truyén phét dit
libu dbi v6i TID tuong tng. Cu thé 13, ngudn phét c6 thé thiét 14p mirc phan manh
duoc bao hidu bai khung yéu cau ADDBA & mic 2 d8 bao hiéu rdng ngudn phat du
dinh truyén phat mot hodc vai manh déi véi mdi MSDU khi truyén phat dit liéu doi
voi TID tuong Umg qua A-MPDU. Vi duy, ngudn phét c6 thé thiét 14p mc phan manh
duoc béo hidu boi khung yéu cAu ADDBA ¢ muc 3 dé bao hiéu ring ngudn phét du
dinh truyén phat manh thip hon hoc twong ting véi mic 3 khi truyén phat dit liéu doi
véi TID tuong (mg. Cu thé 14, ngudn phét ¢6 thé thiét 1ap mirc phan méanh dugc béo
hidu boi khung yéu cau ADDBA & muc 3 dé bao hiéu rang ngudn phat du dinh truyén
phat it hon hodc bing bén manh ddi véi mdi MSDU khi ngudn phét truyén phét di
liéu ddi v6i TID twong tng qua A-MPDU.

Ngoai ra, theo thii tuc thiét 1ap ADDBA, bén nhan ¢6 thé truyén phat, dén
ngudn phat, thong tin vé& mic phan manh ma bén nhan ¢ kha nang hd tro khi tiép
nhin dit liéu. Cu thé 13, bén nhan ¢6 thé truyén phét thong tin vé mic phan manh ma
bén nhan hd trg khi tiép nhan dit lidu théng qua khung hdi dap ADDBA. Théng tin vé
mttc phan manh c6 thé 12 gid tri tdi da cia mirc phan méanh clia manh ma bén nhén ¢6
kha nang tiép nhan. Ngoai ra, thong tin v& muc phan manh ¢6 thé duge xéc dinh déi
v&i m3i TID. Cu thé 13, bén nhén ¢6 thé truyén phat théng tin v& mic phan ménh ma
bén nhan h3 tro khi tiép nhan dit liéu tvong tmg véi TID cu thé thong qua khung hdi
dap ADDBA. TID cu thé c6 thé 1a TID duge xac dinh trong Tap thong s6 xac nhin
khéi ctia khung hdi dap ADDBA. Vi du, bén nhdn c¢6 thé thiét lap mtc phan manh
duoc bao hiéu boi khung hdi dap ADDBA & mic 0 dé bao hiéu rang bén nhan khong
¢6 kha nang tiép nhin manh khi tiép nhan dit ligu ddi véi TID twong Gmg. Ngoai ra,
bén nhan c6 thé thiét 14p mérc phan manh dugc bao hiéu béi khung hdi dap ADDBA &

muc 1 dé bao hiéu rang bén nhan chi c6 kha nang tiep nhan cac manh thap hon hoéc

20

20/66



43817

tuong @mg véi mie 1 khi truyén phat dit liéu déi véi TID twong tmg. Cu thé 14, bén
nhén c6 thé thiét 1ap mtc phan manh dugc bao hiéu béi khung hdi dap ADDBA & muc
1 @8 bidu thi ring bén nhén c6 kha nang tiép nhan mét MPDU bao gdm mdt manh khi
tiép nhan dit liéu ddi v6i TID twong tmg. Trong trudng hop nay, MPDU c6 thé la
MPDU don ma khong duoc két tdp véi MPDU khac hodac MPDU khéng phai la A-
MPDU, nhu dugc md ta & trén. Ngoai ra, bén nhéan co thé thiét 1ap muc phan manh
dugc bao hiéu bsi khung hdi dip ADDBA & mirc 2 dé bao hiéu ring bén nhan cé kha
néng tiép nhan cdc manh tuong (mg v6i mic 1 hodc muc 2 khi tiép nhén dit liéu ddi
v&i TID tuong tmg. Cu thé 13, bén nhan c6 thé thiét 1ap mtc phan manh dugc béo hiéu
béi khung hdi dsp ADDBA & mirc 2 dé bao hiéu ring bén nhan c6 kha ning tiép nhan
m6t MPDU bao gdm mét manh hosic A-MPDU bao gdm mét hodc vai manh véi mdi
MSDU. Ngoai ra, bén nhan cé thé thiét 14p muc phan manh duoc bdo hiéu boi khung
hdi d4p ADDBA & muc 3 dé bao hiéu ring bén nhan ¢6 kha nang tiép nhan cac manh
tuong tmg v6i muc 1, mic 2, hodc mirc 3 khi tiép nhan dit lidu d6i v6i TID twong tmg.
Cu thé 13, bén nhan c6 thé thiét 1ap mirc phan manh dugc bio hiéu béi khung hdi dép
ADDBA & muc 3 d& bao hidu ring bén nhin c¢6 kha ning tiép nhan mét MPDU bao
gébm mot manh hogc A-MPDU bao gbm it hon hoic béng bdn manh véi m&i MSDU.

Ngudn phét ¢6 thé tiép nhan thong tin vé& mirc phan manh tir bén nhén. Cu thé
14, ngudn phat c6 thé tiép nhan khung hdi dap ADDBA va thu dugc thong tin vé mirc
phan manh dugc bao hidu bsi khung hdi dap ADDBA. Ngudn phat ¢6 thé xéc dinh
muirc phdn manh sé st dung khi truyén phat dit liéu dya trén thong tin vé muc phan
manh thu duoc. Cu thé 13, ngudn phét c6 thé truyén phat dit liéu bang cch phan manh
dit liéu dudi mirc phan manh duoc biéu thi boi thong tin vé mic phan manh thu duge.
Ngoai ra, bén nhan c6 thé chon dinh dang 4nh xa bit cua khung x4c nhén khéi dua trén
mite phan manh duoc xac dinh. Sau khi bén nhan tiép nhan dit lidu, bén nhén c6 thé
truyén phat khung xac nhan khéi voi dinh dang 4nh xa bit duge chon dén ngudn phat.
Ngoai ra, cho dén khi mirc phan manh dugc thay ddi lai théng qua thi tuc ADDBA, thi

ngudn phat c6 thé hoat dong dya trén miic phan manh dugce xac dinh. Cu the 13, cho
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dén khi ngudn phat tiép nhan thong tin vé mirc phan manh thong qua thu tuc thiét 1ap
ADDBA méi, thi ngudn phat ¢6 thé hoat dong dua trén muc phan méanh dugc xac dinh
tr trude. Theo phuong an cu thé, ngudn phat cé thd truyén phat khung yéu ciu
ADDBA mdi, va cho dén khi khung hdi dap ADDBA mdi duge tiép nhan, thi ngudn
phat c6 thé hoat dong dua trén mirc phin manh dd dugc xac dinh. Cho dén khi mac
phan manh dugc thay dbi lai thong qua tht tuc ADDBA, thi bén nhén ciing c6 thé hoat
d6ng dua trén mic phin manh da duoc xac dinh. Ngoai ra, ngudn phét c6 thé hoat
d6ng theo mitc phan manh dd dugc xéc dinh thong qua thi tue ADDBA, bét ké mitc
phan manh thong tin duoc truyén phét trong qué trinh thiét 1ap duong lién két. Bén
nhén cfing c¢6 thé hoat dong theo mic phan manh di duoc xac dinh thong qua thu tuc
ADDBA, bét ké mirc phan manh thong tin duge truyén phét trong qué trinh thiét lap

duong lién két.

Theo phuong 4n cu thé khéc, ngudn phat cé thé yéu cau, tir bén nhan, mic
phén manh nhé hon hodc béng mutc phdn manh duge bao hi¢u bdi bén nhén trong quy
trinh thiét 14p duong lién két. Cu thé 13, ngudn phét c6 thé bdo hiéu ring mic phan
manh, ma nho hon hodc béng murc phan manh dugc bao hi¢u béi bén nhén trong qua
trinh thiét 1ap duong lién két, s& duoc s dung dbi voi dit liéu can dugc truyén phat
dén bén nhan. Ngoai ra, bén nhén ¢ thé bao hiéu ring bén nhan c6 kha ning tiép nhan

mutc phan manh nhé hon hodc bang mic phdn manh dugc yéu cau boi ngudn phat.

Theo phuong an cu thé, ngudn phat va bén nhan c6 thé truyén phat thong tin vé
mic phin manh qua trudng Kha ning ADDBA, ma dugc bao gdém trong khung yéu
ciu ADDBA va khung hdi dap ADDBA. Trong trudng hop nay, truong Kha néing
ADDBA c6 thé bao gdm truong Da phan manh biéu thi mic phdn manh. Truong Da
phan manh ¢6 thé 1a truong mot bit biéu thi lidu mie phan méanh 1a mic thdp hon muc
2 hay la mtrc cao hon muc 2. Theo phuong an cu thé khac, truong Da phan méanh c6
thé 13 truong hai bit bidu thi mirc phan méanh 14 mie nao tir mire 0 dén mac 3. Pinh
dang cta khung yéu ciu ADDBA cu thé va khung hdi dap ADDBA ¢6 thé nhu dugc

thé hién trén FIG.7(a). Ngoai ra, dinh dang cta truong Kha ning ADDBA c6 thé nhu
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duoc thé hién trén FIG.7(b) va FIG.7(c).

FIG.8 12 hinh vé& thé hién dinh dang khung MAC dé b4o hidu thong tin vé mtc

phan manh theo phuong 4n khéc ctia sang ché.

Ngudn phét c6 thé truyén phat thong tin vé& muc phan manh thong qua MPDU
chira dit liéu. Cu thé 13, ngudn phét c6 thé truyén phat thong tin vé murc phan manh
thdng qua truong Didu khién chudi ctia MPDU chtta dit liéu. Thiét bi dau cudi truyén
thong khong diy ké thira c6 thé phan manh va truyén phat mot MSDU & mite t6i da
gdbm 16 manh. Do d6, trong truong Pidu khién chudi cia MPDU, thiét bi dau cubi
truyén thong khong day ké thira thiét 14p truong S6 manh biéu thi s6 manh la truong
bbn bit. Thiét bi ddu cudi truyén thong khong diy theo phuong an clia sang ché c6 thé
phin manh va truyén phat mot MSDU ¢ muc t5i da gdm bon manh. Do dé, trong
truong Didu khidn chudi cia MPDU, thiét bi du cubi truyén théng khong day theo
phuong 4n ciia sang ché c6 thé thiét 1ap truong S6 manh biéu thi s6 manh la truong hai
bit. Trong trudng hop nay, thiét bj du cudi truyén théng khong day c6 thé thiét 1ap 2
bit con lai la trudng Pa phan manh biéu thi mic phadn manh hodc bit danh riéng. Cu
thd 14, truong Da phan manh ¢6 thé 1a trudng mot bit biéu thi ligu mic phan manh la
mutc thip hon mirc 2 hay 12 muc cao hon muc 2. Theo phuong an cu thé khac, truong
Pa phén manh c6 thé 13 trudong hai bit biéu thi mic phan manh 1a mirc nao tir mic 0
dén mitc 3. Pinh dang ctia MPDU cu thé ¢6 thé gibng v6i dinh dang dugc thé hién trén
FIG.8(a). Ngodi ra, dinh dang cta truong Pidu khién chudi c6 thé gidng v6i dinh dang
duoc thé hién trén FIG.8(b). Theo phuong 4n cu thé khac, ngudn phét c6 the truyén
phat thong tin vé mirc phan manh thong qua tiéu dé ctia MPDU chira dit liéu. Trong
truong hop nay, ngudn phat cé thé truyén phét thong tin vé mirc phan manh thong qua

phan tir Diéu khién khung ctia tidu dé cia MPDU chira dit liéu.

Bén nhén c6 thé chon dinh dang khung xéc nhén khdi dua trén khung hoi dap
ADDBA. Trong truong hop nay, bén nhn c6 thé truyén phat khung xéc nhan khoi doi

v6i dit liéu duge truyén phat béi ngudn phét theo dinh dang khung xac nhdn khdi duge
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chon. Cu thé 13, néu ngudn phat biéu thi méic phan manh ddi véi mdi MPDU chtra dix
lidu, thi bén nhan c6 thé nhan bidt rd rang mirc phan manh duge sir dung dé truyén
phat dit liéu duge tiép nhan boi bén nhan. Do dé, bén nhan c6 thé chon dinh dang
khung xac nhan khdi theo mitc phan manh. Trong trudong hop nay, bén nhén cé thé
truyén phat khung xéc nhan khéi déi véi dit liéu duge truyén phat boi ngudn phat theo

dinh dang khung x4c nhan khdi duogc chon.

FIG.9 13 hinh v& thé hién dinh dang ctia khung hdi ddp ADDBA va khung yéu

ciu ADDBA bao hiéu thong tin vé& mérc phan manh theo phuong n khac ctia séng ché.

Theo phuong 4n dugc minh hoa trén FIG.7, bén nhan ¢6 thé bao hiéu thong tin
vé muc phin méanh thong qua truong Kich thude by dém, hon la trudng Kha ning
ADDBA ca khung hdi dap ADDBA. Cu thé 13, bén nhan c6 thé thiét 1ap mot s6 bit
trong trudmg Kich thude bd dém ctia khung hdi dap ADDBA dé bao hiéu thong tin vé
mrc phdn manh. Theo phuong an cu thé, 1 bit LSB hodc 1 bit MSB cua truong Kich
thude bd dém cta khung hdi dép ADDBA c6 thé dugc thiét 1ap d€ bao hiéu thong tin
vé mutrc phan manh. Trong trudng hop nay, thong tin vé muc phan manh cé thé biéu thi
liéu murc phan manh thip hon mirc 2 hay cao hon mirc 2. Theo phuong &n cu thé khac,
bén nhan c6 thé thiét 1ap 2 bit LSB hoc 2 bit MSB ctia truong Kich thudce bo dém clia
khung hdi dap ADDBA dé béo hi¢u thong tin vé mirc phan manh. Trong trudng hop
ndy, thong tin v& mérc phan méanh c6 thé bidu thi mic tir mirc 0 dén mic 3 ctia mic

phéan manh.

Cu thé 13, bén nhan ¢6 thé hoan toan bdo hidu théng tin vé muc phin ménh
thong qua kich thudc cua gid tri duge biéu dién boi truong Kich thude by dém cta
khung hdi dap ADDBA. Vi du, khi gid trj cta truong Kich thude by dém bang 0, thi
truong Kich thuée bd dém c6 thé biéu thi rang mic phan manh ¢ mie 0. Ngoai ra, khi
gi4 tri cta truong Kich thude bd dém bang 1, thi truong Kich thude bo dém cb thé

biéu thi réng muitc phan manh & mc 1. Ngoai ra, khi gid tri cla truong Kich thudc bd
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dém 16n hon hoac bé'lng 2 va nho hon hoac b;ﬁng 63, thi truong Kich thude bd dém cod
thé bidu thi ring mtrc phan manh & mic 2. Ngoai ra, khi gid tri cla truong Kich thudce
bd dém 16n hon hodc bang 64 va nhd hon hodc bang 1023, thi truong Kich thude bd

dém c6 thé biéu thi rang mirc phan manh ¢ muc 3.

Ngoai ra, ngudn phat ciing c6 thé bao hiéu thong tin vé mic phan manh thong
qua truong Kich thuée bd dém cua khung yéu cdu ADDBA. Trong trudng hop nay,
dinh dang cua truong Kich thuée bd dém va phwong phap béo hiéu c6 thé giong voi
dinh dang va phuong phép theo cac phuong an dugc md ta ¢ trén trong dé bén nhan

béo hiéu thong tin vé mirc phan ménh thong qua khung hdi dap ADDBA.

Ngoai ra, ngudn phét va bén nhan ¢6 thé bao hiéu thong tin vé mirc phdn manh
dbi véi mdi TID nhu dugc mo ta trén FIG.7. Trong truong hop nay, TID ¢ thé duoc

xéc dinh boi truomg Tap thong sé xac nhan khoi.

Dinh dang cua khung hdi dap ADDBA va khung yéu cdu ADDBA cu thé c6 thé
gibng voi dinh dang theo phuong an trén FIG.9(a). Ngoai ra, dinh dang cta truong Tap
thong sb xac nhan khéi c6 thé gidng véi dinh dang theo phuong én trén FIG9(b).

FIG.10 12 hinh v& thé hién dinh dang cta khung hdi dap ADDBA va khung yéu

¢iu ADDBA bao hidu théng tin v& mérc phan manh theo phuong an khac ciia sang ché.

Khi khung hdi dap ADDBA thiét 1ap viéc truyén khung xac nhan khéi doi véi
nhidu TID, thi bén nhan c6 thé thiét 1ap trudng con cla trudong Tap thong s6 x4c nhén
khdi dé bidu thi ring thong tin vé mirc phan méanh tuong tmg dugc ap dung cho tat ca
cic TID ma viée truyén khung xdc nhan khéi dugc thiét 14p béi khung hoi dép
ADDBA db6i véi tit ca cac TID nay. Trong trudng hop nay, truong con cua trudng Tép
thong s xéc nhan khéi ¢6 thé duge goi 1a truong T4t ca TID. Trudng Tét ca TID ¢6

thé 14 trudong mat bit.
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Ngoai ra, khi khung yéu cAu ADDBA thiét 14p viéc truyén khung xéc nhin
khdi dbi véi nhidu TID, thi ngudn phét ¢6 thé thiét 1ap trudng con cla truong Tép
thong sb xac nhan khéi dé bidu thi rang thong tin vé mirc phdn manh tuong Gmg duge
ap dung cho tat c& cdc TID duge biéu thi boi khung hdi dap ADDBA. Trong trudng
hop nay, truong con cua truong Tép thdng s6 x4ac nhan khéi duoc thiét 1ap boi nguén

phat c6 thé dwoc goi 1a trudng Tét ca TID. Trudng TAt ca TID c6 thé Ia truong mot bit.

Dinh dang cua khung hdi dap ADDBA cu thd va khung yéu ciu ADDBA gidng
v6i dinh dang theo phuong an trén FIG.10(a), va dinh dang ctia truong Tép thong s6
xac nhan khéi c6 thé gibng véi dinh dang theo phuong é4n trén FIG.10(b). Hoat dong
ctia ngudn phat va bén nhan ngoai trir viée thiét 1ap truong Tat ca TID c6 thé gidng voi
hoat dong cua ngudn phét va bén nhén theo phuong an trén FIG.9. Ngoai ra, dinh dang
cta khung yéu cdu ADDBA va dinh dang cua khung hdi dap ADDBA, ngoai trur
truomg Tat ca TID, c6 thé gibng voi dinh dang cua khung yéu cdu ADDBA va dinh
dang ctia khung héi ddp ADDBA duge md ta theo phu:dng an trén FIG.9.

Theo cac phuong an dwgc md ta duya vao cac hinh vé tu FIG7 dén FIG.10,
ngudn phat va bén nhén trao d6i thong tin vé muc phin manh theo cach lan luot.
Ngoai ra, khi truyén phét théng tin vé mttc phan manh bing cach st dung tha tuc
ADDBA, mttc phan manh dugc st dung dé truyén phat dit liéu dugc xéc dinh théng
qua th tuc bit tay 4 bude. Do d6, ¢6 thé ton thai gian twong ddi dai dé xac dinh muc
phan manh duoc sir dung dé truyén phat dit lidu. Khi thiét bi dau cudi truyén thong
khéng ddy truyén phét thong tin vé murc phan méanh thong qua khung kich hoat, thi
mot thibt bi ddu cudi truyén thong khong ddy c6 thé truyén phat thong tin vé mic phan
manh dén nhidu thiét bi dau cudi truyén thong khong day. Ngoai ra, trong khoang thoi
gian tuong déi ngén, mic phan manh dugc st dung dé truyén phat dit ligu c6 thé dugc

xéc dinh. Didu s& duoc mé ta dya vao cac hinh v& tir FIG.11 dén FIG.12.

FIG.11 1& hinh vé thé hién dinh dang ctia khung kich hoat béo hidu thong tin vé

murc phan manh theo phuong 4n khic cua séang che.
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Thiét bi d4u cudi truyén thong khong day c6 thé truyén phat thong tin vé mic
phan manh thong qua khung kich hoat. Trong trudng hop nay, khung kich hoat ¢6 thé
kich hoat viéc truyén dudng 1én da nguoi ding (uplink multi-user: UL MU). Cu thé 1a,
thong tin vé mitc phan manh duge bio hidu théng qua khung kich hoat ¢6 thé biéu thi
muc phan manh ma thiét bi dau cudi truyén théng khong day truyén phat khung kich
hoat h3 trg khi tiép nhén dit liéu. Theo phuong an cu thé, thong tin vé mirc phdn manh
duoc bao hidu thong qua khung kich hoat c6 thé biéu thi mic phan manh ma thiét bi
dAu cudi truyén thong khong ddy truyén phat khung kich hoat hé trg khi tiép nhan dit
lidu dua trén khung kich hoat. Truong bidu thi théng tin v& mic phan manh cé thé
duoc goi 1a trudng Pa manh. Theo phuong 4n cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong
khong diy c6 thé chén truong Da manh vao trudng Théng tin chung ciia khung kich
hoat. Trong truong hop nay, dinh dang cua khung kich hoat c6 thé gibng voi dinh dang
theo phuong 4n trén FIG.11(a). Vi du, thiét bi diu cudi truyén thong khong ddy c6 thé
chén trrong Da manh vao truong Thong tin chung phu thudc kich hoat ctia khung kich
hoat, nhu theo phuong 4n trén FIG.11(c). Theo phuong an cu thé khac, thiét bi dau
cudi truyén thong khong day co thé chén truong Pa méanh ngoai truong Thong tin
chung phu thudc kich hoat trong truong Thong tin chung, nhu theo phuong an trén
FIG.11(b).

Nhu theo cdc phuong 4n md ta & trén, truong Da phan manh cé thé 1a truong
mdt bit bidu thi liéu mirc phan manh 14 mic thdp hon mic 2 hay 1a mirc cao hon muc
2. Theo phuong 4n cu thé khac, truong Pa phan méanh c6 thé 1a trudng hai bit biéu thi

murc phdn manh la mic nao tt mac 0 dén murc 3.

Do trudng Théng tin chung cua khung kich hoat duwgce dp dung chung cho céc
thiét bi dAu cudi truyén thong khong day tiép nhan khung kich hoat, nén thiét bi dau
cudi truyén thong khong ddy bao hiéu thong tin vé cliing mirc phan manh cho tAt ca cac
thiét bi dau cudi truyén thong khong day tiép nhan khung kich hoat. Pidu nay co thé
khong hiéu qua khi &p dung cling mirc phdn manh vi kha nang xt ly c6 thé khac nhau

gifta cac thiét bi dAu cudi truyén théng khong day. Theo do, can phuong phép qua d6
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thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy ¢6 thé bao hi¢u thong tin vé mitc phan manh
dén mdi trong s cac thiét bi diu cudi truyén thong khong ddy mot cach riéng biét.

Diéu nay s& duge md ta dua vao FIG.12.

FIG.12 12 hinh v& thé hién dinh dang ctia khung kich hoat bao hiéu thong tin vé

murc phdn manh theo phuong an khéc cta sang ché.

Thidt bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé bao hiéu thong tin vé muc
phan manh dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi truyén thong khong day twong tng voi
truomg Théng tin theo ting ngudi sir dung thong qua truong Thong tin theo timg nguoi
stt dung ctia khung kich hoat. Trong truong hop nay, dinh dang cua thong tin vé mirc
phan méanh cé thé gidng v6i dinh dang theo phuong an dugc md ta dwa vao FIG.11.
Pinh dang cta thong tin v& mirc phan manh c6 thé giéng v6i dinh dang theo phuong
4n duoe mé ta dua vao FIG.11. Cu thé 13, thong tin vé mirc phan méanh c6 thé 14 thong
tin vé giéi han mttc phan manh can duge st dung dé truyén phat dit li€u dua trén
khung kich hoat. Truong biéu thi thong tin v& mic phan méanh c6 thé duge goi la
truong Pa manh.Trudng biéu thi thong tin vé mic phan manh cé thé duge goi 1

truong Da manh.

Dinh dang cua khung kich hoat cé thé gidng v6i dinh dang theo phuong an trén
FIG.12(a). Cu thé 13, thiét bi du cudi truyén théng khong day c6 thé cheén truong Pa
manh vao Trudong Thong tin theo ting ngudi st dung phu thude kich hoat nhu theo
phuong 4n trén FIG.12(c). Theo phuong 4n cu thé khac, thiét bj dau cudi truyén thong
khong day cé thé chén truong Pa manh trong truong Thong tin theo tmg nguoi st
dung hon 12 Truong Thong tin theo ting nguoi st dung phy thude kich hoat nhu theo
phuong 4n trén FIG.12(b). Dinh dang cta truong Da manh cu thé c6 thé gibng nhu

duoc mo ta theo phuong an trén FIG.11.

Néu ngudn phat cho phép murc phdn manh twong ddi cao, thi ngudn phat c6 thé
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tao ra cac manh c6 cac do dai khac nhau va sau do, truyén phat cic manh theo do dai
cua A-MPDU theo cach c6 chon lua. Trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi truyén
thong khong day c6 kha ndng xtr ly tuong déi thip ciing c6 thé truyén phat A-céc
MPDU ¢6 céc d6 dai khic nhau mot cach nhanh chéng. Pé thuc hién didu nay, bén
nhan c6 thé cho phép ngudn phat ¢ mirc phin manh twong d6i cao, khi xem xét cac
kha ning xir Iy ctia ngudn phét. Vi hoat dong nay, ngudn phét can c6 cach dé bao hiu

kha nang xu ly cia bén nhén cta ngudn phat. Didu nay s& duge mo ta dua vao FIG.13.

FIG.13 14 hinh v& thé hién dinh dang cta phin tir Kha ning dé bao hiéu thong
tin biéu thi kha ning xu ly cla thiét bi dau cudi truyén thong khong day theo phuong

4n cua sang che.

Thibt bi diu cudi truyén thong khéng ddy c6 thé bao hiéu thong tin biéu thi yéu
cAu cho phép truyén phét nhiéu manh trong quy trinh thiét 1ap duong lién két. Trong
truong hop nay, dua trén thong tin biéu thi yéu cAu, thiét bi dau cudi truyén thong
khong day da tiép nhan thong tin biéu thi yéu ciu cho phép truyén phéat nhidu méanh c6
thé xé4c dinh mttc phan manh dugc cho phép dé thiét bi diu cudi truyén thong khong
ddy, ma da truyén phat thong tin bidu thi yéu cau cho phép truyén phat nhiéu manh,
cho phép truyén phat nhidu manh. Cu thé 13, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day
d4 tiép nhan thong tin bidu thi yéu cAu cho phép truyén phat nhidu méanh c6 thé xéc
dinh mtrc phan manh dugc cho phép dbi voi thiét bi dau cudi truyén thong khong day,
ma da truyén phat thong tin bidu thi yéu cdu cho phép truyén phat nhiéu manh, 1a mic

2.

Cu thé 13, thiét bi dAu cudi truyén théng khong diy co thé bao hiéu thong tin
biéu thi kha néng xi Iy ctia thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy dudi dang thong
tin bidu thi yéu cdu cho phép truyén phat nhiéu manh théng qua mot khung bét ky
trong s6 khung yéu cAu xéc thuc, khung yéu cau lién két, va khung yéu cau do. Theo
phuong an cu thé, thiét bj dau cubi truyén théng khong dy c6 thé béo hiéu thdng tin

bidu thi yéu cau cho phép truyén phat nhiéu manh thong qua phan tir Kha ning. Theo
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phuong an cu thé, thiét bi ddu cubi truyén thong khong day co thé chén truong Xt ly
thdp biéu thi yéu cau cho phép truyén phat nhidu manh cin duoc truyén phat vao phan
tir Kha nang. Vi du, khi gié tri ctia truomg Xt Iy thép bang 1, truong X 1y thap co the

bidu thi rang su cho phép truyén phét nhiéu manh duoc yéu cau.

Vide thiét bi ddu cudi truyén thong khong day da tiép nhan thong tin biéu thi
yéu cau cho phép truyén phét nhiéu manh c6 kha ning tiép nhan cdc manh hay khong
c6 thé dugc wu tién hon viée sy cho phép truyén phét nhiéu manh dugc yéu cau hay
khong khi xéc dinh m@c phan manh. S¢ di nhu vdy la vi viée truyén manh cé thé
khéng duge cho phép khi bén nhan khong c6 kha ning tiép nhan manh. Do do, thiét b
dAu cudi truyén thong khong day da tiép nhan thong tin biéu thi yéu ciu truyén phat
nhidu manh c6 thé khdng cho phép truyén phat nhiéu manh ngay ca khi sy cho phép
truyén phat nhidu manh duoc yéu cau. Cu thé 13, thiét bi d4u cudi truyén thong khong
day d4 tiép nhan thong tin bidu thi yéu cdu truyén phat nhiéu ménh c6 thé thiét lap
mitc phan manh & mttc 0 hodic mirc 1 ngay ca khi sy cho phép truyén phat nhiéu manh

duogc yéu cau.

FIG.14 13 hinh vé thé hién dinh dang khung x4c nhan khéi theo phuong an ciia

sang ché.

Bén nhan c6 thé truyén phét viéc tiép nhan nhidu MPDU duge truyén phat boi
ngudn phét trong mdt khung xac nhan khdi. Bén nhan c6 thé gia ting hiéu qua truyén
phat bang cach truyén phat khung x4c nhén khéi va truyén phat thong diép xac nhén
(ACK) dbi v6i mdi MPDU. Khung xéc nhan khéi bao gdm truong Théng tin BA bao
gbm thong tin vé viée liéu MPDU ¢6 duge tiép nhan hay khong. Dinh dang cta khung
xac nhéan khéi cu thé ¢ thé giéng véi dinh dang theo phuong én trén FIG.14(b). Trong
truong hop nay, truong Thong tin BA ¢6 thé bao gdm trudng Anh xa bit xac nhan
khdi. Pinh dang cta truong Thoéng tin BA cu thé c6 thé gibng v&i dinh dang theo
phuong 4n trén FIG.14(c). Ngoai ra, dinh dang cua truong Diéu khién BA c6 thé gidng
v6i dinh dang theo phuong an trén FIG.14(a).
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Trudng Anh xa bit xac nhan khéi 1a théng tin nh xa bit biéu thi ligu di ligu co
duoc tiép nhan hay khdng duge mo ta & trén. Thiét bi dau cubi truyén thong khong day
ké thira c6 thé truyén phat mot MSDU du6i dang 1én dén 16 manh. Do do, thiét bj dau
cudi truyén thong khong day ké thira c6 thé biéu thi liéu cic manh duge bao gdm trong
m&i MSDU trong s6 64 MSDU ¢6 duge tiép nhan hay khong bing cach s dung
truomg Anh xa bit xc nhan khéi c6 do dai 128 byte. Cu thé 14, thiét bi dau cudi truyén
thong khong ddy ké thira cAp phat 1024 bit clia truong Anh xa bit xdc nhdn khoi cho
mdi manh duoc bao gdbm trong MSDU, va thiét 1ap bit tuong ng vi manh duoc tiép
nhéan bing 1. Thiét bi dAu cuéi truyén thong khong day ké thira c thé biéu thi ligu tat
¢4 céc manh c6 duoc tiép nhan hay khong thong qua truong Anh xa bit xac nhan khoi.
Do d6, thiét bi dAu cudi truyén thong khong ddy ké thira thiét 1ap truong S6 manh cia
truong Didu khién chudi bét dAu xac nhan khdi thanh trudng danh riéng va c6 thé chi
st dung truong S8 chudi. Pinh dang cu thé cta trudng Diéu khién chudi bat dau xac

nhan khéi c6 thé gidng voi dinh dang theo phuong én trén FIG 14(d).

Thiét bi ddu cudi truyén thong khong day theo phuong an clia sang ché c6 thé
phan manh mét MSDU thanh tan bén manh nhu duge md ta & trén. Ngoai ra, s6 lugng
céc manh ma thiét bi du cubi truyén thong khong day co thé tao ra bang cach phan
manh MSDU bién thién tiy theo mttc phan méanh. Do do, thiét bi ddu cudi truyén
thong khong ddy c6 thé thay ddi phuong phap biéu dién cta truong Anh xa bit xéc
nhén khéi theo mirc phan manh. Cu thé 14, khi mirc phan méanh duge ap dung cho di
lidu duge tiép nhan bang thiét bi diu cudi truyén thong khong day thdp hon mirc 3, thi
thiét bi dAu cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap mdi bit clia truong Anh xa bit
xac nhan khéi dé bidu thi lidu MSDU c6 duoc tiép nhan hay khong. Ngoai ra, khi mirc
phan manh duge 4p dung cho dif liéu duoc tiép nhan bang thiét bi dau cudi truyén
thong khong day & mic 3, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap
mbi bit ciia trudng Anh xa bit x4c nhan khéi dé biéu thi liéu mdi trong s6 cac manh c6
duoc tiép nhan hay khong. Didu nay s& duge md ta dua vao céc hinh vé ti FIG.15 dén
FIG.21.
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FIG.15 13 hinh v& thé hién phuong phap truyén phat khung x4c nhan khéi theo
phuong 4n cua sang ché bang thiét bi diu cudi truyén thong khong day hd trg mirc

phan manh la: muc 3.

Ngay ca néu ngudn phat c6 thé sit dung mirc 3 1am mérc phan manh, thi bén
nhan c6 thé x4c dinh dinh dang ctia truong Anh xa bit Block BA dua trén sé manh cta
manh duge tiép nhan. Cu thé 13, khi s6 manh ctia manh duoc tiép nhén boi bén nhan
déu bang 0, thi bén nhan c6 thé truyén phét khung xac nhan khéi bao gdm trudng Anh
xa bit xac nhan khéi bidu thi liéu mdi bit co duge tiép nhén béi bén nhan hay khong
dén ngudn phat. Theo phuong 4n nay, ngay ca néu ngudn phét truyén phat A-MPDU
bao gdm manh, thi khi khung xac nhén khéi bao gdm truong Anh xa bit xdc nhan khéi
bidu thi liéu mdi bit c6 duge tiép nhan hay khong nhd chudi duge tiép nhan, ngudn
phét ¢6 thé xac dinh khung xac nhan khéi dugc tiép nhan 1a khung xéc nhén khéi biéu
thi lidu s& manh ctia manh duoc tiép nhan bing hay khac 0. Khi sé manh ctia manh bat
ky trong s c4c manh duge tiép nhan boi bén nhan khac 0, thi bén nhan ¢6 thé truyén
phat khung x4c nhan khdi bao gém truong Anh xa bit xac nhan khdi biéu thi liéu mdi

bit ¢6 duge tiép nhan hay khong bdi manh.

Theo phuong 4n trén FIG.15(a), bén nhan tiép nhan MPDU bao gdm manh c6
s6 manh bing 0 va MSDU chua duoc dinh dang. Cu thé 13, bén nhan tiép nhin méanh
¢6 sb chudi bang 31 va c6 s6 manh bang 0. Do s6 manh ctia manh dugc tiép nhéan boi
bén nhan déu bang 0, nén bén nhén truyén phat khung x4c nhén khéi ma mdi bit ctia
truomg Anh xa bit x4c nhan khdi ctia khung nay biéu thi liéu MSDU c6 duoc tiép nhan
hay khong. Sau d6, bén nhan tiép nhan MPDU bao gdm nhiéu ménh va cac MSDU
khong phidn manh. Trong truong hop nay, trong s& cac manh duge tiép nhan boi bén
nhin, méanh c6 sb luong bang 1 khic 0 duge bao gdém. Do d6, bén nhan truyén phat
khung xé4c nhan khdi ma mdi bit cla truong Anh xa bit x4c nhan khdi ctia khung nay

biéu thi liéu manh c6 duge tiép nhan hay khong.

Ngoai ra, theo phuong an trén FIG.15(b), bén nhan tiép nhan MPDU bao gbm
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nhiéu manh va cac MSDU khong phidn manh. Trong trudng hop nay, trong sb cac
ménh duge tiép nhan bdi bén nhan, manh c6 sé lugng bang 1 chir khdng béng 0 dwoc
bao gdm. Do d6, bén nhan truyén phat khung xac nhén khéi ma mdi bit ciia truong
Anh xa bit x4c nhan khdi ctia khung nay biu thi liéu manh c6 duoc tiép nhan hay
khong.

FIG.16 13 hinh v& thé hién phuong phap truyén phat khung xac nhan khéi theo
phuong an khac cla sang ché bang thiét bi du cubi truyén thong khong diy hd tro

muc phan manh la: mice 3.

Khi sé manh ctia manh duoc tiép nhan déu bang 0, thi bit ké mirc phan manh
du dinh cta ngudn phat, bén nhan cé thé truyén phat khung xac nhén khéi bao gém
trudng Anh xa bit xac nhan khdi ma mi bit ctia trudng nay biéu thi liéu chubi ¢ duge
tiép nhéan hay khong. Ngoai ra, bén nhan ¢6 thé xéc dinh mire phin manh dugc dy dinh
bdi ngudn phat thong qua cdc phuong an duoc mod ta dua vao céac hinh vé tir FIG7 dén
FIG.14. Ngoai ra, hoat dong khac ctia bén nhén c6 thé tuan theo phuong 4n dugc md ta
dua vao FIG15.

Theo phuong an trén FIG.16, bén nhan chi tiép nhin cac MPDU bao gém cac
manh c¢6 s6 manh 13 0 va cac MSDU khéng phan manh. Ngudn phét truyén phat mot
khung c6 s6 chudi 1a 31, mot khung ¢6 s6 manh 12 1, hai khung c6 sé chudi 1a 33 va s6
ménh 14n luot 12 1 va 2, nhung bén nhén khong tiép nhan ba manh. Do do, bén nhan
chi tiép nhan cac manh c6 s6 manh bang 0. Theo d6, bén nhan truyén phat khung xac
nhan khéi bao gdm trudng Anh xa bit xdc nhan khéi ma mdi bit ctia trudng nay biéu

thi liéu chudi c¢6 dugc tiép nhan hay khong.

FIG.17 14 hinh v& thé hién phuong phép truyén phat khung xac nhén khéi theo
phuong an khac cla sang ché bing thiét bi dau cudi truyén thong khong diy hd tro
muc phan manh la: mirc 3.

Khi bén nhén tiép nhan tit ca MSDU tuong tmg véi TID cu thé, ngay ca néu
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mot MSDU tuong tng véi TID twong tmg dugc phdn méanh, thi bén nhan co thé truyén
phat khung xéc nhan khdi bao gdm trudng Anh xa bit xéc nhan khoi ma mdi bit cta
truong nay bidu thi lidu chudi twong tmg voi TID twong tng cé duoc tiép nhan hay
khéng. Trong trudng hop nay, bén nhan c6 thé xac dinh li¢u tat ca MSDU tuong tng
véi TID cu thé di duoc tiép nhin hay chua dya trén s6 chudi, s manh, va trudong
Manh b sung. Ngoai ra, khi bén nhan khéng tiép nhan bat ky méanh nao, thi bén nhén
¢6 thé truyén phat khung xac nhan khéi biéu thi liéu mdi bit ctia truong Anh xa bit xac
nhan khéi ¢ biéu thi viéc tiép nhan manh hay khong. Tuy nhién, khi bén nhan khong
iép nhan tét ca MSDU twong (g vdi s6 chudi cu thé, thi bén nhan c6 thé truyén phat
khung x4c nhan khéi bao gdm truong Anh xa bit xac nhan khéi biéu thi ligu mdi bit co
dugc tiép nhan theo chudi hay khong. Theo phuong an nay, ngudn phat cé thé dé dang
xéc dinh liéu ngudn phat c6 phan méanh va truyén phat dit liéu dén bén nhan hay
khong. Do do, ngay ca khi bén nhan truyén phat khung x4c nhan khdi bao gdbm trudng
Anh xa bit xéc nhan khdi ctia méi bit bidu thi ligu chudi c6 dugc tiép nhén hay khong,
thi ngudn phat ¢6 thé xac dinh mot céch 16 rang liéu bén nhan d tiép nhin manh dugc

truyén phat bai ngudn phét hay chua.

Theo phuong an trén FIG.17, ngudn phat phan manh mot s6 trong s& Cac
MSDU tuong Ging v&i gié tri TID bang 1 va truyén phat cc manh dén bén nhan. Bén
nhén tiép nhan tat ca cac MSDU déi vé6i gia tri TID 1 (cac s chudi bang tir 31 dén
63). Cu thé 13, bén nhan tiép nhan MSDU tuong tng véi s6 chudi 1a 31, 33, 63, v.v.
dudi dang manh. Bén nhan truyén phat khung x4c nhan khéi déi voi gia tri TID 1.
Trong trudng hop ndy, do bén nhan da tiép nhan tat ca MSDU déi véi gia tri TID 1,
nén bén nhan thiét 1ap mdi bit clia trudng Anh xa bit x4c nhan khéi cta khung xéac

nhan khéi déi voi gia tri TID 1 d& biéu thi liéu MSDU ¢6 duoc tiép nhén hay khong.

Céc hinh v& tir FIG.18 dén FIG.20 thé hién phuong phép truyén phat khung xac
nhén khéi biéu thi sy xac nhan toan bd (All ACK) theo phuong 4n khéc clia sang ché

bing thiét bi diu cudi truyén thong khong day hd trg mirc phan manh 1a: mue 3.
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Ngay ca néu it nhét mot MSDU tuong tng véi TID cu thé duge phan manh,
trong trudng hop bén nhan tiép nhén tt ca cac MPDU trong A-MPDU, bén nhén c6
thé truyén phat khung xéc nhan khdi biéu thi sw xdc nhan toan bg. Tét ca cac MPDU
trong A-MPDU c6 thd bao gdm khdng chi TID cu thé ma con cac TID khac. Trong
truong hop nay, khi bén nhan tiép nhn tht ca MSDU twong tng v6i TID cu thé va tiép
nhan tt ca cdc MPDU tuwong tGng véi cac TID khéc trong A-MPDU tuong tng, thi bén
nhan c6 thé xac dinh tAt ca cac MPDU trong A-MPDU dé duoc tiép nhan. Trong
truong hop nay, ngay ca néu gia tri clia trudng Manh bd sung ctia manh tuong Gng véi
TID cu thé duge tiép nhan cudi cing bdi bén nhan bang 1, trong trudong hop bén nhén
tiép nhan tit ca cac MPDU khac duoc truyén phat tiép theo manh cudi cling, bén nhén
¢6 thé xéac dinh ring tit ca cac MPDU tuong tng voi TID twong tng dugc bao gbm
trong A-MPDU tuong tng da duogc tiép nhan. Trong trudong hop nay, bén nhan c6 thé
truyén phat khung x4c nhan khéi bao gdm truong Anh xa bit x4c nhan khbi ma mdi bit
clia truong ndy biéu thi lisu MSDU c6 duge tiép nhan hay khong. Ngoai ra, khi bén
nhén tiép nhan c4 MPDU tuong tmg voi TID khéc v6i TID cu thé nhu duge mé ta o

trén, bén nhan c6 thé truyén phét khung x4c nhén khéi biéu thi sy xéc nhén toan bg.

Ngoai ra, khung xac nhan khdi biéu thi sy x4c nhan toan bd 1a khung xac nhan
khéi bidu thi ring MPDU déi véi tét ca cac TID duogc bidu thi boi khung xéc nhan khoi
duoc tiép nhan ma khong bao gdm trudng Anh xa bit xdc nhén khéi. Cu thé 13, bén
nhéan c6 thé chén AID ctia ngudn phat vao truong Théng tin TID theo timg AID, thiét

lap kidu ACK béng gié tri biéu thi su xac nhén toan bg, va chén TID tuong tmg.

Theo phuong an trén FIG.18, ngudn phat phan manh mot s6 trong sb cac
MSDU tuong tng véi gia tri TID bing 1 va truyén phit cdc manh dén bén nhan nhu
theo phuong an trén FIG.17. Bén nhin STA1 tiép nhan tat ca cac MSDU dbi v6i gié tri
TID 1 (céc sb chudi bang tir 31 dén 63). Trong trudng hop nay, bén nhén STA1 tiép
nhan tht ca cac MPDU trong A-MPDU truyén phat MSDU @i véi gia tri TID 1. Do
d6, bén nhan STA1 chén gia tri TID 1 va AID biéu thi bén nhan STAL, thiét 14p kiéu

ACK 14 xéc nhén toan bd, va truyén phét khung xéc nhan khéi.
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Theo phuong an trén FIG.19, bén nhan STA1 tiép nhan MSDU tuong Umg véi
gia tri TID 1 (céc sb chudi bang tir 31 dén 63). Trong trudng hop ndy, gia tri cla
trwomg Manh bd sung ctia manh duoc tiép nhn cui cing (s6 chudi 1a 63, so manh 1a
1) cia manh c6 bén nhan STA1 twong ung voi gid tri TID 1 bang 1. Trong trudng hop
nay, bén nhan STA1 xéc dinh ring tt ca cdc manh tuong tmg véi TID 1 duoc truyén
phét trong A-MPDU duge tiép nhdn dua trén viée tiép nhén tat ca cic MPDU duge
truyén phat sau khi manh tuong ung (sb chubi 12 63, $6 manh 1a 1) trong A-MPDU. Do
d6, bén nhan STA1 chén gia tri TID 1 va AID biéu thi bén nhan STA1, thiét 1ap kiéu

ACK 14 x4c nhén toan bd, va truyén phat khung xac nhan khdi.

Theo phuong 4n trén FIG.20, bén nhan STA1 tiép nhan MSDU tuong tng voi
gid tri TID 1 (céc s6 chudi bing tir 31 dén 63). Tuy nhién, bén nhan STA1 khéng tiép
nhin manh twong Ung véi s6 chudi 1 64 va sb manh 1a 0. Trong trudng hop nay, bén
nhan STA1 nhan biét ring MPDU cu thé da khong duge tiép nhan va c6 thé khong xéc
dinh ménh nao khong duge tiép nhan. Do do, bén nhan STA1 thiét 14p truong Anh xa
bit xéc nhan khéi dé bidu thi lidu MSDU dugc tiép nhan hay khong, va truyén phat
khung xé4c nhan khdi d6i véi gié tri TID 1.

FIG21 13 hinh v& thé hién hoat dong trong d6 thiét bi du cudi truyén thong
khéng diy hd tro mirc phan manh la: muc 3 truyén phat khung xac nhan khéi bao gdm
truong Anh xa bit xac nhan khéi biéu thi liu manh ¢6 duoc tiép nhan hay khéng theo

phuong an khac cta sang che.

Khi céc didu kién theo cac phuong 4n duge mo ta ¢ trén thong qua cac hinh v&
tir FIG.18 dén FIG.20 khong duoc thda méan, bén nhan c6 thé truyén phat khung xéc
nhén khéi bao gdm trudng Anh xa bit xéc nhan khéi ma mdi bit ctia trudng nay biéu

thi liéu manh ¢6 duge tiép nhan hay khéng, dbi véi TID cu thé.

Theo phuong 4n trén FIG.21(a), bén nhan khong tiép nhan manh tuong tmg véi
TID cu thé, va ¢6 s6 chudi 1a 64 va s6 manh 12 0. Bén nhén tiép nhin méanh tuong tmg

vai TID cu thé, va co so chudi 1a 64 va sd manh 1a 1, va sau d6, bén nhan nhéan bict
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ring manh c6 sé chudi 1a 64 va s6 manh l1a 0 khong dugc tiép nhan. Do d6, bén nhén
truyén phat khung x4c nhan khéi bao gdm truong Anh xa bit xéc nhan khdi ma méi bit
clia trudng nay bidu thi liéu manh cta TID cu thé c6 duge tiép nhan hay khong, ddi

véi TID cu thé.

Theo phuong an trén FIG.21(b), bén nhin khong tiép nhan manh tuong tng véi
TID cu thé, va c6 sé chudi 1a 33 va sé méanh 1a 2. Bén nhén tiép nhin méanh twong tng
v6i TID cu thé va c6 s6 chudi 14 33 hodc 16n hon, va sau d6, bén nhan c6 thé nhan biét
ring manh c6 sé chudi bing 33 v 6 s6 manh la 2 khong dugc tiép nhén. Do do, bén
nhén truyén phéat khung x4c nhan khdi bao gdm trudng Anh xa bit xac nhan khéi ma
mdi bit cua trudng nay biéu thi liéu manh c6 duoc tiép nhan hay khong, d6i voi TID

cu thé.

Theo phuong an trén FIG.21(c), bén nhén tiép nhan manh twong tng v&i TID
cu thé, va cé s6 chudi 1a 63 va s6 manh 1a 1 va khéng tiép nhan MPDU duoc truyén
phat later. Trong truong hop nay, do gia tri clia truong Manh bd sung cta last duoc
truyén phat manh bang 1, bén nhén c6 thé khong xac dinh liéu tat ca cdc manh tuong
ung voi TID cu thé va duoc truyén phat trong A-MPDU dugc tiép nhan. Do do, bén
nhén truyén phéat khung x4c nhan khéi bao gém trudong Anh xa bit x4c nhan khbi ma
mdi bit ctia truong nay biéu thi liéu manh c6 dugc tiép nhan hay khong, déi véi TID

cu thé.

FIG.22 13 hinh v& thé hién hoat dong cta thiét bi dau cudi truyén thong khong
day theo phuong én ctia sang ché.

Nhu duoc mé ta & trén, ngudn phat 2201 ¢6 thé truyén phét thong tin thtr nhat
v& muc phan manh dén bén nhan 2203 trong thu tuc thiét 1ap ADDBA. Cu thé 1a,

ngudn phét 2201 ¢6 thé truyén phéat khung yéu cAu ADDBA bao gom théng tin thi
nhét vé& mitc phan manh dén bén nhan 2203 ($2201). Cu thé 14, ngudn phat 2201 ¢6
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thd cheén thong tin thit nht vé mirc phan manh dugc st dung khi truyén dit liéu dén
bén nhéin 2203 trong khung yéu cdu ADDBA. Nguon phat 2201 truyén phat khung yéu
ciu ADDBA tuong Gmg dén bén nhan 2203. Thong tin thi nhat c6 thé dugc xac dinh
b1 v6i mdi TID. Cu thé 13, thong tin thir nhit c6 thé dé cdp dén muc phan manh ma
ngudn phat 2201 dy dinh sir dung khi truyén phat dit liéu twong tmg véi TID cu thé
dén bén nhan 2203. Theo phuong 4n cu thé, TID cu thé c6 thé 1a TID duoc x4c dinh

trong Tép thong s& x4c nhan khéi ctia khung yéu cdu ADDBA.

Negoai ra, thong tin thir nhit ¢6 thé biéu thi gia tri t6i da cia mirc phin manh
ma ngudn phat 2201 s& st dung khi truyén phat dit liéu dén bén nhan 2203. Cu thé 13,
ngudn phat 2201 ¢6 thé thiét 1ap mirc phan manh dugce béo hiéu boi thong tin thir nhat
& mic 0 dé bao hiéu ring ngudn phat 2201 khong phan manh dit liéu khi truyén phat
di lidu déi voi TID tuong Ung. Ngoai ra, ngudn phat 2201 c6 thé thiét 14p mic phan
manh dugc bao hidu béi thong tin thi nhit & mic 1 dé bao hidu rang ngudn phat du
dinh truyén phat manh thip hon hofc tuong mg v6i mire 1 khi truyén phat dit liéu déi
v6i TID tuong tng. Cu thé 13, ngudn phéat 2201 ¢6 thé thiét 1ap mirc phan méanh duoc
béo hiéu boi théng tin thi nhat & mtc 1 dé biéu thi ring ngudn phat 2201 s& truyén
phat mot MPDU bao gdm mot manh khi truyén phat dit liéu doi véi TID tuong tmg,
Trong truong hop nay, MPDU co thé 1a MPDU don khong duoc két tap véi MPDU
khac hoic MPDU khéng phai 1a A-MPDU, nhu dugc mo ta & trén. Ngoai ra, ngudn
phat 2201 ¢6 thé thiét 14p mc phan manh duge bao hiéu béi thong tin thir nhit & muc
2 d& béo hiéu ring ngudn phat 2201 dy dinh truyén phat méanh thap hon hoic tuong
{mg v6i mitc 2 khi truyén phét dit lidu ddi véi TID tuong tmg. Cu thé 14, ngudn phat
2201 ¢6 thé thiét 1ap mirc phan manh dwoc béo hiéu bai théng tin thir nhit & muc 2 dé
béo hiéu ring ngudn phat 2201 dy dinh truyén phat mot hoge vai manh déi véi mdi
MSDU khi truyén phat dit liéu ddi véi TID twong tmg thong qua A-MPDU. Ngoai ra,
ngudn phat 2201 c6 thé thiét 1ap mic phan manh dwoc bao hiéu béi thong tin thir nhat
& mic 3 d& béo hidu ring ngudn phét du dinh truyén phat manh thép hon hodc tuong

{mg v6i mitc 3 khi truyén phét dit liéu déi véi TID tuong tmg. Cu thé 14, nguon phat
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2201 c6 thé thiét 1ap mirc phan manh dugc béo hiéu boi thng tin thit nhat & mic 3 dé
béo hidu riing ngudn phat 2201 du dinh truyén phat it hon hodc bang bon manh déi voi
mdi MSDU khi truyén phat dit liéu d6i v6i TID tuong ung thong qua A-MPDU.

Khi ngudn phéat 2201 truyén phat khung yéu cdu ADDBA bao gém théng tin
thi nhit dén bén nhan 2203, ngudn phat 2201 c¢6 thé chén thong tin thir nhat vao
truong Kha ning ADDBA dugc bao gdm trong khung yéu cdu ADDBA. Cu thé 13,
truong Kha ning ADDBA c6 thé bao gdm truong Pa phan manh biéu thi mic phan
manh nhu theo phuwong 4n dugc mod ta dua vao FIG.7. Truong Da phén manh ¢6 thé 1a
truong mot bit biéu thi liéu mic phan méanh 13 muc thép hon murc 2 hay 1a mac cao
hon muc 2. Theo phuong an cu thé khac, truong Pa phan manh ¢ thé 1a truong hai bit

biéu thi mirc phan manh la mic nao tir mirc 0 dén muc 3.

Neudn phét 2201 c6 thé chén théng tin thit nhat vao truong Kich thude bo
dém, ma khong phai 1a truong Kha nang ADDBA ctia khung yéu cdu ADDBA, nhu
theo phuong 4n duge md ta dya vao céc hinh v& tir FIG.9 dén FIG.10. Cu thé 13, nguon
phat 2201 ¢6 thé thiét lap mot sb bit ctia truong Kich thude bd dém cta khung yéu cau
ADDBA d& béo hidu thong tin thir nhdt. Theo phuong 4n cu thé, 1 bit LSB hodc 1 bit
MSB ctia truomg Kich thuée bd dém ciia khung yéu cau ADDBA c6 thé duge thiét 1ap
d bao hiéu thong tin thi nhét. Trong truong hop ny, thong tin thi nhat ¢4 thé biéu thi
liéu murc phan manh thip hon mirc 2 hay cao hon mirc 2. Theo phuong 4n cu thé khac,
ngudn phat 2201 ¢6 thé thiét 1ap 2 bit LSB hodc 2 bit MSB ctia truong Kich thudc bo
dém cua khung yéu cdu ADDBA d béo hiéu thong tin vé muc phan manh. Trong
trudmg hop ndy, thong tin vé mirc phan manh ¢6 thé biéu thi mic tir mirc 0 dén mic 3

ctia mic phan manh.

Theo phuong 4n cu thé khac, ngudn phat 2201 ¢6 thé hoan toan bio hiéu thong
tin v& muc phan manh thong qua do 16n cta gia tri dugc biu dién boi truong Kich
thudc bd dém ctia khung yéu ciu ADDBA. Vi du, khi gi4 tri cta truong Kich thuée bd

dém bing 0, thi trudng Kich thude bd dém c6 thé biéu thi rang mic phan manh & mie
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0. Ngoai ra, khi gi4 tri cta truong Kich thude bd dém béng 1, thi truong Kich thude bd
dém c6 thé biéu thi ring mirc phan méanh & muc 1. Ngoai ra, khi gid tri cua truong
Kich thude bo dém 16n hon hoic bing 2 va nho hon hogc biang 63, thi truong Kich
thudc bd dém c6 thé bidu thi ring mirc phan manh & mirc 2. Ngoai ra, khi gi tri clia
truomg Kich thude bd dém 16n hon hogc bing 64 va nhé hon hogc bang 1023, thi

trudmg Kich thude bd dém c6 thé biéu thi ring mirc phan manh ¢ mtc 3.

Bén nhan 2203 tiép nhan thong tin thir nhat tir ngudn phat 2201 dung & truyén
phat dit liéu. Cy thé hon 13, bén nhan 2203 ¢6 thé tiép nhan khung yéu cau ADDBA tur
ngudn phat 2201 dung dé truyén phat dit liéu. Bén nhan 2203 c6 thé thu dugc thong tin
thir nhét v& mic phin manh ma ngudn phat 2201 s& sir dung tir khung yéu cau

ADDBA dung cho dif liéu cAn dugc truyén phat dén bén nhén 2203.

Bén nhan 2203 c6 thé truyén phat thong tin thir hai vé mtic phan manh dén
ngudn phat 2201. Thong tin tht hai c¢6 thé duge x4c dinh doi véi mdi TID. Thong tin
thir hai ¢6 thé 1a thong tin v& mtc phan manh ctia manh ma bén nhan 2203 ¢4 thé tiép
nhan khi bén nhan 2203 tiép nhan dit liéu tvong tng v6i TID cu thé. TID cu thé cé thé
1a TID dugc xéac dinh trong Tap thong sb xac nhan khdi ctia khung hdi dap ADDBA.
Cu thé 13, bén nhan 2203 c6 thé truyén phat khung hdi dap ADDBA (S2203) bao gom
thong tin thit hai v& mirc phan manh dén ngudn phat 2201 (S2203). Cu thé 14, bén nhan
2203 ¢6 thé chén thong tin thit hai vao khung hdi dap ADDBA. Bén nhan 2203 ¢6 thé

truyén phat khung hdi dép ADDBA tuong Gng dén ngudn phét 2201.

Ngoai ra, thong tin thr hai ¢6 thé biu thi gi4 tri téi da cia mirc phén méanh ma
bén nhan 2203 c6 thé tiép nhan. Cu thé 13, théng tin thit hai ¢6 thé bicu thi cdc muc tir
0 dén 3 nhu duoc mo ta & trén. Theo phuong 4n cu thé, bén nhan 2203 ¢6 thé thiét 1ap
mitc phan manh duge bao hiéu boi khung hdi dip ADDBA & mitc 0 dé béo hiéu rang
bén nhan 2203 c6 thé khong tiép nhan manh khi tiép nhan dit lidu ddi véi TID tuwong
ting. Ngoai ra, bén nhan 2203 c¢6 thé thiét 1ap mirc phan manh dugc béo higu bdi thong

tin thtt hai & muc 1 dé bao hiéu ring bén nhan 2203 chi c6 kha ning tiép nhan céc
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manh tuong tmg véi mic 1. Cu thé 14, bén nhan 2203 6 thé thiét 1ap mirc phan manh
duoc béo hidu boi thong tin thir hai & muc 2 dé bidu thi ring bén nhén 2203 s& tiép
nhin mét MPDU bao gdm mot manh khi tiép nhan dit liéu déi véi TID tuong tmg.
Ngoai ra, bén nhdn 2203 c6 thé thiét 1ap muc phan manh dugc bao hiéu boi thong tin
thir hai & muc 2 dé béo hiéu rang bén nhan 2203 c6 thé chi tiép nhan cac méanh tuong
{mg véi mie 1 hode mitc 2 khi tiép nhan di lidu dbi véi TID tuong tmg. Cu thé 13, bén
nhén 2203 c6 thé thiét 1ap muc phan manh duoc bao higu béi thong tin thir hai & mirc
2 d& bao hiéu ring bén nhan 2203 tiép nhan mot MPDU bao gdbm mét manh hogc A-
MPDU bao gém mdt hodc vai manh véi mdi MSDU. Ngoai ra, bén nhan 2203 c6 thé
thiét 1ap muc phan manh dugce bao hiéu boi thong tin thir hai & mirc 3 dé béo hiéu rang
bén nhéan 2203 ¢ kha ndng tiép nhin c4dc manh tuong Gng véi mic 1, muc 2, hodc
mirc 3 khi tiép nhan dit liéu déi véi TID twong tmg. Cu thé 1a, bén nhan 2203 ¢4 thé
thiét 1ap mirc phan manh duge bdo hiéu boi thong tin thir hai & mic 3 dé bao hiéu rang
bén nhén 2203 tiép nhan mot MPDU bao gdm mét manh hozc A-MPDU bao gdm it
hon hodc bang bén manh véi mdi MSDU.

Bén nhan 2203 ¢6 thé chén thong tin thi nhét vao trudng Kha ning ADDBA
ma khung hdi ddp ADDBA bao gbm truong nay. Cu thé 13, truong Kha nang ADDBA
c6 thé bao gdm truong Da phan manh biéu thi mirc phdn manh nhu theo phuong an
duoc mé ta dua vao FIG.7. Trudong Da phan méanh c6 thé 1a trudng mét bit biéu thi lidu
muc phan manh la mrc thip hon mttc 2 hay 1a mtrc cao hon muc 2. Theo phwong én
cu thé khac, truong Da phan méanh c6 thé 1a trudng hai bit biéu thi mic phan manh 1a

murc nao tu mac 0 dén mirc 3.

Bén nhéan 2203 c6 thé chen thong tin thi nhat vao trudng Kich thude b dém,
ma khong phai 1a truong Kha ning ADDBA cua khung hdi dap ADDBA, nhu theo
phuong an duge mb ta dua vao céc hinh v& tit FIG9 dén FIG.10. Cu thé 13, bén nhén
2203 c6 thé thiét 1ap mot sé bit cta truong Kich thude bd dém cta khung hdi dap
ADDBA dé bao hiéu thong tin thit nhét. Theo phuong 4n cu thé, 1 bit LSB hodc 1 bit

MSB cta truong Kich thuée bd dém ctia khung hdi dap ADDBA c6 thé dugc thiét 1ap
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8 bao hiéu thong tin thir nhét. Trong trudng hop nay, théng tin thit nhat cé thé biéu thi
liéu mrc phan manh thip hon mirc 2 hay cao hon murc 2. Theo phuong an cu thé khac,
bén nhén 2203 ¢6 thé thiét 1ap 2 bit LSB hodc 2 bit MSB clia trudng Kich thude bo
dém cta khung hdi dap ADDBA dé bao hiéu thong tin v& mic phan méanh. Trong
truong hop nay, thong tin vé mizc phan méanh c6 thé biu thi mic tir mirc 0 dén muirc 3

ctia muc phan manh.

Theo phuong an cu thé khac, bén nhan 2203 co thé hoan toan bao hiéu thong
tin vé mac phan manh thong qua kich thuge cua gid tri duoc biéu dién boi truong Kich
thudc bd dém cta khung hdi dap ADDBA. Vi du, khi gié tri cta truong Kich thude bo
dém bing 0, thi truong Kich thudc bd dém co thé biéu thi rang mic phan manh ¢ mic
0. Ngoai ra, khi gia tri cua trudng Kich thudc bd dém bang 1, thi truong Kich thude bo
dém c6 thé biéu thi ring muc phin manh & mtc 1. Ngoai ra, khi gid tri clia truong
Kich thuéc bd dém 16n hon hodc bing 2 va nhd hon hodc bang 63, thi trudng Kich
thude by dém c6 thé bidu thi ring mirc phin manh & muc 2. Ngoai ra, khi gia tri cua
truomg Kich thuée bd dém 16n hon hodc bing 64 va nhé hon hodc bang 1023, thi

trudmg Kich thude bd dém co thé biéu thi ring mic phan manh & muc 3.

Ngudn phat 2201 c6 thé thu dugc théng tin thir hai tir bén nhn 2203. Cy thé
14, ngudn phat 2201 ¢6 thé tiép nhan khung hdi dap ADDBA tir bén nhan 2203. Ngudn
phat 2201 ¢6 thé thu dugc théng tin thit hai tir khung hdi dép ADDBA. Trong truong
hop nay, ngudn phat 2201 ¢6 thé xac dinh mitc phdn manh cta dit ligu tuong tng véi
TID cu thé dua trén thong tin thit hai. Cu thé 14, ngudn phat 2201 ¢6 thé xac dinh mirc
phan manh cua dit liéu twong ung véi TID cu thé trong sb dir ligu can duoc truyén phat
dén bén nhan 2203 dua trén thong tin thi hai. Cu thé 13, ngudn phat 2201 ¢6 thé x4c
dinh murc phan manh cta dit li¢u tuong tmg véi TID cu th8 v6i mirc phan méanh bang

hodc thdp hon mirc phan manh duge biéu thi bdi thong tin thir hai.

Nguon phat 2201 ¢6 thé tao ra manh bang cach phan manh dit liéu tuong tmg

véi TID cu thé & mirc phan manh duge xac dinh va truyén phat manh duoc tao ra dén
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bén nhan 2203. Cu thé 13, ngudn phat 2201 ¢6 thé tao ra cac manh bang cach phan
manh dit lidu tuong tmg véi TID cu thé & mic phan manh bang hodc thdp hon muc

phén manh duoc biéu thi bai thong tin th hai.

Bén nhan 2203 c6 thé tiép nhan di liéu bao gdm manh tir ngudn phat 2201.
Bén nhan 2203 c6 thé chon dinh dang khung xac nhin khdi dua trén khung yéu cau
ADDBA dugc tiép nhan tir ngudn phat 2201. Cu thé 13, bén nhan 2203 ¢6 thé chon
dinh dang khung x4ac nhén khdi dua trén thong tin thit hai. Bén nhén 2203 c6 thé chon
dinh dang cta thong tin 4nh xa bit dugc bao gdm trong khung xéc nhan khéi ddi voi
mdi TID nhu theo céc phuong an dugec md ta dya vao céac hinh vé ta FIG.14 dén
FIG.21. Khi dir liéu duoc tiép nhén béi bén nhan 2203 duoc truyén phat thong qua A-
MPDU, A-MPDU bao gdm it nhét mot méanh, va sb manh ctia manh déu bang 0, thi
bén nhén 2203 c6 thé truyén phat khung xéc nhan khdi bao gém théng tin 4nh xa bit
ma mai bit cia n6 biéu thi lieu mdi MSDU ¢6 dugc tiép nhan hay khong. Hoat dong
cu thé ctia bén nhan 2203 ¢6 thé giéng v6i cdc phuong an duge mo ta dua vao cac hinh

v& tir FIG.15 dén FIG.16.

Khi dit lidu duoc tiép nhan bai bén nhan 2203 duge truyén phat thong qua A-
MPDU va bén nhan 2203 tiép nhén tat ca cac MPDU dugce bao gém trong A-MPDU,
bén nhan 2203 c6 thé truyén phéat khung x4c nhén khéi bao gdm thong tin anh xa bit
ma mdi bit ctia nd biéu thi liu mdi MSDU c¢é dugc tiép nhén hay khong. Hoat dong
cu thé clia bén nhén 2203 ¢6 thé gidng véi cac phuong 4n duge md ta dua vao cdc hinh

v& tir FIG.17 dén FIG21.

Mic du sang ché duoc mo ta bing cach st dung hé truyén thong LAN khéng
day lam vi du, nhung sang ché khéng bi gii han & d6 va ¢é thé dugc ap dung cho
céc hé thdng truyén thong khac chéng han nhu truyén thong té bao. Ngoai ra, trong khi
phuong phap, thiét bi, va hé thdng ctia sang ché duge mo ta dwa vao cac phuong 4n cu

thé, mot sb hoac tat ca cac thanh phﬁn hoac hoat dong cua sang ché ¢6 thé duoc thuc
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hién bang cach str dung hé thdng may tinh c6 kién triic phan cing da ning.

Céac dAu hiéu, két ciu, va hidu qua duoc md ta trong cac phuong 4n néu trén
duoc bao gdm trong it nhét mdt phuong 4n cua sang ché va khong nhét thiét bi gidi
han & mét phuong 4n. Ngoai ra, Cac ddu hiéu, két cau, va hiéu qua duge  thé hién
trong mdi phuong an ¢6 thé duoc két hop hodc duge cai bién theo cac phuong 4n khac
boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt twong tmg. Do d6, nén hiéu
rang cac ndi dung lién quan dén viéc két hop va cai bién duoc bao gbm trong pham vi

cua sang ché.

Trong khi séng ché duge md ta chu yéu dua trén cic phuong 4n néu trén ma
khong bi gi6i han ¢ d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyce k¥ thudt tuong
ting s& hiéu ring c4c thay ddi va cai bién khac nhau dugc thuc hién ma khong tach
khoi nguyén 1y va pham vi ctia séng ché. Vi dy, mdi thanh phan dugc thé hién cu thé
trong cac phuong an cé thé duoc cai bién va thuc hién. Nén hiéu rang cac khac biét
lién quan dén cac phuong 4n cai bién va 4p dung nay duoc bao gdm trong pham vi clia

sang ché duoc xac dinh trong bo yéu ciu bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dAu cudi truyén thong khong ddy 1a ngudn phét dé truyén phat di ligu, thiét
bi dAu cudi truyén thong khong day nay bao gbm:
bo thu phat; va
bd xu ly,
trong d6 bo xu ly dugc tao chu hinh dé:

chén thong tin thir nhét vao trudng hai bit ciia khung yéu cAu x4c nhan khdi bd
sung (add Block ACK - ADDBA), trong do thong tin thar nhét biéu thi mc phan manh
bidu thi mtrc dd phan manh s& duge st dung khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day truyén phat dit liéu tuong ting v6i thong tin dinh danh luu luong (Traffic Identifier
- TID) cu thé dén bén nhén,

truyén phéat khung yéu cAu ADDBA dén bén nhan bang céch st dung bd thu phat,

tiép nhan khung hdi dép ADDBA tir bén nhdn bang cach sir dung bd thu phat,

thu duoc thong tin thit hai tir truong hai bit cua khung hdi dap ADDBA, trong do
thong tin thir hai bidu thi mirc phdn manh ctia manh ma bén nhén ¢6 kha nang tiép nhan
khi bén nhan tiép nhan dit liéu twong tung véi TID cu the, va

phan manh dit liéu twong tmg véi TID cu thé & muc phan manh bang hodc thap
hon mirc phdn manh duoc biéu thi bsi thong tin thir hai,

trong d6 mirc phan manh dugc chia thanh bbn muc.

2. Phuong phap didu hanh thiét bi du cudi truyén thong khong day la ngudn phat dé
truyén phat dit liéu, phuong phép nay bao gbm cac bude:
chén thong tin thu nhét vao khung yéu cdu xé4c nhan khéi bd sung (ADDBA); va
truyén phat khung yéu ciu ADDBA dén bén nhén,
tiép nhan khung hdi dap ADDBA tl bén nhén bang cach sir dung bd thu phat,
thu duoc thong tin tha hai tir truong hai bit cia khung hdi dap ADDBA, trong d6
thong tin thr hai bidu thi m@c phan manh ciia manh ma bén nhan c6 kha nang tiép nhan

khi bén nhan tiép nhéan dit liéu twong ung véi TID cu thé, va
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phan manh dit liéu twong ung v6i TID cu thé & mtrc phan manh bang hoic thap

hon mirc phan manh dugc biéu thi boi thong tin thit hai,
~ trong d6 thong tin thi nhét bidu thi mire phan méanh s& dugc sit dung khi thiét bi
dau cudi truyén thong khong day truyén phét dit liéu twong Gmg véi thong tin dinh danh

luu luong (TID) cu thé dén bén nhan

trong d6 mic phan manh biéu thi mtrc d6 phan manh va dugc chia thanh bbn

muc.
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