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Trong phuong phéap lam bt hoat vi sinh vat trong thuc pham dang 16ng, thuc phim dang long
dugc tron v6i khi dd duge hoa 16ng, nén ¢ ap suAt ma du dé duy tri khi da dugc hoa 16ng nay
& trang thai long. Sau do, hdn hop cua thye pham va khi dugc ha ap dén 4p sudt ma tai d6 khi
da duogc hoa 1éng dugce 1am bay hoi. Theo sang ché, truée hodc trong qua trinh ha ap dén ap
suét thi hai, h&n hop duge din qua dudng bng va duge dua dén téc d6 dong chay trong dudng

dng ma du dé tao thanh bot khi trong thuc pham dang 16ng.
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phép 1am bat hoat vi sinh vét trong thuc phim trong d6 thuc
pham dang 16ng dugc cho tiép xuc véi khi va dugce tron it nhit 1a mot phan véi khi va tiép do6
hdn hop thu duge dugce gidn nd tir gid tri ap suét thir nhit 1én gia tri &p suét thir hai. Sang ché
con d& cap dén thiét bi twong tmg.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Su tiét trung thuc phém, dic biét 1a thuc phim dang 16ng ching han nhu nuge ép trai cay hodc
nuée ép rau cl, thuong dugc thuc hién bﬁmg cach xir 1y nhiét & nhiét do trén 60°C, siu loc
hodc quy trinh héa hoc ching han nhu vi du quy trinh ti¢t trung lanh. Quy trinh x Iy nhiét va
siéu loc ¢6 nhugc diém 14 cc thanh phan c6 gid tri chira trong d6 bi loai bo ddng thoi khoi
san phim hoc bi pha hity trong quy trinh ndy. Su tiét tring lanh chu yéu dugc thye hién bing
cach st dung hoa chit ma do an toan cta ching vé mit stc khée khong duge chimng minh
trong moi trudong hop va hon nita co thé din dén su thay doi vé céc tinh chat cAm quan cua

san pham.

WO 2004/026452 Al d& xuit viéc phoi nhidm dich 16ng vé6i séng siéu am. Sy tao bot thu

~-dugc dan dén sy phd vd té bao ctia vi sinh vét c6 mdt trong dich 1éng.

Phuong phéap thay thé cho phuwong phap néu trén 14, cic quy trinh hoa Iy dé tiét tring bing
céach st dung cacbon dioxit da dugc d& xuét. Vi du, US 5393 547 A1 mo ta quy trinh trong
d6 thuc phdm dugce tiét trung, dédc biét 1a thuc pham dang léng ching han nhu nuéc ép trai
cay, dugc tron v6i CO2 1ong hodc si€u t6i han. Sau khi khoéng thoi gian phoi nhidm nhét dinh
vi du nhu tir 1 dén 60 phit trdi qua, cacbon dioxit va thuc pham duge tach khoi nhau. Téc
dung tiét trung chu yéu dua trén sy khuéch tan cia cacbon dioxit vao trong té bao & do pH
thap. Vao lac gidn nd tiép theo clia hon hop, cacbon dioxit khuéch tan nguge ra khoi té bao
va chiét xut c4c thanh phan sbng tir d6. Lap lai quy trinh nay mot s6 1an s& pha hiy thanh té
bao cda vi sinh vét va do d6 lam bat hoat chiing. Tuy nhién, do yéu cAu ¢6 4p sudt cao bing
700 bar hodc 16n hon, cho dén nay quy trinh nay khong thé thuc hién dugc ddi véi cac muc

dich cong nghiép.

US 2004/0033296 A1 boc 16 phuong phép trong do thuc pham dang 16ng dugc dwa vao quy

trinh x Iy 4p suét cao bang cach st dung cacbon dioxit trong quy trinh theo mé hodc ban me.
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Viéc xtr ly dugc thyc hién & ap suat trén 700 bar (10 000 psig) hodc ¢ ap sut nim trong
khoang tir 1,7 dén 17 bar (25-250 psig); trong qua trinh xr ly nhiét d6 ctia hon hop duge duy

tri & gia tri dudi 50°C, nhung trén nhiét do hoa ran cua thuc phém duoc xtr ly.

EP 0979 657 Al d& xudt viéc thuc hién xir ly nudc €p cam & ap suét cao v6i cacbon dioxit
dugc hoa 16ng hodc siéu téi han. O day, thuc phém can xt ly dugc trdn véi cacbon dioxit 1éng
& ap sudt t8t hon 12 tir 200 dén 500 bar. Sau thoi gian phoi nhidm nhét dinh tir 1 d&n 13 pht,
hdn hop ciia nude ép va cacbon dioxit duge gian né dén 4p sudt moi trudng trong nhiéu giai
doan. Trudc khi gidn nd hdn hop, ¢6 thé cung cip thém budc xir Iy bd sung trong d6 hdn hop
dugc dua vao luc truot co hoc manh. Tuy nhién, quy trinh nay kha phtre tap v& mat cAu trac

va yéu cau ap suat hoat dong kha cao cu thé 1a dbi vé6i viée xtr 1y nudce ép trai cdy.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Muc dich cuia sang ché 1a x4c dinh phuong phép thay thé dé tiét trung thuc phim dang long.

Muc dich nay dat dugc bang phuwong phép c6 cac d4u hiéu cua diém 1 cta yéu cau bao ho.

Phuong phap lam bat hoat vi sinh vét trong thuc phim thudc loai duoc dé cap khi bt dau
duoc xac dinh ddc diém theo sang ché trong d6 hén hop trudc hodc trong qué trinh gian nd
dén gia tri &p suét thi hai dugc din qua éng va tdc do dong chay trong éng dugc dua 1én mirc

du dé tao ra bot khi trong thuc phém dang long.

Pidu thit yéu déi voi sang ché 1a khi cho hdn hop di qua 5ng toc @ dong chay duge thiét 1ap
sao cho tai d6 bot khi dugc sinh ra trong thuc phdm dang 10ng, c6 nghia 2 tai d6 4p suét tinh
trong dng it nhét 13 tam thoi giam xubng thap hon ap suét hoi ctia thuc pham dang long hodc
ciia thanh phan déng ké ctia thyc pham, ching han nhu vi du nuéc, ¢ nhiét do chiém wu thé
trong dng. Téc dd dong chay phat sinh du6i dang ham sb ctia @6 chénh 1&ch 4p suét gitta gia
tri &p suat tht nhét va gid tri ap suét thr hai va tinh chit hinh hoc ctia bng, cu thé 1a tiét dién

dong chay, ma can dugc chon theo do.

Gia tri ap suét thir hai t8t hon 13 dugc chon sao cho no thap hon gia tri &p suét thir nhat nhung
cao hon ap suét tinh trong dng trong qué trinh hdn hop di qua. Gia tri ap suét thir hai trong
treong hop nay t6t hon 14 cao hon 4p suét soi cua thuc phim dang 16ng, hodc ap suét soi it
nhét 13 cta thanh phén c6 ap sut sdi cao nhit c6 mit trong thue phém, & nhiét do chiém wu

thé trong vat chita duoc ndi véi bng. Diéu nay khong chi d4n dén su tao thanh trong éng bong
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bong khi ctia thuc phim dugc lam bay hoi hodc cua thanh phén c¢6 mat trong d6 (bot hoi), ma
con din dén su xep sau do cia it nhat mot phan clia bong bong khi dugc tao thanh khi sy thay
mdi ting 1€n ¢ ap suit nay sau khi di qua 6ng. Luc trugt kem theo dan dén su pha huy co hoc
céu trac té bao vi sinh vat con lai mot cach rat hiéu qua. Theo sang ché, do d6, su gidn nd cia
hdn hop dd duge nén va su xit Iy co hoc cua thyc phém dugc thuc hién trong cung mot hoat

dong.

Khi ¢6 mit & dang khi hodc trong trang thai duge hoa long bing 4p suit trudc hodc trong qua
trinh tao thanh hdn hop. Vi du nhu viéc tron duge thuc hién trong binh ap suét hodc trong
binh phan tmg c6 khudy. C6 nhiéu kha ning khac nhau @8 dua hdn hop dén gia tri ap suit thtr
nhét. Vi du, thuc phdm dang 16ng dugc dit trong binh ap suét ban ddu van & ap suit ma thap
hon gié tri &p sudt thir nhat, vi du & 4p suat mdi truong. Sau d6, khi nén dugc cép vao binh &p
suit cho dén khi gia tri ap suéit thir nhat duge thiét 1ap trong binh ap suét, it nhat mét phan cta
khi tron v6i thue pham va/hodc hoa tan & trong do trong quy trinh ndy. Theo phuwong 4n khac
clia sang ché, mbi khi va thuc phim trudce hét duge dua vao ap sudt gidng nhau tuwong Gng
véi gid tri ap suit thi nhét va chi duogc tron sau d6; theo cach nay cd hai chét ¢6 thé duoc dua
vao vi du nhu binh phan tng hinh éng. Theo phuong 4n khac nita clia sang ché, thuc phdm
va khi truée hét duge tron & gid tri ap suAt ma thip hon gia tri &p suét thir nhét va tiép d6 hdn
hop dugc nén dén gia tri ap sult thi nhat. Thuét ngit “hdn hop” ¢ day duge hiéu mot cach
nghu nhién theo thuat ngit chung va duge du dinh @ bao ham hdn hop ddng nhat bat ky; cu
thé 13, dung dich tung phz“m hodc toan b cia thuc phém trong khi, hodc nguoc lai ctia khi

trong thuc phém, cling can duge hiéu nhu vay.

Trong qua trinh va sau khi tron khi véi thuc phim, khi da hoa long khuéch tan vao trong té
bao cua vi sinh vat c6 mit trong thuc phém dang l6ng. Cu thé 1a khi st dung cacbon dioxit,
nito oxit hodc chét tao axit khac duéi dang khi, diéu nay din dén su tiét trung nhd mot minh
sy giam do pH. Vi ly do nay diéu ¢6 loi 12 tao ra thoi gian phoi nhidm sau khi tao thanh hdn
hop vi du nhu tir 5 dén 45 phut truge khi 1am gidn nd hén hop. Su phoi nhiém vi du c6 thé
dugc thyc hién trong binh ap suat, hodc hdn hop duge dan qua binh phan Gng hinh éng dugc
xéc dinh kich thudc sao cho hdn hop chay qua no trong khoang thoi gian twong tng v6i thoi

gian phoi nhiém.
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Theo phuong an uu tién cua sang ché, gia tri ap suét thi nhit dugc chon sao cho khi & gid tri
ap suit nay c6 mat ¢ trang thai dang khi. Khi nay tron mot phﬁn v6i thuc phém va/hodc hoa
tan n6. Néu viéc tron duge thyc hién trong binh ap suét, khi khong di vao dung dich tao thanh
pha khi ma co thé dwoc bd sung bang cach cung cAp lién tuc khi va do d6 co thé duy tri ap
suét trong binh ap suét. a. Theo phuong an thay thé ctia phuong phép theo sang ché, gia tri ap
suét thr nhat dugc chon sao cho khi & gia tri ap suét nay c6 mat it nhét 12 mot phan & dang
dugc hoa long, ma ¢ thé noi 12 & trén 4p suit sdi cua khi tai nhiét do chiém uu thé trong qué

trinh trdn vaéi thuc phém. Quy trinh nay dat dugc viée tron k§ cua hai chét 1ong.

Pac biét tSt hon 13, ty 1€ hinh hoc ctua 6ng va d6 chénh 1&ch ap suét gifta gié tri ap suét thu
nhét va gia tri ap suét thir hai dugc chon sao cho tdc do dong chay trong dng phat sinh du 16n
ma ap suit nay ha xubng duéi ap sudt soi cua khi dugc hoa long c6 mat trong hdn hop va co
thém bot hoi cta thuc phim d8 tao thanh bong bong khi (bot khi). O day, gia tri ap suét tht
hai tdt hon 12 thép hon ap sut sbi cta khi; do d6 khi c6 mit trong bong béng khi van & trang

thai khi ngay ca sau khi di qua 6ng va sau do co thé dugc tach dé dang ra khéi thuce pham.

Khi khi duge du dinh dé tron véi thuc phém dang 16ng, N2O, COg, CO, He, Ar, N2, Oz, hodc

hdn hop clia mot hogc nhiéu khi nay duge vu tién s dung.

Phuong phap tiét trung theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién ca trong quy trinh lién tuc va
trong quy trinh theo mé. Trong quy trinh theo mé, phuong phép theo sang ché vi du duoc tién
hanh theo cach sao cho hdn hop dugc din tir binh ap suét cao, trong d6 4p sudt c6 gia tri ap
suét thir nhét chiém wu thé, qua éng vao binh ap sut thap, trong 4o ap suét c6 gid tri ap suét
thtr hai chiém wu thé. Ap suit dugc chon va bng duoc thiét ké sao cho du6i tac dung cta do
chénh 1&ch &p suét gitra binh ap suét cao va binh 4p suét thip toc do dong chay cua hdn hop
trong bng dugc thiét 14p ma du 16n dé din dén su phat trién cua hoi va/hodc bot khi theo
phuong thirc duge mo ta 6 trén. Toc d6 dong chay cao phat sinh nhu la két qua cua sy giam
tiét dién trong éng trong qua trinh hdn hop di qua tir binh ap suAt cao vao binh &p suat thép.
Trong trudng hop nay, viéc tron thuc phdm va khi va cling nhu 13 viéc luu trit hdn hop trong
khoang thoi gian phoi nhiém nhét dinh (vi du tir 5 phut dén 45 phut) cling co thé dugc thuc
hién trong binh ap sudt cao. Trong truong hop ma khi dugc st dung & dang khi, khi trong
khong gian tréng phia trén ctia binh ap suét cao tao thanh pha khi. D8 duy tri gia tri ap suét
thtr nhét trong binh 4p suét cao hogc dé diéu chinh n6 dén gia tri ap sut nhat dinh, diéu thiét
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thuc 13, trong qua trinh thyc hién phuong phap nay, day 1a noi v& trong qué trinh hdn hop di
qua dng, cung cAp lién tuc khi c6 ap suét thich hop vao binh 4p suit cao cho dén khi thuc
pham dang 16ng dugc chuyén hoan toan nhét ¢6 thé vao binh 4p suét thap. Trong trudong hop
ma khi duogc st dung ¢ dang dugc hoa long bang ap sut, khi va thuc phim dang 16ng dugc
chuyén dudi ap suét vao binh 4p suét cao bang bom, gié tri 4p sut thir nhét trong binh ap suét
cao c6 thé duge duy tri hodc duge didu chinh bing cich cung cp lién tuc khi va thuc phim

vao binh 4p suét cao trong qué trinh thyc hién phuong phap nay.

Trong quy trinh lién tuc, didu c6 loi dbi v6i hon hop 14, sau khi hdn hop duoc tao thanh, cho
né di qua binh phan tmg hinh éng duge x4c dinh kich thude sao cho thoi gian phoi nhiém du |
dai (vi du tir 5 phut dén 45 phut) duge dam bao ma trong thoi gian d6 khi da hoa 1ong ¢c6 thé

thAm nhap vao trong té bao cua vi sinh vét.

D& mang lai sy tiét trung thuc phém dang 16ng dac biét hi¢u qua, diéu ¢ loi 1a tién hanh viéc
xu ly thuc pham trong hai hogc hon hai chu ky lién tiép. Trong truong hop nay, sau khi di qua
dng hdn hop duge tudn hoan hoan toan hodc trong ludng phu, dugc dua dén gia tri 4p sudt thir

nhét va duoc cung cap mdt lan nita vao ong.

Vi du, gia tri ap suét thit nhit nim trong khoang tir 40 bar dén 75 bar va gia tri 4p suét thtr hai
nam trong khoang tir 1 bar dén 5 bar. Ap suét tinh trong dng trong qua trinh hdn hop di qua
thap hon ap suét hoi cia hdn hop & nhiét do cua hdn hop trong bng. Vi du, ap suét tinh trong

6ng nam trong khoang tlr 0,1 mbar dén 50 mbar.

Trong qué trinh xr 1y, nhi€t do cua thuc phim hogc cta hén hop ddi voi vat phim d6 khong
duoc ha xudng duéi nhiét do hoa thn cia thuc pham dang 16ng; cu thé 13, gi4 tri nhiét do nay
cling khong dugc ¢ dudi chudn trong qua trinh gidn nd. Cung luc d6, can phai tranh nhiét do
qua cao dé khong phé hiy céc chét dinh dudng c6 gia tri trong hén hop. Nhiét do tb1 thiéu
ctia thuc pham trong toan bd quy trinh X Iy t&t hon 1a nam trong khoang tir 0°C dén 50°C,
t5t hon 13 ndm trong khoang tir 5°C dén 35°C. Ong tdt hon 1a dugc xéc dinh kich thuoe sao
cho hdn hop di qua éng nhanh ma nhiét d6 cua hdn hop khong ha xubng dudi nhiét do t6i
thiéu. D& thay thé hoic thém vao quy trinh nay, nham dat dugc muc dich nay bng ciing c6 thé

dugc gia nhi€t bang cach st dung dung cu gia nhiét.

Muc dich ctia sang ché cling dat dugc bang thiét bi c6 cac dau hiu cia diém 10 ctia yéu cau

bao hd.
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Thiét bi dé 1am bét hoat vi sinh vt trong thuc phém, coO vat chira ap suat cao ma méd ra duong
nap liéu cho thuc phim dang 16ng va duong nap li¢u duoc két ndi dong chay vai ngudn khi
nén, va co6 phuong tién dé tao ra bot khi trong hdn hop c6 mat trong vat chira ap suét cao va
duoc céu thanh bai thue phim dang léng va khi, do d6 theo sang ché khac biét & chd phuong
tién dé tao ra bot khi c6 chira dng ma khi thiét bi dugc su dung két nbi pha 16ng trong vat

chira 4p suét cao v6i vét chira dp suat thap duoc trang bi v6i van giam ap khi va duong rit.

Thiét bi theo sang ché c6 chira vat chita ap suét cao va vat chia ap sudt thdp va ciing nhu 13
6ng ndi chung ma dugc sir dung cu thé dé tao ra bot khi. Thuat ngi “vat chtra” nén duogc hiéu
theo thuat ngit chung & day; do do “vat chira” ap suit cao hodc ap sut thap cu thé trong moi
truong hop co thé 12 binh ap suét hodc binh phan Gmg hinh éng. Qua dudng nap lieu ma mo
vao vat chira ap suét cao, thuc phdm dang long can duogc xu ly va khi duoc cip vao trong,
duge tron véi nhau, va cc thanh phan chira bén trong ctia vt chira ap suét cao dugc dua dén
gia tri ap suAt thi nhét duoc dinh muc. Sau khi thoi gian phoi nhidm nhét dinh vi du nhu tir 5
dén 60 phut trdi qua, hdn hop duge clp vao bng, vi du bang cdch m& van & binh ap suét cao
hoc sau khi di qua binh phan ng hinh bng dugc xac dinh kich thudc thich hgp, va dugc cap
vao vat chura ap sut thap trong d6 gia tri ap suét the hai ma dugc chon thip hon gia tri ap
sut thir nhit chiém wu thé. Van giam ap khi ma duoc bd tri & vat chita ap suét thp dong vai
tro gilt ap suét & gid tri ap suét nay trong qua trinh xtr ly. DO chénh 1éch 4p suit gifta cc vat
chtra mang lai dong chay nhanh trong bng, ma dan dén su syt giam cua ap suét tinh trong 6ng.
Ong can dugc xac dinh kich thude sao cho téc d6 ctia dong chay trong bng phat sinh dudi tac
dung ctia ¢ chénh l€ch ap sut gifta gid tri ap suét thir nhét va gié tri ap suét thi hai du dé ap

suit ha xudng dudi ap suét sbi ctia thue phim dang long hodc cia thanh phan c6 mit trong

do, vi du nudec. Diéu nay dan dén bot hoi trong dng trong qua trinh hdn hop di qua.

Theo phuong 4n c6 loi cua thiét bi theo séng ché, ngoai dng, binh &p suét thip duoc nbi véi
binh 4p suét cao qua duong hdi duge trang bi véi thiét bi nén, vi du bom. Trong sy b6 tri thiét
bi nay, thuc phém ¢6 thé dugc tudn hoan vao binh &p suét cao sau khi di qua quy trinh xur 1y

va c6 thé dugc dua vao quy trinh xir Iy tai lap.

Dé ngin viéce thuc phim dang 16ng hodc khi bi két déng hoan toan hodc mot phan trong qué

trinh x ly, 6ng va/hodc vat chira ap suat cao va/hodc vat chtra ap suét thép tot hon 1a duoc
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trang bi vdi mot hodc nhiéu dung cu gia nhiét duoc thiét ké vi du nhu dudi dang (céac) thiét bi

gia nhiét bang dién.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Phuong an vi du cua sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon vé6i su hd trg cta hinh v&. Hinh
v& duy nhét (hinh 1) thé hién duéi dang so do thiét bi dé thuc hién phuong phép theo sang

/4
A

ché.

M6 té chi tiét sang ché

Thiét bi (hinh 1) ¢6 chira hai binh dp suét 2, 3, binh 4p suét cao 2 va binh 4p sudt thap 3. Binh
ap suét cao 2 va binh ap sut thip 3 dugc két ndi voi nhau vé mit dong chay thong qua bng 4
ma m& vao cac binh 2, 3 trong mdi trudng hop trong vung thap hon va c6 thé dugc mé ra va
dong lai bang van 5. Ong 4 ¢6 thé dugc gia nhiét bing dung cu gia nhiét 6, ma vi du co thé 1a
dung cu gia nhiét bang dién hodc bd trao ddi nhiét. Cac dung cu gia nhiét bd sung (khong
duogc thé hién & day) cling co thé dugc b tri trong binh &p suét cao va/hodc trong binh 4p suét

thip.

Dudng hdi 7 tao thanh su két ndi dong chay khac gitta binh ap suét cao 2 va binh 4p suét thap
3. Puong hdi 7 ¢6 thé duge tach ra tir céc binh 2, 3 v& mit dong chay bang céc van 8, 9 va
duoc trang bi v6i bom 10. Duong rat 11 phan nhéanh tir dudng hdi 7 va c6 thé duge md ra va

dong lai bang van 12.

Dudng cp khi 14 dbi voi cacbon dioxit, trong do dugc b tri dung cu 15 dé diéu chinh ap
suét va van 16, m& vao binh ap suét cao 2. Puong cip 14 mé vao ving thip hon cua binh 4p
suat cao 2. Mdi binh 4p suét thip 3 va binh &p suit cao 2 ngoai ra con dugc trang bi voi cac
ap sudt ké 17, 18, van giam ap 19 va cling nhu la véi cac dudng xa khi 20, 21. Ngoai ra, duong
cAp 22 m& vao binh ap suét cao 2, qua duong d6 thyc phim dang long can xit Iy ¢ thé duoc
dwa vao binh &p suat cao 2. Khong dugc thé hién, nhung c6 mat, la thiét bi an toan vi du chdng
han nhu dia pha hity hodc dang tuong tu, ma tuy nhién khong dugc quan tam nhidu dé mo ta

phuong an vi duy.

Trong qué trinh hoat dong cua thiét bi 1, binh ap suit cao 2 truée hét duoce lam dly thong qua
dudng cap 22 v6i chét 16ng can xir Iy, vi du nuéce €p trai cdy, 1én dén chiu cao & mirc 23. Vi
du, binh ap suét cao 2 duoc lam dﬁy v6i chit l16ng tr mot phﬁn ba dén mdt nira thé tich cta

no. Tiép d6 van 22 dugc dong lai. Trong qua trinh ndy, cac van 5, 8 va 16 va 20 dugc dong.
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Tiép d6 van 16 dugc mo ra va khi nén, vi du cacbon dioxit dang khi, da nén, dugc nap vao
binh 4p suét cao 2 thong qua dudng cip khi 14. B phan phdi CO; 24 duge b6 tri & cubi cia
duong 14, ma ddm béo ring cacbon dioxit dugc phan phéi ddng déu trong chét 16ng va do d6
cling hoa tan t6t hon. B didu hoa 4p suét 15 dam bao rang 4p sut trong binh 4p suit cao dat
dén gia tri dinh mire, dugc goi 1a “gid tri 4p sult thir nhat” & day. Gid tri ap suét thir nhét vi
du nim trong khoang tir 40 bar dén 60 bar. Trong qua trinh va sau khi cung cAp khi, khi duge
trén mot phz‘?ln véi thuc phém va/hoic hoa tan trong néd. Pha khi tinh khiét tdn tai bén trén mirc
23. Trong qua trinh xt ly, van 16 vin mé dé duy tri 4p suét trong binh ap suit cao & gia tri 4p

suat thir nhét.

Trong ngit canh cla sang ché, ciing c6 thé dugc dbi v6i khi dugc hoa 16ng bang ap suét, vi du
cacbon dioxit duoc hoa 1ong bing &p sudt c6 gia tri 4p suét tht nhat vi du nhu nim trong
khoang tir 40 bar dén 80 bar, duoc cip vio binh &p suét cao 2. Trong truong hop nay, ca hai

chét long tron k¥ v6i nhau.

Binh 4p suét cao dugc duy tri & gia tri 4p sufit thir nhét @i v6i thoi gian phoi nhiém nhét dinh
vi du nhu tir 1 dén 60 phiit. Ap sudt, duge goi 1a “gia tri 4p suét thir hai” & ddy, ma thip hon
gia tri ap suét thtr nhét va cao hon 4p suét sbi cua thuc phém, hodc cta thanh ph?m cua thuc
pham c6 4p suit sbi cao nhit, dugc duy tri trong binh ap sut thap trong qua trinh xr ly. Vi
du, gia tri ap suét tha hai nim trong khoéang tir 1 bar dén 3 bar. Ap suét trong binh 4p suét
thép 3 dugc kiém soat trong qua trinh thyc hién phuong phép nay bing cach diéu chinh van
giam ap 19. Khi x4 qua van gidm ap 19 sau d6 ¢ thé dugc thu gom va dugc gui di xtr Iy thém
hoic vi du nhu dugce nén va dugc cung cép lai vao binh ap suat cao 2. D& bao toan cac thanh
phén c6 gia tri chira trong dich long can xt 1y, viéc xu 1y duge tién hanh & nhiét do vira phai
vi du nhu tir 5°C dén 35°C. Trong thoi gian nay, khi tham nhap vao trong té bao ctia vi sinh

vat nam trong dich 1ong dugc xir Iy va dam bao sy axit hoa qua mirc cua teé bao.

Sau khi thoi gian phoi nhiém troi qua, van 5 dugc mé ra va hon hop nim trong binh &p sut
cao 2 chay dudi tac dong ciia d6 chénh 1éch ap suét giita binh ap suét cao 2 va binh 4p sut
thap 3 thong qua 6ng 4 vao binh dp sudt thdp 3. Cung ltc do, do chénh l¢ch &p suét 16n gitta
binh 4p suét cao 2 va binh 4p suét thip 3 din dén tbc dd dong chay cao trong 6ng 4, ma dén
lwot n6 dan dén 4p suét tinh thap trong éng 4. Dang hinh hoc ctia bng 4 duoc chon & day theo

cach sao cho tdc do dong chay ctia hdn hop trong bng 4 du dé 1am bay hoi cuc bd dich long
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can xir ly trong 6ng 4; do d6 bong bong khi dugc tao thanh (bot hoi), ma lai co lai sau khi di
qua 6ng 4 va sy gia ting kém theo cta ap suét 1én ap suit chiém wu thé trong binh 4p suat
thap 3. Néu khi duge cung cAp vao binh &p sudt cao 2 & trang thai dugc hoa long bing 4p suét,
didu kién 4p suét co thé dugc chon sao cho khi chay qua 6ng 4 ddng thoi c6 sy giam dot ngdt
ap suét ciia khi va do d6 xuét hién bot khi. Bot khi va su co giéng nhu xep ctia bong béng khi,
dugc tao thanh trong dng, trong dich 10ng can duoc xtr ly gy ra tac dong co hoc manh 1én té
bao vi sinh van con trong hdn hep va pha hity ching it nht 1a dén mirc do dang ké. Dé ngin
chan hdn hgp trong 6ng 4 bi giam xubng nhiét do ma tai d6 dich 16ng canxir Iy két dong, hon
hop can di qua bng 4 rat nhanh. Néu cn, éng 4 duge gia nhiét bing dung cu gia nhiét 6. Sau
khi 4p sudt giam xudng thip hon gia tri &p suét dinh mirc trong binh ap suit cao 2, hodc sau
khi chuyén hoan toan hdn hop vao binh ap suét thip 3, trong binh &p suét cao van 16 va sau

d6 1a van 5 dugce dong lai.

Trong binh ap suét thip 3, khi dugc tach ra khéi dich 16ng dé dugc xt 1y. Sau khi hoan thanh
phuong phéap nay, binh ap suét thip c6 thé dugc ha ap hoan toan thong qua dudng xa khi 21.
Dich 16ng ma di duge xt Iy va it nhét 1 phan 16n dugc tach ra khoi khi dugc 14y ra khéi binh
&p suit thip thong qua dudng rit 11 va duge gui di xir Iy tiép hodc dong goi. Tuy nhién, néu
can, dich 16ng da dugc xtr ly cling ¢6 thé duoc tudn hoan mot phén hozc toan bd vao binh ap

suét cao 2 thong qua duong hdi 7 bang bom 10 va dugc dua di x{t 1y tiét trung tai lap.

Ngoai ra, thay vi binh ap sudit cao 2, ¢6 thé cung cép binh phan Gmg hinh 6ng (khdng duoc thé
hién & ddy), thong qua d6 hén hop cta thye pham dang long va khi duge dAn vao & ap sudt
twong ung voéi gid tri ap suit thir nhét va chidu dai cua né dugc xac dinh kich thude sao cho
cho phép thoi gian phoi nhidm du dai tr 1 phut dén 60 phut. Trong céch bé tri nay, co thé
thuc hién dugc sy cung cAp lién tuc cta thuc phém va khi vao binh phan Gmg hinh bng. Ngoai
ra ¢6 thé hidu dugc viéc cung cip binh khéc (khong duoc thé hién & day) ma duogc két ndi
dong chay véi binh &p suét cao 2, trong d6 hdn hop nén cta dich 16ng va khi c6 thé duoc tao
ra. Do d6 binh &p sudt cao 2 ¢6 thé dwoc cung cip lién tuc véi hdn hop cin dugce xtt Iy tir binh
nay. Trong trudng hop nay, binh ap sut thap 3 ciing ¢6 thé dugc thay thé bang 6ng c6 tiét
dién m& rong so v6i éng 4 va nhy d6 hdn hop duge dan vao cac bude xr ly xudi chiéu dé su
tach thuc phém ra khoi khi va/hodic vao céc giai doan khac clia viée XU ly va/hodc dong goi

thue phim.
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Vi du thuc hién séng ché

Nudc ép tréai cdy, vi du nhu nudc ép cam, dugce tron vGi cacbon dioxit dang 16ng trong binh
ap sudt cao & &p suét nam trong khoang tir 40 dén 75 bar. Sau thoi gian phoi nhiém tir 5 phut
dén 45 phut, hdn hop dugce cho di qua 6ng mao quéan (6ng) vao binh ap suét thip trong d6 &p
suét bang 1-2 bar chiém uvu thé. Ong mao quan co6 tiét dién dong chay nam trong khoang tir
0,5 dén 2 mm? va chiu dai ndm trong khoang tir 30 cm dén 100 cm. Dung cu gia nhiét dugc
bd tri trén 6ng mao quan dam bao nhiét do cla hdn hop trong 6ng mao quan khong giam
xubng duéi 0°C. Trong qud trinh gidn nd ctia hdn hop trong dng mao quén, khi va bot hoi
phat sinh ma dan dén luc trugt manh trén vi sinh vat vAn c6 mit trong hon hgp ngay ca sau
su tac dong cia cacbon dioxit dang 1ong trén nude ép trai cdy. Su két hop cua viée xt ly
cacbon dioxit ap suét cao va viée xtt 1y co hoc b.;ing bot khi din dén sy tiét tring nudGe ép trai

cdy rat hiéu qua.



43814

Danh muc ky hiéu tham chiéu:

1 thiét bi

2 binh 4p suét cao

3 binh 4p suét thip

4 éng

5 van

6 dung cu gia nhiét

7 dudng hdi

8 van

9 van

10  bom

11 duong lam diy va dudng rit
12 van

13 -

14 dudng cp khi
15  thiét bi dé didu hoa 4p suét
16 van

17 4p sultké

18 4p sultké

19  van giam ap
20  duong xa khi
21 duong xa khi
22 duong cip

23 muc dich 1ong

11/16
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24 bd phan phdi CO,
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Yéu ciu bdo hd

1. Phuong phép lam bt hoat vi sinh vt trong thuc pham trong d6 thyuc pham dang léng
duge cho tiép xtic véi khi va dugce tron it nhét 12 mot phﬁn véi khi sao cho khi khuéch tan vao
té bao ctia vi sinh vat c6 mit trong thuc phim dang 16ng nay va tiép d6 hdn hop thu duge
duoc gidn nd tir gia tri ap sut thir nhit 1én gia tri &p suat thtt hai, trong d6 hdn hop trudce hodc
trong qua trinh gidn nG dén gié tri ap suft thi hai duge din qua éng va trong bng duoc dua

dén tdc d6 dong chay ma du dé tao ra bot khi trong hdn hop khi va thuc pham dang 16ng;

trong do thuc pham dang 16ng dugc dua vao binh thir nhét qua duong cAp thuc phédm dang
léng ma md vao binh thir nhét, va khi duoc dua vao binh tht nhét qua duong cAp khi ma mé
vao binh tht nhét; va

trong d6 khi dugc tron v6i thuc phim dang 16ng trong binh tht nhét & gié tri 4p sut thir nhét
va dng van chuyén hdn hop khi va thuc phim dang léng dén binh thit hai & gia tri 4p sut tha
hai.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 khi & gid tri 4p suit thir nhit c6 mit & dang khi
hodc it nhat 12 mot phan & dang duge hoa long bang ap suét.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat 1 mot phan khi & gia tri &p suét thir nhét c6
mit & dang dugc hoa long bang ap suét va hdn hgp trong bng dugc dua dén tdc dd dong chay
ma du dé 1am bay hoi phan khi da dugc hoa long bang ap suét.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi duge st dung 1a N2O, CO, CO, He, Ar, N,
02, hodc hdn hop ctia mdt hodc nhidu khi nay.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thuc phim dang 1éng duoc xir 1y trong quy trinh
lién tuc hodc trong quy trinh theo mé.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thyc pham dang léng dugc xt ly trong mot sb
luong céac chu ky.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 gia tri ap sut thir nhét 12 gid tri nam trong khoang
tir 35 dén 80 bar (tr 35 x 10° dén 80 x 10°Pa).

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gia tri ap suét thtr hai 1a gia tri nam trong khoang
tir 1 dén 5 bar (tir 1 x 10° dén 5 x 10° Pa).
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0. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 hon hop khi va thuc phim dang 16ng duoc gia
nhiét trong qua trinh gidn né va dugc duy tri & gia tri nhiét do nam trong khoang tir 0°C dén
40°C.

10.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 gia tri ap suét thir nhat duoc duy tri trong binh thir
nhét bang cach cung cAp lién tuc khi vao thuc phim dang 16ng trong binh tht nhét qua bo
phan phéi trong binh thir nhét.

11.  Phuong phép theo didm 1, con bao gdm viéc tach khi khoi thuc pham dang 16ng trong
binh th{ hai.

12.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc trdn khi véi thyc phém dang 16ng bao gém
luu trt hdn hop khi va thuc phém dang long & binh thir nhét trong thoi gian phoi nhiém dinh
trude.

13.  Phuong phéap lam bét hoat vi sinh vat trong thuc pham dang long bao gbm:

dua thuc phém dang 1éng vao binh thir nhét qua dudng cép thuc phém dang 16ng ma m¢ vao
binh thtr nhat, va dua khi vao binh thi nhit qua dudng cép khi ma mé vao binh thix nhét;
tron khi véi thuc phém dang 1ong trong binh thir nhét & gia tri ap suat thu nht;

van chuyén hdn hop khi va thuc phém dang 1ong tr binh tha nhat dén binh thir hai qua éng
v6i tbe @6 dong chay du dé gy ra bot trong hdn hop khi va thuc phém dang long;

Jam gidn nd hdn hop khi va thuc pham dang 16ng tir gié tri ap suAt thir nhat dén gia tri ap sut
thir hai trong binh thtr hai, thuc pham dang 16ng trong hdn hop khi va thuc phim dang 16ng
gio 1a thuc pham dang 16ng da xir 1y; va

tach khi khoi thuc phém‘ dang 16ng da x Iy trong binh thtr hai.

14.  Phuong phép theo diém 13, con bao gdm budce hdi thuc phdm dang long da xir 1y tir
binh thi hai v& binh tht nhét qua dudng hdi; va

vo1 thue phém dang 16ng da xt 1y, lap lai bude tron khi véi thuc phém dang léng, van chuyén
hdn hop khi va thuc phém dang 16ng, 1am gidn n& hén hop khi va thuc phém dang long, va
tach khi khoi thuc pham dang 16ng da xt ly.

15.  Phuong phép theo diém 13, con bao gdm viéc gia nhiét hdn hop khi va thyc pham dang
16ng bang thiét bi gia nhiét khi hdn hop khi va thuc pham dang long chay qua éng.
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16.  Phwong phép theo didm 13, trong d6 ap sudt khac biét gitta binh tht nhat va binh thi
hai khién hdn hop khi va thuc pham dang 16ng chay qua dng vai toe do dong chay du dé gay
ra bot.

17.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 budc tron khi véi thuc phim dang 16ng bao gbm:
tron khi vao thue phdm dang 16ng qua bd phan phdi & cubi dudng cép khi trong binh thir nhét;
va

khuéch tan khi vao té bao vi sinh vat trong thuc phdm dang long 8 tiét trang té bao vi sinh

A

vat.

18.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 viéc tron khi véi thuc pham dang 16ng bao gdm
lvu trit hdn hop khi va thuc pham dang 16ng trong binh thir nhét trong thoi gian phoi nhiém
dinh trudc.

19.  Phuong phép theo diém 13, trong d6 khi dugc dua vao binh thi nhat dé nén binh thtr
nhét dén gia tri ap suét thr nhat sau khi thuc phém dang long dugc dua vao binh thir nhét.
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