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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi dan déng bo phan xa quang, va cu thé hon, 13 dén
thiét bi din dong bd phan xa quang dé &n dinh hinh anh quang hoc (Optical Image
Stabilization - OIS), thiét bi nay cai thién do chinh x4c ctia viéc 6n dinh hinh anh
quang hoc bang cach 4p dung két cAu dé xoay bd phan xa quang bang cach st dung b

phan dan huéng c6 dang lugn tron hodc dang tuong tu.
Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Cung v6i sy phat trién clia céc k§ thuft phan cimg va sy thay d6i moi trudong
ngudi dung hodc 1y do twong tw, cac chirc nang da dang va phuc tap duge thuc hién
theo cach tich hop trén cac thiét bi dau cudi di dong chang han nhu dién thoai thong

minh, ngoai chic nang truyén thong co ban.

Vi du dién hinh 12 modun camera c6 chic nang diéu tiéu tu dong (Auto Focus -
AF) va chirc ning 6n dinh hinh &nh quang hoc (OIS). Ngoai ra, chitc nang nhén dang
giong noi, chirc ning nhan dang vén tay, chirc ndng nhén dang mdng mét hodc chire
ndng twong tu dugc cai vao thiét bi ddu cudi di dong dé x4c thuc hodc bao mat, va dng
kinh thu phéng trong do céac 6ng kinh dwgc phan nhom dé diéu chinh tiéu cu khac

nhau c0 gang dugc gan.

Ong kinh thu phéng dugc tao két cAu c6 nhiéu 6ng kinh hozc nhém éng kinh,
duoc sip xép theo huéng quang truc ma anh sang dugc chiéu vao theo huéng nay,
khéac véi dng kinh thong thuong, va do do, bng kinh thu phéng c¢6 chidu dai theo

hudng quang truc cua né 16n hon so véi cac 6ng kinh thong thudng.

Anh séng truyén qua éng kinh thu phong dugc dua vao thiét bi chup anh chang
han nhu thiét bi ghép dién tich (Charge-Coupled Device - CCD) va chu tric ban dan

oxit kim loai bu (Complementary Metal-Oxide Semiconductor - CMOS), va dit liéu
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hinh anh duoc tao ra tir thiét bi nay nhd bude xi 1y tiép theo.

Vi 1§ do nay, khi éng kinh thu phéng dugc lip & thiét bi ddu cudi di dong, thi
éng kinh thu phong nay nén duoc lip déng trén bo mach chu, cu thé 1a theo huéng
Vuéng goc voi bo mach chu, va do do, thiét bi dau cudi di dong nay nén dam bao cb
khoang tréng bing chidu cao cua 6ng kinh thu phong (hodc, chiéu dai theo huéng

quang truc).

Do d6, éng kinh thu phéng thong thuong duoc gén trén thiét bj dau cudi di dong
¢6 thé khong duoc t5i wu héa d& dang dbi voi thiét ké nhé va nhe, ma thiét ké nay la

dic diém co ban dugc thiet bi dau cudi di dong nham toi.

Dé giai quyét van d& nay, phuong phap giam kich thu6c quang hé bang cach
diéu chinh goc va kich thude cia céc 6ng kinh, khoang cach gitra ching, ti€u cy hodc
dic diém tuong tu dugc @2 xuét, nhung vé ban chét, phuong phap nay c6 han ché boi
vi né huéng t6i giam kich thude vat Iy cua 6ng kinh thu phong hodc nong 6ng kinh thu

phong, va cac tinh nang co ban cia 6ng kinh thu phong ciing ¢6 thé bi suy giam.

Trong khi d6, phuong phép 4n dinh hinh anh quang hoc (OIS) thudng dugc ap
dung trong linh vyc k¥ thuat dich chuyén éng kinh hoic mddun dng kinh theo hai
huéng (huéng tryc X va truc Y) trén mat phing vudng goc v6i huéng quang truc (truc
7) dé hiéu chinh. Néu phuong phép nay dugc 4p dung nguyén trang cho éng kinh thu
phong, thi c6 cac van dé ching han nhu kha nang tdn dung khoang trbng kém gay ra
do hinh dang, két cdu, chirc ning hodc cac dic diém tuwong tu cua dng kinh thu phéng,

tang thé tich cta thiét bi, va khé dam bao d chinh xac.

Dé giai quyét cac van d& nay, phuong phéap gén bd phan xa quang dé phan xa
4nh séang dén co ciu chip hanh va dich chuyén bd phan xa quang theo hai truc song
song v&i mat phing cua by phan xa quang da duge thu nghiém. Tuy nhién, d6i véi
phuong phap nay, b phén dan dong luc dién tir phuic tap can dugc ap dung truc tiép
cho bd phan xa quang, va do do, két chu ctia bo phan xa quang va cac thiét bi ngoai vi

clia né rit phuc tap, va trong lugng ctia né cling tang 1én.

Ngoai ra, phuong phap lip doc truc bd phan xa quang vao két cdu cb dinh va



43813 on

xoay bd phan xa quang theo hudng nhét dinh dé hiéu chinh hién twong rung ctia anh
duoc chup dua vao éng kinh hodc thiét bi chup anh (CCD, CMOS hoic thiét bi twong
tu) ciing di dugc thir nghiém. Tuy nhién, trong phuong phap nay, tai trong clia bd
phan xa quang hodc bd phan d& ma bd phan xa quang duoc lp duoc tac dung theo
huéng cu thé, va do d6, cudng d6 cua dién ning dan dong khong ty 1€ voi do dich
chuyén ctia b phén xa quang theo ham, ma by phan xa quang duoc dan dong khong

lién tuc, diéu nay khong dam bao didu khién chinh xac.
Ban chit k¥ thuit clia sing ché
Vin dé ky thudt

Séng ché dugc thibt ké dé giai quyét cac van deé cua linh vuc k¥ thut lién quan,
va do d6, sang ché nhim dé xuét thiét bi din dong bd phan xa quang dung cho OIS,
ma c6 thé ning cao dd chinh xéac khi din dong bang cach &p dung két ciu bd phan din
huéng c6 dang lugn tron trong do chuyén dong xoay cua bd phan xa quang dé thay d6i
duong di ctia anh sang duogc do va din hudng vé mat vat ly, va cling giam thiéu lyc

dan ddng duoc yéu cau dé xoay bo phan xa quang.

Céac muc tiéu va vu diém nay va khéc nira clia séng ché c6 thé dugc hiéu nho
phan mo ta chi tiét sau ddy va s& tré nén 13 rang hon boi cac phuong an vi du clia sang
ché. Ngoai ra, s& dé dang hiéu 12 cac muc tiéu va cac uu diém cua sang ché c6 thé
duoc thuc hién bang cic phuong tién dugc thé hién trong bd yéu cau bao ho kém theo

va céc su két hop cua ching.
Gidi phdp ky thudt

Theo mdt khia canh cia sang ché, thiét bi din dong bd phan xa quang duoc dé
xudt, bao gdm: khung d& c6 dudng ranh duoc tao ra trong do; bd phan xa quang duoc
lap & khung do dé thay d6i duong di cua anh sang duge chiéu vao théng qua 16 mé sao
cho anh sang dugc dua vao dng kinh; khung dé ¢6 ranh din hudng dugc tao ra c6 hinh
dang tuong (g v6i duong ranh; va cac bi duge bd tri gitta duong ranh va ranh dan
hudng sao cho khung d& va khung dé duoc gitt & trang thai cach nhau; va bo phén dan

dong duogc tao két cAu dé dich chuyén khung d& doc theo duong twong ung v6i duong
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ranh hodc ranh din hudng.

O day, duong ranh co thé co dang luon tron, khung do co thé xoay doc theo
dudng tuong Ung v6i dudng ranh hodc ranh din huéng, va dudng ranh va ranh dan

huéng c6 thé c6 cac d cong twong (rng voi nhau.

Ngoai ra, bd phén dan dong co thé bao gé)m nam cham OIS duogc bd tri & mot
khung bat ky trong s6 khung d& va khung dé: va cudn day duogc bd tri & mot khung
con lai trong s khung d& va khung dé tai d6 nam cham OIS khong dugc b tri, dé tao

ra lyc dién tir cho nam cham OIS.

Ngoai ra, nam cham OIS cé thé duogc bd tri & mdt phia cta khung d& tai do bd
phéan xa quang khong dugc bd tri, va dudng ranh c6 thé 1an lugt dugc tao ra & ca hai

phia ciia nam cham OIS.

Thém nita, thiét bi c6 thé con bao gff)m nam cham cam bién duoc bd tri & vi tri
cach xa nam cham OIS theo hudng tir nam chdm OIS dén 6ng kinh thu phong; va cam

bién hall dugc bd tri & vi tri twong ng v6i nam cham cam bién.

Theo khia canh khéc cta sang ché, thiét bi dAn dong bd phan xa quang ding cho
OIS ciing duoc dé xuét, bao gdm: bd phén xa quang c6 duong ranh dugce tao ra trong
d6 dé cho phép anh sang dugc chiéu vao thong qua 16 m& dugc dua vao 6ng kinh;
khung dé c6 ranh dan huéng dugc tao ra c6 hinh dang tuong Ung vGi duong ranh; cac
bi dugc bd tri gitra dudng ranh va ranh dan hudéng sao cho b phan xa quang va khung
dé duoc gilt & trang thai cach nhau; va bo phén dan dong duoc tao két chu dé dich
chuyén bd phan xa quang doc theo dudng twong tmg vi duong ranh hogc ranh dan

huéng.
Cdc hiéu qua c6 loi cua sdng ché

Theo phuong 4n cia sang ché, do viéc 6n dinh hinh dnh quang hoc theo huéng
mot truc c6 thé duge thuc hién béi bd phan xa quang ma thay dbi duong di ctia anh
sang va viéc 4n dinh hinh anh quang hoc theo huéng truc con lai ¢6 thé dugc thuc hién
bo1i 6ng kinh, nén thiét bi dan dong c6 thé dugc thuc hién véi két cdu don gian hon so

véi ky thuat da biét trong d6 viéc 6n dinh hinh anh quang hoc theo tat ca cac hudng
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truc duoc thyc hién béi dng kinh, va kha nang tdn dung khoang trong cta thiét bi dan
dong cling co thé dugc cai thién hon nita, ma cé thé thu nhé kich thudc cua thiét bi dan

dong.

Theo phuong an cua sang ché, boi vi chuyén dong xoay cla bd phan xa quang
d8 thay ddi duong di cua anh sang duogc d& va din huéng vé mit vat 1y nho két ciu
din huéng c6 do cong va mdi tiép xtic diém véi cac bi, diéu nay c6 thé cai thién do
chinh xéc cta viéc dn dinh hinh anh quang hoc va ngoai ra giam thiéu dién nang duoc

yéu cau dé 4n dinh hinh anh quang hoc.

Ngoai ra, boi vi két cAu ghép ndi ctia cac bd phan hodc cac chi tiét co thé duogc
don gian hoda theo sang ché, nén quy trinh 1p rép c6 thé dugc thuc hién nhanh chong

va chinh xac hon, nhd d6 1am giam ty 1¢ 18i va nang cao hiéu suat san xuat hon nira.
M5 ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo minh hoa phuong 4n uu tién cua sang che va cung v6i ndi
dung boc 16 & trén, dung dé cung cap hiéu bi€t rd hon vé cac dau hiéu k¥ thuat cua

sang ché, va do d6, sang ché khong dugc hicu 1a bi gioi han & cac hinh vé.

FIG.1 12 hinh v& so dd thé hién két cAu tdng thé cia thiét bi dan dong theo
phuong 4n cia sang ché va co cdu chdp hanh ma thiét bi ddn dong duoc ap dung cho

cO cau nay,

FIG.2 13 hinh V& tach roi cac bo phan thé hién két cAu chi tiét cla thiét bi dan

dong theo phuong 4n cua sang ché,

FIG.3 12 hinh v& chi tiét thé hién khung d& va cac bd phén lién quan theo phuong

an cua sang che,

FIG.4 13 hinh v& chi tiét thé hién khung dé va cac bd phan lién quan theo phuong

an cua sang cheé,

FIG.5 13 hinh v& mat cét thé hién két cAu lyc dién tr va két céu dich chuyen vat

ly theo sang ché, va
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FIG.6 13 hinh v& so dd dé minh hoa OIS theo truc Y theo sang ché, dugc thuc

hién bang cach xoay bd phan xa quang.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n uu tién cla sang ché s& duoc mo ta chi tiét dua vao cac
hinh vé& kém theo. Trudce khi mo ta, nén duge hiéu 13 cac thuat ngit duge st dung trong
ban mo ta va bd yéu cau bao hd kém theo khong nén dugc hiéu 12 bi giéi han & cac y
nghia thong thuong va theo tu dién, ma dugc dién dich dwa vao cac y nghia va ngit
canh tuong tng véi cac khia canh k¥ thuét cia sang ché trén co s& nguyén tic 1a tac
gia sang ché duoc phép dinh nghia céc thut ngit thich hop dé dién giai mot céch tbt

nhét.

Do d6, phan md ta dugc dé xuat ¢ day chi 1a vi du vu tién nham muc dich minh
hoa, ma khdng nham gidi han pham vi cua sang ché, do do, nén dugc hicu la cac
phuong 4n tuong duong va cai bién khac c6 the duge thuce hién do6i voi phan mo ta nay

ma khong léch khoi pham vi ciia sdng ché.

FIG.1 14 hinh vé so dd thé hién két cAu tdng thé ciia thiét bi 100 dé dan dong bd
phan xa quang (sau day, cling duoc goi la “thiét bi din dong”) theo phuong an cla

sang ché va co cAu chap hanh 1000 ma thiét bi ddn dong dugc ap dung cho co cAu nay.

Thiét bj din dong 100 theo sang ché c6 thé dugc thuc hién dudi dang thiét bi
don, hoac ciling c6 thé dugc thuc hién dudi dang bd phan cua co ciu chép hanh don
1000 dé duoc ghép ndi v6i phan trén hogc phan twong tu cia bd phan dan dong dng
kinh 200, ma bao gdm éng kinh (éng kinh thu phéng) 210, va bd phan dé thuc hién
hoat dong didu tiéu tw dong (AF) cho éng kinh 210, b phén dé thuc hién 6n dinh hinh
anh quang hoc (OIS) theo hudng mdt truc, hogc bd phan dé thuc hién ca hoat dong AF
va hoat dong OIS theo hudng mdt truc, nhu duge thé hién trén FIG.1.

Theo sang ché, 4anh sang cua dbi twong hodc vat thé twong tu khong duge chiéu
tryc tiép vao 6ng kinh 210, ma anh sang dugc chiéu vao éng kinh 210 sau khi dudng
di ciia no bi thay d6i (duoc khic xa, duge phan xa hodc tdc dong tuong tu) bdi bo phan

xa quang 120 (xem FIG.2) dugc bd tri & thiét bi dan dong 100 theo sang ché. Trén
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FIG.1, duong di ciia anh séng dugc chiéu vao tir ving bén ngoai 1a Z1, va duodng di
cta anh sang dugc tao ra bang cach khuc xa hodc phan xa dudng Z1 nay bang bd phin
xa quang 120 va duoc chiéu vao dng kinh 210 1a Z. Sau ddy, Z s¢ dugc goi 1a quang

truc hodac hudng quang truc.

B két ndi 15 duge miéu ta trén FIG.1 duge su dung dé cung cip dién nang cho
cudn day, diéu khién céac hoat dong, truyén thong ngay hodc hoat dong twong ty, nhu
duoc dién gidi sau ddy, va bd két ndi 15 nay c6 thé duoc 10 ra bén ngoai dé tuong tac

v6i thiét bi bén ngoai mot cach hiéu qua nhu dugc thé hién trén FIG.1.

Ngoii ra, dit khong dwgc thé hién trén hinh ve, thiét bi chup anh chéng han nhu
CCD va CMOS @ chuyén ddi cac tin hiéu énh sang thanh céc tin hiu dién c6 thé
dugc bd tri phia dudi 6ng kinh 210 theo huéng quang truc, va bd loc dé cho truyén qua
hodc ngin chin céc tin hiéu anh séng c6 dai tan s6 cu thé ciing co6 thé dugc bd tri cling

nhau.

Sau day, két cu cua bd phan xa quang 120 theo sang ché va két cAu dé thay ddi
duong di cua 4nh sang bang cach sir dung bd phéan xa quang 120 va thue hién OIS theo

huéng thir nhit (huéng truc Y) s& duge mo ta chi tiét dwa vao cac hinh v&.

Nhu duge dién giai sau day, theo sang ché, phuong phép OIS da biét trong d6
6ng kinh dugc dich chuyén theo hai huéng vudng goc véi quang truc Z, cu thé 1a theo
hudng truc X (hudéng thir hai) va huéng true Y (hudng tha nhit) khong duge s dung,
ma k¥ thuat d& thuc hién OIS theo hudéng mdt truc duy nhit bang cach st dung bd

phan xa quang 120, ma thay dbi duong di clia dnh sang, dugc s dung.

FIG.2 13 hinh V& tach roi cac bd phan thé hién két cAu chi tiét cua thiét bj dan

ddng 100 theo phuong 4n cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, thiét bi dan dong 100 theo sang ché c6 thé bao
gém vd 103 ¢6 16 md 105, khung d& 110, b phén xa quang 120, khung dé 130, bi 150
va céc bd phan dan dong 140, 160.

Ong kinh 210 ¢6 thé 1a 6ng kinh don hodc dng kinh thu phéng bao gbm céc 6ng
kinh hodc cadc nhoém 6ng kinh hodc bd phén quang hoc chang han nhu lang kinh,
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guong hodc bd phan tuong tu trong do. Néu éng kinh 210 1a 6ng kinh thu phéng hodc
ndng dng kinh thu phéng, thi 6ng kinh 210 ¢6 thé dugc kéo dai theo huéng doc thing
ding (hudng truc 7).

B6 phan dan dong theo sang ché cép luc dan dong dé dich chuyén hoic xoay bd
phan xa quang 120 hodc khung d& 110 ma bd phan xa quang 120 duoc ghép ndi vao
khung ny. Tuy theo phuong 4n, bo phan din dong c6 thé sir dung thiét bi 4p dién,
dong co hodc bd phén bét ky khac c6 kha nang dich chuyén dbi tuong theo huéng

quang truc.

Vé mit nay, xét muc tiéu thy dién nang, nhiéu thép, kha ning tan dung khoang
tréng, tdc do hdi déap hodc dac diém tuong tu, b phén dan ddng theo sang ché co thé
duoc thuc hién béng cach st dung cudn day 160 va nam cham OIS 140, ma tao ra luc

dién tu.

Ngoai ra, luc dan dong dugc tao ra gifta cuén ddy va nam cham tao thanh mébi
quan hé tuong d6i gitra chiing, va do do, cudn déy cling c6 thé duoc bb tri & ddi tugng
di dong va nam cham dugc gin vao than ¢d dinh twong tmg véi cudn day nay. Tuy
nhién, néu cudn day duge bd tri & d6i tuong di dong, thi két cAu dé cp dién ning c6
thé hoi phtc tap, va do do, khuyén nghi réng nam cham duogc gén vao dbi tuong di

dong va cudn day dugc gan vao than co dinh.

Phin mod ta sau ddy s& dwgc dya vao truong hop trong d6 bd phén dan dong
duoc thuc hién béng cach st dung nam cham OIS 140 va cufn day 160, sao cho nam
cham OIS 140 duoc b tri & bd phan xa quang 120 déng vai trd 1a ddi tuong di dong
hodc khung d& 110 ma bd phan xa quang 120 dugc ghép ndi vao khung nay, va cudn

day 160 dugc bb tri & khung dé 130 hodc than c6 dinh.

Nhu dugc md ta & trén, huéng truc thing dimg cla éng kinh 210, cu thé 1a
huéng truc twong tng voi duong di clia dnh séng dugc chiéu vao éng kinh 210, duoc
dinh nghia la quang truc (truc Z), va hai truc trén mat phing vudng goc véi quang truc

(truc Z) duge dinh nghia 1a tryc X va truc Y.

Nhu dugce thé hién trén FIG.2, néu anh sang theo dudng Z1 dugc chiéu vao thiét



43813 9/24

bi din dong 100 theo sang ché thong qua 16 m& 105 cta vo 103, thi b phén xa quang
120 theo sang ché thay d6i (khic xa, phan xa hodc tdc dong tuong ty) dudng di cua
4nh sang dugc chiéu vao thanh huéng quang truc (Z) sao cho anh sang duge chiéu vao

dng kinh 210.

B0 phan xa quang 120 c6 thé 12 bd phén bat ky dugc Iya chon tir guong va lang
kinh, hodc sy két hop cta chung, va ¢ thé duoc thuc hién béng cach st dung cac bd
phan khac nhau c6 kha ning thay ddi duong di cta anh sang duoc chiéu vao tir viing

bén ngoai thanh huéng quang truc.

Béi vi anh sang duoc chiéu vao dng kinh 210 sau khi duong di ctia n6 duge khic
xa bdi bd phan xa quang 120 nhu duoc mod ta & trén, nén theo sang ché, dng kinh 210
¢6 thé khong duge lip theo huéng chidu day cia thiét bi dau cudi di dong. Vi Iy do
nay, mac du éng kinh thu phéng duge gén vao thiét bi dau cudi di dong, nhung do day
ctia thiét bi dAu cudi di dong khong tang 1én, didu nay t6i wu cho thiét ké nho cla thiét

bi dau cuoi di dong.

B0 phan xa quang 120 theo sang ché nhu duge mo ta & trén duge l3p & khung do
110, va khung d& 110 duoc lap xoay dugc so v6i khung @& 130. Nhu duoc thé hién
trén FIG.2, b0 phan xa quang 120 dugc lip & phia cta khung d& 110 huéng vé 16 mo
105 ma anh sang dugc chiéu vao qua 16 nay, cu thé 1a duogc dinh huéng vé phia trudc

theo hudng truc Y.

Nam cham OIS 140 dé thuc hién én dinh hinh anh quang hoc theo huéng truc Y
dugce bd tri & phia cua khung d& 110 theo sang ché ma bd phan xa quang 120 khong
duoc duge lip & phia ndy. FIG.2 md ta phuwong n trong d6 nam cham OIS 140 dugc
bé tri & phia ddi dién v6i bd phan xa quang 120, ching han. Tuy theo phuwong 4n, nam
cham OIS 140 cling ¢o thé duogc b6 tri & cac phia khéac hodc theo cac hudng khac, khéc
v6i trén FIG.2, ma bo phan xa quang 120 khong dugc bd tri & cac phia hodc hudng

nay.

Nam cham cam bién 145 dé nhan biét vi tri ¢6 thé duge b tri phia dudi nam
cham OIS 140 theo quang truc (truc Z). Nam chdm cam bién 145 s& duge md ta chi

tiét sau day.
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Dua vao vi du dugc miéu ta trén FIG.2, khung dé 130 dé do chuyén dong xoay

cta khung d& 110 dugc bd tri & phia sau ctia khung d& 110 theo huéng truc Y.

Céc bi 150 duge bb tri gitta khung d& 110 va khung dé 130, va céc bi 150 cho
phép khung d& 110 va khung dé 130 duoc dit cach nhau mot khoang dinh trudc
(twong ung v6i dudng kinh cuia cac bi) va tao mdi tiép xuc diém sao cho khung do 110

¢6 thé dich chuyén tron tru v6i ma sat nhd nhat gy ra boi moi tiep xuc diém.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, khoang trbng 1ap 6ng kinh 131 ¢6 thé con dugc
tao ra & khung dé 130, va & khodng tréng lap 6ng kinh 131, éng kinh b6 sung hodc bd
phéan tuong tu c6 tinh chét quang hoc khac véi 6ng kinh 210 cia bd phén dan dong
éng kinh 200 dugc dién giai ¢ trén dya vao FIG.1 c6 thé dugc gin. Theo mdt sb
phuong an cua sang ché, nhu duoc thé hién trén phan dudi cua FIG.4, khoang trong

lap 6ng kinh 131 ¢6 thé khong dugc tao ra.

Dua vao FIG.2, bang mach in mém déo (Flexible Printed Circuit Board - FPCB)
170 duogc bd tri & phia sau cua khung dé 130 theo hudng truc Y, va cudn day 160 duogc
dat & vi tri twong tng v6i nam cham OIS 140 hudng vé phia nam cham OIS 140 dugc
bd trf trén FPCB 170 dé tao ra luc dién tir cho nam cham OIS 140. Ngoai ra, cam bién
hall 190 d& phat hién vi tri ciia nam cham (hodc, dbi twong di dong c6 nam chdm) nho
hiéu @mg hall dugc bb tri & FPCB 170. Mot diu cia FPCB 170 1a b két ndi 15 duge
minh hoa trén FIG.1.

Gong tir 180 c6 thé dugc bd tri & phia sau cia FPCB 170 dé tao ra luc hut ddi
v&i nam cham OIS 140. Gong tir 180 tao ra luc hut ddi v6i nam cham OIS 140 duoc
bd tri & khung @& 110 sao cho khung d& 110 va khung dé 130 co thé duy tri lién tyc
trang thai tiép xtc diém ma khong 1éch khoi bi 150.

FIG.3 13 hinh v& chi tiét thé hién khung d& 110 va cac bd phan lién quan theo

phuong an cta sang ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, khung d& 110 theo sing ché c6 khoang tréng lap
111 & phia trude (hodc, theo hudng truc Y), va bd phan xa quang 120 dugc gin trong

khoang tréng lap 111. Ranh thu nhét 113, ma nam cham OIS 140 duoc lap trong do,

10
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va ranh tht hai 115, ma nam cham cam bién 145 duoc lép trong d6, & dudi ranh thir
nhét 113 theo huéng thing ding dwa vao FIG.3, dugc tao ra & phia sau cua khoang
trbng lap 111.

Ranh tht nhét 113 ¢6 thé dugce dat & phan gitta cia khung do 110 sao cho luc
din dong giy ra boi luc dién tir dugc tao ra gilra cudn day 160 va nam cham OIS 140

c6 thé dugc tdc dung mdt cach chinh xac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, khung d& 110 theo sang ché duoc bd tri dudng
rinh 117 ¢6 dang lugn tron c¢6 dd cong dinh trude. Nhu duge md ta sau day, khung do

110 xoay doc theo dudng rédnh 117 c6 dang luon tron.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén hinh v&, cdc bi 150, ma tao ra cic chuyén dong
lan, tao ra mdi tiép xtic diém vé6i duong ranh 117 dé duoc tiép nhan mot phén trong

duong ranh 117.

D& do chuyén dong vat Iy cua khung d& 110 mot cach hi€u qua va cling giam
thiéu hién twong nghiéng, rung hodc tach roi cia khung do 110, duong ranh 117 ¢c6 thé
¢6 dang luon tron kéo dai theo huéng doc so v6i hudng quang truc va ¢6 thé duoc tao

ra ddi xng & mép cua khung d& 110.

Noi cach khac, dua vao phuong an cua sang ché dugc miéu ta trén cac hinh V&,
nam cham OIS 140 c6 thé dugc b tri & phan gitta cia khung do 110, va duong ranh

117 c6 thé 1an luot dugc tao ra & ca hai phia cia nam cham OIS 140.

Cam bién hall 190 dugc minh hoa trén FIG.2 ¢6 chirc nang phat hién vi tri cua
nam cham nho hiéu Ung hall nhu duge mo ta & trén, va bang cach nay, vi tri cia abi
tuong di dong c6 nam cham dugc phat hién. Theo sang ché, d6i tuong di dong twong

g véi bd phan xa quang 120.

Khung d& 110 (ma by phan xa quang 120 dugc gén vao khung nay) theo sang
ché xoay nhu dugc md ta & trén, va phén dau cua d6i twong xoay c6 sy thay dbi twong

ddi 16n hon vé chiéu cao so voi phan gitta cia no.

Bing cach st dung hién tugng vt Iy nay, nhu duge thé hién trén FIG.3, ranh thu

11
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hai 115 ¢6 thé duoc tao ra trén khung do 110 & vi tri cach xa ranh thir nhét 113 vé phia
dudi sao cho nam cham cam bién 145 dugc bd tri cach xa nam cham OIS 140 vé phia

du6i dé cho phép viéc phat hién vi tri cia nam cham chinh xac hon.

Cam bién hall 190 dugc md ta & trén dua vao FIG.2 cling ¢co thé dugc duge bd
tri cach xa vé& phia dudi theo quang truc (truc Z) so véi cudn déy 160 duoc bd tri ¢ vi
trf twong Gng véi nam cham OIS 140, sao cho cam bién hall 190 c6 thé duge b tri ¢ vi

tri twvong g vi nam cham cadm bien 145.

Néu cam bién hall 190 phat hién vi tri cia nam cham OIS 140 (hodc, vi trf clia
bd phan xa quang 120) nhd hiéu Gng hall va truyén tin hiu phat hi¢n t6i bd didu khién
(khong duge thé hién trén hinh v&), thi b diéu khién diéu khién dién nang c6 cudng
d6 va chiéu phit hop dén cudn day 160 bang cach st dung tin hiéu dugce nhap vao tur

cam bién hall 190.

Nho diéu khién vi tri chinh x4c cta bd phan xa quang 120 bang cach diéu khién
hdi tiép nay, nén viée én dinh hinh anh quang hoc theo huéng thtr nhat (huéng true Y)
¢6 thé dugc thuc hién mot cach chinh xac. Du b didu khién (khong dugc thé hién trén
hinh v&) c6 thé dugc thuc hién doc 1ap véi cam bién hall 190, nhung bd didu khién
cling ¢6 thé duge thuc hién trong mot chip hogc mddun duy nhit cing véi cam bién

hall.

Mic dit cam bién hall 190 dwoc tao két chu dé phét hién vi tr hién tai ciia bo
phan xa quang 120 bing cach phat hién vi tri ciia nam cham OIS 140, nhung nam
cham dung cho OIS ciing c¢é thé dugc tach thanh nam chdm OIS 140 va nam cham
cam bién 145 sao cho cam bién hall 190 c6 thé phat hién vi tri cua bd phan xa quang

120 chinh x4c va hiéu qua hon.

FIG.4 12 hinh v& chi tiét thé hién khung dé 130 va cac bd phén lién quan theo

phuong én cta sang ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, khung dé 130 theo sang ché co6 ranh dan hudng
137 v6i hinh dang twong tmg véi dudng ranh 117 duge mo ta ¢ trén. Do duong ranh

117 ¢6 thé 1an lwot dwoc bd tri & cac mép clia khung d& 110 nhu duge mod ta & trén,

12
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nén ranh din huéng 137 ciing co thé duoc bd tri & cac mép ctia khung dé 130 voi sb

luong bang véi s6 dudng ranh 117.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, bi 150 dugc 1ip vao ranh din hudng 137 &€ duogc
tiép nhan mot phan trong ranh din hudng 137. Noi cach khac, bi 150 duoge bd tri gitta
khung d& 110 va khung dé 130, cu thé hon 1a gifta dudng ranh 117 ciia khung d& 110
va rinh din huéng 137 cua khung dé 130.

No6i céch khac, bi 150 tao mbi tiép xtc diém v6i duong ranh 117 & mdt phia va
tao moi tiép xtac diém vé6i ranh din hudng 137 & phia con lai, sao cho khung d& 110 va
khung dé 130 gitt trang thai cach nhau. Ngoai ra, méi tiép xtc diém bai bi 150 duge
duy tri lién tuc nho lyce hut gitta gong tir 180 1am bang vat liéu kim loai va nam cham

OIS 140 duoc bb tri & khung d& 110.

DPuong ranh 117 va ranh dan huéng 137 ¢6 thé c6 cac do cong tuwong ung voi
nhau sao cho khung d& 110, cu thé hon 13 khung d& 110 ¢6 bd phan xa quang 120, c6

thé xoay mot cach linh hoat.

Duong ranh 117 va rdnh dan huéng 137 ¢ thé duogc thuc hién véi nhiéu hinh
dang khéc nhau mién 14 chiing c6 kha ning din hudng chuyén dong xoay ciia khung
d5 110 duge bd tri bd phan xa quang 120. Tuy nhién, dudng ranh 117 va ranh dan
hudng 137 co thé c6 cac dang hinh cung véi cac do cong twong g véi nhau sao cho
khung d& 110 co thé xoay trong khi twong ng theo ham véi cuong do va chiéu cia
dién nang duogc cép cho cudn day 160. Nhu duoc thé hién trén phan duéi ctia FIG.4,
khoang trdng trong d6 dng kinh bd sung duoc gén va vo chira ¢6 thé khong dugc b tri

tuy theo phuong an.

FIG.5 1a hinh v& mit ct thé hién két cAu luc dién tir va két cau dich chuyén vat

Iy theo sang ché.

FIG.5b 1a hinh v& mat cét, dugc cat doc theo dudng A-A’ trén FIG.5a, va FIG.5¢
12 hinh v& mit cét, duoc cit doc theo duomg B-B’ trén FIG.5a.

Nhu dugc thé hién trén FIG.5b, néu dién ning c6 cudong do va chiéu thich hop

duoc cép cho cudn day 160, thi lyc dién tir dugc tao ra gitra cudn day 160 va nam
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cham OIS 140 duoc bd tri & khung d& 110. Lyc dién tir duoc tic dung theo hudng mat
phing ma cudn day 160 va nam cham OIS 140 huong vao nhau doc theo mit phing

nay, cu thé 1a theo hudng truc Z, nhu duge thé hién trén FIG.5b.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5¢, bai vi khung d& 110 duge d& va dan hudng vé
mit vat Iy nhd dudng ranh 117 cia n ¢6 dang luon tron cling nhu ranh dan hudéng 137
va bi 150 cua khung dé 130, nén khung d& 110 xoay doc theo dudng tuong Ung voi
hinh dang cda rdnh din huéng 137 va duong ranh 117 nho lyc dién tur dugc tao ra béi

cudn day 160.

Bai vi bd phan xa quang 120 dugc lap & khung d& 110, néu khung @& 110 xoay
nho luc dién tir cua cudn day 160 nhu dugc mo ta ¢ trén, thi b6 phan xa quang 120
ciing xoay theo chuyén dong vat Iy cua khung d& 110. Néu bd phan xa quang 120 xoay,
thi dudong Z1 cua anh séng dugc chiéu vao tir ving bén ngoai duoc thay dbi thanh

duong Z cla anh sang duoc chiéu vao 6ng kinh 210.

Néu duong Z clia énh sang dugc chiéu vao éng kinh 210 dugc hiéu chinh hodc
thay ddi, thi viéc én dinh hinh &nh quang hoc dugc thyc hién doi véi 6ng kinh 210
theo huéng truc Y. Sau déy, quy trinh thyc hién 6n dinh hinh anh quang hoc theo

hudng truc cu thé (huéng truc Y) s& dugc mo ta chi tiét dya vao FIG.6.

FIG.6 13 hinh v& so dd dé minh hoa OIS theo truc Y theo sang ché, duoc thuc

hién bang cach xoay bd phan xa quang 120.

Phan giita trén FIG.6 1a hinh v& so dd thé hién bd phan xa quang 120 trong didu
kién chudn ma viéc dn dinh hinh anh quang hoc khong dugc thue hién trong diéu kién

nay.

Nhu dugc thé hién trén phan gitta ctia FIG.6, 4nh sdng cua vang bén ngoai dugc
duoc chiéu vao doc theo dudong Z1, va duong di cia anh sang nay bi thay ddi béi bd
phan xa quang 120, va sau d6 énh sang dugc chiéu vao 6ng kinh 210 theo hudng

quang truc (Z).

Néu hién twong rung bén ngoai gy ra do rung tay hodc hanh dong tuong tu

duoc truyén dén thiét bi dan dong 100 theo sang ché sao cho bd phan xa quang 120 bi
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rung theo huéng truc Y, thi bd diéu khién (khong dugc thé hién trén hinh ve) theo sing
ché didu khién dién ning c6 cuong dd va chiéu phu hop dé hiéu chinh vi tri dé cép cho
cudn day 160, bing cach thuc hién diéu khién hoi tiép nhd b phan xa quang 120, cu
thé hon 12 nam cham OIS 140 dugc tich hgp vat 1y v6i b phan xa quang 120, hodc

cam bién hall 190 d& nhan biét vi trf cia nam cham cam bién 145.

Néu luc dién tir duoc tao ra gitta cudn day 160 va nam chdm OIS 140 béng cach
didu khién hdi tiép, thi bd phan xa quang 120 xoay v6i huéng va mirc do dé bu cho sur
rung tay bing cach st dung luc dién tir dugc tao ra lam luc din dong, nho d6 1am on

dinh chuyén dong gay ra do rung tay.

Néu luc dién tir duoc tao ra tir cudn day 160 xoay b0 phan xa quang 120 theo
huéng thuan chidu kim dong hd nhu duge thé hién trén phn bén tréi trén FIG.6, thi
4nh sang duoc chiéu vao tao ra do 1éch (d1) vé bén trai, va theo d6, ddi v6i ong kinh
hodc thiét bi chup anh ching han nhu CCD, sy hiéu chinh dugc thuc hién theo hudng
truc Y (vé bén trai dwa vao FIG.6).

V& mit nay, néu lyc dién tir dugce tao ra tir cudn day 160 xoay bd phan xa quang
120 theo huéng ngugc chidu kim ddng hd nhu dugc thé hién trén phan bén phai cia
FIG.6, thi 4nh sang duoc chiéu vao tao ra do 1éch (d2) vé bén phai, va do d6, dbi voi
éng kinh hodc thiét bi chup anh chang han nhu CCD, sy hiéu chinh dugc thuc hién
theo hudng truc Y (vé bén phai dwa vao FIG.6).

Nhu duge mo ta & trén, theo sang ché, béng cach xoay b phan xa quang 120, thi
viéc 6n dinh hinh anh quang hoc dugc thuc hign theo hudng cu thé. Ngoai ra, boi vi
chuyén dong xoay cuia bd phan xa quang 120 dugc do va dAn huéng vé mit vat Iy boi
dudng ranh 117 va bi 150 cta ranh dan huéng 137, ma c6 cac do cong, nén hoat dong
dan ddng c6 thé dugc didu khién chinh x4c hon va cling c6 thé duoc thuc hién véi dién

ning nhé nhit.

Sang ché da dugc md ta chi tiét. Tuy nhién, nén dugc hiéu 1a phan mo ta chi ti€t
va cac vi du cu thé, mic du thé hién cac phuong dn uu ti€n cua sang che, nhung dugc
dua ra chi nhim minh hoa, béi vi cac thay d6i va cai bién khac nhau thudc pham vi

clia sang ché s& tré nén rd rang doi véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
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thuat tir phdn md ta chi tiét nay.

Theo phin md ta & trén clia ban md ta nay, cac thudt ngi ching han nhu “th@r
nhat” va “tht hai” 1 cac thuat ngit khai niém don thuan dugc st dung dé xéac dinh cac
bd phén so vdi cac bo phan khac mot cach twong dbi, va do d6, khong nén dugc hiéu
14 c4c thuat nglt dugc st dung dé biéu thi thi tu, d6 vu tién cu thé hoic y nghia tuong

tu.

Céc hinh v& dé minh hoa sang ché va cdc phuong an cia chiing c6 thé dugc thé
hién & dang hoi phéng dai dé nhén manh hozc 1dm ndi bét cac ndi dung k¥ thuat ctia
séng ché, nhung nén dugc hidu 13 cac cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién béi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét khi xem xét dén phan mo ta &

trén va sy minh hoa ctia cac hinh v& ma khong 1éch khéi pham vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1.  Thiét bi din dong bd phan xa quang, bao gbm:
6ng kinh;

khung d& c6 dudong ranh duoc tao ra trong khung nay; trong d6 duong ranh co

dang Iugn tron va dugc bb tri doc 1ap trude 6ng kinh so v6i quang truc;

bd phan xa quang duoc lap trén khung d& dé thay d6i duong di cla anh sang

duoc chiéu vao thong qua 16 mé sao cho 4nh sang dugc dua vao 6ng kinh;

khung dé c6 ranh dan hudéng dugc tao ra c6 hinh dang twong ng v6i dudong

ranh; va

cac bi dugc bo tri gitta duong ranh va ranh din huéng sao cho khung do va

khung dé dugc gitt & trang thai cach nhau; va

b6 phan din dong dugc tao két cAu dé xoay khung d& doc theo duong tuong tmg

v6i duong ranh hodc ranh din huéng, trong d6 bd phén din dong bao gbdm:

nam cham OIS duoc bé tri & phia cia khung do ma bd phan xa quang khong
dugc bd tri & phia ndy; trong do duong ranh 1an luot dugc tao ra & ca hai phia cua nam

cham OIS; va
cudn day dugc bd tri & khung dé, dé tao ra luc dién tir cho nam cham OIS.

2. Thiét bi dan dong bd phan xa quang theo diém 1, trong d6 duong ranh va ranh

din hudng c6 cac do cong twong ng vdi nhau.
3. Thiét bi d4n dong bd phan xa quang theo diém 1, con bao gdm:
gong tu dugc tao két cAu dé tao ra lyc hut ddi v6i nam cham OIS.
4.  Thiét bi din dong bd phan xa quang theo diém 1, con bao gdm:
nam cham cam bién dwoc bd tri & vi tri cach xa nam chdm OIS theo hudng tir
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nam cham OIS dén dng kinh thu phong; va

cam bién hall dugc b tri & vi tri twong ng v6i nam chdm cam bién.
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