(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnseSmemroe o0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0043811
(51)202001 BO1D 67/00; CO2F 1/44; BOID 65/06  (13) B
(21) 1-2021-01364 (22) 02/10/2018
(86) PCT/JP2018/036806 02/10/2018 (87) WO 2020/070788 09/04/2020
(45) 25/03/2025 444 (43) 26/07/2021 400A

(73) MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION (JP)
7-3, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 1008310, Japan
(72) IMAMURA Eijji (JP); YASUNAGA Nozomu (JP); NODA Seiji (JP).
(74) Coéng ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI XU LY MANG LOC, THIET B LOC MANG VA PHUONG PHAP XU
LY MANG LOC



(21) 1-2021-01364

(57)  Séng ché d& cip dén thiét bi xir Iy mang loc thyc hién xit Iy mang loc (1) bang
ozon, thiét bi xtr Iy mang loc ndy bao gbm: bd phan chp thir nhét (3) dé cap chét luu
chtra ozon dén mang loc (1); bo phén do (8) dé do gia tri do (H) dya vao ap suit tac
dung 1én mang loc (1); va by phan kidm soét (11) dé diéu chinh, dwa vao su thay dbi cua
gi tri do (H) do dugc bdi bo phan do (8), luong cép chét luu chtra ozon can dugc cp

béi bd phan cap thi nhét (3).

FIG T

8
[ T S o d—-n
[}
i B0 phén do . )1
\ L}
1 (3
i 1
' | Dung cudo i B0 phan kiém
U ¥ LSt S - v 9
9"\'__ ap suat H > soat
: L
i ! :
\ ! 1
1 i !
T + !
0 i et i ! !
]
]
l
Il
— :
E 9
...... L oem i i om e o om e e
! ol / ‘
| ]
4f | 5 :
Ly 3
] 2
] ! | Bom thu Bé chira i
7 ; nhit thi nhat !
2 110 ; :
? |
| B6 phén cAp thi nhat '


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)      1-2021-01364

CVH140
Placed Image


43811 147

Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi xir Iy mang loc, thiét bi loc mang va phuong phép

xtr Iy mang loc ma cho phép xir ly mang loc c6 su thay d6i nhé bang ozon.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Khi chét 16ng can xtr ly dugc tich bang mang loc, thi mang loc ¢6 thé bi tic nghén
bi cac tap chat va cac vi sinh vat trong nude. C6 thé ngan chin su tdc nghén nhu vay
bang cach cai thién tinh thAdm nude ctia mang loc nay trong qua trinh xr Iy mang loc.
V& phuong phap cai thién tinh thAm nudc ciia mang loc, dd c6 cac phuong phap nhu
phuong phép trong d6 mang loc dugc tao ra duge xur Iy hoa hoc va dugc tao tinh va
nude.

Vi du, tai liéu sang ché 1 md ta phuong phap bao gbm cac budce: xir Iy mang nhya
x6p gbe polyvinyliden bang bazo, va sau d6 xt ly mang nhua x6p gdc polyvinyliden
nay bang dung dich nudc chira hydro peroxit hodc ozon; va tiép tuc xtr Iy mang nhya
xbp gbc polyvinyliden nay bang dung dich nudc chura it nhét mot loai mubi dugc chon
trong s& mubi axit percloric, perbromat va muébi axit periodic, & tao tinh wva nuée. Ngoai
ra, vi duy, tai lidu sang ché 2 mo ti phuong phép bao gdm bude ngimg cho nude ozon di
qua néu su chénh léch 4p suit dat dén gid tri dinh trude khi mo-dun mang dang dugc
lam sach bang nuéc ozon, dé tao tinh wa nudc.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong b don yéu ciu cp patent Nhat Ban s6 2004-230280

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2004-249168
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé dugc giai quyét béi sang ché

Cac thiét bi xr Iy mang loc va phuong phéap xir Iy mang loc thong thuong bao
gém cac budec: tao tinh wa nudc cho mang trong diéu kién cb dinh nhét dinh trong do,

vi du, mang nay duoc xt ly bing cach nhung trong nudc ozon cb ndng do 1a 10 ppm
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trong 100 gid; va danh gia mirc d§ va nude bang cach st dung, 1am chi s6 ua nuéc, ty
1€ gitra luong thdm ctia nudce tinh khiét sau khi tao tinh va nuée va lugng thAm ciia nu6e
tinh khiét trude khi tao tinh wa nudc. Trong phuong phép nay, mang dugc tao tinh uva
nuée trong diéu kién ¢d dinh. Do d6, phuong phap nay khong tinh dén thuc té 13 co su
khac biét riéng gitta cdc mang hodc thuc té 1a ngay cad c4dc mang nhua xbp gbc
polyvinyliden gidng nhau ciing c6 cac dic tinh khac nhau tuy thudc vao nha san xuit
cac mang nay. Do d6, ndy sinh vén d& 12 6 su thay dbi vé mic do wa nudc gifta cic

mang va khong thé thyc hién xir Iy mang thich hgp mot cach hi¢u qua.

Séang ché dugc tao ra dé giai quyét vAn dé néu trén, va muc dich ciia sing ché 1a
dé& xuét thiét bi xir Iy mang loc, thiét bi loc mang va phuong phap xir Iy mang loc ma

cho phép xt Iy mang loc c6 sy thay d6i nho bang ozon.
Giai phép giai quyét vén dé
" Thidt bj xt Iy mang loc theo sang ché 1 thiét bi xir ly mang loc thuc hién xtr Iy
mang loc bing ozon, thiét bi xtr Iy mang loc nay bao gbm:
bd phén chp thu nhit d& cdp chit luu chira ozon dén mang loc;
bd phan do dé do gié tri do dya vao ap suét tac dung 1én mang loc; va

b0 phén kiém soat dé diéu chinh, dya vao sy thay ddi cua gia tri do do dugce boi

bd phén do, luong cép chét luu chita ozon cAn dugc clp boi bo phan chp thi nhét.
Thiét bi loc mang theo sang ché 12 thiét bi loc mang xir ly chét 16ng can xir 1y
bang cach st dung thiét bi xtr Iy mang loc dugc mo ta & trén, thiét bi loc mang nay bao
gom:
bé Iuu trit d& luu trit chét 10ng can xt Iy va mang loc duge nhung trong do; va

b0 phin chuyén dé chuyén, ra bén ngoai bé luu trit, chét 1ong can xtt ly da dugc

loc béi mang loc, trong do:

bd phan kiém soat diéu khién bo phan chuyén dung lai va didu khién bd phan

cAp thir nhét cip chat luu chtra ozon dén mang loc dugce nhung bén trong bé luu trit.

Phuong phép x@ Iy mang loc theo sang ché 12 phurong phép xtr Iy mang loc bao

gom:

budc cap dé cap chat luu chira ozon dén mang loc;
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bude do dé do gia tri do dua vao ap suét tac dung 1én mang loc; va

budc kidm soat dé didu chinh luong cip chit luu chira ozon dwa vao sy thay doi

cua gia tri do.
Hiéu qua cia sang ché

Thiét bi xtr Iy mang loc, thiét bi loc mang va phuong phap xir ly mang loc theo

sang ché cho phép xr Iy mang loc ¢ su thay d6i nho bang ozon.
Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 la so dd thé hién két cu ctia thiét bi xir Iy mang loc theo phuong an 1.

Fig.2 12 Iyu dd cta phuong phap x{r 1y mang loc bang thiét bi xir Iy mang loc

duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 la so b thé hién két cdu cia thiét bi xtr Iy mang loc khac theo phuong an

1.

Fig.4 1a so dd thé hién két cdu cia thiét bi xtr Iy mang loc khéc theo phuong an
1.

Fig.5 1a so dd thé hién két cAu cta thiét bi xir Iy mang loc khdc theo phuong 4n
1. |

Fig.6 1a so dd thé hién két cdu cia thiét bi xtr Iy mang loc khac theo phuong an
1.

Fig.7 la so b thé hién két cdu cua thiét bi xt Iy mang loc khéc theo phuong an
1.

Fig.81a so b thé hién két cdu cua thiét bi xtr Iy mang loc theo phuong an 2.

Fig.9 1a so dd thé hién két cdu cla thiét bi xtr Iy mang loc khac theo phuong an
2.

Fig.10 la so b thé hién két clu ca thiét bi xtr Iy mang loc theo phuong an 3.

Fig.11 1a luu dd cta phuong phap xtr Iy mang loc bang thiét bi xtt Iy mang loc

duoc thé hién trén Fig.10.

Fig.12 la so b thé hién két cdu cua thiét bi xtr Iy mang loc khéc theo phuong an
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Fig.13 12 s0 d thé hién két cAu cta thiét bi loc mang trong do thiét bi xir Iy mang

loc duoc sir dung theo phuong an 4.

Fig.14 12 bang thé hién c4c dic tinh k¥ thuat cia thiét bi xtr Iy mang loc dugc st

dung trong vi du 1, vi du so sanh 1 va vi du so sanh 2.

Fig.15 12 bang thé hién két qua ctia vi du 1.

Fig.16 1a bang thé hién két qua ctia vi du so sanh 1 va vi du so sénh 2.
MG ta chi tiét sang ché

Phuong én 1

Fig.1 1a so dd thé hién két cAu ca thiét bi xir Iy mang loc theo phuong 4n 1. Fig.2
1a lvu dd ctia phwong phap xir Iy mang loc béng thiét bi xir ly mang loc duge thé hién
trén Fig.1. Fig.3 dén Fig.7 1a cac so dd thé hién két cAu cta cic thiét bi xtr Iy mang loc
khac theo phuong 4n 1. Trén mdi hinh V&, thiét bi xtr Iy mang loc dugc ding dé thuc
hién xtr ly mang loc 1 bang ozon dé 1am sach mang loc 1 ma da xtr ly chit 1éng can xir

ly, nhor d6 c6 thé sir dung lai mang loc 1 dé xi Iy chat 1ong can xi ly.

Do d6, mang loc 1 can phai dugc lam bang vat liéu c6 kha nang chong chiu ozon.
Ngoai ra, mang loc 1 dugc lam bang vét ligu dugc tao tinh va nude bang ozon. Cu thé
13, c6 thé sir dung, vi dy, vt liéu duoc lam tr dai phan tr goc flo. Cac vi du ti€u bi€u vé

vat liéu nay 1a polyvinyliden diflorua (PVDF) va polytetrafloetylen (PTFE).

Hinh dang ctia mang loc 1 khong bi giéi han mét cach cu thé, va, vi du, mang so¢i
rdng, mang phing hogc mang hinh dng c6 thé dugc st dung. Ngoai ra, kiéu mo-dun cua
mang loc 1 khong bi gidi han mot cach cu thé, va, vi du, md-dun kiéu ap suét trong hoic
md-dun kidu 4p sudt ngoai nam trong vat chira hinh try, hodc mo6-dun kidu nhting c6 thé
duoc sir dung. O day, phén mé ta s& dugc trinh bay v6i vi dy trong do mo-dun mang soi

rdng kiéu nhiing dugc str dung.

Thiét bi xtr Iy mang loc bao gém bd phéan cép tht nhét 3, bd phan do 8 va by phan
kiém soat 11. BO phan cap thtr nhét 3 cép chét luu chtra ozon dén mang loc 1. BO phan
do 8 do gia tri do H dya vao ap suét tac dung 1én mang loc 1. B phan kidm so4t 11 diéu
chinh, dua vao su thay dbi cua gi4 tri do H do dugc boi bd phéan do 8, lugng cép chét

Iwu chira ozon cin duge cip béi bo phan cép thir nhat 3.

O day, mang loc 1 12 m6-dun mang soi rdng kiéu nhing va nho d6 loc chit 1éng
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can xir 1y tir phia so cip sang phia thir cip. Ngoai ra, do md-dun mang soi rong kiéu
nhing dugc st dung lam mang loc 1, nén chét luu chira ozon s& dugc mo ta b%mg cach
sir dung vi du vé phuong phép phun twong tu véi phuong phap dugc goi 1a “lam sach
bang ap suit ngugc” trong do chét luu chita ozon dugc phun tir phia thi cép vé phia so

cap.

Mang loc 1 duge chira bén trong bé chira 2. Bé chira 2 duoc nap chat 1ong 4 1a
nuéc, chang han. Do d6, mang loc 1 dugc nhing trong chit 16ng 4. Didu nay 12 do mang
loc 1 12 mo-dun mang soi rong kiéu nhing va sy suy giam hiéu qué cua mang loc nay
do viéc 1am kho can phai duge ngan ngira. Do d6, mang loc 1 trong d6 su suy gidm hi¢u
qua do viéc 1am kho khong x&y ra khong nhét thiét phai duge xur ly bang ozon trong

trang thai dugc nhiing trong chét 16ng 4 bén trong bé chtra 2.

Mang loc 1, b phan do 8 va b phan cdp tht nhét 3 duge néi boi dng thir nhét 7.
Bd phan cap thi nhét 3 bao gém: bé chtra thir nhit 5 dé luu trir chét luu chtra ozon; va
bom tht nhét 6 d& cép ozon tir bé chira tht nhét 5 qua dng thur nhit 7 dén mang loc 1.
P4 1am chét luu chira ozon, vi duy, c6 thé gia dinh st dung mot hodc nhiéu loai trong )
khi ozon, nudc ozon dugc tao ra béng cach hoa tan ozon vao dung moi chéng han nhu
nuée, hoic nuée hdn hop thu dugce bing cach trdn, véi nude ozon, chét thic déy tao gbc

do su phén huy ozon.

B0 phén do 8 bao gbm, 1am bd phén ciu thanh dé do gia tri do H dya vao ap suét
tac dung 1én mang loc 1, dung cu do ap suit 9 dé do gia tri ap suét trong 6ng thit nhét 7,
1a bng ma chét luu (& day 1a chét lwu chira ozon) cin dugc cip dén mang loc 1 chay qua
d6. Cac dic tinh k¥ thuat cua dung cu do ap suét 9 khong bi gidi han mién 13 dung cu
do 4p suét 9 thudc loai cho phép gui gia tri ap suét do duoc dén bd phan kiém soat 11.
B6 phén kidm so4t 11 nhén gia tri do H tir dung cu do ap suét 9 cta bd phan do 8 va
kiém soat, nho bom tha nhét 6, luong cap chét luu chira ozon can dugce cip qua bng thu
nhit 7, dua vao sy thay dbi coa gia tri do H. B& chira 2 dugc trang bi bd phan x4 tha
nhét 10 ma nhd bd phén nay phan chét Iuvu chira ozon hodc chit 16ng 4 du thira dugc xa
ra bén ngoai.

Tiép theo, phuong phap xir Iy mang loc bang thiét bi xir Iy mang loc theo phuong
4n 1 duoc tao két cAu nhur duge md ta & trén s& duge mo ta. Trude tin, thiét bi xtr ly

mang loc theo phuong én 1 dugc tao két cau nhu duge mo ta & trén, va su thay doi cua
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gia tri do H dya vao ap suét tai thoi diém cép chét lwu chira ozon dén mang loc 1 dugc
quan sat dé dinh lugng muc do xr ly bing ozon va xac dinh thoi gian hoan thanh xir ly
bang ozon.

Lién quan dén viéc nay, cac nghién clru cia cac tac giad sang ché da dan dén cac
phat hién sau. Khi chét luu chira ozon dugc cho tiép xtc v6i mang loc 1, nhém chire ua
nuée ching han nhu nhom hydroxyl duge b sung vao chudi phan tir ciia vét liéu tao ra
mang loc 1 va dugce tao tinh ua nudge b%mg ozon. Do d6, tinh ua nudc cia mang loc 1
dugec cai thién. Do dd, tinh thAm nuéc (ttc 13, tinh d& cho nude di qua) cia mang loc 1
dugc cai thién. Xét tir viéc nay, cb thé x4c dinh dugc rang mang loc 1 duoc lam sach

nho viéc xt ly bang ozon.

CA4c tac gid sang ché con nhén thdy ring, néu chét luu chtra ozon duge cip dén
mang loc 1 va viéc xir Iy mang loc 1 bing ozon dugc giam sat va danh gia dua vao sy
thay dbi cua gia tri do H dua vao ap sut, thi c6 thé thyc hién viéc xac dinh béng cach
biéu dién duéi dang chi s6 cua tinh thdm nuée (tinh dé cho nude di qua) cia mang loc
1. Hon nita, cc tic gia sang ché nhan thiy ring: néu viée xtt Iy mang loc 1 bang ozon
dugc thuc hién bang cach cAp chét luu chtra ozon, thi gia tri do H dwa vao ap suét tac
dung 1én mang loc 1 giam dan; va, néu viéc xt ly bang ozon dugc hoan thanh, thi su
thay ddi cta gié trj do H tré nén rat nho. Ly do cta viéc nay dugc thiy 12 nhu sau, 12 két
quéa ctia cac nghién ctru cua cac tac gid sang ché. C6 gi6i han ddi voi lvgng nhom ua
nude ma c6 thd dugce bd sung vao chudi phan tir cia mang loc 1 néu trén, va, néu vuot
qua gidi han nay, thi su thay ddi vé& mc @6 ua nude tré nén rat nho ngay ca khi chét lwu

chira ozon dugc cap dén mang loc 1.

Theo do, cac tac gia sang ché nhan thiy ring viéc xac dinh dya vao su thay dbi
cua gia tri do H dan dén quyét dinh vé thoi diém ding xr Iy mang loc 1 bang ozon, tic
13, thoi diém tai d6 viéc xur ly béng ozon can dugc hoan thanh. Nhu duge md ta o trén,
viéc xur ly mang loc 1 bang ozon ddng nghia véi viée tao ra tinh ua nudc cia mang loc
1. Do d0, cac tac gia sang ché tim ra gi6i han cua viéc tao tinh ua nudc cia mang loc 1,
tac 13, thoi diém tai do viéc tao tinh wa nudc can dugc hoan thanh. Can luuy réng cac
phat hién néu trén cling 4p dung cho cac phuong 4n con lai, va phan mo ta vé chiing

duge luge bo khi phu hop.

Duéi day, phwong phap xtt ly mang loc s€ dugc mo ta véi tham chiéu dén Iuu dd

trén Fig.2 khi xem xét cac phat hién nay. Truédec tién, by phén kiém soat 11 din dong
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bom thir nhét 6, dé thuc hién buéc cép dé cép chét Iwu chira ozon tir bé chira thir nhét 5
ciia bd phan cdp tht nhit 3 qua dng thi nhét 7 dén mang loc 1 (budce ST1 trén Fig.2).
Cén luu y ring chét luu chira ozon tiép tuc dugce cAp sao cho lugng chp chit luu chira

ozon nay la luong ¢b dinh.

Tiép theo, budc do dé do gia tri do H dwa vao dp suét tac dung 1én mang loc 1
duoc thyue hién trong khi bude cép tiép dién. Trude tién, bd phén do 8 do, lam gia tri do
H, gia tri do thu nh4t H1 sau khi b phan cAp thir nhét 3 cAp chét luu chira ozon trong
khoang thdi gian thir nhat T1, va bd phén do 8 gui gid tri do thu nhat H1 dén bd phan
kidm soat 11 (budc ST2 trén Fig.2). Sau do, gia tri do thir hai H2 sau khi chit lvu chira
ozon dugc cip trong khoang thoi gian thi hai T2 dai hon khoang thoi gian thi nhét T1

duoc do va duge gui dén bo phan kiém soat 11 (bude ST3 trén Fig.3).

Céc khoang uu tién cta khoang thoi gian thi nhit T1 va khoang thoi gian tir cudi
khoang thoi gian thi nhét T1 dén dau khoang thoi gian th hai T2, dé thuc hién viée do
nhu duge mo ta & trén, 1a tir 1 phat dén 20 phut. Néu céc khoang thoi gian nay ngén hon
1 phut, thi viéc xur ly bang ozon gin nhu khong tién trién, va chénh 1éch so véi gia tri
do H trudc d6 hodc so véi gia tri cua trang thai ban dau 1a khong 1o rang, do d6 c6 kha
ndng 1a khong thé x4c dinh dugc viéc hoan thanh xu ly bang ozon. Trong khi do, néu
c4c khoang thoi gian nay dai hon 20 phut, thi khoang thoi gian dén 14n do tiép theo cling
bi kéo dai, do d6 c6 kha ning la, mac du viéc xur ly bang ozon da dugc hoan thanh trén
thuc t&, nhung viéc xac dinh hoan thanh lai bi cham tré va viée xir Iy bang ozon van tiép
dién mdt cach khong cAn thiét. CAn luu ¥ ring khoang thoi gian thir nhét T1 va khoang
thosi gian tir cudi khoang thi gian thi nhat T1 dén dAu khoang thoi gian tht hai T2 ¢6
thé bang nhau hodc c6 thé duoc thiét dit mot cach riéng ré. Vi du, cling c6 thé gia dinh
rang: mdi khoang thoi gian dugce thiét dat ban dau 12 dai tai luc bét dAu xir Iy bang ozon;
va khoang thoi gian nay dugc thiét dat 1a ngén & gan thoi diém tai d6 viéc xt ly néi
chung dugc coi la két thuc.

Sau do6, bude kiém soat dé diéu chinh lugng cép chét luu chira ozon dua vao su
thay dbi cua gia tri do H duoc thuc hién. BO phan kiém soat 11 x4c dinh xem liéu ty 1€
thay dbi o, trong biéu thirc 1 dudi day gitta gia tri do thit nhat H1 va gié tri do thir hai H2
¢6 bing hodc nhd hon gié tri ngudng al hay khong (biéu thic 2 dudi day) (bude ST4
trén Fig.2).

IH1-H2|+[H1|=a -~ biéu thic 1
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o<al - biéu thirc 2

Néu ty 18 thay dbi o bang hodc nhod hon gia tri ngudng al (Co), thi viéc cp chét
lwu chira ozon bang bd phan cAp thir nhét 3 dugc ngin chin. O day, bo phan kiém soat
11 didu khién bom thir nhét 6 dung lai, d& két thic viée cép chét luu chira ozon dén

mang loc 1 (bude STS trén Fig.2).

Trong khi do, néu ty 18 thay dbi o 16n hon gi4 tri ngudng al (Khong), thi vie cip
chit luu chta ozon bing bd phén chp tha nhét 3 tiép dién, va quy trinh tir buéc ST3
dugc lap lai. Néu hoat déng duoc 1ap lai tir buéc ST3, thi gia tri do thir hai H2 dugc do
trude do tai thoi diém két thiic khoang thoi gian tht hai T2 dugc coi la gia tri do th
nhét H1 tai thoi diém két thic khoang thoi gian thir nhat T1 danh cho vige 13p lai nay.
Sau d9, gia tri do thir hai H2 tai thoi diém két thic sau d6 ctiia khoang thoi gian thir hai
T2 dugc do méi, va phuong phap duge md té & trén dugce 13p lai. Tuc 14, gia tri do tha
nhét H1 tai thoi diém két thic khoang thdi gian tht nhat T1 la gid tri do H true d6, va
gia tri do thir hai H2 tai thoi didm két thuc khoang thoi gian thir hai T2 1a gié tri do H

hién tai.

Khoang uu tién cla gié tri ngudng al d6i vai ty 18 thay @i o 12 nim trong khoang
tir 0 dén 0,5. Néu gia tri ngudng ol 16n hon 0,5, thi c¢6 kha nang 1a viéc xi Iy bang ozon

dugc xac dinh 1a dd hoan thanh méc du viéc xur ly bang ozon van c6 thé tiép dién.

Trong phuwong dn 1 duge mo ta & trén, vi du trong do6 gié tri ap suét trong dng thi
nhéit 7 dugc stt dung 1am gié tri do H da dugc md ta. Tuy nhién, séng ché khong bi gidi
han & vi du nay. Vi du, gia tri ap suit xuyén mang (TMP - trans-membrane pressure)
gifta phia so cAp va phia thir cAp ctia mang loc 1 ¢ thé dugc do va dugc st dung lam
gia tri do H. Trong trudong hop nay, vi du, cac dung cu do ap suét c6 thé duge bd tri
twong ing & phia so cép va phia thir cip ctia mang loc 1, va gid tri ap suit xuyén mang
¢6 thé dugc tinh toan tlr cac gid tri & dung cu do ap suét va duge st dung lam gié tri do
H. Theo cach khéc, néu mang loc 1 kidu nhung ching han nhu mang loc trén Fig.1 dugc
st dung, thi TMP c6 thé dugc tinh toan tir mirc chét 16ng bén trong bé chira 2 va gia tri
ap suét & dung cu do ap sut 9 va dugc sir dung lam gia tri do H.

Ngoai ra, trong phuong 4n 1 dugc mo ta & trén, vi du trong d6 bd phan cAp thtr
nhit 3 bao gdm bé chira thir nhét 5 @& luu trit chit luu chira ozon va cép chit lvu chira

ozon d3 dugc md ta. Mac du chat luu chira ozon chua duogc md ta cu theé, nhung ¢6 the
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gia dinh truong hop khac trong d6 khi ozon dugc sir dung lam chét luu chira ozon. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, bd phan ce“ip tha nhit 3 bao gém bd phén tao khi ozon 12. B
phén kiém soat 11 kiém soat lugng khi ozon s& dugc tao ra tir bo phén tao khi ozon 12.
Khi ozon duge cip qua bng thtr nhét 7 mdt cach truc tiép dén mang loc 1, nhd d6 mang

loc ¢6 thé duge xtt Iy theo cach gidng nhu trong phuong an 1 dugc mo ta 6 trén.

Trong trudmg hop khi ozon duge st dung lam chét luu chira ozon, ndng do cua
khi ozon tét hon 13 ndm trong Khoéang tir 1 ppm dén 1000 ppm. Ly do 1a nhu sau. Néu
ndng do cua khi ozon thép hon 1 ppm, thi hi¢u qua xir ly bing ozon la thip va can nhiéu
thoi gian dé hoan thanh viée xir 1y bang ozon. Trong khi do, néu ndng do cua khi ozon
cao hon 1000 ppm, thi thanh phan tao ra mang loc 1, dng thir nhét 7, hodc dang tuong
tu 6 thé bi xudng cép.

Vi du khac vé viéc st dung khi ozon duge thé hién trén Fig.4 trong d6 b phan
cap thtr nhét 3 bao gém bd phan tao khi ozon 12, bé chira thi nhit 5 va bom thir nhét 6.
B phéin kiém soat 11 kiém soat luong khi ozon s& dugc tao ra tur bd phén tao khi ozon
12. Khi ozon dugc tao ra dugce luu trit lam chét luu chira ozon trong bé chira th nhit 5,
va khi ozon dugc luu trit duge cAp qua bom thir nhét 6 &&n mang loc 1, nho d6 mang
loc nay c6 thé dugc xur 1y theo cach gidng nhu trong phuong 4n 1 dugc mo ta & trén.
Trong truong hop nay, phan bén trong cla bé chira thir nhit 5 c6 thé dwgc nap chit c6
d6 x&p ching han nhu silicagel lam chét hép thu sao cho khi ozon duge luu trit trong
khi dugc hép thu va ngung tu.

Theo mot vi du khac, ¢ thé gia dinh trudng hop trong d6 nude ozon dugc st
dung lam chit luu chira ozon. Nhu duge thé hién trén Fig.5, bo phén chp thir nhét 3 bao
gdm bo phan tao khi ozon 12, bé chira thir nhat 50 va bom thir nhét 6. B& chira thir nhét
50 bao gdm: dng thtt hai 13 dé cap dung moi ching han nhu nudc dé hoa tan khi ozon
qua d6; va bd phan xa thw hai 14 ma nho bd phén nay khi ozon du thura trong bé chia
thtr nhit 5 duoc x4 ra bén ngoai. Qua 6ng th& hai 13, vi du, nuéc duge cép dén bé chira
thir nhat 50. Sau d6, khi ozon dugc cép tlr bd phén tao khi ozon 12 vao bé chira thir nhét
50, va nudc ozon dugc tao ra va dugc luu trit trong bé chira thi nhit 5. Nudc ozon dugc
luu trir dugc cép qua bom thir nhét 6 dén mang loc 1, nhd d6 mang loc ¢6 thé dugc xr

ly theo cach gidng nhu trong phuwong 4n 1 duge md ta o trén.
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Trong trudng hop nude ozon duge sit dung lam chét luu chira ozon, thi ndng do
cla ozon hoa tan chira trong nudc ozon can duge cip dén mang loc 1 t6t hon 1a nam
trong khoang tir 1 mg/L dén 100 mg/L. Ly do 1a nhu sau. Néu ndng do ctia ozon hoa tan
thip hon 1 mg/L, thi hiéu qua xt ly bing ozon 13 thip va can nhidu thoi gian dé hoan
thanh viéc xtt ly. Trong khi do, néu ndng d6 clia ozon hoa tan cao hon 100 mg/L, thi c6
kha nang 12 mdt lugng 16n bot khi oxy duge tao ra do su phén hiy cla ozon va can trd

viéc cap nude ozon den mang loc 1.

Trong truong hop nude ozon duge st dung lam chét luwu chtra ozon, thi chét diéu
chinh d6 pH ching han nhu axit clohydric hodc axit sulfuric c6 thé dugc bd sung vao
nude ozon. P pH cliia nude ozon can duge cip dén mang loc 1 khong bi giéi han mot
cach cu thé mién 12 do pH nam trong khoang tuong tmg véi kha nang chéng chiu do pH
ctia mang loc 1. Vi dy, trong truong hop polyvinyliden diflorua (PVDF) dugc st dung
cho mang loc 1, thi co thé chon do pH bit ky trong khoang tir 1 pH dén 14 pH lam do

pH ctia nude ozon.

Theo mot vi du khéc, ¢6 thé gia dinh truong hop trong d6 nude hdn hop thu duge
bang cach trdn, véi nude ozon, chét thuc déy tao gdc do su phan hiy ozon (sau déy dugc
viét tht 13 chit thic ddy) dugc sit dung lam chét luu chita ozon. Trong trudng hop nay,
nude hdn hop duge tao ra bang cich tron nudc ozon va chét thuc déy tir trude dugce luu
trit trong bé chira thir nhét 5 dugc thé hién trén Fig.1, va nude hdn hop dugc luu trix
duge cp qua bom thir nhét 6 dén mang loc 1, nho d6 mang loc ¢6 thé dugce xir Iy theo

cach gidng nhu trong phuong én 1 dugc mo ta & trén.

Vi du khac vé truong hop st dung nude hdn hgp dugc thé hién trén Fig.6 trong
d6 bd phan cAp thir nhit 3 bao gom bo phén tao khi ozon 12, bé chtra thtr nhét 50, bom
tha nhét 6 va bo phan bd sung 15. Bo phan bd sung 15 duge dung @2 bd sung chét thiic
dAy. Ong thir ba 16 dugc trang bi dé ndi bo phan bd sung 15 va bng tht nhét 7 véi nhau.
Bd phan kiém soat 11 kiém soat lugng chét thic déy can dugc bd sung bsi bd phén bd

sung 15.

Chét thuc dy dugc cAp tir bd phan bd sung 15 qua bng tht ba 16 dén éng tht
nhit 7, chit thic ddy nay dugc tron véi nude ozon trong éng thi nhét 7, va nudc hdn
hop thu dugc dugce cép dén mang loc 1, nho d6 mang loc c6 thé duge xur Iy theo cach
gidng nhu trong phuong 4n 1 dugc mb ta & trén. D& lam chat thic ddy, vi du, c6 thé sir

dung chit oxy hoa chéing han nhu nugc hydro peroxit va natri hypoclorit va chét kiém
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nhu natri hydroxit va kali hydroxit. Trong sb nay, mot loai ¢o thé dugc chon, hoic nhiéu

loai ¢6 thé dugc st dung.

Trong phwong an 1 dugc mo ta & trén, vi du trong d6 bd phén cap thit nhét 3 phun
chét Ivu chira ozon tir phia thir cép sang phia so cAp ciia mang loc 1 da duge mo ta. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi¢i han & vi du nay. Vi du trong d6 bo phan cé’tp thtr nhét 3
cip chit luu chira ozon tir phia so cAp sang phia thu cAp ctia mang loc 1 s& duge mo ta.
Nhu duogc thé hién trén Fig.7, chét luu chira ozon dugc cép tir bom tht nht 6 qua éng
thit nhét 7 dén bé chira 2. Chét lwu chita ozon dugc hut qua bom hit 30 tir ng thir nhét
7 dugc ndi véi mang loc 1, va chét luu chtra ozon dugc cép dén mang loc 1, sao cho
viéc xur Iy bang ozon dugc thyc hién trén mang loc 1. Sau do, chét lvu chtra ozon dugc
hat qua bom hit 30 dugc xa ra bén ngoai bdi bd phan x4 thir nhét 10. Ciing v&i két chu
nay, mang loc ¢d thé dugc xit Iy theo cach gidng nhu trong phuong 4n 1 dugc md ta &
trén. CAn luu y ring, trong trudng hop nay, gia tri ap suét do duogc boi dung cu do ap
suat 9 1a gia tri &m. Tuy nhién, do céc gid tri dugc tinh toan bang céc gia tri tuyét d6i
nhu duge thé hién trong biéu thirc 1 néu trén, nén viéc tinh todn co thé duoc thuc hién

theo cung mot cach.

Thiét bi xir Iy mang loc theo phuong an 1 dugc tao két cAu nhu dugc mo ta & trén
14 thiét bi xt Iy mang loc thyc hién x{ Iy mang loc bang ozon, thiét bi xtr Iy mang loc

nay bao gom:
bd phan chp thi nhit d& cép chit luu chtra ozon dén mang loc;
bd phén do dé do gia tri do dya vao ap suét tac dung 1én mang loc; va

b6 phan kiém soat dé diéu chinh, dya vao sy thay dbi cta gia tri do do dugce boi

bd phén do, luong cép chét luu chira ozon cin dugc cap bsi bd phén cAp thu nhét.
Phuong phép xir Iy mang loc theo phuong an 1 bao goém:
bude chp dé cép chét luu chira ozon dén mang loc;
bude do dé do gia tri do dwa vao ap suét tac dung 1én mang loc; va
budc kiém soat d& diéu chinh lugng cép chit luu chira ozon dya vao sy thay i
cua gia tri do.
Do d6, néu chét luu chira ozon duge cip dén mang loc va viéc xur ly mang loc

bing ozon dugc giam sat va danh gia dwa vao su thay doi cua gia tri do dwa vao ap suat,
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thi 6 thé thyc hién viéc xac dinh bing cach biéu dién dudi dang chi s cia tinh thAm
nude (tinh dé& cho nuéce di qua) cia mang loc. Do do, thoi diém hoan thanh xt ly mang
loc béng ozon c6 thé dugc xac dinh theo mirc dd cai thién vé tinh thAm nudc nho qué
trinh tao tinh wa nuéc ctia mang loc. Do d6, kha nang tao tinh wa nuoe tiém 4n clla mang
loc dugc tdi da hoa, va viée xr Iy bang ozon ¢ thé dugc hoan thanh mot cach dam bao
bat ké su thay ddi do khac biét riéng phu thudc vao loai, tinh chit hodc qua trinh san

xuat cia cac mang loc.

Mang loc loc chét 1éng can xir Iy tr phia so cip sang phia thir cip, va bd phan
cAp thir nhét duoc tao két ciu dé phun chéit luu chira ozon tir phia tha cip sang phia so
cép ctia mang loc, hodc hut hodgc bom chét luu chira ozon tlr phia so cAp sang phia thit
cép cia mang loc. Do do, viéc xr ly béng ozon ¢6 thé dugc thuc hién theo két cAu cua

mang loc.

B phén do do, 1am gia tri do, mdi trong s gié tri do thte nhit H1 sau khi bo phan
cAp thi nhét cép chit lvu chira ozon trong khoang thoi gian thir nhét va gia tri do th
hai H2 sau khi viéc cip dugc thuc hién trong khoang thoi gian thi hai dai hon khoang
thoi gian thi nhét.

Bd phan kiém so4t didu khién bd phén cép tht nhét tiép tuc viéc cép chét luu
chtra ozon néu ty 18 thay doi a trong biéu thuc 1 giita gia tri do thwr nhét H1 va gia tri do
thtr hai H2 bing hodc nhé hon gié trj ngudng a1, va diéu khién bd phan chp thtr nhat

ngan chén viéc cAp chit luu chira ozon néu ty 1¢ thay ddi a 16n hon gia tri ngudng ol.

Budc do bao gdm viée do mdi trong s6 gid tri do thir nhit H1 sau khi chat luu
chira ozon dugc cp trong khoang thoi gian thir nhét va gia tri do thir hai H2 sau khi vigc
cAp dugc thyc hién trong khoang thoi gian thir hai dai hon khoang thoi gian thr nhét.

Budc kidm soat bao gdm: tiép tuc viéc cép chit luu chira ozon néu ty 1¢ thay d6i
o trong biéu thirc 1 gifta gia tri do thi nhit H1 va gi4 tri do tht hai H2 bang hoic nhd
hon gi4 tri ngudng al; va ngén chdn viée clp chét luu chira ozon néu ty 16 thay ddi o
16n hon gia tri ngudng al.

Do d6, c6 thé kiém soat viéc xir Iy mang loc bang ozon dya vao su thay d6i gitra
céac gia tri do 1a gia tri do thir nhét va gi4 tri do th{ hai dya vao ap suit tac dung lén
mang loc mdt cach dam bao hon.

B¢ phén kiém so4t diéu khién bd phan cip thi nhit két thuc viée cép chét luu
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chira ozon néu ty 1¢ thay di a giita cac gia tri do 16n hon gié tri ngudng ol. Do dé, co
thé lam giam viéc cAp chét luu chira ozon mot cach lang phi trong qua trinh xr ly mang

loc bang ozon.

B6 phan cap tha nhat cap, 1am chat luu chira ozon, it nhat mdt trong so khi ozon,
nude ozon thu duge bang cach hoa tan ozon, hodc nude tron ozon thu dugc bang cach
tron, voi nudce ozon, chat thuc day tao goc do sur phén hity ozon. Do d6, mang loc ¢6 thé

dugc xir Iy bing ozon mot cach dam bao.

Lién quan dén gi tri do tir bd phén do, gid tri ap suét trong 6ng ma chét luu duge
cip dén mang loc dang chay qua d6 dugc do lam gi4 tri do, hodc gia tri ap suit xuyén
mang giita bén trong va bén ngoai mang loc tai thoi diém chét luu di qua mang loc dugce
do 1am gid tri do. Do do, gié tri do lién quan dén mang loc ¢ thé dugc do mot cach dam

bao, nhd d6 mang loc ¢o6 thd duoc xit Iy bing ozon mdt cach dam bao.

Mang loc duge 1am bang vat liéu duge tao tinh wa nudc bing ozon, va by phan
kidm so4t x4c dinh mirc 46 wa nudc cliia mang loc dua vao su thay ddi cua gia tri do. Do
d6, muc dd wa nudce c6 thé duoc xac dinh nhd viée xir Iy mang loc bang ozon theo két

cAu ciia mang loc.
Phuong 4n 2

Fig.8 va Fig.9 1a céc so b thé hién két ciu cua cac thiét bi xr Iy mang loc theo
phuong 4n 2. Phuong 4n 1 néu trén da mo ta vi du trong do gia tri &p suét cta chit luu
trong dng thit nhét 7 hodc gia tri ap sudt xuyén mang (TMP - trans-membrane pressure)
ciia mang loc 1 dugc sir dung lam gid tri do H dwa vao ap suét tac dung 1én mang loc 1.
Trong khi d6, phuong 4n 2 s€ md ta truong hop trong d6 gié tri thu duge khi xem xét
dén gia tri luu luong clia chét Iuu trong 6ng thu nhét 7 ngoai cac gia tri do nay dugc su

dung lam gia tri do H dya vao ap suét tac dung 1én mang loc 1.

Trén cac hinh v&, cac b phan gidng nhu cac bd phén trong phuong an 1 néu trén
duge biéu thi bing cung sb chi dan, va phﬁn mo ta vé chung duge luge bo. Bo phén do
8 trén Fig.8 bao gbm: dung cu do ap suét 9; va luu lugng ké 17 dugc trang bi cho bng
thir nhit 7. B phan do 8 trén Fig.9 bao gbém: dung cu do ap suét 9; va luu lugng ké 17
va nhiét ké 170 dugc trang bi cho éng tht nhét 7. Phuong phéap xur ly mang loc bang
thiét bi xur Iy mang loc dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9 dugc thuc hién theo luu dd

duoc thé hién trén Fig.2 theo cing cach giéng nhu trong phuwong én 1 dugc mo ta & trén.
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Tuy nhién, thiét bi xir Iy mang loc dugc thé hién trén Fig.8 theo phuong 4n 2 khac & chd
gia tri thu duoc bang cach tinh toan ty 1€ giita gia tri 4p sudt trong 6ng thir nhét 7 thu
dugc bdi dung cu do ap suét 9 va gia tri luu lugng trong 6ng thir nhit 7 thu dugce boi luu

lugng ké 17 dugc st dung lam gid tri do H.

Ttec 13, trong phuwong 4n 2, gia tri duge tinh toan theo biéu thic 3 dudi day duge

st dung lam gié tri do H.
H=Q-+P - biéu thirc 3
H: gia tri do (L/gio/kPa)
Q: gia tri luu luong (L/gio)
P: gia tri 4p suit (kPa) hodc gia tri ap suét xuyén mang (kPa)

Phuong phap xt Iy mang loc duoc thuc hién theo cung céach gidng nhu trong

phuong 4n 1 dugc md ta & trén bang céach st dung gia tri do H nay.

Néu dién tich hiéu dung ciia mang loc 1 1a da biét, thi gid tri dugc tinh toan theo

bidu thirc 4 dudi day dugc st dung lam gid tri do H.
H=Q+A+P --- biéu thic 4
A: dién tich hiéu dung ctia mang loc 1 (m?)

Phuong phép xir Iy mang loc dugc thuc hién theo cuing céach gidng nhu trong

phuong 4n 1 duge mo ta & trén bang céach st dung gia tri do H nay.

Trong khi do, 6 thiét bi xtr Iy mang loc dugc thé hién trén Fig.9 theo phuong an
2, viéc hiéu chinh dya vao nhi¢t d cua chét Ivu chira ozon ngoai gia tri luu luong dugc
mé ta & trén dugc ap dung cho gia tri do H. Cu thé 13, gia tri do H thu dugc theo biéu
thie 3 néu trén hodc biéu thirc 4 néu trén dugce dua vao quy trinh nhu trong biéu thtrc 5

dudi day, nho d6 thu dugc gia tri do H’ sau khi hiéu chinh.
=Hx(ut+ps) - biéu thirc 5
H’: gi4 tri do sau khi hiu chinh dua vao nhiét do
us: gia tri do nhét cua chét luu chira ozon & nhiét d§ tham chiéu bat ky
ut: gia tri 4o nhét cua chét lrru chira ozon & nhiét do tai thoi diém do gid tri do

Chn luu ¥ ring, trong truong hop st dung nude lam dung méi cho ozon, thi d
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nhét ctia chét lvu chtra ozon béng do nhét cia nude, va do d6 do nhét da biét cua nuée
c6 thé duoc st dung 1am ps va ut. Dé x4c dinh ps, nhiét 4o tham chiéu cén duge chon
tlly ¥ nhung khong bi gi¢i han mot cch cu thé. Vi duy, nhiét d6 tham chiéu c6 thé duge
thiét dat, khi thich hop, dén nhiét d binh thudng bit ky nim trong khoéng tir 15°C dén
30°C. Phuong phap xt ly mang loc dugc thuc hién theo cing cach giéng nhu trong

phuong an 1 duge mo ta & trén bang cach st dung gid tri do H’ nay.

3 mdi thiét bi xir Iy mang loc theo phuong 4n 2 dugce tao két cAu nhu dugc mo ta
& trén, tht nhién, cling c6 dugc higu qua cé loi gidng nhu trong phuong 4n 1 duge md ta
& trén, va ngoadi ra, lién quan dén gia tri do tir b phén do, ty 1€ gila gia tri ap suét hoic
gid tri 4p suét xuyén mang va gia tri luu luong clia chét Iuu duoc cip dén mang loc dugc
do 1am gia tri do, va do d6 gia tri do co thé dugc phat hién véi dd chinh x4c cao ma
khong bi anh hudng boi luu lugng cia chét luu chtra ozon, nhd d6 viée xur Iy mang loc

bang ozon c6 thé duge kiém soat mot cach toi uvu.
Phuong 4n 3

Fig.10 1a so b thé hién két cAu cta thiét bi xr Iy mang loc theo phuong 4n 3.
Fig.11 1a luu dd ctia phuong phap xir Iy mang loc bang thiét bi xt Iy mang loc dugc thé
hién trén Fig.10. Fig.12 1a so db thé hién két cAu cia thiét bi x{t Iy mang loc khéc theo
phuong 4n 3. Trén céc hinh v& nay, cdc bd phan gidng nhu cac b phan trong cac phuong
an dugc mo ta & trén dugc biéu thi bang cling sé chi din, va phan mo ta vé ching duoc
lugc bo. Cac phuong én néu trén da mo ta cc vi du trong do gia tri do H dya vao ap
suét tac dung 1én mang loc 1 dugc do trong khi chét Iuu chita ozon dang duge cip dén
mang loc 1. Trong khi d6, phwong dn 3 m6 ta truong hop trong do, khi gia tri do H dya
vao ap suét tac dung 1én mang loc 1 duge do, thi chét luu chira ozon dén mang loc 1

duoc ding lai tam thoi dé thuc hién viée do.

Trén céc hinh v& nay, cac bo phan gidng nhu cac bd phén trong cdc phuong an
dugc mo ta ¢ trén dugce biéu thi bang clng sé chi din, va phan mo ta vé chung duoc
lwgc bd. BO phéan cip thit hai 18 dé cAp chét luu dung d8 do ma khac vdi chit luu chira
ozon dén mang loc 1 dugc trang bi. Bd phén cép thit hai 18 bao gdm bé chira tha hai 20
va bom thit hai 19. B& chira thr hai 20 lwu trit chét Iuu ding dé do. Mién Ia chét lwu
dung dé do 1a khac véi chét Iwu chira ozon, chét luu ding dé do khong bi gioi han mot
cach cu thé, va chit luu bét ky khong chira chét gay nhiém ban mang loc 1 ¢6 thé duoc

st dung. Vi dy, c6 thé gia dinh st dung nuge may, nudc tinh khiét, nude si€u tinh khiét,
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hoéa chét c6 tinh kiém chéng han nhu natri hydroxit hodc hoa chét c6 tinh axit chéng han

nhu axit clohydric, axit sulfuric hodc axit xitric.

Bom thtt hai 19 cdp chét luu ding @8 do tir bé chira thir hai 20 qua dng th tu 21
dén dng thtr nhét 7 va mang loc 1. Ong thir nhit 7 duoc trang bi van 23, va 6ng thir tu

21 duogc trang bi van 22.

Khi bd phan do 8 do gia tri do H, bd phan kidm soat 11 didu khién van 23 cta
éng thir nhét 7 déng lai va didu khién bom tht nhit 6 dimg lai, nho d6 diéu khién bd
phan cAp thtr nhét 3 dimg viéc cap chét luu chira ozon. Trong khi d6, bd phén kiém soat
11 didu khién van 22 ctia dng thir tuv 21 mé ra va dan dong bom tht hai 19, nho d6 diéu
khién chét luu ding d& do dugc cip tir bé chura thir hai 20 ciia bd phan cép tha hai 18
qua éng thr tr 21 dén dng thir nhat 7 va mang loc 1. Khi bo phan do 8 két thuc viéc do
gia tri do H, thi b0 phan kiém soat 11 didu khién van 22 cta éng thir tu 21 dong lai va
didu khién bom th hai 19 dimg lai, nh d6 diéu khién bo phéan cép thir hai 18 dimg viée
cép chét luu ding dé do. Trong khi d6, bd phéan kiém soét 11 didu khién van 23 cia ng
thtt nhét 7 m& ra va din dong bom thit nhét 6, nhdr d6 diéu khién chét luu chtra ozon
duoc cAp tir bé chira thir nhét 5 cia bo phan cp thir nhit 3 qua 6ng thit nhit 7 dén mang

loc 1.

Tiép theo, phuong phap xit ly mang loc bang thiét bi xir Iy mang loc theo phuong
an 3 duoc tao két chu nhu dugc mo ta & trén s& dugc mo té vdi tham chiéu dén luu dd
trén Fig.11. Trude tién, bd phan kiém soédt 11 dan dong bom thir nhét 6, dé thuc hién
buéc cap dé cép chét luu chira ozon tir bé chira the nhit 5 cta bo phén chp thir nhét 3

qua éng thir nhit 7 dén mang loc 1 (budce ST11 trén Fig.11).

Sau d6, sau khi viéc cip dugc thye hién trong khoang thoi gian tha nhét T1, thi
bd phén kiém soat 11 didu khién bom tht nhét 6 dimg lai va didu khién van 23 cta dng
tht nhét 7 dong lai, nho d6 didu khién viéc cip chat luu chtra ozon dén mang loc 1 dimg
lai va lam gian doan viéc xir Iy mang loc 1 bang ozon (budc ST12 trén Fig.11). Sau do,
bd phan kidm soat 11 didu khién van 22 ctia éng thtt tu 21 mo ra va dan dong bom thu
hai 19, nh d6 didu khién chét luu ding dé do dugc cép tir bé chta thir hai 20 cia bd
phan cAp thi hai 18 qua éng thir tu 21 dén dng thi nhat 7 va mang loc 1. Sau d6, bude
do dé do gia tri do H dua vao ap suét tac dung 1én mang loc 1 duge thuc hién trong khi
chit luu dung dé do tiép tuc dugce cép. B phan do 8 do, 1am gia tri do H, gié tri do thu

nhét H1 sau khi chét luu chira ozon dugc cép dén mang loc 1 trong khoang thoi gian thr
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nhét T1, va bd phan do 8§ giti gid tri do thi nhét H1 dén b phén kiem soat 11 (budc
ST13 trén Fig.11).

Sau dé, bd phn kiém soat 11 didu khién bom thir hai 19 dimg lai va diéu khién
van 22 ciia éng th tu 21 dong lai, nhdr d6 didu khién viée cép cht luu ding dé do dén
mang loc 1 dung lai. Trong khi d6, bd phan kiém soat 11 dan dong bom thir nhét 6, nho
d6 didu khién chét luu chira ozon dwoc cép tir bé chira tht nhét 5 ctia bd phan cip tha
nhit 3 qua dng thir nhét 7 @én mang loc 1, nhd d6 viée xir Iy mang loc 1 bang ozon dugc

khoi dong lai (bude ST14 trén Fig.11).

Sau d6, sau khi viéc cdp dugc thyc hién trong khoang thoi gian thr hai T2, thi b
phén kiém soat 11 didu khién bom th nhét 6 dimg lai va didu khién van 23 ctia dng thtr
nhét 7 déng lai, nhd d6 didu khién viéc cép chét luu chira ozon dén mang loc 1 dung lai
va lam gidn doan viéc xir Iy mang loc 1 bing ozon (budc ST15 trén Fig.11). Sau do, bo
phéin kidm soat 11 didu khién van 22 ciia dng tht tw 21 mé ra va din dong bom th hai
19, nhos d6 didu khién chét luu ding dé do duge chp tir bé chira thi hai 20 cia b phan
cAp thir hai 18 qua 6ng thir tu 21 dén dng thir nhét 7 va mang loc 1.

Sau do, budce do dé do gié tri do H dya vao ap suét tac dung 1én mang loc 1 dugc
thuc hién trong khi chéit luu ding dé do tiép tuc dugc cép. B phén do 8 do, 1am gia tri
do H, gi4 tri do tht hai H2 sau khi chét Iuu chira ozon dugc cip dén mang loc 1 trong
khoéng thoi gian tht hai T2, va bo phén do 8 gt gié tri do thir hai H2 dén bod phan kiém
soat 11 (budc ST16 trén Fig.11). Sau d6, budc kiém sodt 8 didu chinh lugng cép chit
luu chira ozon dua vao su thay dbi cua gia tri do H duoc thyc hién theo cung cach giéng

nhu trong phuong 4n 1 duge mo ta & trén (budce ST17 va budc ST18 trén Fig.11).

Trong phuong 4n 3 dugc mo ta & trén, it nhét 13 bom thir nhat 6 duge dimg lai va
van 23 dugc déng lai, nho d6 viée cép chét luu tao tinh wa nudc dén mang loc duoc
dirng lai. Trong trudng hop, vi du, khi ozon duoc cap lam chét luu tao tinh va nudc, thi
b0 phén tao khi ozon 12 cd thé duogc dimg lai, hodc dng duong vong (bypass pipe) hodc
dang tuong tu cd thé duoc bé tri riéng ré phia trén bng thir nhét 7 va duong din dong
chay cé thé dugc dich chuyén sao cho viéc cép khi ozon dén mang loc 1 bi 1am gian

doan tam thoi.

Ngoai ra, trong truong hop bo phan cAp thir nhét 3 cAp chit luu chira ozon tir phia

so cp sang phia thir cip ctia mang loc 1 nhu duge thé hién trén Fig.7 dbi véi phuong
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4n 1 néu trén, thi viéc do bang chét luu dung dé do tir b phan cAp thr hai 18 trong
phuong an 3 dugc md ta ¢ trén ¢6 thé duge thuc hién theo cing mot cach. Vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi xr Iy mang loc khac theo phuong an 3 dugc tao két
chu bing cach két hop két chu trén Fig.7 dugc md ta trong phuong an 1 duge md ta &
trén va két chu trén Fig.10 dugc md ta trong phuong én 3 nay. Tirc 13, theo cach giéng
nhu trong phuong 4n 3 dugc md ta & trén, bd phén kiém soat 11 didu khién van 22 ctia
6ng thir tw 21 md ra va din dong bom th hai 19, nhd do didu khién chit luu dung dé
do dugc chp tir bé chira thir hai 20 ctia bd phan cép thir hai 18 qua éng thir tu 21 va ng
thi nhit 7 dén bé chira 2.

Sau d6, chét luu ding dé do dugc hut qua bom hut 30 tir éng thtr nhit 7 dugc nbi
v6éi mang loc 1, va chit Ivu dung dé do dugc hit qua bom hut 30 duge x4 ra bén ngoai
bdi bO phan x4 thir nhét 10. Ciing véi két cAu nay, phuong phap xtr ly mang loc ¢b thé
duoc thuc hién theo cung cach nhu trong phuwong 4n 3 néu trén. Can luu y rang, trong
trudng hop nay, gid tri ap suét do dugc bdi dung cu do ap suét 9 1a gid tri Am. Tuy nhién,
do céc gia tri dbi véi gia tri ap suét duoc tinh toan bang cac gid tri tuyét d6i nhu duge
thé hién trong céc bidu thitc néu trén, nén viéc tinh toan co thé dugc thuc hién theo cling

mot cach.

Thiét bi xtr ly mang loc theo phuong an 3 dugc tao két chu nhu dugc md ta & trén
tAt nhién ciling c6 dugc hiéu qua c6 loi gibng nhu trong cac phuwong 4n néu trén, va ngoai
ra con bao gdm bo phan chp thir hai aé cip chét luu dung dé do ma khac véi chét Ivu
chtra ozon dén mang loc, trong d6 tai thoi diém do bé‘mg bd phén do, bo phéan kiém soat
didu khién bo phan cdp thir nhit dimg lai, diéu khién bo phan cép thir hai cAp chét luu
dung dé do dén mang loc, va diéu khién b phan do do gi tri do. Do dd, khi gié tri do
duoc do bang cach st dung chét luu dung dé do, thi khong thuc hién xur ly mang loc
bang ozon trong qua trinh do vi chét luu ding dé do khac véi chéit luu chira ozon. Do
do, gia tri do ¢o thé duoc lam 4n dinh, va c6 thé do dugc gia tri do chinh xdc hon, nho

d6 cai thién hon nita viéc kiém soat xir Iy mang loc bang ozon.

Ngoai ra, mang loc loc chét 16ng can xtt Iy tir phia so cAp sang phia thu cép, va
bd phin cAp thir hai dugc tao két cAu dé phun chét luu dung d do tlr phia thir cAp sang
phia so cAp ctia mang loc, hodc hut hodc bom chét luu dung dé do tir phia so clp sang
phia thu cép ctia mang loc. Sau do, viée xir ly bang ozon ¢6 thé dugc thuc hién theo két

cau cua mang loc.
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Phuong 4n 4

Fig.13 1a so @ thé hién két cau clia thiét bi loc mang trong d6 thiét bi xtr Iy mang
loc duge sir dung theo phuong 4n 4. Trong phuong an 4, mang loc 1 cua thiét bi xtr ly
mang loc bit ky theo cac phwong 4n néu trén dugc st dung dé loc mang, va ca viéc loc
chét Iru cAn xt 1y bdi mang loc 1 va viéc lam sach mang loc 1 déu 6 thé dugc thuc
hién. Tuc 1a, néu mang loc 1 bi nhidm ban do thuc hién loc chéng han nhu xt ly nuée
thai hodc xi Iy lam sach nude d6i v6i chit long can xir Iy bing cach st dung mang loc
1, thi chit luu chira ozon dugc cip dén mang loc 1, nhd d6 chét ban bam vao mang loc
1 ¢6 thé dugce tach ra va duge phén hity boi chét luu chira ozon. Do d6, mang loc 1 duoc

tao tinh wa nude trong khi mang loc 1 nay dugc lam sach.

Lamot vidy vé két cAu nay, Fig.13 thé hién két cdu trong d6 thiét bi xtr Iy mang
loc dugc tich hgp trong thiét bi loc mang. Trén hinh v& nay, cac bd phén gibng nhu cac
bd phan trong céc phuong an dwoc md ta & trén dwoc biéu thi bang cing s6 chi dan, va
phén md ta vé chiing dugc luge bo. Thiét bi loc mang dugc thé hién trén Fig.13 14, vi
du, bé phan tng sinh hoc tach bing mang va bao gbm: bé hiéu khi 25 1am b luu trir ¢
lwu trit bun hoat tinh 26; va 6ng the nam 24 ma qua do chét luru can xtr ly dugc cép vao
bun hoat tinh 26 trong bé hidu khi 25. B& hiéu khi 25 ciing ¢6 chtc ndng 1am bé chira 2
ctia thiét bi xtr Iy mang loc duge md ta & trén. Nho bd phan xa thir nhét 10, phﬁn bun
hoat tinh 26 du thira trong bé hiéu khi 25 duoc xa ra. Ong thit nhét 7 dugc nbi véi éng
thit sau 28, va éng thir sau 28 dugce trang bi bom thit ba 27 lam bo phan chuyén. Ong

thr sau 28 duoc trang bi van 29. Bom thir ba 27 dugc ndi v6i bd phan xa thit ba 31.

Tiép theo, hoat dong clia thiét bi loc mang theo phuong an 4 dugc tao két cAu nhu
duge mo ta & trén s& duge mo ta. Trude tién, chit 16ng can xir ly dugc cép tir 6ng thi
nam 24 dén bé hiéu khi 25. Sau d6, bin hoat tinh 26 dugc hru tri trong bé hiéu khi 25
va chét 1ong can x1r ly dugc tron v6i nhau. Vat chét hitu co chira trong chét long can XU
ly duogc hép phu va dugc phén hiy boi bun hoat tinh 26. Cung lac nay, by phan kiém
soat 11 didu khidn van 29 m& ra, va bom thi ba 27 duoc dan dong. Sau do, bun hoat
tinh 26 duogc loc bang mang loc 1. Chét Ivu d3 dugc loc thu duge bang cach loc dugc
x4 qua éng thir nhit 7 va dng thir sau 28 ra bén ngoai thiét bi bai bd phan x4 tht ba 31.
Luc nay, van 23 cua bng thir nhit 7 & trang thai dong. Hoat dong loc khong nhét thiét

phai dugc thyc hién lién tuc ma ¢6 thé dugc thuc hién gian doan.

Néu chit ban nhu vat chét hitu co bam 1én mang loc 1 khi thuc hién hoat dong
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loc, thi gié tri ap sudt xuyén mang ctia mang loc 1 tang 1én. Viéc Xt Iy mang loc 1 bang
ozon duogc thuc hién béng cach dung hoat dong loc trong truong hop gia tri ap sut
xuyén mang dat dén gié tri dinh trude, trong truong hop viée loc dugc thuc hién trong

khoéng thoi gian dinh trude, hode ¢ thoi gian duoc chon tuy y.

B0 phan kidm soat 11 diéu khién bom tht ba 27 dimg lai va diéu khién van 29
dong lai, nho do két thuc hoat dong loc. Sau do, by phén kiém soat 11 diéu khién van
23 cta dng thi nhét 7 mé ra va dan dong bom thir nhét 6, nho d6 diéu khién chét lru
chira ozon can dugc cép dén mang loc 1, nhd d6 mang loc 1 dugc xu ly bang ozon.
Phuong phép xi Iy mang loc ¢6 thé duoc thuc hién theo cing cach nhu trong cac phuong
4n néu trén, va do d6 phan mo ta vé phuong phap nay dugc luge bo, khi thich hop. Khi
viéc xtr Iy mang loc 1 b%mg ozon két thic, thi bd phén kiém soat 11 diéu khién bom thir
nhét 6 diung lai va didu khién van 23 cta 6ng thir nhat 7 dong lai, nho d6 viéc xt ly
mang loc két thuc. Sau do, bd phéan kidm soat 11 didu khién van 29 cta dng thir sau 28
mo ra va din dong bom thir ba 27, nhd d6 vige xir 1y loc bdi mang loc 1 duge khdi dong

lai.

CAn luu ¥ ring vi€c xir Iy mang loc 1 bing ozon khong nhét thiét phai dugc thuc
hién mdi 1An 1am sach mang loc 1, va thay vao do, viéc xem liéu viéc xt ly bang ozon
¢6 can dugc thyc hién hay khong co thé duogc x4c dinh va viée xtt ly bang ozon ¢6 thé
dugc thyc hién mdi 14n x4c dinh dugc ring viéc xUr Iy bang ozon can dugc thuc hién.
Theo cach khéc, viéc loc bun hoat tinh 26 ¢6 thé dugc bat dau sau khi viéc xir 1y b%mg
ozon duge thyc hién tir trude trudce khi b4t du viéc loc bun hoat tinh 26.

Thiét bi loc mang theo phuong 4n 4 dugc tao két cAu nhu dugc md ta & trén tat
nhién cé duoc hiéu qua cé 1oi gidng nhu trong cac phuong an néu trén, va ngoai ra thiét
bi nay bao gom:

bé Iuu trit dé luu trit chat 16ng can xit Iy va mang loc dugc nhing trong do; va

bd phan chuyén @& chuyén, ra bén ngoai bé luu trit, chét 1ong can xtt ly da dugc
loc bdi mang loc, trong do:

bd phan kidm soat diéu khién bo phan chuyén dung lai va diéu khién bd phan
chp thir nht cip chét luu chira ozon dén mang loc dugc nhiing bén trong bé Iuu trit. Do
d6, néu thiét bi xir Iy mang loc dugc tich hop vao thiét bi loc mang dung cho chét long

can xur ly va ca viéc loc bang mang loc va 1am sach va tao tinh wa nudc cua mang loc
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dugc thuc hién, thi ¢ thé ngan chin viéc thyc hién 1am sach mang loc khong dat hodc

qué muc.
Vidul

Dudi day, vi du 1 va céc vi du so séanh 1 va 2 s& dugc mod ta. O day, phan mo ta
s& dugc duara dua vao két qua thuc hién xtr ly mang loc 1 bing ozon bang cach st dung
thiét bi giéng nhu thiét bj xit Iy mang loc dugc thé hién trén Fig.8. Cac déc tinh ky thuat
chinh cta thiét bi xt Iy mang loc dugce st dung trong vidu 1 12 nhu duge thé hién trong
bang trén Fig.14. Trong vi du 1, truéc khi bét dau xt Iy bing ozon, nudce tinh khiét duoc
phun tir phia thi cAp sang phia so cép ctia mang loc 1 & 3 (L/gid), va gié tri do H ban
dau duge thu nhan tir trude bang cach st dung biéu thirc 4 dua vao gia tri luu lugng cua
nuéc tinh khiét, gia tri 4p suét tai thoi diém ndy, va dién tich hiéu dung cia mang loc 1
(dién tich mang). Viéc xtt ly bang ozon duge thyc hién theo quy trinh trong luu dd duogc

thé hién trén Fig.2.

Nuée ozon bét ddu duoc cip 1am chét Tuu chira ozon dén mang loc 1 & 3 (L/gi0).
Sau do6, gia tri do thir nhit H1 lién quan dén mang loc 1 duge do sau khi tr6i qua 10 phut
la khoang thoi gian thir nht T1. Gia tri do thir nhat H1 dugc tinh todn bang céach sir
dung biéu thirc 4. Sau do, gia tri do thir hai H2 duoc tinh toan sau khi trdi qua khoang
thoi gian thir hai T2 1a 10 phut tinh tir e troi qua khoang thoi gian thi nhét T1. Sau do,
ty 1¢ thay dbi o gitta gid tri do tha nhét H1 va gia tri do thtr hai H2 duoc tinh toan dua
vao bidu thie 1 trong 1an x4c dinh thir nhét. O day, gié tri ngudng al dugc thiét dat nhu
sau: a1=0,2. Ty 1¢ thay dbi o va gié tri ngudng al duge so sanh v4i nhau bing céach st

dung biéu thirc 2.

Nhu duoc thé hién trong bang trén Fig.15, ty 1€ thay ddi a trong 1an x4c dinh th
nh4t bing 0,4 va 16n hon gid tri ngudng al, tirc 12 0,2. Do do, gid tri do H dugc do lai
sau khi trdi qua 10 phut, va 1an x4c dinh thir hai duge thuc hién theo cing cach giéng
nhu 1An x4c dinh thir nhit dugc mo ta & trén. Trong lan xé4c dinh th hai, gid tri do thu
hai H2 trong 1an x4c dinh thir nhét dugc st dung 1am gia tri do thi nhit H1, va gid tri
do thir hai H2 sau khi troi qua khoang thoi gian thir hai T2, tirc la sau khi trdi qua 30
phut 12 khoang thoi gian xur ly tich Iy t{nh tir lac bit ddu xi Iy bang ozon, dugc do méi.
Ty 1¢ thay dbi o tai thoi diém nay 1a 0,38 va 16n hon gia tri ngudng al, tic 1a 0,2. Do
do, gia tri do H dugc do lai sau khi trdi qua 10 phut, va 1an x4c dinh thir ba dugc thuc

hién theo cung cach gidng nhu cac 14n x4c dinh dugc mo ta & trén. Ty 1€ thay d6i o trong
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14n x4c dinh tht ba 13 0,28. Do do, gia tri do H dugc do lai sau khi tr6i qua 10 phut, va
14n x4c dinh thi tw dugc thuc hién theo cung cach gidng nhu céc lan x4c dinh dugc md
ta ¢ trén. Ty 1€ thay dbi o trong 14n x4c dinh thir tw 14 0,08 va bang hodc nho hon gia tri

ngudng al, trc 12 0,2. Do d6, viéc xu ly bang ozon két thuc.

Trong khi do, trong vi du so séanh 1 dugc thé hién trén Fig.16, thiét bi x{r Iy mang
loc dugc sir dung trong vi du 1 dugc su dung, va viéc xir Iy mang loc bing ozon ciing
dugc thuc hién trong cung didu kién. Trong vi du so sanh 1, gia tri do chi dugc thu nhan
tai thoi diém két thiic viéc xtt ly bang ozon dudi dang phun nuéc ozon 6 3 (L/gid) trong
30 phut. Khong c6 gid tri do nao dugce do trude thoi diém nay. Trong khi d6, trong vi du
so sanh 2 dugc thé hién trén Fig.16, mang loc duge xtr ly bang ozon bang céch sit dung
thiét bi xt Iy mang loc dugce sit dung trong vi du 1. Trong vi du so sanh 2, viéc tao tinh
wa nuéc chi bao gdm viéc phun nude ozon ¢ 3 (L/gio) trong 90 phut, va khong co6 gia
tri do nao dugc do trude khi troi qua 90 phit. MBbi gi4 tri do dugc tinh toan bang cach
st dung biéu thic 4 dua vao gia tri ap suét, gi4 tri luu lugng va dién tich hiéu dung cua

mang loc theo cung cich gibng nhu trong vi du 1 dugc md ta & trén.

Céc két qua ciia vi du 1 1a nhu duge thé hién trong bang trén Fig.15. Ty I¢ thay
d4i o, sau khi bit ddu viéc xit Iy bang ozon trong 50 phiit nhé hon gia tri ngudng ol, tirc
10,2, va viée xur ly bang ozon dugc hoan thanh. Tai thoi diém nay, gia tri do da tang tlr
gid tri do ban dAu 1a 11 (L/m%/gio/kPa) 1én 33,3 (L/m*/git/kPa). Do do, c6 thé x4c nhan
dugc rang viée xut 1y bang ozon dugc thyc hi¢n di va viéc tao tinh wa nuéc duge thue

ddy.

Trong khi do, két qua cta cac vi dy so sdnh 1 va 2 13 nhu dugc thé hién trong
bang trén Fig.16. Trong vi du so sanh 1, gia tri do cua viéc xtt ly bang ozon 1a 23
(L/m?/gid/kPa). Do gia tri do trong vi du 1 1a 33 (L/m?/gid/kPa), nén viéc xtt ly bang

ozon bi dirng lai trong khi van c6 thé xtt ly thém bang ozon trong vi du so sanh 1.

Trong khi d6, trong vi du so sanh 2, gia tri do 1a 33,6 (L/m?/git/kPa), va viéc Xt
Iy bang ozon dugc coi la du. Tuy nhién, gia tri do nay gan nhu khong khac véi gid tri do
cubi ciing trong vi du 1 trong d6 viée xtr ly béng ozon duge thuc hién trong 50 phut. Tire
13, 50 phut 1a du dé xu ly mang loc 1 bﬁng ozon duoc str dung & vidy 1 va vi du so sanh
2. Do d6, viéc thyc hi¢n xir ly bing ozon trong 90 phiit nhu trong vi du so sanh 2 1a
khong kinh té va khong hiéu qua.
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Nhu duge mo ta & trén, d3 xac nhéan dugc rﬁng: phuong phap xtr Iy mang loc theo
sang ché cho phép tim ra thoi diém tai d6 viéc xu Iy mang loc béng ozon dugc hoan
thanh; va viéc tao tinh ua nudc cia mang loc c6 thé dugc hoan thanh mot cach ddm bao
nh& viéc xir Iy bing ozon ¢ mirc t6i thidu. Xét tir phan trén, tinh wu viét ctia vi du theo

sang che 1a rd rang.

Mic du sang ché dugc md ta & trén theo cac phuong an va cac phuong an thyuc
hién lam vi du, nhung can phai hiéu ring céc dAu hiéu, khia canh va chirc nang dugc md
ta trong mot hodc nhidu phwong 4n riéng 1¢ khong bi gidi han vé kha nang ap dung ciia
ching & phuong an cu thé ma chung dugc md ta, ma thay vao do6 cd thé dugc 4p dung,

& dang riéng 1€ hodc két hop khac nhau, v6i mot hodc nhidu phuong 4n clia sang ché.

Do dé, cAn phai hiéu ring c¢6 thé thye hién nhiéu phuong 4n ci bién chua duge
néu 1am vi du ma khong tach roi khoi pham vi cia sang ché. Vi du, it nhit mot trong sb
cac bd phan cAu thanh c6 thé dugc thay dbi, bd sung hodc loai bo. ft nhat mot trong sb
cac bd phéan chu thanh dugc d& cap dén trong it nhit mot trong s cdc phuong an uu tién
¢6 thé dugce chon va dugc Két hop véi cac by phan cau thanh dugc dé cap dén trong

phuong an vu tién khac.
Danh séch céc sb chi dan
1: mang loc
2: bé chira
3: bd phan cép tha nhét
30: bom hut
4: chat 16ng
5: bé chira thir nhat
50: bé chura thtr nhét
6: bom thir nhat
7: éng thir nhét
8: bd phan do
9: dung cu do ap suit

10: b phan x4 tht nhat
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11: bd phéan kiém soat
12: bd phén tao khi ozon
13: éng thit hai

14: bd phan xa thir hai
15: bd phan bd sung
16: éng thi ba

17: luu luong ké

170: nhiét ké

18: bd phan cip thir hai
19: bom thir hai

20: bé chira tht hai
21: éng thir tu

22: van

23: van

24: 6ng thir ndm

25: bé hiéu khi

26: bun hoat tinh

27: bom thir ba

28: 6ng thir sdu

29: van

30: bom hut

31: bd phén xa thu ba
H: gia tri do

H’: gia tri do

H1: gié tri do thir nhét

H2: gi4 tri do th{r hai
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T1: khoang thoi gian thir nhét

T2: khoang thoi gian thir hai
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi x& Iy mang loc thyc hién xir Iy mang loc bang ozon, thiét bi xir Iy mang loc
nay bao gbm:

b6 phan cip thu nhét dé cAp chét luu chira ozon dén mang loc;

b6 phéan do dé do gia tri do dya vao 4p suét tac dung 1én mang loc, trong budc
cap d& cép chét Iuu chtra ozon bdi bd phan cép thir nhit; va

bd phan kiém soat d& diéu chinh, dua vao su thay ddi cua gia tri do do duoc béi
bd phén do, lugng clp cht luu chira ozon can duoc cip bdi bd phén chp thir nhét, trong
do:

bd phan do do, 1am gia tri do, mdi trong $6 gia tri do thu nhét H1 sau khi bd
phéan cAp thir nhét cép chét luu chtta ozon trong khoang thoi gian thir nhét va gia tri do
thit hai H2 sau khi viéc cip dugc thuc hién trong Khoang thoi gian th@r hai dai hon
khoang thoi gian thi nhét, va

bd phan kiém soéat:

didu khién bo phén cAp thi nhét tiép tuc viéc cap chét luu chtra ozon
néu ty 1¢ thay dbi o, trong biu thirc 1 dudi day gitra gia tri do thir nhat H1 va gia tri do
thtr hai H2 16n hon gi4 tri ngudng al, va
didu khién bo phan cap tht nhét ngin chan viéc cap chit luu chira ozon

néu ty 1¢ thay dbi o bang hodc nho hon gié tri ngudng al,

[H1-H2[+H1|=a - biéu thirc 1.
2. Thiét bi xtr Iy mang loc thue hién xu ly mang loc bang ozon, thiét bi xr ly mang loc
nay bao gbm:

bd phin chp thtr nhét dé cp chét luu chira ozon dén mang loc;

bd phén cAp thit hai @& cép chét luu dung d& do ma khac v6i chit luu chira ozon
va khéc v6i chét 1ong can xu Iy dén mang loc,

bd phén do dé do gia tri do dya vao ap suat tac dung 1én mang loc, trong budc
cap dé cap chét Ivu ding dé do bdi bd phan cép thit hai; va

bd phén kiém soat @& diéu chinh, dua vao su thay ddi cua gia tri do do dugc boi

bd phén do, lugng cAp chét Iuru chira ozon can dugce cAp béi bd phén cap thi nhét, trong
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do:

tai thoi didm do bang bd phéan do, bd phan kidm soét diéu khién bo phan cAp thi
nhit ding lai, didu khién b phan cAp thi hai chp chat luu dung dé do dén mang loc, va
didu khién bd phéan do do gié tri do,

bd phan do do, lam gia tri do, mdi trong sb gia tri do thu nhét H1, trong bude
cap chét luu dung dé do tir by phan cAp tht hai, sau khi b phén cap tht nhit cip chat
luu chira ozon trong khoang thoi gian tha nhat va gia tri do thir hai H2, trong budc cap
chét luu dung dé do tir bd phan cAp thir hai, sau khi b phén chp thtr nhét cip chét luu
chira ozon trong khoang thoi gian thi hai dai hon khoang thoi gian thir nhét, va

b0 phan kiém soat:

didu khién bo phan cAp thir nhét tiép tuc viéc cép chét luu chira ozon
néu ty 1¢ thay ddi o trong biéu thirc 1 dudi day gitta gia tri do thu nhét H1 va gia tri do
thtr hai H2 16n hon gi4 tri ngudng al, va
didu khién bo phan cap thu nhét ngin chin viéc cap chét luu chira ozon

néu ty 1¢ thay dbi o, bang hodc nho hon gia tri ngudng al,

[H1-H2[+{H1|=a - biéu thic 1.
3. Thiét bi xt Iy mang loc theo diém 2, trong do:

mang loc loc chét 1ong can xit Iy tir phia so cAp sang phia thir clp, va

bd phén cAp tht hai dugc tao két cAu dé phun chét luu dung dé do tir phia thir
cip sang phia so cip ctia mang loc, hodc hut hodc bom chét luu dung @ do tir phia so
chp sang phia th cAp ciia mang loc.
4. Thiét bi xtr Iy mang loc theo di8m bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong do:

mang loc loc chét long can xit Iy tir phia so cAp sang phia thtr cap, va

bd phén cép thu nhét duge tao két cu dé phun chit luu chira ozon tir phia thir
cAp sang phia so chp ctia mang loc, hogc hit hodc bom chét luu chira ozon tlr phia so
chp sang phia thu cAp ctia mang loc.
5. Thiét bi xtt ly mang loc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bo
phén cép tht nhét cép, ]lam chét luu chira ozon, it nhét mot trong sd khi ozon, nudc ozon

thu dugc bang cach hoa tan ozon, hodc nudc trdn ozon thu duge bang cach tron, véi
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nuéc ozon, chat thuc day tao gdc do su phén hiy ozon.

6. Thiét bi xir Iy mang loc theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong do6 lién

quan dén gia tri do tir bd phén do,

gid tri ap suét trong dng ma chit luu duge cip dén mang loc dang chay qua dé

dugc do lam gié tri do,

gi4 tri 4p suat xuyén mang gifta bén trong va bén ngoai mang loc tai thoi diém

chét luu di qua mang loc duge do lam gia tri do, hodc

ty 18 giita gia tri 4p suat hodc gid tri 4p suat xuyén mang va gia tri luu luong cua

chit Iuru dugce clp dén mang loc duge do lam gia tri do.
7. Thiét bi xir Iy mang loc theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong do:
mang loc dugc lam bang vat liéu dugc tao tinh wa nudc bang ozon, va
bd phén kidm soét xac dinh mic 6 wa nude cuia mang loc dua vao su thay dbi
cua gia tri do.
8. Thiét bi loc mang xtr ly chit 16ng can xtt 1y bang cach sir dung thiét bi xir Iy mang loc
theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 7, thiét bi loc mang nay bao gbm:
bé luu trit d& Iuu trit chit 1ong can xtt Iy va mang loc dwoc nhing trong do; va

b0 phéan chuyén dé chuyén, ra bén ngoai bé luu trit, chit 16ng can xu ly da duge

loc béi mang loc, trong do:

bd phén kidm soat diéu khién bd phan chuyén dung lai va diéu khién bo phan

cap thu nhét cAp chét luu chira ozon dén mang loc dugce nhung bén trong bé luu trit.
9. Phuong phap xt Iy mang loc bao gdm:
buéc cap dé cap chét Iuru chira ozon dén mang loc;

bude do dé do gia tri do dya vao ap suét tac dung 1én mang loc, trong budc cip

dé cép chat luu chira ozon; va

bude kiém soat dé didu chinh lugng cap chat luu chira ozon dya vao su thay doi

cua gia tri do, trong do:

budc do bao gdm viéc do mdi trong sb gia tri do thir nhit H1 sau khi chét luu

chira ozon dugc cip trong khoang thoi gian thir nhét va gid tri do thir hai H2 sau khi viéc
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cép duoc thuc hién trong khoang thoi gian thir hai dai hon khoang thoi gian thi nhat, va
bude kiém soat bao gdm:

tiép tuc viéc cép chit luu chira ozon néu ty 1é thay ddi a trong biéu thirc
1 duéi day gitra gia tri do tha nhat H1 va gia tri do tha hai H2 16n hon gia tri ngudng

ol;va

ngan chin viéc cap chat luu chira ozon néu ty 1 thay doi o bang hodc

nhd hon gia trj ngudng ol,

[H1-H2|+[H1|=a --- biéu thirc 1.
10. Phuong phép xt Iy mang loc bao gom:

bude cap dé cAp chét luu chira ozon dén mang loc;

bude cip chét luu dung d8 do dé cAp chét luu ding d8 do ma khac v6i chit luu
chtra ozon va khac v6i chit 1ong can xir Iy dén mang loc trong khi budc cAp duge ding
lai,

budce do dé do gia tri do dya vao ap suét tac dung 1én mang loc, trong budc cép
chit luu ding dé do d8 cAp chét luu dung dé do, va

budc kidm soéat dé diéu chinh lugng chp chét luu chira ozon dya vao su thay d6i
cla gia tri do, trong do:

budc do bao gdm viée do mdi trong sb gia tri do thu nhéat H1, trong bude cip
chit luu ding dé do, sau khi chét luu chira ozon duge cip trong khoang thoi gian thir
nhét va gid tri do thtr hai H2, trong budc cép chét lvu ding @8 do, sau khi chit luu chira
ozon dugc cip trong khoang thoi gian thir hai dai hon khoang thoi gian thir nhét, va

bude kidm soét bao gom:

tiép tuc viéc cp chit Iuu chtta ozon néu ty 18 thay dbi a trong biéu thirc
1 dudi day gitra gia tri do thi nhit H1 va gié tri do thr hai H2 16n hon gia tri ngudng
al, va
ngéin chdn viéc cép chét luu chira ozon néu ty 1¢ thay d6i o bang hodc

nhd hon gié tri ngudng al,

IH1-H2|+[H1|=0. -~ biéu thic 1.

11. Thiét bi x&r Iy mang loc thyc hién xir ly mang loc bang ozon, trong do6 thiét bi xir ly
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mang loc ndy bao gobm:

bd phén cép thir nhat dé lién tuc cép lugng ¢ dinh cta chét luu chira ozon dén

mang loc, dé thuc hién xt ly bang ozon;
6ng dé ndi bo phan cap thtr nhét va mang loc v6i nhau;
b6 phén do dé do ap suét trong 6ng lam gié tri do; va

bd phan kidm soat dé didu chinh viéc cp chit luu chira ozon tir bd phén cép thir

nhét dya vao su thay dbi cua gia tri do do dugc boi bo phan do, trong do:

b phan kiém soét:

didu khién bo phan cAp thir nhét tiép tuc viéc cép chét luu chia ozon néu ty 18
thay dbi giira gia tri do thur nhét va gia tri do thir hai do dugc bdi bo phén do sau khi gia
tri do thir nhat dugc do 16n hon gia tri ngudng, gia tri do thr nhét va gia tri do thr hai
nay dugc do boi bo phan do, va

didu khién bo phan cAp thtr nhét két thic viéc cip chit luu chira ozon dé hoan
thanh viée xi Iy bang ozon néu ty 1¢ thay d6i bang hodc nho hon gia tri ngudng,

£y 16 thay dbi 1a ty 18 gitta gid tri tuyét ddi ciia chénh 1éch gitra gid tri do thu nhét
va gia tri do tht hai va gia tri tuyet dbi cua gia tri do thu nhét, va

mdi trong sd gia tri do thi nhét va gié tri do thi hai la ap suét tai thoi diém cép
chét luu chtra ozon, nudc may, nudc tinh khiét, nude siéu tinh khiét, hoa chét c6 tinh
kidm hodc hoa chit cé tinh axit vao éng.
12. Phuong phép xur Iy mang loc d8 cAp chit luu chira ozon tir b phén cap thir nhit qua
6ng dén mang loc, dé thyc hién xr Iy mang loc bing ozon, phuong phéap xir Iy mang loc
nay bao gbm:

busc cip dé cip lugng ¢b dinh ctia chit luu chira ozon tir b phén cap thir nhét
dén mang loc, dé thuc hién xir ly bang ozon;

budc do dé do ap suét trong bng lam gia tri do; va

bude kiém soat dé didu chinh viéc cap chét luu chira ozon tir bd phéan cép thtr
nhét dua vao su thay dbi cua gid tri do, trong do:

budc kiém soat bao gom:

didu khién bo phén cap thir nhét tiép tuc viée cép chét luu chira ozon
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néu ty 1 thay dbi gitta gid tri do thtr nhét va gid tri do tht hai dugc do sau khi gid tri do
thir nhat duoc do 16n hon gié tri ngudng, gia tri do thi nhat va gia tri do thir hai nay

dugc do trong budc do, va

didu khién bd phan cp thir nhét dé két thuc viée cip chit luu chira ozon
8 hoan thanh viéc xir Iy bing ozon néu ty 18 thay d6i bang hodc nho hon gié tri ngudng,

ty 1 thay dbi 1a ty 18 giira gid tri tuyét ddi cua chénh léch gitta gid tri do
tht nhat va gia tri do thtr hai va gia tri tuyét dbi cua gia tri do thu nhét, va

mdi trong sb gia tri do thir nhét va gia tri do tht hai 1a ap sudt tai thoi
diém cép chét luu chira ozon, nudc may, nude tinh khiét, nudc siéu tinh khiét, hoa chét

¢c6 tinh kiém ho#ic hoa chat c6 tinh axit vao ong.
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FIG. 8
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FIG. 9
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Vi du so sanh Vi du so sanh
1 2
Mrc d6 wa nudce
(L/m?/h/kPa) 2 33,6
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