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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham xi mang va phwong phap sin xuét ché phdm xi

méng ndy. Cu thé, sang ché @& cap dén ché phim xi ming sir dung xi ming poédc ling.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Dé dam bao chit lwong cho cac tod nha dwoc xay dung st dung céu tric duoc
tao ra bang cach sir dung vita hodc bé tong, ché phdm xi ming dugc st dung trong vita
hodc bé tong phai c6 d6 bén cao. Do d6, thong thudng, cac ché phadm xi ming khac nhau

c6 d0 bén cao da dugc phat trién.

Mot trong s& cac ché phdm xi ming nhu vay di duogc biét dén 1a ché pham xi
mang c6 do bén cao hon bang cach diéu chinh sy phéan bd kich thudc hat hoic dién tich
bé mit riéng cta ché pham xi ming. Vi dy, trong ché phim bot chira xi ming duge mo
ta trong tai li¢u sang ché 1, dién tich bé mat riéng Blaine ctia vat li¢u xi mang dugc thiét
d3t dén khoang tir 1500 cm?/g dén 3300 cm?/g, va lwong cac thanh phan con lai trén
sang 100 pm duoc thiét dit dén khoang tir 0,5% dén 40% khdi luong, dé cho ché pham

bot chira xi mang c6 do bén cao hon.

Danh muyc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2014-166927
Ban chit k§ thuit clia sdng ché

Vén dé k¥ thuat

Trong tai lidu séng ché 1, d6 bén cua ché phdm xi ming dugc danh gia béng
cach st dung mau thir dwgce tao ra tir vita. Dya theo tai liéu nay, trong trudong hop khi
ché phém xi ming dugc xac nhan 1a c6 do bén cao nho viée danh gia vita, ché phém X1
mang nay ciing dugc coi 1a c6 do bén cao trong bé tong. Tuy nhién, khéng may 13, ché
phim xi ming dugc coi 1a c6 d6 bén cao nho viéc danh gia vita khong phai lic nao cling

¢ d0 bén cao khi dugc st dung trong bé tong.

Sang ché dugc thyc hién dya trén viéc xem xét van deé trén, va muc dich cua

sang ché 1 d& xuat ché pham xi ming c6 thé ddm bao dd bén clia bé tong nho viée danh
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gia vira khi dugc sir dung trong bé tong va cho phep co thé kiém soat chét luong ctia bé
tong nho viéc danh gia vita.
Giai phap dé giai quyét van dé

La két qua ctia cac nghién ctru chuyén sau, cc tic gid sing ché da phat hién ra
rang c6 su twong quan 13 rang gilta thé tich mang tinh thé canxit cia d4 vdi dugc sir
dung trong ché phim xi ming va ty 1& d6 bén cua bé tong/vita (ty 18 gitra do bén cla
mau thir bé tdng duge tao ra tir ché phdm xi ming va d¢ bén cta mau thir vita dugc tao
ra tir cing ché phim xi ming). Ngoai ra, cAc tic gia sdng ché da phat hién ra rang trong
trudng hop tai da voi co thé tich mang tinh thé canxit riéng duoc st dung, ty 1& d6 bén
ctia bé tong/vira c6 xu huéng cao mic du dd bén ciia vita vé co ban 1a giéng nhau, va su
thay dbi d6 bén ciia bé tong dugc 1am giam. Dya trén phat hién nay, cc tic gid da hoan

thién sang ché.
Dé dat duoc muc dich néu trén, sang ché d& xuit cac muc tir [1] dén [5] sau day.

[1] Ché phém xi mang chira clinke, thach cao va da voi, trong d6 thé tich mang
tinh thé canxit ctia d4 voi 12 bing 366,76 A3 hodc 16n hon va bang 368,00 A® hodc nho

hon.

[2] Ché pham xi ming dugc mod ta trong myc [1], trong do trong clinke, ty 1€
clia 3Ca0-SiO; nim trong khoang tir 50% dén 75% khdi luong, ty 1& cla 2Ca0SiO2
ndm trong khoang tir 8% dén 30% khdi luong, va tong ty 1¢ ciia 3Ca0"ALOs va
4C20-AlO3Fe:03 ndm trong khoang tir 15% dén 25% khéi luong, va méi ty 1¢ nay
duoc tinh bang phwong trinh Bogue.

[3] Ché phim xi ming dugc md ta trong myc [1] hodc [2], trong d6 ty 1€ hat co
su phan bd kich thudc hat bang 11 um hogc 16n hon va nhé hon 22 pm 1a 18,0% hodc
cao hon va 26,0% hodic thip hon, ty 1¢ hat c6 su phan bd kich thuéc hat bang 22 pm
hogc 16n hon va nhé hon 44 um 1a 31,8% hodc cao hon va 38,0% hodc thép hon, va mdi

sy phan b kich thudc hat dugc phan tich bang phuong phap Microtrac.

[4] Ché phdm xi ming dugc mo ta theo muc bét ky trong s6 cac muyc tir [1] dén
[3], co dién tich bé mit riéng Blaine 12 3200 cm?/g hodc 1én hon va 3800 cm?/g hodc

nho hon.

[5] Phuong phép san xult ché phdm xi ming, bao gdm budc nghién va tron
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clinke, thach cao va d4 vodi c6 thé tich mang tinh thé canxit 12 366,76 A® hodc 16n hon
va 368,00 A3 hoic nho hon véi nhau.

Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, c6 thé dam bao do bén cta bé tong nhd viéc danh gia vita khi
duoc sir dung trong bé tong. Ngoai ra, vi do bén cua bé tong cb thé duge wéc lugng véi
d6 chinh xéc cao nhd viéc dénh gia vira, cht luong ciia bé tong c6 thé duge kiém soét
mot cach thich hop.
MO ta vin tit hinh vé

Fig. 112 biéu d thé hién mdi lién hé gita 46 bén cta vita va o bén cua bé tong.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, ché phém xi mang theo sang ché s& duoc mod ta cu thé. Trong ban mo
ta nay, ky hiéu khoang gia tri, chéng han nhu “tr AA dén BB”, c6 nghia 1a “béng AA
hodc 16n hon va bang BB hoic nhd hon”.
Ché pham xi ming

Ché phAm xi mang theo sang ché chta clinke, thach cao va da voi, va thé tich
mang tinh thé canxit ctia d4 voi 12 366,76 A® hodc 16n hon va 368,00 A3 hodc nho hon.

Cu thé, ché phim xi ming theo sing ché thuong 13 xi mang podc lang, xi ming
podc ling hod cimg nhanh, hodc xi mang pode lang ho4 cting cyc nhanh.

Sau day, mdi thanh phan cua ché pham xi ming s& dugc mo ta.
Clinke

Clinke dugc st dung trong ché phdm xi ming theo sang ché chia 3Ca0-Si0O;
(viét tdt 1a: C3S), 2Ca0-Si0; (viét tat la: Cz8), 3Ca0-ALOs (viét tit 1a: C3A), va
4Ca0-AL0s-FeOs (vibt tit 1a: C4AF). Clinke cta xi mang dugc cdu thanh tir cac chét
khoéng chinh, alit (C3S) va belit (C2S), pha xen k& ciia pha aluminat (C3A) va pha ferit
(C4AF) giita céc tinh thé ctia chét khoang chinh, va cc chét twong tu.

Clinke duogc st dung trong ché phim xi ming theo sang ché khéng bi gi¢i han
cu thé mién 13 clinke thod man chét lugng dugc quy dinh trong tai ligu JIS R 5210: 2009
“Portland cement”. Tuy nhién, t5t hon néu clinke 13 nguyén liéu trong d6 ty 1€ cua

3C20-8i0, duoc tinh bing phuong trinh Bogue nim trong khoang tir 50% dén 75% khoi
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luong, ty 1 cua 2Ca0-SiO, duoc tinh bang phuong trinh Bogue nam trong khoang tir
8% dén 30% khdi luong, va tng ty 1& cia 3Ca0-ALO3 va 4Ca0°Al,O3 Fe203 dugc tinh
bing phuong trinh Bogue nim trong khoang tir 15% dén 25% khéi luong.

Quy trinh san xuét clinke

Vi dy, clinke theo sang ché c6 thé duoc san xut nhu sau. Nguyén liéu bat ky
c6 thé duoc st dung 1am nguyén liéu thd cua clinke, khong ké dang cta chung, chang
han nhu nguyén td don, oxit, va oxycacbua, mién 13 chiing chira Ca, Si, Al, Fe, va nguyén
t6 trong tw. Ngoai ra, hdn hop clia ching ¢6 thé dugc sit dung. Vi du vé cac nguyén lidu
thd tu nhién bao gdm nguyén lidu thd da voi, dat sét, da silic oxit, va oxit sat. Vi du vé
cac nguyén liéu tho cdng nghiép bao gdm nguyén ligu thd tai ché, xi 10 cao, tro bay, va
nguyén liéu thé twong ty chira cdc nguyén t6 néu trén. Ty 18 tron cua nguyén liéu thd
cua clinke khong bi gidi han cu thé mién 12 co6 thé san xuét duoc clinke thoa man céc
gia tri dugc tinh bang phuong trinh Bogue. Thanh phan cia nguyén ligu tho co thé duoc
x4c dinh dé cho clinke bao gdm céc thanh phan véi ty 1& mong mudn tuong tmg véi gia

trj duoc tinh bang phwong trinh Bogue.

Sau d6, cac nguyén lidu tho cua clinke da duoc tron voi nhau theo ty 1€ dé thu
duoc clinke mong muén dugc nung trong diéu kién nung duéi day va dugc lam mat.
Thoéng thudng, qua trinh nung duoc thue hién béng cach sir dung 10 dién, 10 quay, hodc
thiét bi twong tw. Vi du vé phuong phép nung bao gdm phuong phap bao gdm cac budc:
buéc nung thir nhat 1 budc nung nguyén liéu thd cla clinke bang cach gia nhiét ching
& nhiét dd nung dinh trudce thi nhét trong thoi gian nung thir nhét, budc ting nhiét d6 1a
budc lam tang nhiét do 1én dén nhiét d6 nung dinh trugce thi hai tir nhiét do nung thu
nhét trong thoi gian ting nhiét do dinh trudce sau bude nung thi nhét, va buéc nung thi
hai 1a budc nung nguyén li¢u thd cua clinke bang cach gia nhiét chiing & nhiét do nung
thr hai trong thoi gian nung thir hai dinh truéc sau budce ting nhiét d6. Vi du, trong
truomg hop st dung 10 dién, clinke co thé duoc san xuit bang cach nung nguyén liéu tho
cia clinke bang cach gia nhiét chiing & nhiét d6 nung (nhiét 46 nung thr nhét) 12 1000°C
trong thoi gian 30 phut (thoi gian nung thi nhét) (budc nung thir nhét), sau d6 ting nhiét
d6 1én dén 1450°C (nhiét &6 nung thir hai) trong thoi gian 30 phut (thoi gian tang nhiét
d6) (budc ting nhiét do), nung thém nguyén li¢u thd cua clinke bang cach gia nhiét
chiing & nhiét @ 1450°C trong thoi gian 15 phut (thoi gian nung thir hai) (budc nung
thi hai), va sau d6 lam ngudi nguyén lidu da nung.
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Thach cao

Ché phim xi ming theo sang ché chira thach cao. Ngoai ra, thach cao theo sang
ché bao gdm thach cao ntra hydrat. Thach cao theo séng ché ¢6 thé con bao gdm thach

cao khan va/hodc thach cao dihydrat.

Ty 16 khéi luong ciia thach cao dugc biéu dién duéi dang SO; so v6i khéi luong
ctia ché phém Xi mang t6t hon 13 bang 0,8% khéi luong hodc cao hon, va t6t hon nita 1a
bﬁng 1,0% khéi luong hodc cao hon. Trong trudng hop ty 1¢ ctia thach cao nam trong
khoang néu trén, c6 thé kiém soat qué trinh co do kho cta ché phim xi ming mot cach
thich hop va c4i thién 46 bén dai han (vi du, d6 bén ctia bé tong & 28 ngay) clia ché pham
xi mang.

Ty 1€ SOs trong thach cao co thé dugc do dua theo tai liu JIS R 5202: 2010
“Methods for chemical analysis of Portland cements”. Ty 1€ khéi lugng cua thach cao
dugc biu dién dudi dang SO3 so v6i khdi lwong ciia ché pham xi ming c6 thé dugc xac
dinh tir lwong thach cao dugce tron cung va ty 1€ SOs co trong thach cao.
ba voi

D4 voi theo sang ché can phai c6 th8 tich mang tinh thé canxit 12 366,76 A3 hodc
16n hon va 368,00 A3 hodc nhé hon. Theo sang ché, thé tich mang tinh thé canxit 12 gia
tri duoc tinh tr héng s6 mang thu dugc bfmg cach thuc hién k¥ thuét phan tich nhiéu xa
tia X trén d4 voi va phan tich miu nhifu xa bang k¥ thuat tinh chinh Rietveld.

P4 voi dugce bd sung vao ché phém xi mang chu yéu nham muc dich cai thién
dd chay, tudi tho, va do bén cia vita hodc bé tong. Thong thuong, da voi chia cac thanh
phan vi lugng. Céc thanh phan vi lwgng duge hoa tan trong mang tinh thé canxi cacbonat
ma 13 thanh phan chinh ctia d4 voi, do d6 thé tich mang tinh thé canxit thay doi. MgO 1a
thanh phén vi lugng chinh. Béi vi ban kinh ion cia magie nho hon ban kinh ion cua
canxi, thé tich mang tinh thé canxit c6 xu huéng giam phu thudc vao ty 1€ ham luong
cua MgO. Ham lugng thanh phan vi lugng ctia d voi thay dbi theo khu vurc khai thac
mé d4 voi. Do d6, thé tich mang tinh thé canxit ciing thay ddi theo khu vuc khai thac
mo da voi.

Thé tich mang tinh thé canxit ctia da voi tot hon 1a 366,82 A® hodc 16n hon. Cu

thd, thé tich mang tinh thé canxit ctia d4 véi tot hon 12 366,90 A® hodc 16n hon.
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Hiéu qua thu duoc khi st dung da voi co thé tich mang tinh thé canxit trong

khoang néu trén s€ dugc mo ta sau day.

Ty 1€ ctiia d4 voi trong ché phdm xi mang khéng bi giéi han cu thé mién 13 ché
phém thoa mén chit lwong dugc quy dinh trong tai liéu JIS R 5210: 2009 “Portland
cement”. Tuy nhién, ty 1¢ ctia da vo1 t6t hon 13 1,0% khéi lwrong hoac cao hon, va tbt
hon nita 12 1,5% khdi lwong ho#c cao hon. Trong trudng hop ty 1& cua da voi nam trong
khoang néu trén, 46 bén dai han (vi du, d0 bén cua bé tong & 28 ngay) ciia ché pham xi
méng c6 thé duoc cai thién, va do chay cua ché phdm xi mang dugc ting cudng. Do do,
kha ning tao hinh ctia bé tong dugc tao ra bang cach sir dung ché phim xi ming nay c6
thé dugc cai thién. Ngoai ra, trong trudng hop ty 1& ctia da voi nam trong khoang néu
trén, béng cach nghién va trdn d4 voi, thach cao, va clinke véi nhau trong qua trinh san
xut ché phdm xi ming, c6 thé diéu chinh sy phan bd kich thuéc hat trong ché pham xi
ming mot cach thich hop. Ty 1& cua da voi trong ché pham xi ming c6 thé dwoc tinh tir

luong da voi duge trdn cung.
Céc thanh phan khéac

D& kiém so4t d6 chay, ty 1& hydrat hoa, hodc d6 bén can co, tro bay, xi 1 cao,
silic oxit khoi, va nguyén li¢u tuong tu c6 thé dugc bd sung vao ché phim xi ming theo
sang ché. Ngoai ra, bang cach bd sung chit khr nu6e AE, chat khir nuée hiéu ning cao,
hodc chét khir nuéc AE hiéu ning cao, cu thé 13, bang cach bd sung chét khtr nuéc AE
hiéu ning cao gde axit polycarboxylic vao ché phim xi ming theo sang ché, co thé cai

thién thém do chay va d6 bén cia bé tong.
Phuong phap san xuét ché phim xi ming

Phuong phap san xuét ché phédm xi ming bao gdm buéc nghién va trén clinke,
thach cao va da voi co thé tich mang tinh thé canxit 14 366,78 A2 hodc 16n hon va 368,00
A3 hodc nhé hon véi nhau. Trong budc nay, tdt hon 13 tron clinke, thach cao va da voi
v6i nhau theo ty 18 dinh truéc va nghién hdn hop. Hon hop ndy dugc nghién bang
phuong phéap thong thuong dé thu duoc dién tich bé mit riéng Blaine mong mudn. Vi
du v& phuong phap nghién bao gdbm phuong phép st dung may xay hinh cau, 1a loai
méy nghién thong dung.

Ngoai ra, theo sang ché, ché phim xi ming c6 th& dugc san xuit bang cach tron
clinke da duoc nghién so b, thach cao va da voi (co thé tich mang tinh thé canxit 13
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366,76 A3 hodc 16n hon va 368,00 A3 hodc nho hon) véi nhau theo ty 1¢ dinh truée dé

thu duoc dién tich bé mit riéng Blaine mong mudn sau khi tron.
Phan b kich thudc hat ctia ché phdm xi ming

Trong ché pham xi méng theo sang ché, ty 18 hat ¢6 sy phan b kich thuéc hat
béng 11 um hoac 16n hon va nhé hon 22 um tdt hon 14 18,0% hodc cao hon va 26,0%
hodc thip hon, va ty 1& hat c6 sy phan b kich thudc hat bang 22 um hoic 16n hon va
nhé hon 44 um tét hon 13 31,8% hoic cao hon va 38,0% hodc thip hon. Mi sy phan bd
kich thuéc hat duoc phan tich bang phuwong phap Microtrac. Theo sang ché, viéc sir
dung d4 véi c6 thé tich mang tinh thé canxit 1a 366,76 A® hodc 16n hon va 368,00 A?
hodic nho hon cho phép c6 thé diéu chinh d& dang sy phan bd kich thuéc hat cia ché

pham xi mang dé nam trong khoang néu trén.

Ty 1€ hat c6 sy phan bd kich thuéc hat bing 11 pm hodc 16n hon va nhé hon 22
um tét hon nita 1a 21,0% hodc cao hon va 24,0% hoc thap hon, va ty 18 hat c6 su phan
b4 kich thudc hat bing 22 um hodc 16n hon va nho hon 44 pm tét hon nita 1a 32,0%

hodc cao hon va 35,0% hoac thép hon.

Budc phén tich sy phan b kich thude hat bang phuong phap Microtrac ¢6 thé
duoc thuc hién dwa vao tai liéu JIS R 1629 “Determination of particle size distributions

for fine ceramic raw materials by laser diffraction-scattering method”.
Dién tich bé mit riéng Blaine cua ché pham xi ming

Dién tich bé mit riéng Blaine cua ché phim xi ming theo séng ché t6t hon 12
bing 3200 cm?/g hozc 16n hon va 3800 cm?/g hodc nho hon. Trong trudng hop dién tich
b mit riéng Blaine ctia ché pham xi méng nam trong khoang néu trén, do bén dai han
(vi dy, d6 bén ciia bé tong & 28 ngay) cua ché phim xi ming c6 thé duoc cai thién hon
nita. Ngoai ra, 46 chay cua ché phém x1 mang cd thé duoc cai thién. Dién tich bé mit
riéng Blaine 1a dién tich bé mit riéng duoc do bang phuong phap Blaine dua theo tai

liéu JIS R 5201: 2015 “Physical testing methods for cement”.
Vita va bé tong
Hd xi ming c6 thé dugc tao ra bang cach tron ché phim xi ming theo séng ché

véi nudc. Vita c6 thé duoc tao ra bang cach tron ché pham xi mang theo sang ché vai

nuéc va cat. Bé tong co thé duge san xuat bang cach tron ché pham xi méng theo sang
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ché véi cat va soi. Ngoai ra, xi 10 cao, tro bay, va nguyén liéu tuong tu cling co thé duoc
bd sung vao trong qua trinh tao ra vita hodc bé tong bang cach st dung ché phdm xi
mang.

Ty 18 46 bén clia bé tong/vira

Néu ty 18 giita d bén clia mau thir bé tdng dwoc tao ra tir ché phim xi méing so
véi d6 bén ctia mau thir vita dugc tao ra tir cing ché phim xi ming (ty 1& do bén ctia bé
tong/vira) cang gan t6i 1, thi cang thich hop hon. Boi vi da voi c6 thé tich mang tinh thé
canxit 14 366,76 A3 hodc 16n hon va 368,00 A3 hodc nho hon dugc s dung trong ché
phém xi mang theo sang ché, ty 1€ do bén cta bé téng/vita 1a 0,74 hodc cao hon. Ty 1&
ndy cao hon ty 1& thu dugc trong truong hop sir dung da voi 6 thé tich mang tinh thé
canxit nim ngoai khoang néu trén. Do vy, ché phdm xi ming theo sdng ché c6 thé dam
bao dd bén cua bé tong nh& viéc danh gia vira.

Ngoai ra, ché pham xi mang theo sang ché co6 thé 1am giam sy thay ddi ty 18 4o
bén cua bé tdng/vita. N6i cach khac, sy chénh lgch gitta do bén cua bé tong dugc udc
luong tir do bén cua vita (46 bén dugc wéc luong) va do bén do duge cua bé tong duge
1am giam. Do d6, nho viéc danh gia vira, 4o bén ctia bé tong co thé dugc uée lugng véi
do chinh xac cao. Do do, ché phdm xi ming theo sang ché cho phép c6 thé kiém soat

chit luong ctia bé tong mot cach thich hop nho viéc danh gia vira.

Theo sang ché, “d6 bén ctia vita” 12 d0 bén nén cua vita & 28 ngay dugc do dua
theo tai liéu JIS R 5201: 2015 “Physical testing methods for cement”. Trong sang ché,
“d6 bén cua bé tong” 1 do bén nén cua bé tong & 28 ngay dugc do dya theo tai ligu JIS

A 1108 “Method of test for compressive strength of concrete”.

Sau day, cac phuong 4n theo sang ché dugc mé td. Tuy nhién, sang ché khong
gi¢i han & cac phuong 4n ndy. Sang ché bao gom céc khia canh khac nhau bao gdom doi
tuwong chinh va yéu cau bao hd cta sang che, va co thé dugc cai bién theo cac cach khac
nhau nam trong pham vi clia sang ché.

Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta cu the hon bang cach vién dan cac vi du. Tuy

nhién, sang ché khong gidi han & cac vi du nay.

1. Phwong phép danh gia
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1-1. Thé tich mang tinh thé canxit

Dbi v6i d4 voi trong cc vi du va vi du so sanh, k§ thuat phan tich nhiéu xa tia
X dugc thuc hién bﬁng cach st dung thiét bi nhiu xa bot tia X (X’Part Powder, duoc
san xuit boi Malvern Panalytical Ltd) trong céac diéu kién pham vi phan tich: 26 = 10° -
70°, d6 16n goce: 0,017°, tbe d6 quét: 0,1012°/gidy, dién ap: 45 kV, va dong dién: 40 mA,
nhd d6 thu duge bién dang nhifu xa tia X,

Bang cach st dung phin mém phan tich chu tric tinh thé (dugc san xuit boi
Malvern Panalytical Ltd, X Part High Score Plus version 2.1b) bao gdm trong thiét bi
nhidu xa bot tia X néu trén, qué trinh phan tich dugce thuc hién béng phuong phép
Rietveld. Tir hang s6 mang thu dugc, th8 tich mang tinh thé dwgc tinh. Trong k§ thuét
tinh chinh Rietveld, s& ICDD 50586 duoc st dung 1am gié tri ban dau ciia dit lidu vé céu
tric tinh thé co sé.

1-2. Thanh phan cua clinke

Ty & khéi luong CaO, SiO, AlO3, va Fe0s trong clinke trong ché phém X1
mang cua mdi vi du va vi du so sanh dugc tinh dua theo tai liéu JIS R 5204: 2019
“Chemical analysis method of cement by X-ray fluorescence”. Biang cach str dung két
qua tinh dugc, ty 1& ciia mdi thanh phan trong clinke dugc tinh bang phwong trinh Bogue

sau day.
C3S = (4,07 x Ca0) - (7,60 x Si02) - (6,72 x A1,03) - (1,43 x Fe203)
C2S = (2,87 x Si02) - (0,754 x C38)
C3A = (2,65 x A1203) - (1,69 x Fe203)
C4AF = 3,04 x Fex03

1-3. Ty 16 khdi luong thach cao dwoc biéu dién dudi dang SO3 so v6i khoi lugng ciia
ché phim xi ming

Ty 16 khéi luong clia thach cao dugc bidu dién dudi dang SOs so v6i khoi luong
cta ché phﬁm xi mang trong mdi vi du va vi du so sanh dugc tinh tir lvong thach cao
dugc tron cung va ty 1€ SOs trong thach cao. Ty 1€ SOs trong thach cao dugc do dua

theo tai lidu JIS R 5202: 2010 “Methods for chemical analysis of Portland cement”.

1-4. Dién tich bé mit riéng Blaine
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Dién tich bé mit riéng Blaine cua ché pham xi mang trong mdi vi du va vi du

so sanh duge do dua theo tai lidu JIS R5201: 2015 “Physical testing methods for cement”.
1-5. Phan b6 kich thugc hat

Su phan bd kich thudc hat cia ché phém X1 mang trong mdi vi du va vi du so
sanh duoc phan tich bang phwong phdp Microtrac dwa theo tai liéu JIS R 1629
“Determination of particle size distributions for fine ceramic raw materials by laser
diffraction-scattering method”. MT3300EXII dugc san xuit boi MicrotracBEL Corp.
dwoc st dung 1am thiét bi phan tich. Trudc khi phan tich, ché phém xi méng duoc phéan
tan trong thoi gian 30 gify trong etanol dwogc s dung 1am méi truong phén tan bang

bing cach sir dung thiét bi siéu m.
1-6. Do bén cua vira

Do bén nén cta vita duge do dya theo tai liéu JIS R 5201: 2015 “Physical testing

methods for cement: 10.5”.
1-7. Do bén cia bé tong

D6 bén nén cua bé tong sau 28 ngay dugc do dua theo tai liéu JIS A 1108

“Method of test for compressive strength of concrete”.
2. Tao ra ché pham xi ming
2-1. Clinke

Silic dioxit (dugc san xuat béi KANTO CHEMICAL CO., INC.,, thubc thir loai
1, Si0,), sét (III) oxit (duoc sin xuit bdi KANTO CHEMICAL CO., INC,, thudc thir
loai dic biét, Fe>O3), canxi cacbonat (dugc san xuat boi Kishida Chemical Co., Ltd.,
thudc thir loai 1, CaCOs), nhém oxit (dwgc san xuat bdi KANTO CHEMICAL CO.,
INC., thubc thir loai 1, ALOs), magie cacbonat kidm (dugc san xuét boi Kishida
Chemical Co., Ltd., thudc the loai dic biét, coéng thirc gz‘?m ding:
4MgCO3-Mg(OH)2:5H20), natri cacbonat (dugc san xuét bai Kishida Chemical Co.,
Ltd., loai khan dic biét, NapCOs), va tricanxi phosphat (duoc san xuét bsi Kishida
Chemical Co., Ltd., thuéc thit loai 1, Ca3(PO4)2) duge sit dung lam nguyén liéu thd cua
clinke.

Nguyén lidu thd cua clinke duoc trén véi nhau voi cac luong khac nhau da duoc
xé4c dinh thich hop, dit vao 10 dién, va nung & nhiét do 1000°C trong thoi gian 30 phut.
10
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Sau d6, nhiét @6 ctia hdn hop dugce tang tir 1000°C 1én dén 1450°C trong thoi gian 30
phut, va hon hop ndy dugce nung thém ¢ nhiét d6 1450°C trong thoi gian 15 phit. Sau
do, nguyén liéu da nung duoc 14y ra dé trong khong khi va duoc 1am ngudi, nhd d6 tao

ra clinke dugc st dung trong mdi vi du va vi du so sanh.
2-2. Tao ra ché pham xi méng

Clinke cta xi miang dugc tao ra nhu néu trén, thach cao (thach cao nira hydrat
(thach cao nura hydrat duoc san xut bdi KANTO CHEMICAL CO., INC., ma san phim:
07108-01 (thach cao duge nung CICA loai 1)), thach cao dihydrat (dugc san xuét boi
NORITAKE CO., LIMITED, ma san phém: Raw Plaster A)), va da voi duoc tron voi
nhau. Sau d6, hdn hop nay dugc nghién bang may xay hinh cau dé dién tich bé mit riéng
Blaine nim trong khoang tir 3000 cm*/g dén 3800 cm?/g, nho d6 tao ra ché phdm xi

ming trong moi vi du va vi du so sanh.

Ty 1& khoi lwgng cta thach cao dugc biéu dién duéi dang SO; so v6i khoi lugng
ctia ché pham xi mang trong mdi vi du va vi du so sanh dugc thay doi gifra cac ché pham

xi ming bang cach thay d6i luong thach cao dugc trdn cing.

Nhiéu loai d4 voi duoc khai thac tir nhi€u khu vire khac nhau va c6 s6 16 khac

nhau duge tao ra dé lam d4 voi trong cac vi du va vi du so sanh.
2-3. Tao mau thir vita

Vita dugc tao ra tu ché phém xi mang trong mdi vi du va vi du so sanh duge db
vao 3 khuon kim loai ¢6 kich thudc 40 mm x 40 mm x 160 mm. Sau 24 gio, vita duoc
thdo khoi khudn, nho d6 taora 3 mau thir vita. Sau d6, mau thir duge ho4 gia trong nude
& nihiét d6 20°C trong thdi gian 28 ngay, nhd d6 thu duge mau thir vita trong mbi vi du

va vi du so sanh.
2-4. Tao mAu thir bé tong

Ché phém xi mang trong mdi vi du va vi du so sanh, cat (cat song tur Ibigawa,
kich thuéc hat: tir 25 mm dén 5 mm), séi (soi da nghién tir Nishijima, kich thudc hat: 5
mm hodc nho hon), chit khir nu6c AE (duogc sén xuat boi BASF Pozoris, tén thuong
mai: MasterPolyheed 15S), va nuéc dugc tron ddng nhét véi nhau véi ty 1€ tron thé hién
trong Bang 1 bang cich st dung mdy trén cudng bic kiéu chao (duoc san xuét béi

OKASAN Co., Ltd., s6 san pham: STR-N2 8H), nh& d6 tao ra bé tong. Bé tong thu dugc

11
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duoc d6 vao 3 khuon kim loai ¢6 dudng kinh @ 1a 100 mm va chiéu cao 14 200 mm. Sau
24 gid, bé tong duge thao khoi khuén, nho d6 thu dugce 3 mAu thir bé téng. Sau d6, mau
thir dwoc hoa gia trong nuée & nhiét do 200°C trong thoi gian 28 ngay, nhd do thu dugce

mau thir bé tong trong moi vi du va vi du so sanh.

Béang 1
Che pham ximang | soi Nuse (W) V/C. | Phuga | UOPE
©) (kehn®) | (cgm?) | (egm?) | PPKBOL | (o xopy | Khong khi
(kg/m’) lwong) (%)
305 781 | 1022 | 168 55 08 45

Béng 2 thé hién két qua thu dugc bang cach sir dung dé voi c6 cac thé tich mang
tinh thé canxit khac nhau, trong didu kién & dé ty 18 thanh phan clinke duoc tinh bing
phuong trinh Bogue, lugng thach cao, luong da voi, va do min 13 giéng nhau ddi véi tht
ca cac vi du va vi du so sanh. Trong bang 2, “tir 11 dén 22 um” c6 nghia 1a kich thudc
hat 13 11 pm hodc 16n hon va nho hon 22 um, va “tu 22 dén 44 pm” co6 nghia 1a kich
thudc hat 1 22 um hodc 16n hon va nho hon 44 pm.

Bang 2
Thanh phéan
cua clinke . Ty 1€ hat
(phuong trinh | Thach cao The (%)
Bogue) |(dugc biéu Dé Vi tich Do bén | Do bén
dién du6i (‘Vak‘fc‘:i mang | Do min | Tax | Tir |clia vita| ciabe | |
CiA dang SO3) h;(mg) tinh the| (cm?/g) | 11 | 22 | om |tongac
cslos| + | Cokhoi | Cam;lt pm | pm |(N/mm) (N/mm?)
CLAF luong) (A) dén | dén
22 | 44
um | pm
Vidu 1l 367,64 23,5|34,5| 58,0 | 43,6 |0,75
Vidu?2 367,49 23,1(33,7] 58,7 | 44,0 |0,75
Vidu3 367,24 232(32,8] 570 | 42,5 [0,75
Vi du so
sinh 1 161,0/16,0/19,0] 1,5 30 |36672] 3350 244|312 620 | 436 1070
Vi dusso 366,68 243(31,5| 57,4 | 413 |0,72
sanh 2
Viduso 366,66 239(31,7| 64,1 | 43,2 |0,67
sanh 3

Tir cac két qua trong Bang 2, 16 rang la néu thé tich mang tinh thé canxit cang
16n, thi ty 16 d6 bén clia bé tong/vita (sc/om) cang cao va su thay d6i cang nho. Két qua
ndy chi ra rang thé tich mang tinh thé canxit anh huong dén ty 1& do bén cua bé tong/vita.

Ngoai ra, da phat hién ra rang vi thé tich mang tinh thé canxit ting, nén ty 1& hat

c6 kich thudce 1a 22 pm hodc 16n hon va nhé hon 44 pm c6 xu huong tang tuong d6i

12
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trong khi ty 18 hat c6 kich thudc 14 11 um hodc 16n hon va nho6 hon 22 um c6 xu huéng

giam twong doi. T ket qua nay, cAn nhac rang c6 the c6 moi twong quan gitta thé tich

mang tinh thé canxit véi phan b6 kich thudc hat ciia ché pham xi ming.

Bang 3 thé hién céc két qua ctia cac vi du 4 den 19 va cac vi du so sanh 4 dén

12. Fig. 1 thé hién mdi lién hé gifta d bén cta vita véi do ben cua bé tong trong cac vi

du 1 dén 19 va céac vi du so sanh 1 dén 12.

Béang 3
Thanh phan
cta clinke ) Ty 1€ hat
(phuong trinh | Thach cao The (%)
Bogue) |(dugc bidu D Vo tich D6 bén | P9 bén
dién dudi Y k‘;léi mang | Do min | T | Tir |cua vita| cta bé o/om
C.A dang SO3) lulz)on) tinh the| (cm?g) | 11 | 22 | om |téngoc oclo
(% khéi ME) | canxit pm | pm |(N/mm?)|(N/mm?)
GsS|CS| + 3 A £
C.AF luong) (A) dén | dén
4 22 | 44
um | um
Vidud |62,7]155/19,1] 1,1 2.0 |367,71] 3200 |23,5|32.4] 61,9 | 47,1 0,76
Vidu5 [56,6203[189] 1,0 2.1 |367,00] 3300 [22,5[34,6] 58,7 | 452 [0,77
Vidu6 [593017,2[187] 1,7 3,7 |367,88] 3290 [22,3[342] 60,6 | 46,3 |0,76
Vidu7 6L,117,0192] 1,5 41 |367,53] 3400 |22,6/32,5] 59,0 | 443 [0,75
Vidu8 |61,417,8184] 2,1 33 |367,23] 3240 |22,0(33,0] 655 | 50,2 |0,77
Vidu9 [60,0019,1[18,0] 1,7 23 |367,05] 3430 |22,9|333] 604 | 451 [075
Vidu10 58,6119,2[183] 1,6 2.8 |367,62] 3210 |22,7(32,7] 59,6 | 44,6 |0.75
Vidu 11 |60,517,6(17,3] 15 2,7 |367,23] 3420 [21,9]329] 59,5 | 442 (074
Vidu 12 [64,5]12,5[18,6] 2.3 2.0 |366,93] 3360 [22,7]32,6] 63,1 | 474 (0,75
Vidu13 [52,0255[192] 1,1 2,0 |366,90] 3390 |22,4(32,5] 58,0 | 42,8 |0.74
Vidu 14 62,017,0(182] 12 3.1 |367,65] 3230 |22,9]32,6] 604 | 46,9 |0.78
Vidu15 603164191 2,5 44 |36724] 3270 |22,7(32,6] 642 | 492 [0,77
Vidu 16 161,6]17,6/16,5] 16 42 |367,63] 3410 |22,9[32,0] 61,3 | 47,4 0,77
Vidu17 [54,1232[193] 1,0 44 |367,23] 3380 [23,332,5] 60,0 | 453 [0,76
Vidu18 |63,214,5/179] 1,3 2.0 |366,90] 3290 |22,1[33,1] 63,0 | 46,9 [0,74
Vidu19 [56223,0(18,0] 1,5 1,5 |366,82] 3350 [239|31,6] 58,8 | 43,5 (0,74
z;ﬁﬁjo 64.714,817,7| 2,5 2.4 [36674| 3340 |24,8(30,7| 64,3 | 456 |0,71
\;;ﬂ‘ﬁzo 59217,8/18,3| 1,1 2,0 |366,67| 3250 |25,7|31,2| 659 | 451 |0,68
Vs‘ég‘ﬁzo 60,317,517,8| 1,7 2.5 366,54 3320 [25,8(31,3| 60,3 | 364 |0,60
\;‘élgﬁ;" 58.718,717,5| 1,9 25 (366,56 3330 (24,3315 60,5 | 38,0 |0,63
\;‘;}E;" 63,912,5/18,7| 1,3 24 |366,50| 3360 |24,6/31,7| 623 | 382 |0,61
\i;gl_lu;o 62,7152/ 18,0 2,2 32 366,75 3240 |24,0(30,9] 582 | 363 |0,62
Viduso | 4199165 1,1 2,0 |366,63| 3430 [24,1|31,5| 61,0 | 44,1 |0,72
sanh 10
Z;fﬁ‘lsf 53,524,5/19,2| 14 22 |366,68| 3210 [26,4|348| 60,0 | 412 |0,69

13
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Viduso

sénh 12 63,712,6{ 19,0 1,4 44 366,68 3500 |20,5(29,6| 61,2 | 37,6 |0,61

Tur céc két qua thé hién trong cac Bang 2 va 3, rd rang 1a ty 1& do bén cia bé
tong/vira 1a 0,74 hodc cao hon trong tat ca vi du, ty 1& ndy cao hon ty 1& d6 bén cua bé
tong/vita trong cac vi du so sanh. Nhu thé hién trén Fig. 1, su thay dbi vé ty 1€ do bén
ctia bé téng/vita trong cac vi du 1a nho hon so v6i trong céc vi du so sanh. Cac két qua
ndy chi ra rang ngay ca trong truong hop khi thay d6i thanh phan cia clinke, lugng thach
cao, lvong da voi, va 46 min, c6 mbi twong quan giira thé tich mang tinh thé canxit véi
oc/om. D6 1a, trong trudong hop da voi co thé tich mang tinh thé canxit 12 366,76 A% hogdc
16n hon va 368,00 A hodc nhé hon dugc st dung, c6 thé thu dugc bé tong c6 dd bén
cao ngay ca khi do bén cla vira 13 gidng nhau. Ngoai ra, do chinh xac vé d6 bén ctia bé

tong dugc ude lugng tir viée danh gid bang vira co the duoc cai thién.

Trong tAt ca cac vidu 1 dén 18, ty 18 hat c6 kich thuéce 1a 11 pm hodc 16n hon
va nho hon 22 pm nam trong khoang tir 18,0% dén 26,0%, va ty 18 cac hat co6 kich thudce
14 22 um hodc 16n hon va nhé hon 44 um nam trong khoang tir 31,8% dén 38,0%. Tir
két qua nay, su phan b6 hat thich hop trong ché phim xi ming c6 thé duoc xem la mot

trong céac yéu tb cai thién ty 18 do bén cua bé tong/vita trong cac vi du 1 dén 18.

14
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phim xi ming chira:

clinke;

thach cao; va

da voi,

trong do thé tich mang tinh thé canxit cta d4 voi 12 366,76 A3 hoic 16n hon va
368,00 A® hodc nho hon.
2. Ché pham xi ming theo diém 1,

trong d6 trong clinke, ty 1& cia 3Ca0-Si02 nim trong khoang tir 50% dén 75%
khéi lwong, £y 1& ciia 2Ca0-SiO2 nim trong khoang tir 8% dén 30% khéi luong, va tong
ty 18 ciia 3Ca0"ALOs va 4Ca0-AlOs'Fe,03 ndm trong khoang tir 15% dén 25% khoi

lugng, va
mdi ty 1& ndy duge tinh bang phuong trinh Bogue.
3. Ché phim xi ming theo diém 1 hodc 2,

trong do ty 1€ hat c6 sy phan bd kich thudce hat 13 11 pm hodc 16n hon va nhé
hon 22 pum 1a 18,0% hodc cao hon va 26,0% hodc thép hon,

ty 16 hat ¢6 su phan bd kich thugce hat 13 22 pm hodc 16n hon va nhé hon 44 um

13 31,8% hoiic cao hon va 38,0% hoic thap hon, va
mdi su phén b kich thuée hat nay duge phén tich bang phuong phap Microtrac.

4. Ché pham xi ming theo diém bat ky trong s0 céc diém tir 1 dén 3, c6 dién tich bé mit

riéng Blaine 14 3200 cm?/g hogc 1én hon va 3800 cm?/g hodc nho hon.
5. Phuong phép san xuét ché pham xi ming, phuong phap nay bao gbm:

budc nghién va trdn clinke, thach cao va d4 voi co thé tich mang tinh thé canxit

12 366,76 A hoic 16n hon va 368,00 A® hodc nho hon véi nhau,

15
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