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(57) Sang ché & cap dén modun camera, modun nay bao gébm: cam bién anh
duoc ciu hinh dé tao anh cua vat; thau kinh; khung thir nhat c6 thau kinh; khung
tht hai chra khung th nhat; nam cham duoc tao ra & mot trong sé khung thu
nhat hoic khung thir hai; cac cudn day AF duoc tao ra & mot trong s6 khung thir
nhat hoic khung thi hai trong d6 nam chdm khong dugc tao ra va duoc tao két
cau dé huéng vé nam cham; nhém bi thir nhat duge bé tri & gitra khung thir nhat
va khung tha hai va bao gom n bi (n 1a s6 ty nhién bang 3 hoic 16n hon) dugc
bé tri theo phuong truc quang; va nhdm bi thir hai bao gom m bi (m 1a sé tu
nhién) duoc b tri ¢ vi tri khac voi nhém bi tht nhat, trong d6 nhom bi thir nhét

c6 cac bi d& thir nhat c6 kich thudc 16n hon céac bi con lai ¢6 trong nhém bi thir

nhat va cac bi d& thir nhat ndim & cac dau cua nhém bi tha nhat.
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Linh vwe k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi ty diéu tiéu c6 két cau dd bat doi xing bao g6m két
cAu do cai tién cla cac bi dan huéng su dich chuyén cua gid mang hodc ket cau tuong tu

ma thau kinh dit trén d6 theo huéng truc quang.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Khi céng nghé phan cimg dé xtr ly anh phét trién va nhu cau chup anh cta nguoi
dung ting, thi cac chitrc ndng khic nhau nhu tu didu tiéu (auto-focusing: AF) va 6n dinh
anh quang hoc (optical image stabilization: OIS) da dugc ung dung cho mddun camera
duge 1p vao thiét bi diu cudi di dong nhu dién thoai di dong va di¢n thoai thong minh
va cé thiét bi camera doc 14p.

Chtre nang tu didu tiéu didu chinh khoang cach tir tidu diém dén vét bang céch
dich chuyén tuyén tinh thau kinh hogc cum thdu kinh theo huéng truc quang dé tao ra
anh £ nét trén cam bién anh (CMOS, CCD hoc trong tw) & du sau cla thau kinh.

Chirc ning ty didu tiéu c6 thé dugc thuc hién theo cdc cach khac nhau. Dai dign
14, nam chdm (nam chdm vinh ctru) dugc lap trén gia mang AF (hodc phan dong), cudn
day duoc lip trén phan tinh (vé hodc mot gid mang kiéu khac) va luc dién tir dugc tao ra
gitta cudn day (duoc b trf trén phan tinh) va nam cham (dugc b trf trén phan dong) nho
dién ning tac dung véi dd 16n va chiéu thich hop, nho vay dich chuyén phan dong theo
hudng truc quang.

Ngoai ra, trong nhitng nam gan day, thiét bi hodc bd dan dong tich hgp céc chirc
ning AF 1an céc chicc nang OIS dugc st dung. Trong truong hop nay, két cAu dich
chuyén gid mang OIS (hodc khung, cum thdu kinh hodc két cAu tuong tw) ma théu kinh
dugc dat trén d6 theo huéng vudng goc v6i hudng truc quang & bén trong gid mang AF
duoc thuc hién lidn khdi v6i két cdu AF md ta & trén. Theo mot s6 phuong an, cling ¢o
thé 1a thu kinh dugc lap trén gia mang AF va gia mang OIS dugc bd tri bén ngoai gia
mang AF dich chuyén theo huéng vudng géc v6i hudng truc quang.

Trong khi do, thiét bi thong thuong chi ¢6 chitc nang AF riéng hodc c6 chic ndng
AF va chtrc nang OIS cung bao gbdm nam cham 520 dé nhan luc din dong bing luc dién

tir ciia cudn diy AF, nhu duoc thé hién trén Fig.1 va cac bi 510, 510-1, 510-2 dugc b tri
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theo cung huéng nhu truc quang duge dit xen gitra gitta gia mang AF (hoac phan dong)
500 va v6 (hodc phan tinh) (khong dugc thé hién) dé cai thién dic tinh hoat dong ctia gid
mang AF 500 dich chuyén theo huéng truc quang.

Trong két cAu niy, khoéng cach thich hop c6 thé duoc duy tri gilta phan dong va
phan tinh va gia mang AF ¢6 thé dich chuyén linh hoat va chinh xac hon theo huéng truc
quang bang cich gidm dén mirc t6i thidu luc ma sat bang cach lan bi, dich chuyén bang
bi va diém tiép xtic v6i bi. ’

Theo k¥ thuét hién nay, thuong sir dung céc bi tir bl dén b6 c6 cung kich c&
(hoic dudng kinh) tir d1 dén dé6.

Trong trudng hop nay, tAt ca cac bi theo Iy thuyét déu diém tiép xic & cling thoi
diém va vi vay c6 thé dugc coi 1a hudéng ngang cla gia mang AF duoc duy tri cho du giéd
mang AF (hodc phan dong) 500 dich chuyén theo huéng truc quang. Tuy nhién, diéu nay
khéc véi tinh hinh thuc té va 181 c6 thé xut hién theo huéng nghiéng véi phuong ngang
cia gid mang AF.

Mot Iy do dién hinh cho diéu nay 12 & chd tit ca cac bi khong thé ¢6 cing kich c&
hoan toan va vi vady khong thé dat dugc do gidng nhau 1y tudng va vi vay gid mang AF
500 khong thé didm tiép xtc & cung thoi diém.

Ngoai ra, do gid mang AF 500 khong duoc c¢b dinh & vi tri cu thé ma dich chuyén
va dimg lai lap di 1ap lai theo hudng truc quang, nén lyc ma sat tinh va lyc ma sat dong
duoc tao ra véi cuong do khac nhau va ké hé s€ dugce tao ra do céc luc ma sat khac nhau
nay. Vi ly do nay, tht ca cac bi khong thé tao ra diém tiép xtc & cung thoi diém va vi vay
gbc khuyét tat nghiéng xuét hién trén gia mang AF.

Hon nita, mic du mdt mat cia gid mang AF tiép xuc chat v6i bi do Iyc hut dugc
tao ra giita nam cham cia gid mang AF va ach dugc b tri & phan tinh, nhung do gia
mang AF c6 dang kéo dai theo hudng ngang, nén trong luyc bi anh hudéng nhiéu hon trén
phan gid mang AF cach xa mit tiép xtc chit véi bi, cu thé 1a trén phan kéo dai nhiéu hon.
Vi ly do nay, tAt ca céc bi khong thé diém tiép xtic & cung thoi diém. Do cac yéu td nay
tac dung két hop nén goc khuyét tat nghiéng xuét hién trén gia mang AF.

Do nhiéu bi duge bd tri don gidn ma khong xét dén vén dé trén theo k¥ thuét hién
nay, nén & thiét bi thong thuong, khi gid mang AF 500 dich chuyén theo huéng truc
quang, thi cdc bi tao ra diém tiép xuc véi gia mang AF 500 thay ddi thuong xuyén, didu

nay lam mét di su can bang cua gia mang AF 500. Két qua 13, cac goc khuyét tat nghiéng
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01 va 02 nhu duoc thé hién trén Fig.2 xuét hién trén gia mang AF 500.

Céac goc khuyét tat nghiéng 1am bién dang dudong din quang, ma theo d6 anh
sang dugc cip cho cam bién anh 600 qua thau kinh nhiéu nhét khi géc phan tach t&i da (0
=01+ 62). Vi vdy, 13i xuat hién khi didu chinh tiéu cu cang nhiéu, nhd vay gy ra vin dé
khi tao anh rd nét.

Trong nhimng nam gan diy, mddun camera dugc lap trong dién thoai thong minh
hodc dién thoai twong tu dugc thuc hién voi thiét ké nhe va mong. Néu modun camera cé
thiét ké mong nhu & trén, thi ty 1& ctia chidu rong so vé6i chiéu day cta gid mang AF dugc
gia tang va vi vay vin dé nghiéng cia gia mang AF nhu dugc md ta & trén s€ tré nén
nghiém trong hon.

Ngoai ra, trong thiét bi da biét co chirc ning AF, nhu dugc thé hién trén Fig.1, ba
bi duoc bd tri theo hudng truc quang lan luot duge bd tri & bén phai va bén trai. Trong
ban mod ta nay, néu du dinh thu nhé modun camera hodc thiét bi c6 chtc ning AF, thi
mddun camera can chtra nhidu bi hon va vi vay ¢6 nhu cau 16n vé két ciu, trong d6 gia

mang AF dugc do bdi mot s6 16n bi ¢6 duong kinh nho.
Ban chét ky thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat can dugc giai quyét boi sang ché

Sang ché duoc tao ra nhim khdc phuc cdc nhugc diém cua giai phap k¥ thuét da
biét va vi vay sang ché @& xuét thiét bi ty diéu tiéu, trong do phan dong va phan tinh
dung dé hoat dong AF dugc do co hoc béi cac bi, sao cho céc bi nay do truc tiép ph?m
d6ng va phan tinh c6 khoang cach bén phai va bén trai bat doi ximg hogc khic nhau gitra
ching gin v6i két cdu duoc do boi ba bi nhat, nhdy vay gidm dén mic t6i thieu k& ho

hodc hién twong phan tach theo sy thay ddi cta céc bi tao ra tiép xtc diém.

Cac muc dich va cac uu diém néu trén va cac muc dich va cac uu diém khéc cua
sang ché co thé duoc hiéu tir phan mo ta chi tiét du6i day va s& tré nén hoan toan rd rang
hon tr cdc phuong an vi du cua sang ché. Ciing vay, dé hiéu 1a cac muc dich va cac uu
diém cta sang ché c6 thé duge nhan thiy nhd phuong tién dugc thé hién trong cac diém

yéu cau bao ho dinh kém va céc t0 hop cta ching.

Phuong tién giai quyét véan dé
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Theo mot khia canh, sang ché d& xuét thiét bi tw didu tiéu c6 két cAu do béat dbi
xtmg, thiét bi nay bao gdm: khung thir nhéit ¢6 nam chadm; khung thr hai ¢6 cudn day AF
dé dich chuyén khung tht nhét theo hudng truc quang; hang bi thi nhét dugc dit gitra
khung tht nht va khung thtt hai va ¢6 n bi (n 1a s tw nhién bang 4 hodc 16n hon) dugc
bé tri theo hudng truc quang; va hang bi thtr hai duoc dit gitta khung thir nhit va khung
tht hai & vi tri khac v6i hang bi thi nhat va ¢6 m bi (m la sé tu nhién bang 4 hogc lon
hon) duoc bb tri theo huéng truc quang, trong d6 hang bi thir nhat c6 hai bi & thir nhat
¢ kich ¢ 16n hon céc bi khac trong hang bi thi nhét va hang bi thit hai c¢6 hai bi d& thir

hai ¢6 kich ¢& 16n hon céc bi khéc trong hang bi thi hai.

Trong ban mé ta nay, hai bi do thir nhét theo séng ché co6 thé duogc dit & ca hai
dAu ctia hang bi thtt nhit va cac bi d& thi hai c6 thé dugc dat ¢ gitta hang bi thr hai va

lidn k& nhau. Hon nita, cac bi d& thtr nhat va cc bi d& thu hai c6 thé c6 cung kich c&.

Theo sang ché, hang bi thit nhét va hang bi thit hai tét hon nita lan luot ¢6 bon b
va trong truong hgp nay, cac bi do thi nhét c6 thé duoc dit & cac vi tri thir nhat va thir tu
trong hang bi thr nhét theo huéng truc quang va bi do thir hai c6 thé duge dat & cac vi tri

thit hai va thtr ba trong hang bi thir hai theo hudéng truc quang.

Nigoai ra, khung thtt nhét theo sang ché ¢ thé co céc ranh dan huéng tht nhét va
thit hai kéo dai theo hudng truc quang, khung thir hai ¢6 thé c6 cac ranh chira thir nhit va
th hai 14n luot d6i mit v6i ranh din hudng thir nhét va thir hai va trong truong hop nay,
hang bi thir nhat c6 thé dugc dat gitta ranh dan huéng thi nhét va ranh chira thir nhét va

hang bi tht hai c6 thé dugc dat giita ranh dan huéng tha hai va ranh chira thr hai.

Tét hon 13, it nh&t mot trong hai ranh dan huéng tht nhét va ranh chira thir nhat

¢6 thé c6 mat cét ngang dang hinh chit V.
Hiéu qua cua sang ché

Theo mdt phuong an cua sang ché, khung (gia mang AF) dung dé hoat dong AF
duoc tao két cAu dé duoc dd boi bén bi c6 duong kinh 16n hon céc bi khéc, trong do
buéce gitta cac bi dd nay bt dbi xtng hodc khac nhau gan voi két cAu do ba bi nhét, nho

véy giam dén mirc t6i thidu cac goc khuyét tat nghiéng trén gia mang AF (khung).
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Hon nita, theo phuong an néu trén cua sang ché, bén phai va bén trai cta khung
AF duoc do boi 4 bi hodc nhidu hon cé dudng kinh nhé duge toi wu hoa dé thiét ké thiét
bi nhe va nhd.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo minh hoa phuong 4n uu tién cla sang ché va cung véi
phin mod ta & trén s& gitp hiéu rd cdc dau hiéu k¥ thuat cia sang ché va vi vay, sang ché

khong dugc hiéu 1a bi giéi han & cdc hinh v& nay.
Fig.1 la so dd thé hién két ciu hoat dong AF thong thudng.

Fig.2 12 so &6 minh hoa goc khuyét tat nghiéng xuét hién khi hoat dong AF thong
thuong.

Fig.3 1a hinh v& cc chi tiét roi thé hién thiét bi tw diéu tiéu theo phuong én cua
sang ché.

Fig.4 12 so dd chi tiét thé hién khung tht nhét va khung thi hai theo sang ché
dugc biéu thi trén Fig.3.

Fig.5 12 so d6 thé hién c4c bi theo phuong 4n ctia sing ché.

Fig.6 12 so dd minh hoa két chu theo sang ché trong d6 cac goc khuyét tat
nghiéng giam khi khung AF dich chuyén doc truc quang.

Fig.7 14 so dd minh hoa twong quan ghép nbi ctia khung thi nhét, khung tht hai

va khung tuong tu theo phuong 4n khac cia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cAc phuong an uu tién cta sang ché s& duoc mo ta chi tiét dua vao cac
hinh v& kém theo. Trudc khi md ta, cin hiéu ring céc thut ngr dugc st dung trong ban
md ta nay va cac diém yéu ciu bao hd kém theo can duoc hiéu 1a khong bi gi6i han & y
nghia chung va theo tu dién, ma duoc hiéu dua vao cac y nghia va cac khéi niém tuong
g v6i cac khia canh ky thuét cia sang ché dua vao nguyén ly la tac gia sang ché duoc

phép dinh nghia cac thudt ngit mdt cach thich hop cho viée gidi thich t6t nhét.

Vi vy, phan mo ta dugc dé xuat trong ban md ta nay chi 1a mot vi du uvu tién chi

nhim muc dich minh hoa ma khong giéi han pham vi clia sdng ché, vi v@y can hiéu rang
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cac trong duong va cdi bién khac ciing c6 thé dugc thyc hién ma khong tréch khoi pham

vi cla sang ché.

Thiét bi tu diéu tiéu 100 theo sang ché dich chuyén tuyén tinh gia mang AF ma
thdu kinh ¢6 thé dugc dit trén do, tién hodc Ui theo huéng truc quang (hudng truc Z)
bing luc dién tir duge tao ra gitta cuén day va nam chdm sao cho khoang tir tiéu diém
dén vat pht hgp chinh xac dé tao ra anh rd hon ctia vat. Theo mot $6 phuong an, sang
ché co thé duge ung dung khong chi cho thiét bi chi c6 chitc ning AF ma con cho ca
thiét bi ¢6 chirc nang AF va chirc nang OIS lién khéi.

Fig.3 1 hinh V& cde chi tiét roi thé hién thiét bi ty didu tiéu 100 c6 két cau d& bét
d6i xting theo mot phuong an ciia séng ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, thiét bi tw diéu tiéu 100 theo mot phuong an cia
sang ché c6 thé bao gdm khung thir nhét 110, khung thit hai 120 va nhiéu bi 130.

Khung thtr nhat 110 bao gb6m nam cham 111 va ach nguoc (khong dugc thé hién)
dé tap trung luc tir tinh c6 thé con duogc lép trén mat sau cia nam cham 111. Khung thir
nhét 110 1a phan dong cho hoat dong AF va tuong Gng voi gia mang AF hodc khung AF
mo ta & trén.

G thiét bi chi c6 chitc ning AF, thiu kinh (khong dugc thé hién) dugc dat trén
khung thtr nhat 110 dé dich chuyén co hoc cung v6i khung thi nhét 110. Vi vay, khi
khung th nhat 110 dich chuyén theo huéng truc quang, thi thau kinh cfing dich chuyén
theo hudng truc quang (hudng truc Z), nho vay diéu chinh khoang cach dén cam bién
anh dé thuc hién chirc ning tu diéu tiéu.

& thiét bi c6 ca chitc nang AF 1an chirc nang OIS, khung OIS (hodc gia mang)
dich chuyén theo huéng truc X va Y (vudng goc vdi hudng truc quang (2)) ¢6 thé dugc
b6 tri & khung thir nhét 110.

Théu kinh (hogc cum théu kinh) c6 thé dugc lap trén khung OIS (khong dugc thé
hién). Trong truong hop nay, néu khung thir nhét 110 dich chuyén theo huéng truc quang,
thi khung OIS ciing dich chuyén theo huéng truc quang va do do thau kinh cling dich
chuyén theo hudng truc quang. Néu hoat dong OIS dé dn dinh anh quang dugc thyc hién,
thi khung OIS cling dugc tao két cAu dé dich chuyén theo huéng vudng goc véi hudng
truc quang trén dinh cia khung thu nhit dé bu cho sy dich chuyén do run tay.

Khung thir hai 120 theo sang ché duoc tao twong tng v6i khung thir nhét 110.
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Néu khung tht nht 110 1a phan dong dung cho hoat dong AF, thi khung thir hai 120
tuong ung voi phan tinh.

Khung thit hai 120 6 thé bao gdm cudn day AF 121, FPCB 123, chip diéu khién
125 va cam bién 18 127. Cudn day AF 121 tao ra lyc dién tir twong ung véi do 16n va
chidu cua ngudn dién tac dung tir bén ngoai dé dich chuyén khung tht nhét 110 c6 nam
chdm 111 theo hudng truc quang.

Cam bién 15 127 cam bién vi tri cia nam cham 111 (vi tri cia khung thit nhét, cu
thé 12 vi tri cta thdu kinh) bang cach st dung hiéu Gmg Hall va truyén tin hiéu twong Gng
dén chip didu khidn 125 ciia sang ché. Chip diéu khién 125 si dung tin hiéu dau vao cla
cam bién 13 sao cho dién nang c6 d6 16n va chiéu thich hop tac dung vao cudn day AF
121.

" Theo cach néu trén, chirc nang tu diéu tiéu duoc thuc hién béng cach cép nguoc
vi tri chinh x4c ctia thiu kinh theo huéng truc quang. Cudn day AF 121, chip didu khién
125 va cam bién 15 127 c6 thé dugc lép trén FPCB 123 duge két ndi voi modun, ngudn
dién, thiét bi va thiét bi twong tu bén ngoai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, khung thtr hai 120 c6 thé dwoc tao két ciu roi véi
khung phu tht hai 120-1 va khung chinh thtr hai 120-2 hoac c6 thé duoc thuc hién dudi
dang mot vat thé théng nhat.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, nhidu bi 130 duoc dit gitta khung thir nhat 110 va
khung thtr hai 120 (khung phu tht hai 120-1) va khung thir nhit 110 va khung tht hai
120 cach nhau mdt khoang cach twong Gmg v6i duong kinh cua cac bi 130.

Khoang cach gitta khung thir nhét 110 va khung thit hai 120 dugc duy tri boi cac
bi 130. Ciing vdy, 4ch (khong dugc thé hién) tao lyc hut cho nam cham 111 duoc b6 tri &
khung thir nhat 110 ¢6 thé con duge bd tri & khung tha hai 120, sao cho khung thtr nhét
110 c6 thé duy tri diém tiép xtc véi cac bi 130.

Mic du nhidu bi 130 dugc thiét ké dé diém tiép xuc v6i ca khung tht nhét 110
1An khung thtt hai 120 nhu duge mo ta & trén, nhung khong thé tao ra diém tiép xtic & 4
vi tri hodc nhiéu hon & cung thoi diém trir phi d6 1a trudng hop ly tudng. Vi véy, néu
khung thir nhat 110 dich chuyén tuyén tinh, thi cac bi diém tiép xtic v6i khung thu nhét
110 thay ddi thuong xuyén, nho vy gly ra cac goc khuyét tat nghiéng trén khung thi
nhét 110.

Sang ché nhan ra van dé, va dé khac phuc cac nhuoc diém nay va cling dé to1 uu
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hoa thiét ké nho va moéng cia thiét bi, trude tién khung thir nhéat 110 va khung tht hai
120 ddu duoc tao két cAu dé duoc d boi hang bi bén phai va bén trai, mdi hang gom 4 bi
hogc nhiéu hon.

Ngoai ra, khong gidng k¥ thuat thong thuong, theo sang ché, cac bi trong moi
hang bi con khong duge 1am tir cac bi ¢6 ciing kich ¢&. Noi cach khac, hai bi (sau day,
duogc goi 1a “cac bi c6 dudng kinh 16n”) ¢6 kich ¢& 16n hon cac bi khac trong cung hang
nam trong moi hang va khung thu nhét 110 va khung thi hai 120 déu duoc tao két ciu dé
dugc do bai cac bi c6 duong kinh 16m.

Néu bdn bi c¢6 dudong kinh 16n dugce tao két ciu 16n hon céc bi khac (sau day,
duoc goi 13 “céc bi dudng kinh nh”) qué nhiu, thi ching ¢6 thé anh huong dén chuyén
dong quay cua cac bi do su tiép xuc gitta cac bi. Vi vy, tuong quan kich c& gifta cac bi
c6 dudng kinh 16n va céc bi duong kinh nho co thé duoc chon theo cac cach khac nhau
theo phuong an khong anh hudng dén chuyén dong quay cua cac bi.

Vé van dé nay, bi c6 dudng kinh 16n ¢ thé c6 kich ¢ nim trong khoang tur
105% dén 120% so v6i cac bi dudong kinh nhé. Trong khi d6, kich ¢ tuyét d6i ctia bi co
thé duoc chon khac nhau khi xét dén kich c& thiét bi va tuong tu.

Néu hinh dang, hinh thtrc, bude hodc tinh chét twong tu ctia khung thu nhét 110
hodc khung tht hai 120 tao ra diém tiép xtc vé6i hai bi c6 duong kinh 16n duoc didu
chinh dé tuong tmg véi kich ¢& hodc vi trf clia mdi bi c6 duong kinh 16n, thi khung thir
nhat 110 c6 thé duge thuc hién v6i dd ndm ngang. Vi Iy do nay ma céac bi c6 duong kinh
16n khong cAn c6 ciing kich ¢&. Tuy nhién, dé thuc hién san pham don gian va chinh xac
hon, thi hai bi ¢6 duong kinh 16n c6 thé duge thiét ké véi cung kich ¢d.

Fig.4 1a so dd chi tiét thé hién khung thtt nhét 110 va khung thtr hai 120 theo
sang ché.

Nhu dugc mo ta & trén, khung thir nhét 110 theo sang ché dich chuyén tién va lui
theo hudng truc quang. Vi vay, dé dan hudng co6 hiéu qua sy dich chuyén theo huéng
truc quang nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, thi nhiéu bi 130 theo sang ché co thé
dugc bb tri theo huéng truc quang (hudng truc 7).

Hon nita, d& d& co hoc khung th@ nhit 110 6n dinh hon nho su tao ra tiép xuc
diém, thi nhidu bi 130 con c6 thé bao gdm hang bi thir nht 130-1 6 n bi dugc b tri
theo hudng truc quang va hang bi thir hai 130-2 dugc bd tri & vi tri khac hang bi thu nhét

130-1 va ¢6 m bi duogc bd tri theo hudng truc quang.
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n va m 1a cac sd tu nhién bang 4 hodc 16n hon va n va m ¢6 thé 12 gidng hoic
khéc nhau.

Trong truong hop nay, hai bi trong hang bi thit nhat 130-1 duoc tao két cau co
kich ¢ 16n hon céc bi khac trong hang bi tht nhéat 130-1 va hai bi trong hang bi thi hai
130-2 cling dugc tao két cAu c6 kich ¢& 16n hon céc bi khéac trong hang bi thr hai 130- 2,
sao cho khung thir nhéat 110 hodc khung thir hai 120 dugc d& béi hai bi c6 dudng kinh
16n nay.

Do khung dugce d& bai bi c6 duong kinh 16n, nén bi c6 dudng kinh 16n s& duoc
g0i 14 bi d& trong phan mo ta dudi day. Cu thé 1a, trong hang bi thir nhét 130-1, hai bi c6
kich o& 16n hon céc bi khac trong hang bi thi nhét dugc goi 12 hai bi d& thir nhat va trong
hang bi tht hai 130-2, hai bi ¢6 kich ¢& 16n hon cdc bi khac trong hang bi thr hai duogc
goi la cac bi do thir hai.

Theo mot phuong an wu tién hon, cic bi do thir nhét c6 thé dugc dit & ca hai dau
ctia hang bi thu nhat 130-1 va cic bi d& tht hai c6 thé duge dit & gilta hang bi thir hai
130-2 lién ké nhau.

Tuy nhién, mdc du hai hang bi duogc biéu thi trén cac hinh vé cla sang ché, nhung
cling ¢6 thé ¢6 cac hang bi phu ngoai hang bi thir nhat 130-1 va hang bi thir hai 130-2 dé
hd tro c6 hiéu qua hon su dich chuyén tuyén tinh cta khung thir nhét 110 (gia mang AF).

Ranh din hudng 113 c¢6 hinh dang kéo dai theo hudng truc quang co thé duoc tao
trén khung thtr nhét 110 dé ngan khong cho céc bi 130 tréch ra ngoai va dan huéng su
dich chuyén cia khung tht nhét 110 theo hudng truc quang c6 hiéu qua hon. Cling vay,
nhu dwoc thé hién trén Fig.4, rdnh din huéng 113 c6 thé gém ranh dan huéng thir nhét
113-1 duoc dat & bén phai va ranh dan hudéng thtt hai 113-2 dugc dat ¢ bén trai trén Fig.4.

Rénh chitra 126 ¢6 thé duoc tao trén khung tha hai 120 tuong Gng véi ranh dan
huéng 113. Ranh chira 126 ¢6 thé gdm ranh chira thir nhét 126-1 twong g v6i ranh dan
huéng thir nhat 113-1 cta khung thu nhit 110 va ranh chira thr hai 126-2 twong ung véi
ranh din huong thit hai 113-2 ciia khung tht nhét 110, cu thé 1a duge b trf & vi tri doi
mat voi ranh dan hudéng thi hai 113-2.

Trong trudng hgp nay, hang bi thk nhét 130-1 dugc md ta & trén c6 thé duge bd
trf mot phin chira gita ranh din huéng thir nhét 113-1 va ranh chtra thir nhat 126-1 va
hang bi tht hai 130-2 cling ¢ thé dwoc bd tri mot phan chira gifta ranh dan huéng thir
hai 113-2 va ranh chira tht hai 126-2.
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Bt ky mot ranh din hudng 113 cta ranh din huéng tht nhat 113-1 va ranh dan
hudng thir hai 113-2 ¢6 thé c6 mit cit ngang dang hinh chit “V” va ranh din huéng kia
c6 thé c6 mit cit hinh chir “U”. Pidu nay cling c6 thé dugc 4p dung gidng nhu ranh chira
thtr nhét 126-1 va ranh chira th hai 126-2.

Néu cé hai ranh dan huc’mg 113 hodc ca hai ranh chira 126 c6 céac hinh dang khac
nhau, thi c6 thé ¢6 cc phan tiépwxﬁc khac nhau va dic tinh quay khéac nhau va vi vdy dac
tinh hoat dong cda khung thu nhét 110 dich chuyén theo huéng truc quang c6 thé con
duoc cai thién.

Néu ranh dan huéng 113 hodc ranh chira 126 ¢6 mat cit ngang dang hinh chit V,
thi bi 130 sé tao ra diém tiép xuc vé6i rinh din huéng 113 hodc ranh chira 126 & hai diém
ma khong c6 k& hé bt ky.

P& bi 130 d& khung tht nhét 110 hiéu qua hon va khung thtr nhat 110 duoc din
huéng dé dich chuyén tuyén tinh theo huéng truc quang c¢6 hiéu qua hon bing cach st
dung dAu hiéu & trén, it nhé4t mot trong rianh dan huéng thir nhat 113-1 va ranh chta thi
nhét 126-1 dé din huéng hang bi thir nhit 130-1 c6 hai bi d& thtt nhat dugc dit ¢ ca hai
du cia no co thé co mit cit ngang dang hinh chit “V™.

Theo mdt phwong 4n, ca rinh dan huéng thi nhét 113-1 14n rdnh din huéng thir
hai 113-2 duoc tao trén khung thir nhit 110 c6 thé c6 mit cat ngang dang hinh chir “V”
va ranh chaa thir nhat 126-1 duoc tao trén khung thtr hai ¢6 thé c6 mat cit ngang dang
hinh cht “V” va ranh chira thit hai 126-2 c6 thé c6 mat cit ngang dang hinh chir “U”
hodc “hinh thang”.

Fig.5 1a so dd thé hién céc bi 130 dugc bd tri & khung thir nhat 110 theo phuong
4n cta sang ché.

Trén Fig.5, céc bi d& thir nhét 1a B11 va B14 trong s céc bi trong hang bi th
nhit 130-1 va céc bi d& thi hai 1a B22 va B23 trong s céc bi trong hang bi thi hai 130-2.
Céc bi d& thir nhit va cac bi d& thi hai duge tao két céu c6 cung duong kinh va kich ¢
(D11 =D14 =D22 =D23).

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, duong kinh cta cac bi B12 va B13 duoc dat gitra
céc bi do th nhat B11, B14 nhé hon duong kinh ciia cc bi d5 thir nhat (D12 = D13 <
D11 =DI14) va bi B12 va bi B13 ¢6 thé ¢6 céc kich c& khac nhau tuy trong vao phuong
an. Ngoai ra, cac bi do thir nhit B11, B14 ¢6 thé c6 cing kich ¢&, nhung ching c6 thé
khong gidng nhau v& co hoc do k& ho hoic 16i. Trong trudng hop nay, cac bi do tht nhét

10
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B11, B14 vin dugc tao két cu c6 dudng kinh 16n hon cac bi khac B12, B13.

Céac bi B21, B24 dugc dat & gitta hang bi thr hai 130-2 va ndm ngoai cac bi d&
thir hai B22, B23 lién k& nhau c¢6 thé c6 duong kinh nhé hon cac bi do tht hai (D21 =
D24 < D22 = D23). Ciing vay, bi B21 va bi B24 ¢6 thé ¢6 kich ¢ D21, D24 khac nhau,
nhung t&t hon 14 ¢6 cung kich ¢4.

Céc bi do tha hai B22, B23 cling co thé duoc tao ra c6 cung kich ¢&, nhung
ching ¢6 thé c6 kich ¢ khdc nhau do dung sai hogc tinh chit twong tu va trong trudng
hop nay, cac bi d& thtr hai B22, B23 cling ¢ thé c6 dudong kinh 16n hon bi khac B21,
B24.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, hai bi d& thit nhat B11, B14 trong hang bi thit nhat
130-1 ¢6 kich ¢& 16n hon cac bi khac trong cung hang, cé thé dugc dat & ca hai dau ctia
hang bi thir nhat 130-1.

Ngoai ra, hai bi d& thtr hai B22, B23 trong hang bi thtt hai 130-2 co kich c& 16n
hon céac bi khac trong cung hang co thé dugc dit & gitta hang bi tht hai 130-2 lién ké
nhau. Vi du, néu hang bi thr hai 130-2 ¢6 bdn bi, thi cac bi @& th hai B22, B23 s& dugc
dit & vi tri th hai va thtt ba theo hudng truc quang.

Theo cdu hinh nay, c6 thé d& can bang mot cach co hoc cac khung trong pham vi
rdng hon va cling giam dén mure t6i thiéu d6 phan tach hodc k& hé co thé xuit hién khi
khung thir nhat 110 dich chuyén theo huéng truc quang.

Néu c6 nam bi trong hang bi tht nhét 130-1, thi hai bi d& thir nhét c6 thé duoc
dat & cac vi tri bét ky trong s6 nam bi, nhung c6 thé dugc bd tri ¢ hai vi tri twong Gng véi
bi & gitta, t5t hon & ca hai dau trong s6 niam bi dé thuc hién mot cach hiéu qua viéc do
song song.

Ciing vdy, néu hang bi thtt hai 130-2 ¢6 nam bi, thi cac bi d& thtr hai ¢6 thé dugc
d3t & céac vi tri thir hai va thi ba hodc cac vi tri thir ba va thtr tu dé tang hiéu qua d& song
song va giam dén mirc t6i thiéu do phan tach hodc k& hg gay ra boi céc bi do.

Fig.6 1a so 5 minh hoa két cdu theo sang ché dé giam céc goc khuyét tat nghiéng
khi khung AF (khung thtr nhat) 110 dich chuyén doc truc quang.

Trong sd cac hang bi duge biéu thi trén Fig.6, thi hang bi & bén tréi twong Gng
véi hang bi tht nhéit 130-1 va hang bi & bén phai twong ung véi hang bi thi hai 130-2.
Céc vi trf bén trai va bén phai ctia hang bi tht nhét 130-1 va hang bi thit hai 130-2 ¢6 thé

duge thay ddi tai thoi diém bat ky theo phuwong 4n.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.6, cac bi d& thir nhat B11, B14 cta hang bi tht nhét
130-1 dugc dat & ca hai dau trong hang bi thir nhét va cac bi d& thr hai B22, B23 cua
hang bi tht hai 130-2 duoc dat ¢ tdm trong hang bi thir hai.

Nhu duge md ta ¢ trén, mac du khung thir nhat 110 hoic khung thir hai 120 duogc
thiét k& dé duoc d& bdi bén bi, nhung bdn bi nay c¢6 thé khong gidng nhau hoan toan.
Cling vy, do khung thu nhit 110 dich chuyén tuyén tinh theo huéng truc quang, nén
khung tht nhat 110 khong thé ludn tao ra diém tiép xtic v6i ca bon bi.

Vi vy, khi khung thr nhat 110 dich chuyén tuyén tinh, thi cac bi tao ra diém tiép
xtc v6i khung thir nhat 110 s& thay dbi thuong xuyén do dich chuyén co hoc, lic ngoai
hoic tdc dOng tuong tu va vi vay cac goc khuyét tat nghiéng nho xut hién do thay doi.

Sang ché tip trung vao viéc giam dén mac t6i thiéu cac goc khuyét tat nghiéng
nhé néu trén va khung thir nhit 110 duge do bi bdn bi d (cac bi d& thir nhat va céc bi
d6 thit hai), sao cho céc bi do thit nht dugc dat & ca hai du cta hang bi th nhét 130-1
va céac bi do thtr hai dugc dit & gitta hang bi tht hai 130-2 nhu duoc thé hién trén céc
hinh V€.

Trong két ciu nay, budc P1 gitra cac bi do tha nhit B11, B14 duoc tang t6i da va
budc P2 giira cac bi d thit hai B22, B23 dugc giam dén mue t6i thidu.

N6i cach khéc, do buée P1 gitta hai bi d thir nhét dugc ting t6i da va bude P2
gifta hai bi d& thir hai dugc gigm dén muc t6i thidu dé nho hon tuwong dbi so voi P1, nén
khung th nhét 110 6 thé luén tiép xtc v6i céc bi d& tht nhat B11, B14 trong bén bi do
(hai bi d& thir nhét va hai bi d& thir hai).

Vi vay, mac du céc bi tao ra diém tiép xuc véi khung th nhét 110 dugc thay dbi
trong s6 bdn bi d& khi khung thtr nhat 110 dich chuyén tuyén tinh, nhung it nhét céac bi
d thit nhat B11, B14 luén tiép xtc voéi khung thir nhat 110 va né ¢6 thé khién cho phai
thay ddi cac diém tiép xic & cac bi d& thtr hai B22, B23 trong d6 bude P2 dugc giam dén
murc i thiéu.

Ngoai ra, cdc bi d& thir hai B22, B23 con dugc thiét ké co cung kich ¢& nhu dugc
mé ta & trén va budc P2 cua né duge giam dén mic t6i thidu. Vi vay, mic du tiép diém
duoc thay ddi, nhung dd nghiéng ngang do su thay dbi cua tiép diém van c6 thé duoc
giam dén mirc tdi thiéu.

Néu bén bi c6 dudng kinh 16n dugc dit & ca hai dau ciia moi hang bi, thi khoang

cach hodc bude gitra hai bi c6 dudong kinh 16n trong hang tuong Umg s€ bang nhau. Vi
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vay, khi khung thir nhit 110 dich chuyén tuyén tinh, thi khong bi nao ludn tao ra diém
tiép xtic v6i khung thit nhét 110. Két qua 13, khi khung thir nhét 110 dich chuyén tuyén
tinh, thi cac bi tao ra diém tiép xuc duoc thay dbi thuong xuyén, nho vay lam tdng céac
gbe khuyét tat nghiéng.

Theo quan diém twong Gng, néu hai bi d tha hai khong lién ké nhau, thi budc P2
gitra hai bi do thir hai duoc gia ting gan bang budc P1 hon gitra cdc bi do thir nhét va vi
vy kha ning ma cdc bi d& tht nhat luén tiép xtc voi khung tht nhat 110 s& giam. Vi
vay, mong mudn 12 hai bi d& thtt hai lién ké nhau, sao cho budc P2 cta hai bi d& thir hai
dugc giam dén muo téi thiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, két cAu d& khung thir nhat 110 c6 dang hinh thang
va néu budc P2 gitta c4c bi d& thi hai B22, B23 dugc giam dén mic ti thicu mot cach
ly tudng, thi két cAu d& khung thir nhat 110 c6 thé gan giéng dang hinh tam giac hon, cu
thé 14 két cu do ba bi.

Néu khung thtr nhat 110 dugc d& boi ba bi, thi tao ra diém tiép xtic co hoc clia
chung c6 thé khong dbi va vi vay hién tuong nghiéng do su dich chuyén tuyén tinh cta
khung thir nhét 110 ¢6 thé dwoc giam dén murc toi thidu. Néu cac budc clia céc bi do thir
nhat va cdc bi do thir hai 1a bit d6i xtng nhu duoc mo ta & trén, thi két cu d& ¢6 thé gan
v6i két cAu d& ba bi hon, nho vay giam dén muc t6i thiéu cac goc khuyét tit nghiéng trén
khung thir nhat 110.

Fig.7 1a so dd thé hién mdi tvong quan lap ghép cia khung thir nhét 110, khung
thr hai 120 va khung twong tu theo mgt phuong an khéc cua sang ché. Mic du Fig.4 va
Fig.5 thé hién 1a cac bi 130 dwoc bé tri & khung thir nhat 110, nhung Fig.7 thé hién 1a céc
bi 130 dugc bb tri & khung thtr hai 120. Trén Fig.7, khung thtr nhat 110 duoc biéu thi
trong subt, sao cho két cAu ctia khung thir hai 120 ¢6 thé dugc thé hién rd rang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, hinh dang hodc két cAu cua khung thir nhét 110
hoiic khung thtt hai 120 khéc v6i hinh dang hodc két cdu dugc thé hién trén cac hinh v&
khéc. Néu sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo cach nay, thi khung thtr nhit 110 hodc
khung thtr hai 120 ¢6 thé dugc tao ra véi cac hinh dang va két cdu khéc nhau.

Nhu duoc mo ta & trén, néu dién nang c6 do 16n va chiéu thich hop tdc dung vao
cudn day AF 121, thi cudén day AF 121 tao ra lyc dién tur & nam cham 111 va khung tha
nhit 110 ¢6 nam cham 111 s& dich chuyén tuyén tinh theo huéng truc quang nho luc

dién tr nay.
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Tai théi diém nay, khung thir nhat 110 dich chuyén tuyén tinh theo huéng truc
quang trong khi dugc d& boi hai bi d& tha nhét trong hang bi tha nhét 130-1 va hai bi d&
tht hai trong hang bi tht hai 130-2.

Hai bi d& tht nhit duoc dit & ca hai du cua hang bi thir nhét 130-1 d& khung thu
nhét 110 v6i bude cuc dai P1 va ludn tiép xtc v6i khung thir nhit 110, nho vay dan
hudng khung thir nhét 110 dich chuyén theo huéng truc quang chinh xac hon. Hai bi do
tht hai dwoc dit ¢ gitta hang bi tha hai 130-2 va vi vdy, méc du cac bi d& thtr hai tiép
xtc v6i khung thir nhat 110 dugc thay ddi, nhung van c6 thé giam dén murc tdi thiéu su
dich chuyén do thay doi.

Trong sang ché, cac thuat ngit cai bién nhu “thtr nhat” va “thtr hai” chi 1a céc
thuét ngit ¢6 khai niém cong cu duoc st dung dé nhan dang tuwong ddi cic thanh phén véi
nhau va vi vay can khong duoc hiéu 12 dé chi bao tht tu cu thé, vu tién hoic loai twong

tu.

Séng ché dugc mo ta chi tiét. Tuy nhién, can hiéu ring phan mo ta chi tiét va cac
vi du cu thé, trong khi chi bdo cac phuong an uu tién cua sang ché, duogc thuc hién chi
nhdm muc dich minh hoa, do cac thay dbi hodc cai bién khac nhau thudc pham vi cua
sang ché s& tré nén ro rang dbi voi ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vue k¥ thuat

tir phan mo ta chi tiét nay.

Céc hinh v& kém theo 1a dé minh hoa séang ché va cic phuong 4n cua né co thé
duoc thé hién hoi phéng dai dé nhin manh hogc 1am ndi bat cac dau hiéu ky thudt cua
sang ché, nhung can hiéu réng, cac cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién béi ngudi
c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay khi xem xét phan mb ta trén va cic

hinh vé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tw didu tidu c6 két cdu do bt dbi xing bao gdm:

khung thir nhit c6 nam cham;

khung thtr hai 6 cudn diy AF dé dich chuyén khung thir nhét theo huéng truc
quang;

nhém bi thir nhat dwge bé tri & gitta khung thir nhit va khung thi hai va ¢6 nhiéu bi
dugc bd tri theo hudng truc quang; va

nhém bi tht hai dugc bd tri & gitta khung thu nhét va khung tht hai & vi trf khéc
v6i nhom bi thit nhit va c6 nhidu bi dugce bd tri theo huéng truc quang,

trong d6 nhém bi thtt nhét bao gdm hai bi d tht nhét tao ra tiép xuc diém voi
khung thtr nhat hodc khung thir hai, va nhém bi thtt hai bao gdm hai bi d& thir hai tao ra
tiép xuc diém voi khung tha nhét hodc khung tht hai; va

budc giita hai bi d& thi hai la nhd hon bude gitta hai bi d& tht nhét,

trong d6 hai bi do thtr nhét dugc dit & ca hai dau ctia nhom bi thir nhat; va

cac bi d thir hai duoc dat & gitta nhom bi tht hai va lién ké nhau.
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