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(57) Sang ché dé cip dén 6ng dan moi chat lanh chtra ddng c6 sy dn mon duogc
ngan chin, bo trao d6i nhiét, va phuong phap san xuit dng ddn moi chat lanh. Ong
din moi chét lanh bao gdm than ong chira dong hodc hop kim déng va mang
chéng an mon duoc tao thanh trén bé mat ngoai cua than 6ng. Thu dugc mang
chéng an mon bang cach phil chat phu 1én bé mit ngodi cia than éng. Chat phu
chtra mot hozc nhiéu chat chdng an mon duoc chon tir nhdm gdm (A) hop chat
sulfonat hitu co, (B) hop chét este cta axit hitu co va ruou da chirc, va (C) hop
chat amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon. Khi chat pht bao gom chat chong
an mon gém (C) hop chat amin béo ¢ tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon, (C) hop chat
amin béo co tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon duoc bao gom véi luong nam trong
khoang tir 2,0 dén 10 % khdi luong trong chat phu.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén Sng din moi chét lanh, bd trao dbi nhiét, va phuong phap

san xuét 6ng din moi chit lanh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thudng, dong, d€ ngdn chan sy an mon cuia nd, doi khi dugce str dung véi

bé mit cuia né dugce phu chat chong @n mon.

3 day, ng ddng duoc st dung trong thiét bj 1am lanh c6 thé bi an mon va tao ra

18 qua d6 mdi chat lanh chay bén trong ong bi ro ri ra ngoai.

Pé khic phuc vAn d& nay, vi du, tai liéu sang ché (PTL) 1 (patent Nhat Ban s6
6041014) da dé xuét mang chéng &n mon duoc tao thanh trén bé mit ngoai ciia bng dan
mbi chit lanh chtra dong bang cach phu chét phi1 bao gdm hop chét benzotriazol dic thu

va du cét got kim loai dé nho d6 ngan chin sy an mon cta 6ng din moi chat lanh.
Van deé k¥ thuét

Mac du da co d& xuét vé mang chéng an mon duogc tao thanh trén bé mat ngoai
dé ngin chin sy &n mon nhu trong 6ng dan moi chét lanh duoc bdc 16 trong PTL 1, cho
dén nay vin chua c6 nghién ctru nao duge thyuc hién ddi véi cac vat liéu ¢6 kha nang
ngan chan sy &n mon bng chua ddng va khac v6i hop chét benzotriazole dugc boc 10

trong PTL 1.

Sang ché dugc thuc hién xét dén diéu ndy, va muyc dich cua sang ché 1a @& xuét
6ng d4n moi chit lanh chtra déng ¢6 su dn mon dugc ngan chan, b trao ddi nhiét, va
phuong phap san xuat éng dan moi chét lanh.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Giai phép cho vén @&

Ong dan moi chét lanh theo khia canh thi nhat bao gdm than 6ng chira ddng hoic

hop kim dong va mang chéng dn mon dugc tao thanh trén bé mit ngoai cla than éng.

Mang chong dn mon bao gom mot hodc nhiéu chét chong &n mon duge chon tir nhém
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gbm (A) hop chét sulfonat hitu co, (B) hop chit este cua axit hitu co va rugu da chir,
va (C) hop chit amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon. Khi mang chéng #n mon
bao gobm chét chéng an mon gdm (C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon,
mang chdng an mon bao gbm (C) hop chét amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon

v6i lwong ndm trong khoang tir 1,5 dén 200 pg mdi xentimet vudng.
Trong 6ng dan moi chét lanh nay, sy &n mon co thé duogc ngin chan.

Ong din méi chat lanh theo khia canh tht hai 12 6ng dan moi chit lanh theo khia
canh thir nhét, trong d6 mang chéng an mon bao gbm it nhit mot trong sd (A) hop chét
sulfonat hitu co véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 200 pg mdi xentimet vudng, (B)
hop chét este cla axit hitu co va rugu da chirc v6i lwong ndm trong khoang tir 0,1 dén
200 pg mdi xentimet vudng (ngoai trir truong hop trong d6 hop chit amin béo c6 tir 8
dén 24 nguyén ti cacbon dugc bao gbm véi lugng bang hodc 16n hon lwgng (B) hop
chét este ciia axit hitu co va ruou da chire), va (C) hop chit amin béo c6 tir 8 dén 24
nguyén tir cacbon v6i luong nam trong khoang tir 1,5 dén 200 pg mdi xentimet vudng
(ngoai trir trudng hop trong d6 hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chic dugc bao
gbm véi lugng bang hogc 16n hon lugng (C) hop chit amin béo ¢ tir 8 dén 24 nguyén

tir cacbon).
Trong dng din moi chat lanh nay, sy an mon do axit c6 thé dugce ngin chén.

Ong d&n mdi chét lanh theo khia canh tht ba 13 ng din moi chét lanh theo khia
canh thu nhét, trong d6 mang chdng &n mon bao gbém (B) hop chét este ctia axit hiru co
va ruou da chtic v6i luong nam trong khoang tir 0,1 dén 200 pg mdi xentimet vudng
(ngoai trr trudong hop trong do hop chét amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon duge
bao gém v6i lugng bang hozc 16n hon lugng (B) hop chét este ctia axit hitu co va ruou
da chirc), hodc (C) hop chét amin béo ¢o6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon v6i lugng nim
trong khoang tir 1,5 dén 200 pg mdi xentimet vudng (ngoai trlr trudng hop trong do hop
chét este cua axit hitu co va rugu da chirc duge bao gbm véi lugng bang hodc 16n hon
lugng (C) hop chAt amin béo co tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon). Mang chéng dn mon

con bao gdm (D) dAn xuat anhydrit suxinic dugc biéu dién bang cong thirc (I) dudi day.

Trong ong d3n moi chit lanh nay, su #n mon do axit ¢6 thé dugc ngan chin.
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(1)

(Trong cong thuc (I) trén, R 1a nhém hydrocacbon béo phan nhénh hodc thing co tir 8
dén 24 nguyén ti cacbon.)

Ong din moi chét lanh theo khia canh thit tu bao gbm than 6ng chira dong hoic
hop kim ddng va mang chéng an mon dugc tao thanh trén bé mit ngoai cla than éng.
Thu dugc mang chéng an mon bang cach phu chét phu 1én bé mit ngoai cta than bng,
chét phil nay chtra mot hodc nhidu chit chéng an mon dugc chon tir nhom gdm (A) hop
chét sulfonat hitu co, (B) hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chuc, va (C) hop chét
amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon. Khi chét phu bao gdm chét chéng an mon
gbm (C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon, (C) hop chét amin béo c6
tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon dugc bao gbm véi lugng nam trong khoang tir 1,5 dén

10 % khéi lugng trong chét pht.
Trong 6ng din moi chit lanh nay, sy an mon ¢ thé duoc ngin chin.

Ong din moi chét lanh theo khia canh thit ndm 1a 6ng dan mdi chét lanh theo khia
canh th tu, trong d6 chét phu bao gdm it nhét mot trong s6 (A) hop chét sulfonat hitu
co véi luong nim trong khoang tir 0,1 dén 8 % khdi luong, (B) hop chét este clia axit
hitu co va rugu da chtc voi luong nam trong khoang tir 0,1 dén 10 % khdi lugng (ngoai
trir trudng hop trong d6 hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon dugc bao
gdm vo6i lugng bang hoc 16n hon lwong (B) hop chét este cta axit hitu co va rugu da
chuc), va (C) hop chit amin béo co tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon vdi luong nam trong
khoang tr 1,5 dén 10 % khdi luong (ngoai trir trudong hop trong d6 hop chit este cua
axit hitu co va rugu da chirc dugc bao gdm véi lugng bang hoic 16n hon luong (C) hop

chit amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon).
Trong 6ng dan mdi chét lanh nay, sy &n mon do axit co thé dugc ngin chan.

Ong d4n moi chét lanh theo khia canh thr sau l1a 6ng din moi chit lanh theo khia
3
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canh thr tw hogc tht ndm, trong d6 thu dugc mang chéng in mon bang cach 1am kho
chét pht dugc phu trong céc didu kién trong d6 chét phu c6 nhiét do b& miat ndm trong

khoang tir 60 dén 200°C.

Trong dng din moi chat lanh nay, do bam dinh clia mang chong an mon vao than

ng co thé ting 1én.

Ong din mdi chit lanh theo khia canh thir bay 1a éng din méi chét lanh theo khia
canh bat ky trong sb cac khia canh tir thtr tu dén tht sau, trong d6 chit phu bao gdbm dau
cét got kim loai d€ bay hoi.

Trong dng dan moi chét lanh nay, do chét phu bao gdm dau c4t got kim loai dé
bay hoi, d0 ddng nhét ctia mang phi d& tang hon so vé6i khi chi phtt mot minh chét chong
an mon.

Ong din mdi chat lanh theo khia canh th tim la éng dAn moi chit lanh theo khia
canh batky trong s6 cac khia canh tir thir tu dén thu bay, trong do chét phti bao gbm (B)
hop chét este ciia axit hitu co va rugu da chtc voi luong nam trong khoéang tir 0,1 dén
10 % khdi lugng (ngoai trir truong hop trong do hop chit amin béo c6 tir 8 dén 24
nguyén tir cacbon dugc bao gdm véi lugng bang hozc 16n hon lugng (B) hop chét este
ctia axit hitu co va rugu da chirc), hodc (C) hop chit amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén ti
cacbon véi lugng nam trong khoang tir 1,5 dén 10 % khéi luong (ngoai trr truong hop
trong d6 hop chét este ciia axit hiru co va rugu da chirc duge bao gdm véi lugng bang
hoic 16n hon lugng (C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon). Chét phu

con bao gdm (D) din xuat anhydrit suxinic dugc bidu dién bang cong thic (I) dudi day.

/N
D=C\ /c=0 (1)
o

(Trong cdng thire (I) trén, R 1a nhém hydrocacbon béo phan nhanh hodc thing co tir 8
dén 24 nguyén tr cacbon.)
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Trong 6ng din moi chat lanh nay, sy &n mon do axit c6 thé dugc ngdn chan.

éng din moi chét lanh theo khia canh thir chin 1a 6ng din moi chét lanh theo khia
canh bt ky trong sb cac khia canh tir thir nhit dén tht tam, trong d6 (B) hop chét este
ciia axit hitu co va ruou da chirc 13 este cla axit béo glyxerol duge bidu din bang cong

thie (IT) dudi day.
Céng thie (I1): R-COOCH,-CH(OH)-CH.OH

(Trong cong thirc (II) trén, R 13 nhém hydrocacbon béo phan nhanh hodc thing c6 tir 11

dén 29 nguyén ti cacbon.)

Trong 6ng din mdi chét lanh nay, sy an mon do axit ¢b thé dugc ngin chin du
tbt.

Ong din moi chét lanh theo khia canh thir mudi 1a bng dan moi chét lanh theo

khia canh thi chin, trong do este cua axit béo glyxerol 12 monoglyxeryl oliat.

Trong Ong dan moi chat lanh nay, sy &n mon do axit co thé con dugc ngan chin

t8t hon.

éng din mdi chat lanh theo khia canh thu mudi mot 1a 6ng din moi chét lanh
theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thir nhét dén thit mudi, trong d6 (C) hop

chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon la oleylamin.

Trong Ong din mdi chét lanh nady, sy an mon do axit ¢6 thé dugc ngan chan du
tot.

Ong dan moi chit lanh theo khia canh thir mu6i hai la bng dan moi chét lanh theo
khia canh bit ky trong sb céac khia canh tir thir nhit dén thtr mudi mot, trong do chét
chbng dn mon bao gbm (A) hop chét sulfonat hitu co. (A) Hop chét sulfonat hitu co 12
hop chét sulfonat tdng hop duoc biéu dién bing cong thire (1) dudi day va/hodc hop
chét sulfonat tong hop duoc biéu dién bang cong thuc (IV) dudi day.
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M CH)

q R4 RS 2

-
(Trong cong thuc (III) trén, mdi trong sd R1 dén R7 ddc 1ap 1a hydro hogc nhom
hydrocacbon béo co tir 4 dé&n 12 nguyén ti cacbon (ngoai trir truong hop trong do tht ca
trong s6 R1 dén R7 déu 12 hydro), va M 1 Ca hodc Zn.)

- - s

R1 R7

R2.

R3”

,

(Trong cdng thic (IV) trén, mdi trong sd R1 dén R7 doc 1ap 1a hydro hodc nhom
hydrocacbon béo co tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon (ngoai trir trudng hop trong do tit ca
trong sd R1 dén R7 déu 13 hydro), va M 1a Ca hodc Zn.)

Trong dng din moi chéit lanh nay, sy an mon do axit ¢ thé duoc ngin chin du
t6t.

Ong dan moi chit lanh theo khia canh thit mudi ba 1a 6ng dan moi chét lanh theo
khia canh tht mudi hai, trong d6 (A) hop chét sulfonat hitu co 13 canxi dinonylnaphtalen
sulfonat.

Trong dng din moi chét lanh ndy, sy an mon do axit ¢6 thé con dugc ngan chin
t6t hon.

B6 trao déi nhiét theo khia canh thir mudi bén bao gdm 6ng chuyén nhiét 1a ong
d&n mdi chit lanh theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir th nhét dén thir mudi
ba, vala chuyén nhiét duoc ¢d dinh vao 6ng chuyén nhiét.

Trong bo trao doi nhi€t nay, sy an mon ctia dng chuyén nhiét dugc ngin chan, va

6
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do d6 khi bg trao ddi nhiét duge st dung 1am mot phﬁn mach moi chét lanh cta thiét bi
1am lanh, viéc 1o ri méi chét lanh tir bd trao doi nhiét ma lugng twong d6i 16n mdi chét

lanh gf‘?ln nhu sé tich tu tai d6 co thé dugc ngin chin.

Bd trao db6i nhiét theo khia canh thir mudi 1dm 12 bd trao dbi nhiét theo khia canh
thit mudi bdn, trong d6 14 chuyén nhiét dugc tao thanh tir nhém hodc hop kim nhom.

Chét chéng dn mon khong c6 mit trén bé mat ngoai cta la chuyén nhiét.

Trong b trao dbi nhiét nay, kha nang chéng thim nuéc cia bé mit ngoai cla 14
chuyén nhiét 12 thip, nho d6 sy phan tan cua nudce dong thanh suong tu bé miit cta 14

chuyén nhiét co thé dugc ngin chin.

Phuong phép san xuét 6ng dan moi chét lanh theo khia canh thtr mudi séu bao
gbm budc bb tri than éng chta ddng hodc hop kim ddng, va budc tao mang chéng #n
mon bang cach phu chét phti 1én bé mit ngoai cua thin éng, chét phti ndy chira mot hodc
nhidu chit chdng 3n mon dugc chon tir nhom gdm (A) hop chét sulfonat hitu co, (B)
hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chuc, va (C) hop chit amin béo c6 tir 8 dén 24
nguyén tir cacbon. Khi chét phit bao gbm chét chdng #n mon gdm (C) hop chit amin
béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon, (C) hop chit amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir
cacbon dugc bao gdm véi lugng nam trong khoang tir 1,5 dén 10 % khdi lugng trong

chit phi.

Phuong phép san xuét dng din moi chét lanh nay tao ra 6ng din moi chét lanh ¢6

su an mon dugc ngin chan.

Phuong phép san xuét éng din moi chét lanh theo khia canh thir muoi bay la
phuong phép san xuét 6ng dan moi chét lanh theo khia canh thir mudi sau, trong d6 chét
pht bao gdm it nhit mot trong s6 (A) hop chit sulfonat hitu co v6i luong nam trong
khoang tu 0,1 dén 8 % khdi luong, (B) hop chét este cta axit hitu co va rugu da chuc
v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 % khdi luong (ngoai trlr truong hop trong do
hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon dugc bao gdm v6i lugng bang hoic
16n hon luong (B) hop chét este cua axit hitu co va rugu da chirc), va (C) hop chét amin
béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon véi lrgng nam trong khoang tir 1,5 dén 10 % khdi
lugng (ngoai trir trudng hop trong d6 hop chét este cua axit hiru co va ruou da chuc

duoc bao gém véi lugng bang hogc 16n hon lwong (C) hop chét amin béo ¢c6 tir 8 dén

7
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24 nguyén tlr cacbon).

Phuong phép san xuét ng din moi chét lanh nay tao ra 6ng din moi chét lanh cé

su an mon do axit co thé dugc ngén chan.

Phuong phép san xuét éng din moi chit lanh theo khia canh tht mudi tdm la
phuong phép san xuét 6ng din moi chét lanh theo khia canh thir mudi sdu hodc mudi
bay, trong do chét phi bao gbém (B) hop chéit este ctia axit hitu co va rugu da chuc véi
luong nam trong khoang tir 0,1 dén 10 % khéi lugng (ngoai trir truong hop trong d6 hop
chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon dugc bao gdm véi lugng bang hodc 16n
hon lugng (B) hop chét este cia axit hitu co va rugu da chirc), hodc (C) hop chét amin
béo c6 tr 8 dén 24 nguyén tir cacbon v6i lugng nam trong khoang tir 1,5 dén 10 % khdi
luong (ngoai trlr trudng hop trong d6 hop chét este cua axit hitu co va ruou da chic
duoc bao gdbm véi lugng bang hoic 16n hon lugng (C) hop chit amin béo c6 tir § dén
24 nguyén tir cacbon). Chét pht con bao gdm (D) dan xuét anhydrit suxinic dugc biéu

di®n bing cong thic (I) dudi day.

2C — CHR
/N |
o/

(Trong cong thirc (I) trén, R 1a nhom hydrocacbon béo phan nhanh hodc thing c6 tir 8
dén 24 nguyén tir cacbon.)

Phuong phép san xuét 6ng din mdi chét lanh ndy tao ra 6ng din moi chét lanh c6
su dn mon do axit ¢ thé dugc ngin chan.

Phuong phép san xuét dng din moi chét lanh theo khia canh thr muoi chin la
phuong phép san xuét 6ng dan moi chét lanh theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir thr mudi sau dén mudi tam, trong d6 (B) hop chét este ctia axit hitu co va ruou

da chirc 12 este cua axit béo glyxerol duge biéu dién bing cong thirc (II) dudi day.

Cong thtre (II): R-COOCH,-CH(OH)-CH,OH

8
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(Trong cong thirc (IT) trén, R 1a nhém hydrocacbon béo phan nhanh hodc thing c6 tir 11

dén 29 nguyén tit cacbon.)

Phuong phép san xuét 6ng dan moi chit lanh nay tao ra 6ng ddn moi chét lanh c6

su an mon do axit c6 thé duoc ngédn chan da tot.

Phuong phap san xuit 6ng din moi chit lanh theo khia canh thtr hai muoi la
phuong phép san xuét éng din moi chét lanh theo khia canh thtr mudi chin, trong do

este cua axit béo glyxerol 12 monoglyxeryl oliat.

Phuong phép san xuét 6ng dan mdi chét lanh nay tao ra 6ng ddn moi chét lanh c6

su #n mon do axit ¢6 thé con duge ngan chan tot hon.

Phuong phép san xuét 6ng dan moi chét lanh theo khia canh thir hai muoi mdt 12
phuong phép san xuét dng dan mdi chét lanh theo khia canh bét ky trong sd cac khia
canh tir tht mudi sau dén hai muoi, trong d6 (C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24

nguyén tir cacbon 12 oleylamin.

Phuong phép san xuét dng dan moi chét lanh nay tao ra éng din moi chét lanh c6

su &n mon do axit ¢6 the duge ngan chén du tot.

Phuong phéap san xuét dng dan moi chét lanh theo khia canh thir hai muoi hai la
phuong phép san xuét ng din moi chéit lanh theo khia canh bét ky trong sb céac khia
canh tir thit muoi sdu dén hai muoi mét, trong d6 chét chéng an mon bao gbm (A) hop
chét sulfonat hitu co. (A) Hop chét sulfonat hitu co 14 hop chét sulfonat tbng hop duge
bidu didn bing cong thire (IIT) dudi day va/hodc hop chét sulfonat tdng hop dugc biéu
din bang cong thie {IV) dudi day.

g R1 S0s h

M C )

R4 RS

. : A2

(Trong cong thuc (III) trén, mdi trong s6 R1 dén R7 doc l1ap 1a hydro hodc nhom

hydrocacbon béo co tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon (ngoai trir trudng hop trong do6 tht ca

9
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trong s6 R1 dén R7 déu 13 hydro), va M 1a Ca hodc Zn.)

g R1 R7 h

R2. SOs

R3 R6

A2

R4 RS

o

(Trong cbng thic (IV) trén, mdi trong sé R1 dén R7 ddc 1ap l1a hydro hodc nhém
hydrocacbon béo co tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon (ngoai trir trudng hop trong do tat ca
trong sé R1 dén R7 déu 13 hydro), va M la Ca hodc Zn.)

Phuong phép san xuét 6ng dan moi chit lanh nay tao ra 6ng din moi chat lanh c6

su an mon do axit c6 thé dugc ngan chin da tot.

Phuong phéap san xuét dng din moi chét lanh theo khia canh thir hai muoi ba la
phuong phdp san xuét 6ng din moi chét lanh theo khia canh thir hai mwoi hai, trong do

(A) hop chét sulfonat hitu co 13 canxi dinonylnaphtalen sulfonat.

Phuong phép san xuét 6ng din moi chét lanh ndy tao ra bng din moi chét lanh c6

su #n mon do axit ¢ thé con duge ngan chan tot hon.

Phuong phép san xuét dng dan moi chét lanh theo khia canh tht hai muoi tu 1a
phuong phép san xuét ng din moi chét lanh theo khia canh bét ky trong sb céc khia
canh tir thit muoi sau dén hai muoi ba, trong d6 mang chéng in mon dugce tao thanh
bang cach 1am kho chét phi duge phu trong cac diu kién trong d6 chét phi1 c6 nhiét do

b& mit ndm trong khoang tir 60 dén 200°C.

Trong phuong phép san xuét dng dan moi chét lanh nay, mang chéng #n mon ¢6

thé d& dang cb dinh v6i than éng.

Phuong phép san xuét 6ng din moi chét lanh theo khia canh thtr hai mwoi 1am 1a
phuong phép san xuét dng din mdi chét lanh theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh tir thr mudi sau dén hai muoi tu, trong do chét phi bao gdm dau cit got kim loai
d& bay hoi.

Trong phuong phép san xuét éng din moi chét lanh nay, chét pht bao gbm dau
10
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c4t got kim loai dé bay hoi va do do6 d& dang dugc phi déu hon so véi khi chi pht mot

minh chat chong d&n mon.

Phuong phéap san xuét 6ng dAn moi chét lanh theo khia canh thir hai muoi sdu la
phuong phép san xuét 6ng din moi chit lanh theo khia canh thir hai muoi 1dm, trong do
phuong phép nay con bao gbm bude ubn bng din moi chét lanh dwogc phii chat phu &
nhiét 6 180°.

Trong phuong phép san xuét dng dan mdi chét lanh nay, dau cat got kim loai dugc
phtt 1én éng dén méi chét lanh, do d6 ho tro qué trinh gép dé tao thanh dudng dan moi
chét lanh dé din moi chét lanh qua do.

M6 ta viin tit cac hinh v&
Fig.1 12 hinh v& gidn lugc cla éng din moi chét lanh.
Fig.2 13 hinh v& gian lugce ciia dng dan moi chét lanh dugc ubn.
Fig.3 12 hinh v& gian luge ciia 14 chuyén nhiét.

Fig.4 13 hinh v& gian lugc minh hoa b trao 51 nhiét trade khi lién két cac 6ng

dang chit U.

Fig.5 12 hinh v& gian lugc minh hoa bd trao ddi nhiét sau khi lién két cac 6ng dang

chir U.
Fig.6 1a so d gian lugc clia may diéu hoa khong khi.
Fig.7 minh hoa céach thu nghiém dénh gia do &n mon dugc thye hién.
Fig.8 minh hoa céch thir nghiém nhing mot ph?m dugc thyc hién.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau déy, phin mo ta s& dugc thyc hién v6i tham chiéu dén céc phuong an cia bng

d4n moi chét lanh, phuong phap san xuét éng dan moi chét lanh, va b trao dbi nhiét.
(1) Ong d&n mdi chat lanh

Ong din mdi chit lanh bao gdm than 6ng va mang chbng an mon.
(2) Thén éng

Than 6ng 13 dng hinh try va dugc tao thanh tir ddng hoic hop kim dong. Cac vi
11



43792 12145

du vé ddng hoic hop kim ddng bao gdm dong nguyén chét, ddng thau, va ddng thiéc.

Hop kim ddng tét hon néu 12 hop kim bao gdm chit yéu 1a dong.
(3) Mang chéng &n mon

Mang chéng an mon dugc tao thanh bang cach pht chét phit 1én bé mit ngoai clia

than dng.

Mang chéng &n mon t6t hon néu thu duge bang cach 1am kho chét pha duge phu
1én bé mit ngoai cta than bng. Dé ¢ dinh @1 mang chéng @n mon vao than éng, budc
1am khé t6t hon 13 1am kho bing nhiét ma nho d6 nhiét do bé mit duge lam tang dén
nhiét d6 khoang tir 60°C dén 200°C, va c6 thé lam kho bing nhiét ma nho d6 nhiét do
b& mit duge 1am ting dén nhiét do khoang tir 130°C dén 180°C.

Chét phi thu dugc bang céch hoa tan chit chéng an mon dugc md ta dudi déy
trong dau c4t got kim loai. Phuong phép hoa tan chét chéng #n mon trong dau cét got
kim loai khong bi giéi han cu thé. Vi du, phan tan bang cach khudy str dung dung cu

khudy tir tinh hogc dang tuong ty c6 thé dugc st dyng.

Chét chdng an mon 12 mot hodc nhiéu chat dugc chon tir nhém gém (A) hop chét
sulfonat hitu co, (B) hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chire, va (C) hop chit amin
béo c6 tir 8 dén 24 nguyén i cacbon.

(3-1) (A) Hop chét sulfonat httu co

Viéc st dung hop chét sulfonat hitu co lam chét chéng dn mon cho phép ngin
chin sy an mon cia than bng.

Hop chét sulfonat hitu co t5t hon néu 14 hop chét sulfonat tong hop dugc bidu
dién bing cong thie (III) dudi day va/hodc hop chét sulfonat tong hop dugc biéu dién
bing cong thire (IV) duéi day.

g R1 Qa h

(i)
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(Trong cong thuc (IIT) trén, mdi trong s6 R1 dén R7 doc 1ap 1a hydro hodc nhom
hydrocacbon béo ¢ tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon (ngoai trir truong hop trong do6 tht ca
trong sd R1 dén R7 du 1a hydro), va M 1a Ca hodc Zn.)

g R1 R7 h

M (1v)

. Rﬂ- RS 2

(Trong cong thuc (IV) trén, mdi trong s6 R1 dén R7 ddc 1ap 1a hydro hodc nhém
hydrocacbon béo ¢o tir 4 dén 12 nguyén ti cacbon (ngoai trir trudong hop trong do tht ca
trong s6 R1 dén R7 déu 1a hydro), va M 1a Ca hogc Zn.)

Cac hop chét sulfonat téng hgp néu trén o thé con ngin chin sy phén tan bot tr

mang phtl thanh phim va c6 thé 1am cho mang phu it toa mui hon.

Céc hop chit sulfonat tong hop dugc bidu didn bang cac cong thirc (II) va (IV)
trén c6 do tan tét trong dau cét got kim loai dugc md ta sau do trudng hop trong dé tat

ca trong sO R1 dén R7 déu 13 hydro duoc loai trur.

Cu thé, canxi dinonylnaphtalen sulfonat t6t hon néu dugc bao gdm 1am hop chét

sulfonat tong hop.
Chét chdng &n mon c6 thé bao gdm canxi dinonylnaphtalen sulfonat.

Trong mang chéng dn mon dugc tao thanh trén bé mit ngoai clia than éng, hop
chét sulfonat hitu co néu trén t6t hon néu dugc bao gdm vai lugng nam trong khoang tir
0,1 dén 200 pg, t5t hon nita néu dugc bao gbm véi lugng nam trong khoang tir 1 dén
100 pg, con t6t hon nita néu dugc bao gdm voi lugng nam trong khoang tir 1 dén 10 pg,

mdi xentimet vuong.

Trong chét phu dugc phi 1én bé mit ngoai cia than bng dé tao thanh mang chéng
3n mon, hop chit sulfonat hitu co néu trén 6 thé duge bao gdbm véi lugng nim trong
khoang ttr 0,1 dén 15 % khéi lugng, va tdt hon néu dugc bao gé)m v6i lugng nam trong

13
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khoang ttr 0,1 dén 8 % khéi luong, tbt hon nita néu dugc bao gém voi luong nam trong
khoang tir 0,2 dén 5 % khdi luong, con t5t hon nita néu duge bao gém v6i luong nim
trong khoang tir 0,5 dén 3 % khdi lugng. Trong cac khoang nay, hiéu qua chéng 3n mon
cAn thiét c6 thé duoc tao ra trong khi lugng hop chét sulfonat hitu co dugc st dung 1a
nhd.

Su ¢6 mit cia hop chét sulfonat hitu co trong mang chéng an mon chu thanh bé
mit ngoai cua bng dan moi chét lanh c6 thé duge x4c nhén bang phan tich st dung may
do phd khéi ion thir cAp thoi gian bay (TOF-SIMS - time-of-flight secondary ion mass

spectrometer).
(3-2) (B) Hop chét este cua axit hitu co va ruou da chic

Viéc stt dung hop chét este cua axit hitu co va rugu da chic 1lam chét chéng in
mon cho phép ngin chin sy &n mon cua thén éng.

Hop chét este cua axit hitu co va rugu da chirc t5t hon néu 12 este cua axit béo
glyxerol dugc biéu dién bing cong thire (IT) dudi ddy.

Cong thuc (II): R-COOCH;-CH(OH)-CH,OH
(Trong cong thuc (II) trén, R 12 nhém hydrocacbon béo phan nhanh hodc thang co tir 11
dén 29 nguyén tir cacbon.)

Hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chirc néu trén co thé tao ra do tan tbt
trong dau cét got kim loai dwoc md ta sau, ¢6 thé con ngin chin sy phan tan bot tir mang
phu thanh phém, va c6 thé 1am cho mang phu it téa mui hon.

Cu thé, monoglyxeryl oliat t6t hon néu dugc bao gdm 1am hop chét este clia axit
hitu co va rugu da chue.

Chét chdng dn mon co thé bao gbm monoglyxeryl oliat.

Trong mang chéng an mon dugc tao thanh trén bé mit ngodi cta than éng, hop
chét este cia axit hitu co va rugu da chirc néu trén t&t hon néu duoc bao gém voi luong
nam trong khoang tir 0,1 dén 200 pg, t6t hon nita néu dugc bao gdm véi lugng nim
trong khoang tir 1 dén 150 pg, con t6t hon nita néu duoc bao gdbm v6i lugng nam trong

khoang tir 10 dén 100 pg, mdi xentimet vudng.

14
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Trong chét pht dugc phu 1én bé mit ngoai cla than 6ng dé tao thanh mang chéng
an mon, hop chét este ctia axit hitu co va ruou da chire néu trén t5t hon néu dugc bao
gbm v&i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 % khdi lugng, tét hon nita néu duoc bao
gdm véi lugng nim trong khoang tir 0,2 dén 8 % khdi lugng, con t6t hon nita néu dugc

bao gdm véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 5 % khéi luong.

Trong phan tich st dung mdy do phd khéi ion thit cip thoi gian bay (TOF-SIMS),
hop chét este cla axit hitu co va ruou da chirc ¢6 mat trong mang chéng an mon duoc
phat hién 13 axit hiru co tuwong ung. Vi dy, trong truong hop monoglyxeryl oliat
(C21H1004), axit oleic (C1sH33027) dugce phat hién.

Khi chit phi trong d6 hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chitc dugc bao
gdm lam chét chéng #n mon dugc st dung, t6t hon néu (D) dan xut anhydrit suxinic
dugc biéu dién bang cong thie (I) dudi day con dugc bao gém lam chét chéng dn mon

dé tao ra hiéu qua chong &n mon tot hon.

C — CHR
/N |
C=0 (1)

(Trong cong thie (I) trén, R 1a nhom hydrocacbon béo phan nhanh hodc thing co tir 8

dén 24 nguyén ti cacbon.)

Khi (B) hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chirc va (D) dan xuit anhydrit
suxinic dugc st dung két hop, ty 1& thanh phan ctia chung trong chét phu (cling nhu
trong mang chéng &n mon) tbt hon néu nim trong khoang tir 1:4 dén 4:1, t6t hon nita
néu nim trong khoang tir 1:2 dén 2:1. Trong trudng hop sur dung két hop, (D) dan Xuét
anhydrit suxinic ¢6 trong chét phi v6i lugng tdt hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 10 %

khdi luong, v6i lugng t6t hon 12 nim trong khoang tir 2 dén 8 % khbi lugng.

Trong phan tich st dung may do phd khéi ion tht cp thoi gian bay (TOF-SIMS),
(D) dan xuét anhydrit suxinic c6 mit trong mang chéng an mon dugc phat hién 1a dan

xuht axit suxinic twong tng. Vi du, trong trudong hop anhydrit octadecenylsuxinic
15
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(C22H3303), axit octadecenylsuccinic (C22HzO17) dugc phat hién.

Khi chét phu trong d6 (B) hop chét este cua axit hitu co va rugu da chire dugc
bao gf‘)m lam chét chéng an mon duge st dung, dé tao ra hidu qua chéng in mon tSt hon,
(C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén t cacbon duge md ta sau, néu duge bao
gdm trong chét phti (cling nhu trong mang chéng dn mon), t6t hon néu c6 mit v6i lugng
nho hon lugng (B) hop chét este cuia axit hitu co va ruou da chirc, tot hon nira néu véi
lugng khong nhiéu hon mdt ntta lugng (B) hop chét este ctia axit hitu co va rugu da
chire, con tét hon nita néu véi lugng khong nhiéu hon 1/5 cta lugng (B) hop chét este
cua axit hitu co va rugu da chirc. Dic biét t5t hon néu, (C) hop chit amin béo co tir 8

dén 24 nguyén ti cacbon khong dugc bao gbm.

Trong chét pht dugc phu 1én bé mit ngoai ctia than bng dé tao thanh mang chéng
an mon, (B) hop chét este cta axit hitu co va rugu da chitc néu trén t5t hon néu duoc
bao gdbm Cl‘mg v6i (A) hop chit sulfonat hitu co duge mo ta & trén. Cu thé, monoglyxeryl
oliat dong vai tro lam (B) hop chét este cua axit hitu co va rugu da chirc va canxi
dinonylnaphtalen sulfonat déng vai tro lam (A) hop chét sulfonat hitu co tot hon néu

duoc bao gdbm cling nhau.
(3-3) (C) Hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon

Khi hgp chét amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon dugc st dung, hop chit
nay dugc bao gdm véi lugng nam trong khoang tir 1,5 dén 10 % khdi lugng trong chét
phu dugc phu lén bé mit ngoai cta than 6ng dé tao thanh mang chéng an mon hoic
dugc bao gdm véi lugng nam trong khoang tur 1,5 dén 200 pg mdi xentimet vudng trong

mang chéng &n mon, nhd d6 sy &n mon cla than dong c6 thé dugc ngén chan.

Hop chit amin béo néu trén c6 tir 8 dén 24 nguyén ti cacbon ¢c6 thé tao ra do tan
t6t trong dau cit got kim loai dugc mo ta sau, 6 thé con ngin chin sy phan tan bot tlr

mang phu thanh phim, va c6 thé 1am cho mang phu it tda mui hon.

Cu thé, oleylamin t6t hon néu dugc bao gdm lam hop chit amin béo c6 tir 8 dén

24 nguyén tir cacbon.
Chét chéng &n mon ¢6 thé bao gdbm oleylamin.
Trong mang chéng dn mon dugce tao thanh trén bé mit ngoai clia than éng, hop

16



43792

17/45

chit amin béo néu trén ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon t6t hon néu dwgc bao gdm véi
lugng nam trong khoang tir 50 dén 150 pg mdi xentimet vudng, t5t hon néu dugc bao

gdm v6i lugng nam trong khoang tir 70 dén 100 pg mdi xentimet vudng.

Trong chét pht dugc phu 1én bé mit ngoai cla than dng dé tao thanh mang chéng
3n mon, hop chit amin béo néu trén ¢o tr 8 dén 24 nguyén t cacbon t6t hon néu duoc
bao gdm véi lugng nam trong khoang tir 3 dén 8 % khdi luong, t6t hon nira néu duge

bao gdm véi lugng ndm trong khoang tir 4 dén 6 % khbi lugng.

Sy ¢6 mit clia hgp chéat amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén ti cacbon trong mang
chdng dn mon cau thanh bé mit ngoai clia dng dan mdi chat lanh c6 thé dugc xac nhan

bing phan tich st dung may do phd khoi ion thir cép thoi gian bay (TOF-SIMS).

Khi chét pht trong d6 hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon dugc
bao gdm lam chét chéng an mon dugce sir dung, t6t hon néu (D) din xuét anhydrit suxinic
dugc bidu dién bing cong thie (1) dudi day con duge bao gdbm lam chét chéng an mon

8 tao ra hiéu qua chong &n mon tot hon.

H2C — CHR
N,
0= C=0 (1)

(Trong cong thuc (I) trén, R 1a nhom hydrocacbon béo phén nhanh hodc thing c6 tir 8

dén 24 nguyén tir cacbon.)

Khi (C) hop chét amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon va (D) din xuét
anhydrit suxinic dugc st dung két hop, ty 1& thanh phén ctia chung trong chét phit (ciing
nhu trong mang chbéng dn mon) t5t hon néu nim trong khoang tir 1:4 dén 4:1, t6t hon
nita néu nim trong khoang tir 1:2 dén 2:1. Trong truong hop st dung két hop, (D) dan
xuét anhydrit suxinic c6 trong chét phi véi lugng tbt hon néu nam trong khoang tir 1

dén 10 % khéi lugng, v6i lugng t&t hon 1a ndm trong khoang tir 2 dén 8 % khéi lugng.

Khi chit pht trong d6 (C) hop chat amin béo ¢4 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon

17
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duoc bao gdm lam chét chdng an mon duge sir dung, dé tao ra hidu qua chéng an mon
t6t hon, (B) hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chic, néu duge bao gdm trong chét
phu (ciing nhu trong mang chbng an mon), t&t hon néu c6 mit véi lugng nho hon luong
(C) hop chit amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon, t5t hon nita néu véi lugng
khong nhidu hon mot nira lwgng (C) hop chét amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon,
con tdt hon nita néu véi lugng khong nhiéu hon 1/5 cua lugng (C) hop chét amin béo c6
tir 8 dén 24 nguyén t& cacbon. Dic biét t4t hon néu, (B) hop chét este ciia axit hitu co

va rugu da chirc khong dugc bao gbm.

Trong chat phii duge phu 1én bé mit ngoai cla thin bng dé tao thanh mang chéng
an mon, (C) hgp chit amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon néu trén t6t hon néu
duoc bao gdm cling véi (A) hop chét sulfonat hitu co dugc md ta ¢ trén. Cu thé,
oleylamin dong vai trd lam (C) hop chét amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén ti cacbon va
canxi dinonylnaphtalen sulfonat dong vai trd lam (A) hop chit sulfonat hiru co tét hon

néu dugc bao gdm cuing nhau.
(3-4) Déu cét got kim loai

DAu cét got kim loai khong bi gidi han cu thé va t6t hon néu 1a dau cét got duge
stt dung cho gia cong kim loai va khong 1am mon (it 1am gi hon) kim loai ching han

nhu nhdm va dong.

DAu cit got kim loai t5t hon néu bay hoi & nhiét d6 16n hon hodc bang 180°C
duéi didu kién khi quyén d& v& co ban duge loai bd bang cach lam kho bang nhiét sau
khi gia cong. Khi ddu cit got kim loai c6 thé vé co ban duoc loai b6 béng cach lam kho
bang nhiét sau khi gia cong nhu dugc mo ta & trén, thi sy tao thanh cac chét hitu co
chﬁng han nhu axit fomic ma ¢é thé dugc tao thanh do su bién chét hoic phan hiy cla
cac phén du c6 thé duge ngin chin, va sy &n mon dang td kién gn nhu s& xay ra do cac

chit hitu co nay c6 thé dugc ngan chan.

Néu chi phit mot minh chét chdng an mon 1én than dng, thi hidu qué phi 1 thip
do suy hao vat liéu trong qua trinh gia cong gin nhu s& xay ra do d6 nhét cao, va kho
tao thanh mang phu ddu. Do d6, chit chdng an mon tét hon néu duoc phu & dang dung
dich trong dau cét got kim loai.

Do nhét dong hoc ¢ nhiét do 40°C cla dau cit got kim loai tét hon néu nim trong
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khoang tlr 1 dén 5 mm?/s, tot hon nira néu ndm trong khoang tir 1,2 dén 2,5 mm?s. Do

nhét dong hoc duge do theo JIS K2283.

Ham luong ¢ nhiét do 15°C cua dAu cét got kim loai t6t hon néu nim trong khoang

tr 0,75 dén 0,79 g/cm®. Ham luong dugc do theo JIS K2249.

Diu cét got kim loai t6t hon néu c6 tri sb axit bang 0 mgKOH/g. Dau cit got kim
loai ndy t6t hon khong bao gbm axit cacboxylic thap hon chéng han nhu axit fomic hogc

axit axetic.

DAu cét got kim loai néu trén c6 thé 12 san pham thuong mai c6 sn. Vi du vé san
phim thwong mai c6 san nay bao gdm diu Daphne Punch dong AF-A san xuét béi
Idemitsu Kosan Co., Ltd. va dong Proformer san xuat béi N-S LUBRICANTS CO.,
LTD. Trong sd nay, “AF-2A” va “AF-2AS” (tén thuong mai) san xuét bdi Idemitsu
Kosan Co., Ltd. va “Proformer RF520” va “Proformer RF510” (tén thuong mai) san
xuét bdi N-S LUBRICANTS CO., LTD. 1a t5t hon, va “AF-2A” (tén thuong mai) san

xult boi Idemitsu Kosan Co., Ltd. 1a ddc biét tdt hon.
(4) Céc phuong phap san xuét éng din moi chét lanh va bo trao d6i nhiét
Ong din mdi chit lanh dugc san xuét, vi du, nhu duge md ta dudi day.

Pau tién, than dng dugc tao thanh tir ddng hodc hop kim ddng, chét chéng n

mon, va dau cit got kim loai dugc md ta & trén dugce de xuat.

Chét chdng dn mon duoc d@& xuit duge hoa tan trong dau cét got kim loai dé thu

duoc chit phu.

Chét phti dugce phu lén bé mit ngoai cta than 6ng dé tao thanh mang chéng an

mon.

Fig.1 minh hoa hinh v& mit cét cta ong dan moi chét lanh 50 thu dugc nhu dugc
mb ta & trén. Ong din moi chét lanh 50 bao gdm than éng hinh try 51 va mang chéng

4n mon 52 dugc tao thanh trén bé mit ngoai cua than éng 51.

Chét phit c6 thé dugc phu 1én bé mit ngoai cta than éng duge bd tri ma khong c6
xtr 1y bit ky hodc ¢6 thé duogc phu sau khi bé mit ngoai cia than bng duge xtt Iy so bo.
Mot vi du vé viée xtr Iy so b ctia than bng 1a xir ly tdy nhon. Khi xir ly tdy nhon duge

thuc hién, dung moi chéng han nhu axeton, dung dich kiém, hodc dau cét got kim loai
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dugc mo ta trong (3-4) ¢o thé dugc str dung.

Pé tao thanh mang chdng dn mon, chét phti dugce phu 1én bé mit ngoai cua than

bng co thé duogc lam kho bang nhiét.

Do day cua mang chéng dn mon s& dugc tao thanh khong bi gidi han cu thé. Po
day co thé, vi du, nam trong khoang tir 1 dén 5000mm, va t6t hon néu nam trong khoang

tr 10 @én 1000mm.

Ong din moi chét lanh c6 thé duge st dung 1am 6ng ma moi chét lanh chay qua
d6 va c6 thé dugc st dung tai vi tri bét ky trong mach moi chét lanh. Vi du, 6ng din moi
chét lanh ¢6 thé dugc str dung lam 6ng chuyén nhiét ctia bd trao ddi nhiét (cu thé, 6ng
chuyén nhiét cia bo trao ddi nhiét déng vai trd lam bg lam bay hoi cho moi chét lanh)
hodc lam éng nbi dé nbi cac bd phan chinh yéu vGi nhau (vi du, bd nén, van gian ng, va

b trao ddi nhiét) cia mach moi chét lanh.

Khi éng dn moi chét lanh duoc st dung lam éng chuyén nhiét cua bd trao do6i
nhiét ctia may didu hoa khong khi, thi nuéc dong thanh swong c6 thé dugc phan tan néu
bé mit cla 14 chuyén nhiét c6 kha nang chéng thAm nude. Pé ngin chin sy phan tan
nay, chét pht néu trén tét hon néu khong dugc phu 1én 14 chuyén nhiét ma 5ng chuyén
nhiét di qua do, va chét chéng dn mon t5t hon néu khoéng c6 mat trén bé mit cia 14
chuyén nhiét. Sau déy, phuong phap san xuét bo trao d6i nhiét trong trudng hop tai do
6ng dAn moi chét lanh dugc st dung 1am 5ng chuyén nhiét ctia bd trao d61 nhiét cia may

diéu hoa khong khi s& dugc mo ta.

Dau tién, chét phi thu dugc bang cach hoa tan chét chéng in mon trong dau cht
got kim loai dugc pht 1én bé mit ngoai cua than éng 51. Ong dAn moi chét lanh 50 do
do6 dugc phu chét pha (chét phi bao gbm dau cét got kim loai chua dugc lam kho) sau
d6 duoc udn & nhiét o 180° nhu dwoc minh hoa trén Fig.2 2 tao thanh 6ng din moi
chat lanh dang kep téc 50. Cac Sng mdi chat lanh dang kep téc 50 nay dugc b tri thanh
hai hang.

o) day, 14 chuyén nhiét dang tAm 60 nhu dugc minh hoa trén Fig.3 dugc bd tri. La
chuyén nhiét 60 bao gbm thén 14 61 va cé céac 15 62 dugc tao ra dé kéo dai qua than 14
61 doc theo hudng chidu day cuia than 14 61 dé dan qua do6 cac bng moi chét lanh 50. L4
chuyén nhiét 60 duoc tao thanh tir, vi du, nhém hodc hop kim nhdm. Dau cét got kim
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loai dugc phu 1én 14 chuyén nhiét 60. Dau cit got kim loai dugc phu 1én 14 chuyén nhiét
60 khong bi giéi han cu thé va c6 thé giéng v6i dAu cit got kim loai chu thanh chit phu

dugc mo ta & trén.

Céc 14 chuyén nhiét 60 ma dAu cét got kim loai dugc phu 1én d6 duge truot, nhu
dugc minh hoa trén Fig.4, Ién céc bng moi chéit lanh dang kep téc 50 dugc b tri theo
hai hang. 0 day, sau khi tAt ca cac 14 chuyén nhiét 60 dugc truot, cac 6ng mdi chét lanh
50 dong vai trd lam céc 6ng chuyén nhiét dugc mo rong tir bén trong dé c6 dudng kinh
trong tang 1€n. Két qua 13, duong kinh ngoai cua cac bng moi chét lanh 50 tring v6i
duong kinh trong cia céc 16 62 cua cac 14 chuyén nhiét 60, va mdi éng dan moi chét

Janh 50 va mdi 14 chuyén nhiét 60 tiép xtc lai gAn v6i nhau.

Céac bng moi chét lanh 50 va cac 14 chuyén nhiét 60 thu dugc nhu dugec md ta ¢
trén duoc lam kho béng nhiét. Nhiét do bé mit cia cic 6ng mdi chét lanh 50 va cac 14
chuyén nhiét 60 trong qué trinh 1am kh6 bang nhiét khong bi gi6i han cy thé. Vi du,
nhiét d6 bé mit t6t hon néu ndm trong khoang tir 60°C dén 200°C va c6 thé ndm trong
khoang tir 130°C dén 180°C. G day, dau cit got kim loai trong chét pht dugc phu 1én
bé mit ctia than 6ng 51 ctia mdi 6ng din moi chét lanh 50 vé co ban dugc loai bd, vi du,
nho bay hoi. DAu cét got kim loai dugc phil 1én bé mit cla cac 14 chuyén nhiét 60 cling
v& co ban duge loai bo, vi dy, nhd bay hoi.

D61 v6i két chu duoc 14y ra tir 10 nung, cic éng dang chit U 70 duoc lién két bang
cach han vay cirng véi cac dau d6i dién véi cac phan duoc uén 50a cia cac dng mdi chét
lanh 50, nhu dugc minh hoa trén Fig.5. Cac b0 trao ddi nhiét ma thu dugc nho do (céc
bo trao dbi nhiét 23 va 31 duge md ta sau) s& cau thanh mot phin cia mach mdi chat
lanh cia may diéu hoa khong khi.

(5) M4y didu hoa khong khi bao gdm b trao doi nhiét bao gdm dng din mdi chit lanh

Vi du v& may didu hoa khong khi 100 bao gdm céc b trao d6i nhiét 23 va 31,
mdi trong sé chiing bao gdm éng din méi chét lanh duge md ta & trén s& duge mo ta
duéi day voi tham chiéu dén Fig.6.

May diéu hoa khong khi 100 bao gdm mach moi chét lanh 10, quat ngoai troi 24,
quat trong nha 32, b didu khién 7, v.v..
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Mach moi chét lanh 10 bao gE‘)m bd nén 21, van chuyén bdn cira 22, b trao dbi
nhiét ngoai trdi 23, van gidn ng 25, va b0 trao dbi nhiét trong nha 31. Mach mdi chéit
lanh 10 c6 thé chuyén gitta hoat dong lam mat va hoat dong lam néng dé dap lai viéc

chuyén trang thai két ndi ctia van chuyén bon ctra 22.

Bo trao d6i nhiét trong nha 31 va quat trong nha 32 duge b tri bén trong cuc
trong nha 30 dugc lip dat trong khong gian cin dugc didu hoa khong khi. B nén 21,
van chuyén bdn ctra 22, bd trao dbi nhiét ngoai troi 23, van gidn ng 25, quat ngoai troi
24, va bd didu khién 7 duogc bd tri bén trong cuc ngoai troi 20 dugc lép dit bén ngoai

khong gian can duge diéu hoa khong khi.

Trong hoat ddng 1am mét, mdi chét lanh dugc x4 tir b nén 21 di qua mdt trong
sé cac cira ndi ctia van chuyén bén cira 22 va sau d6 dugce chuyén dén b trao dbi nhiét
ngoai tri 23 ma thyc hién chirc ning 1am b tan nhiét cho moi chét lanh. Mdi chét lanh
ma da dugc tan nhiét trong bd trao dbi nhiét ngoai trdi 23 dwgc nén khi di qua van gidn
nd 25 va dugce chuyén dén bd trao dbi nhiét trong nha 31 ma thuc hién chirc ning 1am
b0 1am bay hoi cho moi chét lanh. Moi chit lanh dugc lam bay hoi trong bd trao dbi
nhiét trong nha 31 di qua mot trong sb cac cira ndi khac cta van chuyén bdn cira 22 va

duoc hut vao b nén 21 mot lan nita.

Trong hoat dong lam n6ng, moi chét lanh dugc x4 tr b nén 21 di qua mot trong
sé céc ctra ndi ctia van chuyén bén cira 22 va sau d6 dugce chuyén dén bo trao ddi nhiét
trong nha 31 ma thyc hi¢n chirc nang lam b0 tan nhiét cho mdi chét lanh. Moi chét lanh
ma d3 dugc tan nhiét trong bo trao dbi nhiét trong nha 31 dugc nén khi di qua van gian
nd 25 va dugce chuyén dén b trao @61 nhiét ngoai troi 23 ma thyc hién chirc nang lam
b6 1am bay hoi cho méi chét lanh. Méi cht lanh duge 1am bay hoi trong b9 trao d6i
nhiét ngoai trdi 23 di qua mot trong s6 céc cira ndi khéc ciia van chuyén bbn ctra 22 va
dugc hut vao b nén 21 mot 14n nita.

B didu khién 7 didu khién tAn sb din dong clia bo nén 21, d6 m& cia van gidn
nd 25, luong khong khi dugc cép boi quat ngoai troi 24, lugng khong khi dugc cip béi
quat trong nha 32, va dang tuong tu dua trén thong tin duge phat hi¢n bdi cac cam bién
khac nhau (khong dugc minh hoa).

Vi du thye hién sang ché
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Céc vi du va cac vi du so sanh vé cac ong mdi chat lanh s& dugc mo ta dudi day,

nhung séng ché khéng bi gidi han ¢ do.
(Céc vi du la dén 1c)

Trong cac vi du la dén 1c, canxi dinonylnaphtalen sulfonat déng vai tro 1am (A)
hop chét sulfonat hitu co duge stt dung lam chét chéng #n mon. Chét phii thu duge bing
céch hoa tan chat chéng 3n mon trong AF-2A (tén thuong mai) san xuit boi Idemitsu
Kosan Co., Ltd. dong vai tro lam dAu cit got kim loai dugc phii (bing c4ch nhung trong
vong 10 gidy) lén bé mit ngoai cla bng ctia ddng khir oxy bing phdtpho san xuét boi
Kobelco & Materials Copper Tube Co., Ltd. dong vai trd lam than bng. Budc lam khd
dwoc thyc hién trong 5 phit trong moi truong ¢ nhiét d6 70°C dé thu dugc bng dan moi
chét lanh.

Vi du trong do phan trim khéi lugng ciia canxi dinonylnaphtalen sulfonat trong
chét phula 5,0 % khdi lwong 13 vi du la; vi du trong do6 ph?m tram khéi luong 13 1,0 %
khéi luong 14 vi du 1b; va vi du trong d6 phan trim khéi luong 12 0,2 % khéi lugng 12

vidu lc.
(Cacviduytu2a dén 2c¢)

Trong cac vi du tir 2a dén 2¢, dng din moi chét lanh thu dugce theo cling céach thirc
nhu trong cac vi du la dén 1c ngoai trr vi€c monoglyxeryl oliat dong vai tro lam (B)

hop chat este clia axit hitu co va rugu da chitc duge st dung lam chét chong an mon.

Vi du trong do phan tram khdi luong cua monoglyxeryl oliat trong chét phu 1a
5,0 % khéi lugng 13 vi du 2a; vi du trong d6 phén tram khéi luong 12 1,0 % khéi lugng

1a vi du 2b; va vi du trong d6 phﬁn tram khéi lugng 12 0,2 % khdi luong 1a vi du 2c.
(Céc vi du tir 3a dén 3c¢)

Trong cac vidu tir 3a dén 3c, 6ng d4n mdi chit lanh thu dugc theo ciing cach thire
nhu trong cac vi du tir 1a dén 1c ngoai trir viéc oleylamin déng vai tro lam (C) hop chit

amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon dugc st dung lam chat chong &n mon.

Vi du trong do phén trim khdi luong ctia oleylamin trong chét phii 12 5,0 % khéi
lugng 13 vi du 3a; vi du trong do phéin tram khdi luong 12 1,0 % khéi lwong 1a vi du 3b;
va vi du trong do phﬁn tram khdi lwong 12 0,2 % khdi lvong 12 vi du 3c.
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(Vi du tham chiéu 1)

Trong vi du tham chiéu 1, 6ng din mdi chat lanh thu dugc theo cung cach thuc
nhu trong cac vi du tir 1a dén 1c ngoai trir viéc OA-386 (tén thuong mai) san xuit boi
Daiwa Fine Chemicals Co., Ltd. dong vai tro 1am hop chét benzotriazol dugc st dung

]am chAt chdng #n mon.
Phan trim khéi lwong cua hop chit benzotriazol trong chat phu 1a 0,3 wt%.
(Céc vi du so sanh tir 1a dén 1c)

Trong cac vi du so sanh tur la dén 1c, 6ng dAn moi chét lanh thu dugc theo cung
cach thirc nhu trong cac vi du tr 1a dén 1c ngoai trir viéc anhydrit octadecenylsuxinic
déng vai tro lam (D) dAn xuét anhydrit suxinic dac thit dugc sir dung 1am chét chdng an

mon.

Vi du trong do phin trim khéi lugng cia anhydrit octadecenylsuxinic trong chét
phu 1a 5,0 % khéi lugng 1 vi dy so sanh 1a; vi du trong do phé‘m tram khéi luong 13
1,0 % khdi lugng 12 vi du so sanh 1b; va vi du trong do phén tram khdi luong 12 0,2 %

khdi lwong 12 vi du so sanh 1c.
(Vi du so sanh 2)

Trong vi du so sénh 2, 6ng d3n mdi chét lanh thu dugc theo cing céch thirc nhu
trong cac vi dy tr la dén lc ngoai trir viéc khong ¢ chét chong an mon nao dugc bao
gbm.

(Thit nghiém dénh gia d6 an mon)

Pbi v6i mdi trong so cac vi du tur la dén 1c, 2a dén 2¢, va 3a dén 3¢, vi du tham
chiéu 1, cac vi du so sanh tir 1a dén 1c, va vi du so sanh 2 nay, thir nghiém dé danh gia
muc d6 xay ra sy an mon khi cho tiep xtc voi moi truong dugc minh hoa trén Fig.7

dugc thuc hién.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, miu éng dan moi chét lanh 50 cta mdi trong sd
cacvidutu la dén 1c, 2a dén 2c, va 3a dén 3c, vi du tham chiéu 1, cac vi du so sanh tir
la dén 1c, va vi du so sanh 2 dugc dat trong 6ng thity tinh hinh tru 91, va dau trén va
d4u duéi cua ong thity tinh 91 dugc bit kin bang nép silicon. DPé ngan sy &n mon bén

trong 6ng, ca cac dau doc clia éng din moi chét lanh 50 dugc bit kin béng nhua néng
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chay 93. Bing bit kin 94 dwgc lam tir PTFE dugc boc quanh phan trén ciia 6ng dan moi
chét lanh 50 dé ¢b dinh éng dAn moi chit lanh 50 v6i 6ng thiy tinh 91. Trong khong
gian dugce bit kin (bén trong bng thiy tinh 91 va bén ngoai 6ng dan moi chét lanh 50),
dung dich axit fomic ¢6 nuéc 95 v6i ndng d6 axit fomic bang 1000 ppm dugc dat. Trong

céc didu kién trén, éng din moi chit lanh 50 duoc cho tiép xtc ¢ nhiét do binh thuong.

Péi véi vi du so sanh 2 trong d6 khong co chét chdng an mon nao duoc st dung,
sau 3 ngdy, sy phai mau dugce nhén thdy subt mit phan gidi khi-chét 16ng ctia 6ng dan
moi chét lanh, va su xuét hién ctia sy dn mon dang td kién dugc nhén thay. Dbi véi cac
vi du so sénh tr 1a dén 1c va vi du tham chiéu 1, sau 11 ngdy, sy phai mau dugc nhan
théy 1§ phﬁn pha khi cia 6ng din moi chét lanh, va su xuét hién cta su dn mon dang td
kién duogc nhan thay. Déi v6i cac vi du tir la dén 1c, sau 11 ngay, sy phai mau duoc
nhén théiy trong vi du 1c; sy phai mau la nhe trong céc vi du tir 1a va 1b; va sy xuét hién
cua sy dn mon dang td kién 12 khong dugc nhan thay trong vi du bét ky trong sb cac vi
du tr la dén lc. D&i v6i cac vi du 2a dén 2c, sau 11 ngay, su phai mau xdy ra & phan
pha long trong mdi trong s6 cac vi dy 2a dén 2¢, nhung sy xuit hién cua sy an mon dang
t kién 13 khong duoc nhén thy trong vi du bat ky trong sé cac vi du 2a dén 2c. Ddi v6i
cac vi du 3a dén 3c, sau 11 ngady, sy phai mau dugc nhan théy trong vi du 3c; su phai
mau 1a nhe trong céc vi dy tir 3a va 3b; va su xuit hién ctia sy an mon dang td kién 1

khong dugc nhéan thdy trong vi du bét ky trong sb cac vi du 3a dén 3c.
(Cac vidutr4a dén 4c)

Trong vi du 4a, chit chéng 3an mon bao gbm 5,0 % khdi lugng cta anhydrit
octadecenylsuxinic dong vai tro lam (D) dAn xuét anhydrit suxinic déc thu va 5,0 % khéi
lwong ctia monoglyxeryl oliat dong vai tro lam (B) hop chét este cua axit hiru co va rugu
da chirc dugc str dung. Chét phu thu dugce bang cach hoa tan chét chéng dn mon trong
AF-2A (tén thuong mai) san xuét bai Idemitsu Kosan Co., Ltd. dong vai trod lam dau cit
got kim loai dugc phu (bing cach nhung trong 10 gidy) lén bé mit ngoai cla bng ctia
ddng khir oxy bang phdtpho san xuét boi Kobelco & Materials Copper Tube Co., Ltd.
déng vai tro lam than éng. Bude lam khd duge thuc hién trong 5 phat trong moi truong
& nhiét d6 70°C dé thu dugc dng d&n méi chét lanh.

Trong vi du 4b, chét chéng in mon bao gém 5,0 % khoi luong cua anhydrit
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octadecenylsuxinic dong vai tro 1am (D) dAn xuit anhydrit suxinic dic thu va 5,0 % khéi
lwong ctia oleylamin dong vai tro 1lam (C) hop chit amin béo co tir 8 dén 24 nguyén tt
cacbon dugc st dung. Chét pht thu duge bang cach hoa tan chét chéng an mon trong
AF-2A (tén thuong mai) san xut boi Idemitsu Kosan Co., Ltd. dong vai tro 1am dau cat
got kim loai dugc phu (bdng cach nhiing trong 10 gidy) 1én bé mit ngoai cla éng cua
ddng khir oxy bang phdtpho san xuit boi Kobelco & Materials Copper Tube Co., Ltd.
déng vai tro lam than bng. Buéc 1am khd duge thue hién trong 5 phut trong mdi trudng

& nhiét d6 70°C dé thu dugc dng din méi chét lanh.

Trong vi du 4c, 6ng din moi chét lanh thu dugc theo cung cach thic nhu trong vi
du 4a ngoai trr viéc chét chéng #n mon bao gbm 5,0 % khdi lugng ctia monoglyxeryl
oliat d6ng vai tro lam (B) hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chirc va 5,0 % khéi
lugng cia oleylamin dong vai tro 1am (C) hop chit amin béo c6 tir § dén 24 nguyén tir
cacbon dugc str dung.

Déi v6i cac vi du tir 4a dén 4c nay, tht nghiém dénh gid do an mon gidng nhu
trén dugc thuc hién. Sau khi tréi qua 11 ngay, su phai mau 1a nhe trong mdi trong s cac
vi du 4a va 4c, va su xut hién cia sy an mon dang td kién 1a khong dugc nhén théy

trong vi du bét ky trong s cac vi du tir 4a dén 4c.

(Céc vi du 5a-1, 5a-2, 5a-3, 5a-4, 5b-1, 5b-2, 5¢-1, 5d, Se, 5f, 5g, Sh, va 51, vi du so sanh

3, vi du tham chiéu 2, vi du tham chiéu 3, va vi du so sanh 4)

Trong cé4c vi du 5a-1, 5a-2, 5a-3, va 5a-4, canxi dinonylnaphtalen sulfonat dong
vai tro6 lam (A) hop chét sulfonat hitu co dugc sit dung lam chét chéng dn mon. Chét
phu thu duoc bang cach hoa tan chét chéng dn mon trong AF-2A (tén thuong mai) san
xuét boi Idemitsu Kosan Co., Ltd. dong vai tro 1am dau cit got kim loai dugc phi (bing
cach nhung trong 10 gidy) 1én bé mit ngoai clia bng cua dbng khir oxy béng phdtpho
san xuit bai Kobelco & Materials Copper Tube Co., Ltd. dong vai trd lam than dng.
Buéc 1am khé duge thuc hién trong 5 phut trong mdi trudng 6 nhiét do 70°C dé thu
duogc dng din mdi chét lanh. Vi du trong do phan trim khdi luong cta canxi
dinonylnaphtalen sulfonat trong chét phula 1,0 % khdi lwong 1a vi du 5a-1; vi du trong
do phﬁn tram khdi lugng 1a 8,0 % khdi luong 1a vi du 5a-2; vi du trong do phé‘ln tram

khéi lugng 12 2,0 % khéi lwong 1a vi dy 5a-3; va vi du trong d6 phén trim khéi luong 1a

26



43792

27/45

0,1 % khéi lugng 1a vi du 5a-4.

Trong céc vi du 5b-1 va 5b-2, 6ng d4n moi chét lanh thu dugc theo cling cach
thirc nhu trong vi du 5a-1 ngoai trir viéc monoglyxeryl oliat dong vai tro 1am (B) hop
chét este ctia axit hitu co va rugu da chirc dugc st dung lam chét chdng dn mon. Vi du
trong do phan trim khdi luong cia monoglyxeryl oliat trong chét phu 1 5,0 % khéi
luong 1a vi du 5b-1, va vi du trong doé ph?m tram khéi luong 13 1,0 % khéi luong 1a vi
du 5b-2.

Trong vi du 5¢-1 va vi du so sanh 3, 6ng din moi chét lanh thu dugc theo cung
cach thire nhu trong vi du 5a-1 ngoai trir viéc oleylamin déng vai tro lam (C) hop chét
amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén t cacbon dugc st dung lam chét chéng #n mon. Vi du
trong do phan trim khdi lwgng cia oleylamin trong chét phu 1a 5,0 % khéi lwong 1a vi

du 5¢-1, va vi du trong do phén tram khéi lwgng 12 1,0 % khdi lwong 13 vi du so sénh 3.

Trong vi du 5d, 6ng d4n méi chét lanh thu dugc theo cuing cach thic nhu trong vi
du 5a-1 ngoai trir viéc chét chdéng an mon bao gbm 5,0 % khdi luong cta anhydrit
octadecenylsuxinic dong vai tro lam (D) dAn xuét anhydrit suxinic ddc thu va 5,0 % khéi
lwong clia monoglyxeryl oliat déng vai tro lam (B) hop chét este ctia axit hiru co va rugu

da chtrc dugce st dung.

Trong vi du Se, bng din mdi chit lanh thu duoc theo ciing cach thirc nhu trong vi
du 5a-1 ngoai trir viéc chét chdng dn mon bao gbm 5,0 % khdi luong ciia anhydrit
octadecenylsuxinic dong vai tro lam (D) dAn xuét anhydrit suxinic déc thu va 5,0 % khéi
lwong clia oleylamin dong vai trd 1am (C) hop chit amin béo co tir 8 dén 24 nguyén tir

cacbon dugc st dung.

Trong vi du 51, éng din mdi chét lanh thu dugc theo cuing céch thirc nhu trong vi
du 5a-1 ngoai trlr viéc chét chéng an mon bao gbm 5,0 % khdi luong cia monoglyxeryl
oliat d6ng vai tro 1am (B) hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chirc va 5,0 % khdi
luong ciia oleylamin dong vai tro 1lam (C) hop chit amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir

cacbon dugc st dung.

Trong vidu 5g, 6ng din moi chét lanh thu dugc theo clng cch thirc nhu trong vi
du 5a-1 ngoai trir viéc chét chéng in mon bao gém 1,5 % khdi luong cla canxi
dinonylnaphtalen sulfonat déng vai tro6 lam (A) hop chét sulfonat hitu co va 1,5 % khdi
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lwgng ctia monoglyxeryl oliat dong vai tro lam (B) hop chét este ciia axit hitu co va rugu

da chirc dugce st dung.

Trong vi du 5h, 6ng dan moi chét lanh thu dugc theo cung cach thirc nhu trong vi
du 5a-1 ngoai trir viéc chét chéng #n mon bao gbém 0,1 % khéi lwong cta canxi
dinonylnaphtalen sulfonat déng vai tro lam (A) hop chét sulfonat hiru co va 5,0 % khdi
luong ciia oleylamin dong vai tro 1lam (C) hop chit amin béo ¢o tir 8 dén 24 nguyén ti

cacbon dugc str dung.

Trong vi du 51, bng din moi chét lanh thu dugc theo cung cach thire nhu trong vi
du 5a-1 ngoai trur vigc chit chdng an mon bao gém 1,5 % khdi lugng cta canxi
dinonylnaphtalen sulfonat déng vai trd lam (A) hop chét sulfonat hitu co va 1,5 % khdi
lugng clia oleylamin dong vai tro 1am (C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén t

cacbon duogc str dung.

Trong céc vi dy tham chiéu 2 va 3, 6ng d4n moi chét lanh thu dugc theo clng
cach thirc nhu trong cac vi du tlr 5a-1 ngoai trir viée OA-386 (tén thuong mai) san xudt
b6i Daiwa Fine Chemicals Co., Ltd. dong vai tro lam hop chit benzotriazol dugc sir
dung lam chét chéng an mon. Vi du trong d6 phin trdm khéi luong cia hop chit
benzotriazol trong chat phu 13 0,3 % khéi lwgng 1a vi du tham chiéu 2, va vi dy trong d6
phan trim khéi lugng 12 1,0 % khdi luong 1a vi du tham chiéu 3.

Trong vi du so sanh 4, bng dan moi chét lanh thu dugc theo cing cich thirc nhu
trong cc vi du tir Sa-1 ngoai trr viée khong co chét chdng dn mon nao duge bao gdm.
(Thir nghiém nhung mot phﬁn)

D&i v6i mbi trong sb cac vi du Sa-1, 5a-2, 5a-3, Sa-4, 5b-1, 5b-2, 5¢-1, 5d, Se, 51,
5g, 5h, va 5i, cac vi du so sanh 3 va 4, va cac vi du tham chiéu 2 va 3 nay, thit nghiém
dé danh gia mtc d6 xay ra sy &n mon khi cho tiép xtc v6i moi truong duge minh hoa
trén Fig.8 dugc thyc hién.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.8, miu éng dan moi chét lanh 50 (d6ng & ca hai dau
cta né va dugc nap khong khi nén) cla mdi trong sd cac vi du 5a-1, 5a-2, 5a-3, Sa-4,
5b-1, 5b-2, 5c-1, 5d, Se, 5f, 5g, Sh, va 51, cac vi du so sanh 3 va 4, va cac vi du tham

chiéu 2 va 3 dugc dit trong chai nhya 500 ml hinh try 96 c6 dau trén mé, va dau trén

28



43792 29/45

ctia chai nhya 96 dugc bit kin bang nip silicon. Pé ngin sy &n mon bén trong chai, dau
trén cta 6ng din moi chét lanh 50 dugce bit kin bang nhwa néng chay 97. Trong khong
gian dugc bit kin (bén trong chai nhua 96 va bén ngoai ng din moi chét lanh 50), 300
ml ctia dung dich axit fomic ¢6 nu6c 95 Vi ndng do axit fomic bang 1000 ppm dugc
dit. Trong cac diéu kién trén, éng dAn mai chét lanh 50 dugc cho tiép xuc vo1 moi trudng
& nhiét do 40°C. Dé x4c dinh thai diém tai d6 16 xuyén dugc tao ra trong éng dan mai
chét lanh 50 (thoi diém tai d6 do giam ap sudt dugc nhan thy), ap suit bén trong cua
6ng dan mdi chit lanh 50 dugc nap khong khi nén duge nhén thdy bang cach st dung
ap ké 98.

Trong vi du so sanh 4, su xuét hién cua 16 xuyén (40 giam &p suét) dugc nhan
thiy sau 87,5 gio tir luc bat dau thir nghiém. Trong vi du tham chiu 2, sy xuét hién cia
16 xuyén dugc nhén thdy sau 84,5 gio tir lic bt dau thtr nghiém, tirc 14 & cung mire voi
vi du so sanh 4. Trong vi du Sa-1, su xuét hién cia 18 xuyén dugc nhén the”iy sau 823,5
gio tur luc bit dau thtr nghiém. Trong vi du 5a-2, sy xuét hién cta 18 xuyén 13 khong
dugc nhin thiy ngay cé sau 800,0 gid tr luc bit dau thir nghiém. Trong vi du Sa-3, su
xuét hién cia 16 xuyén 1a khong dugc nhén thiy ngay ca sau 800,0 gio tir lic bét dau
thtr nghiém. Trong vi du Sa-4, sy xuét hién ciia 16 xuyén dugc nhan théy sau 88,8 gio tir
lac bit dau thtr nghiém. Trong vi du 5b-1, sy xuat hién ctia 16 xuyén dugc nhan théy sau
584,9 gio tir luc bit dau thir nghiém. Trong vi du 5b-2, sy xuét hién cta 16 xuyén dugc
nhén thiy sau 134,2 gio tir luc bat dau thr nghiém. Trong vi du Sc-1, su xuét hién clia
16 xuyén dugc nhén thdy sau 161,8 gio tir luc bét dAu thtr nghiém. Trong vi du so sanh
3, sy xuét hién ctia 16 xuyén dugc nhén thdy sau 78,5 gio tlr lic béat du thir nghiém, tirc
14 & cing muc véi vi du so sanh 4 va vi du tham chiéu 2. Trong vi du 5d, su xuét hién
cta 15 xuyén 1a khong dugc nhan thdy sau 500 gio tir lic bat ddu thtr nghiém. Trong vi
du Se, su xuét hién cua 15 xuyén 12 khong dugc nhén thiy sau 500 gior tir lic bét dau thir
nghiém. Trong vi du 5f, su xuét hién cta 18 xuyén dugc nhén thdy sau 153,5 gio tir lic
bit ddu thir nghiém. Trong vi du Sg, su xuét hién cta 16 xuyén 1a khong dugce nhén thay
ngay ca sau 800,0 gio tir lac bat diu thir nghiém. Trong vi du Sh, sy xuét hién cta 18
xuyén dugc nhin théy sau 304,2 gio tu lac bat dau thir nghiém. Trong vi du 5i, sy Xuét
hién cta 16 xuyén 1a khong dugc nhan thiy ngay ca sau 800,0 gio tir lic b4t dau thir

nghiém.
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Viéc so sanh céc vi du 5a-4, 5¢-1, va Sh chira réng hiéu qua chéng dn mon 1a cao
hon khi (A) hop chét sulfonat hitu co va (C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén
tir cacbon dugc st dung két hop so v6i khi (A) hop chét sulfonat hitu co dugc st dung
mdt minh hodc khi (C) hop chat amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén ti cacbon dugc sk

dung mot minh.

Céc phuong 4n cua sang ché duge md t4, nhung can hiéu rang cac két cau va chi
tiét c6 thé dugc cai bién theo nhiéu cach ma khong tach roi khoi ban chat va pham vi

cua sang ché nhu dugc x4c dinh trong yéu cAu bao ho.
Danh séch céc sd chi dan
7 b6 didu khién
10 mach mbi chét lanh
21 b) nén
22 van chuyén bbn cira
23 b trao dbi nhiét ngodi trdi (bd trao d6i nhiét)
25 van gian no
31 bd trao d6i nhiét trong nha (bd trao dbi nhiét)
50 éng dAn mdi chit lanh
50a phan dugc ubn
51 than 6ng
52 mang chéng &n mon
60 14 chuyén nhiét
61 than 1&
6215
70 éng dang chit U
100 may diéu hoa khong khi
Tai liéu trich din
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Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché (PTL) 1: patent Nhat Ban s6 6041014
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YEU CAU BAO HQ
1. Ong din moi chét lanh bao gom:

than éng chira ddng hozc hop kim ddng; va

mang chbng in mon dugc tao thanh trén bé miit ngoai cua than bng,

trong d6 mang chdéng an mon bao gdbm mot hodc nhidu chit chéng in mon duge
chon tir nhém gbm

(A) hop chit sulfonat hitu co bao gdm canxi dinonylnaphtalen sulfonat,

(B) hop chét este cua axit hitu co va rugu da chitc bao gdm monoglyxeryl oleat,
va

(C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon, bao gbm oleylamin, va

khi mang chéng &n mon bao gbm chét chéng an mon gbm (C) hop chét amin béo
c6 tir 8 dén 24 nguyén ti cacbon, mang chéng dn mon bao gbm (C) hop chét amin béo
c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon véi luong nam trong khoang tir 1,5 dén 200 pg mdi
xentimet vudng.

2. Ong din mdi chit lanh theo diém 1,

trong d6 mang chdng an mon bao gbm it nhét mot trong s6

(A) hop chét sulfonat hitu co v6i lwong nam trong khoang tir 0,1 dén 200 pg mdi
xentimet vudng,

(B) hop chit este cta axit hitu co va rugu da chirc v6i lwong ndm trong khoang
tir 0,1 dén 200 pg mdi xentimet vudng (ngoai trir truong hop trong d6 hop chit amin
béo c6 tir 8 dén 24 nguyén ti cacbon dugc bao gbm v6i lugng bang hoc 16n hon lugng
(B) hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chirc), va

(C) hop chat amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon v6i lugng ndm trong
khoang tur 1,5 dén 200 pg mdi xentimet vudng (ngoai trir truong hgp trong d6 hop chét
este cua axit hitu co va rugu da chirc dugc bao gE‘)m voi luong bang hodc 16n hon luong
(C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon).

3. Ong d&n moi chat lanh theo diém 1,
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trong d6 mang chong dn mon bao gébm

(B) hop chit este cla axit hitu co va rugu da chirc v6i lugng nam trong khoang
tir 0,1 dén 200 pg mdi xentimet vudng (ngoai trlr truong hop trong d6 hop chit amin
béo c6 tir 8 dén 24 nguyén ti cacbon dugc bao gdm véi lugng bang hodc 16n hon lugng

(B) hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chirc), hodc

(C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon véi luong nam trong
khoang tir 1,5 dén 200 pg m&i xentimet vuodng (ngoai trir trudng hop trong d6 hop chét
este ctia axit hitu co va rugu da chitrc dugc bao gém vOi lugng béng hodc 16n hon lugng

(C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon), va con bao gbm

(D) dan xuét anhydrit suxinic dugc biéu dién bing cong thuc (I) dudi day:

0=C C=C (1)

trong 6, trong cong thic (I) trén, R 1a nhom hydrocacbon béo phin nhanh hodc thing

6 tr 8 dén 24 nguyén tir cacbon.
4. Ong din mdi chit lanh bao gbém:

than 6ng chta ddng hozc hgp kim ddng; va

mang chéng in mon dugce tao thanh trén bé mit ngoai cla than éng,

trong d6 thu dugc mang chéng #n mon bang cach phu chét phu 1én bé mit ngoai
ciia than dng, chét phi nay chira mot hodc nhidu chit chéng in mon dugc chon tlir nhém
gdm

(A) hop chét sulfonat hitu co bao gbm canxi dinonylnaphtalen sulfonat,

(B) hop chét este cua axit hitu co va rugu da chic bao gbdm monoglyxeryl oleat,
va

(C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén ti cacbon, bao gbm oleylamin, va
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khi chét phi bao gbm chét chéng an mon gbm (C) hop chét amin béo c6 tir § dén
24 nguyén tir cacbon, (C) hop chét amin béo ¢6 tir § dén 24 nguyén tir cacbon dugc bao

gdm véi lugng nam trong khoang tir 1,5 dén 10 % khdi lugng trong chét pht.
5. Ong din méi chét lanh theo diém 4,

trong d6 chét phi1 bao gbm it nhét mot trong s6

(A) hop chat sulfonat hitu co v6i luong ndm trong khoang tir 0,1 dén 8 % khdi
luong,

(B) hop chét este cuia axit hitu co va ruou da chirc véi lugng nam trong khoang
tir 0,1 dén 10 % khdi luong (ngoai trir trudng hop trong d6 hop ch4t amin béo ¢6 tir 8
dén 24 nguyén tir cacbon dugc bao gbm véi lugng bang hodc 16n hon lugng (B) hop

chét este cua axit hitu co va rugu da chic), va

(C) hop chat amin béo co tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon véi lugng nam trong
khoang tr 1,5 dén 10 % khdi lugng (ngoai trir trudng hop trong d6 hop chit este clia
axit hitu co va ruou da chirc dugc bao gdm v6i lugng bang hozc 16n hon lwong (C) hop
chit amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon).
6. Ong din moi chat lanh theo diém 4 hogc 5,

trong d6 thu dugc mang chéng an mon bang cach 1am kho chét phit dugc phu
trong cac didu kién trong d6 chét phi c6 nhiét do bé& mit ndm trong khoang tir 60 dén
200°C.
7. Ong dAn mdi chét lanh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 4 dén 6,

trong d6 chét phi bao gdm dau cét got kim loai dé bay hoi.
8. Ong din moi chit lanh theo diém bat ky trong sb céc diém tir 4 dén 7,

trong do chét phti bao gbm

(B) hop chét este ctia axit hitu co va ruou da chirc véi luong nam trong khoang
tir 0,1 dén 10 % khéi lugng (ngoai trir trudong hop trong d6 hop chét amin béo c6 tir 8
dén 24 nguyén tir cacbon dugc bao gbm véi lugng bang hodc 16n hon lugng (B) hop
chét este cua axit hitu co va rugu da chic), hodc

(C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon véi lugng nim trong
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khoang tir 1,5 dén 10 % khéi luong (ngoai trir trudng hop trong d6 hop chét este ctia
axit hiru co va ruou da chic dugce bao gbm v6i lugng bang hodc 16n hon lugng (C) hop

chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon), va con bao gom

(D) dAn xuét anhydrit suxinic dugc bicu dién bang cong thirc (1) dudi day:

H2C — CHR
/N
\ o/

trong d6, trong cong thirc (I) trén, R 1a nh6ém hydrocacbon béo phan nhanh hodc thing

6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon.
9. Ong din moi chit lanh theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 8,

trong d6 (B) hop chét este cta axit hitu co va rugu da chirc 12 este cua axit beo

glyxerol dugc biéu dién bang cong thirc (II) dudi dy:
Cong thitc (IT): R-COOCH,-CH(OH)-CH,0H

trong do, trong cong thﬁc (1D trén, R 12 nhém hydrocacbon béo phéan nhanh hodc thing

c6 tir 11 dén 29 nguyén tir cacbon.
10. Ong dAn moi chét lanh theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 chét chéng an mon bao gbm (A) hop chét sulfonat hiru co, va

(A) hop chét sulfonat hitu co 12 hop chét sulfonat tbng hop dugc bidu dién bing
cong thire (II1) dudi day va/hodc hop chét sulfonat tong hop dugc biéu dién
bang cong thic (IV) duoi day:
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M 1)

R4 RS 2

~ -
trong d6, trong cdng thirc (II1) trén, mdi trong s6 R1 ¢én R7 ddc 1ap 1a hydro hogc nhém
hydrocacbon béo c6 tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon (ngoai trir trudng hop trong d6 tt ca
trong s6 R1 dén R7 déu 1a hydro), va M 1a Ca hodc Zn,

" 3 "y

R1 R7Y

R4 RS J2

""\n

trong d6, trong cdng thic (IV) trén, mdi trong s6 R1 dén R7 doc 1ap 1 hydro hodc nhém
hydrocacbon béo ¢ tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon (ngoai trir trudng hop trong do tht ca

trong s6 R1 dén R7 déu 13 hydro), va M 1a Ca hodc Zn.
11. Bg trao ddi nhiét bao gém:

bng chuyén nhiét 1a éng dan mdi cht lanh theo diém bét ky trong sd cac diém tir
1 dén 10; va

14 chuyén nhiét dugc ¢b dinh vao dng chuyén nhiét.
12.  BO trao ddi nhiét theo diém 11,
trong do 14 chuyén nhiét dugc tao thanh tir nhém hodc hop kim nhom, va
chét chdng an mon khdng c6 mit trén bé mit ngoai cla la chuyén nhiét.
13. Phuong phép san xuét 6ng ddn moi chét lanh, trong d6 phuwong phép nay bao gbm:
bude bd tri than éng chia ddng hozic hop kim ddng; va
buéc tao mang chéng in mon bang cach phu chét phu 1én bé mit ngoai clia thin
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ng, chat phii nay chira mot hodc nhidu chét chdng an mon dugc chon tir nhém gém
(A) hop chét sulfonat hitu co bao gdm canxi dinonylnaphtalen sulfonat,

(B) hop chét este cua axit hitu co va rugu da chirc bao gdm monoglyxeryl oleat,

va
(C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon, bao gbm oleylamin,

trong d6 khi chét phi bao gdm chét chéng an mon gbm (C) hop chét amin béo c6
tir 8 dén 24 nguyén t& cacbon, (C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon

duoc bao gdbm véi lugng nam trong khoang tir 1,5 dén 10 % khdi lwong trong chét phu.
14. Phuong phap san xudt ng din méi chét lanh theo diém 13,
trong do chét phi bao gbm it nhét mot trong s6

(A) hop chit sulfonat hiru co v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 8 % khoi

luong,

(B) hop chét este clia axit hitu co va rugu da chirc v6i luong nim trong khoang
tir 0,1 dén 10 % khéi Iugng (ngoai trir trudng hop trong do hop chét amin béo c6 tir 8
dén 24 nguyén ti cacbon dugc bao gdm véi lugng bang hodc 16n hon luong (B) hop

chét este cta axit hitu co va rugu da chuc), va

(C) hop chéit amin béo co tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon v6i luong nam trong
khoang tur 1,5 dén 10 % khéi lugng (ngoai trir trudng hop trong do hop chét este cla
axit hitu co va rugu da chic duge bao gbm véi lugng bang hodc 16n hon luong (C) hop
chit amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon).

15. Phuong phap san xudt éng din moi chit lanh theo diém 13 hoic 14,

trong do chét pht bao gbm

(B) hop chét este ctia axit hitu co va rugu da chirc véi lugng nam trong khoang
tir 0,1 dén 10 % khdi lugng (ngoai trir trudng hop trong do hop chit amin béo c6 tir 8
dén 24 nguyén tr cacbon dugc bao gdm véi lugng bang hodc 16n hon lugng (B) hop
chét este ctia axit hitu co va rugu da chirc), hodc

(C) hop chét amin béo c6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon voi luong nim trong

khoang tu 1,5 dén 10 % khdi luong (ngoai trir trudng hop trong d6 hop chit este cua
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axit hitu co va ruou da chuc dugc bao gdm v&i lugng bang hodc 16n hon lugng (C) hop

chét amin béo ¢6 tir 8 dén 24 nguyén tir cacbon), va con bao gobm

(D) din xuAt anhydrit suxinic dugc biéu dién bang cong thirc () dudi day:

/ N\
. /cz() (1)
‘o

trong d6, trong cong thirc (I) trén, R 12 nhém hydrocacbon béo phan nhénh hodc thing

6 tr 8 dén 24 nguyén tir cacbon.

16. Phuong phéap san xuét ng dan moi chit lanh theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 13 dén 15,

trong do6 (B) hop chét este cuia axit hitu co va ruou da chic 1a este cua axit béo

glyxerol dugc biéu didn bang cong thire (IT) dudi day:
Céng thire (I1): R-COOCH,-CH(OH)-CH,0H

trong d6, trong cong thuc (II) trén, R 1a nhom hydrocacbon béo phan nhénh hogc thing

6 tir 11 dén 29 nguyén tir cacbon.

17. Phuong phép san xuit 6ng dan moi chét lanh theo diém bat ky trong s6 céc diém
tir 13 dén 16,

trong do chét chéng an mon bao gbm (A) hop chét sulfonat hitu co, va

(A) hop chét sulfonat hitu co 12 hop chit sulfonat tdng hop dugc biéu dién bang
cong thire (II1) duéi day va/hodce hop chét sulfonat tong hop dugc biéu dién
bing cong thic (IV) dudi déy:
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R1 S0s

M ()

R4 R5
B)
trong d6, trong cong thirc (I1I) trén, mdi trong s6 R1 dén R7 ddc 1ap 12 hydro hodc nhom

hydrocacbon béo ¢ tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon (ngoai trir truong hgp trong do tht ca
trong s6 R1 dén R7 déu 1a hydro), va M 1a Ca hoac Zn,

g R1 R7 N

(Iv)

trong d6, trong cong thirc (IV) trén, mdi trong s6 R1 dén R7 ddc 1ap 1a hydro hodc nhém
hydrocacbon béo c6 tir 4 dén 12 nguyén tir cacbon (ngoai trix trudng hop trong do tat ca
trong s6 R1 dén R7 d@u 12 hydro), va M 1a Ca hodc Zn.

18. Phuong phép san xuét 6ng din moi chét lanh theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir 13 dén 17,

trong d6 mang chéng an mon dugc tao thanh bing cach lam kho chét phu dugc
phu trong cac diéu kién trong dé chét pht c6 nhiét do bé m3t nim trong khoang tlr 60
dén 200°C.
19. Phuong phép san xuét éng din moi chét lanh theo diém bét ky trong s cac diém

tir 13 dén 18,
trong d6 chét phi bao gdm déu cét got kim loai d& bay hoi.

20. Phuong phép san xuht bng din moi chét lanh theo diém 19, phuong phap nay con
bao gom
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bugc ubn dng din moi chét lanh dugc phu chit phi & nhiét do 180°.
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