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(57) Séang ché dé cap dén két céu nép che dau va bd 1am lanh bang nudc. Két
cAu nép che dau nay bao gdbm: than nip che dau (12); dng din nudc vao (14), duge
bé tri trén than ndp che dau (12); 6ng din nudc ra (16), dugce bb tri trén than nip
che dau (12), dng dén nude ra (16) va éng din nude vao (14) duoc bd tri doc 1ap
v&i nhau; duong éng & nhanh (18) c6 hai khoang dugc tao ra trong d6, mot trong
hai khoang nay duoc ndi thong véi 6ng din nude vao (14), va khoang con lai dugc
nbi thong véi 6ng din nude ra (16); va chi tiét diéu chinh (20), dugc bd tri di
chuyén dugc trong dudng 6ng r& nhanh (18). Chi tiét diéu chinh (20) di chuyén
dugc dé didu chinh sy ndi thong gifra hai khoang, va cac chitc ning r& nhanh va

lam sach c6 thé dugc thuc hién theo trang thai dan ciia dudng ng r& nhanh (18).
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Linh vuwe k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc k§ thuét cia thiét bj bd phan trao ddi nhiét,

cu the 13, sang che dé cdp dén két cau nap che dau va bg lam lanh bang nudc.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Hién nay, do nhu ciu trao ddi nhiét 16n ctia c4c tda nha vin phong, cac may
didu hoa khong khi trung tAm thudng duoc sir dung dudi dang cac hé thng diéu
hoa khong khi cho cac tda nha nay. Tuy nhién, trong giai doan mdi st dung, do
d6 chénh 1éch nhiét do gitta dng din nude vao va dng dan nuée ra cia bo trao dbi
nhiét 1 nho, su hdi chuyén diu cua bd lam lanh bing nudc trong may diéu hoa
khong khi trung tdm s& bi giam, va didu nay 1am anh huéng 16n dén viée st dung

binh thudng ciia cdc may diéu hoa khong khi trung tam.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Sang ché c6 muyc dich giai quyét it nhat mot van dé trong sb cac vén dé k§
thuét trong giai phap ky thuat da biét hoic giai phap k§y thuat lién quan.

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 dé xuét két cdu nép che dau.

Muyc dich khéc ctia sang ché 14 d& xuét bd 1am lanh béng nudc.

Pé dat duge it nhit mot muc dich trong sé cic muc dich néu trén, theo
phuong an ctia khia canh thit nhét ctia sang ché, két cAu nép che dau dugc dé xuét,
va két cAu nay bao gdm: than ndp che dau; dng dan nudc vao, duge bb tri trén
than nép che du; éng din nudc ra, dugc bd tri trén than nip che déu, éng din
nuée ra va dng dan nuée vao duge bd tri doc 14p véi nhau; duong dng r& nhanh
¢6 hai khoang dugc tao ra trong d6, mot trong hai khoang nay dugc ndi théng véi
bng dan nudc vao, va khoang con lai dugc nbi théng véi dng din nudc ra; va chi
tiét didu chinh, dugc bb tri di chuyén dwoc trong dudng dng ré nhanh, trong do,
chi tiét diéu chinh nay di chuyén dugc dé diéu chinh su ndi thong ,-ifta hai khoang.
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Két cAu nép che dAu theo khia canh thit nhét cia sang ché bao gém than
ndp che dau, 6ng dén nuéc vao, 6ng dén nudc ra va dudng éng r& nhanh. Than
nip che diu duoc tao két cAu dé ndi véi duong dng trao @i nhiét trong bo lam
lanh bing nu6c. Thong qua su bd tri dng din nuée vao va éng din nude ra ma
doc lap voi nhau trén than nép che dau, than nép che du c6 thé dugc nbi 1an luot
v6i dau vao nude va du ra nude cla dudng dng trao d6i nhiét. Ngoai ra, cac
khoang ma ndi théng 1an luot véi éng din nudce vao va dng din nude ra duogc tao
ra trong dudng 6ng r& nhéanh, sao cho chét luu trong 6ng din nuée vao co thé ndi
thong vdi chét luu trong 6ng din nudc ra théng qua dudng dng r& nhanh, dé dat
dugc viéc ré nhanh duong 6ng trao d6i nhiét va dam bao d6 chénh 1éch ap suét
trong 6ng din nude vao va 6ng dan nuéc ra, nhd d6 thoéa man sy hoat dong binh
thuong ctia bd phan ma & d6 két cau nép che dau dugc ung dung.

Cu thé, chi tiét didu chinh di chuyén dugc dugc bb tri trong duong éng 18
nhanh. Chi tiét diéu chinh c6 thé diéu khién viéc ndi théng hoic viéc ngit két ndi
ctia hai khoang trong dudng 6ng r& nhanh. Khi chi tiét diéu chinh néi thong dudng
6ng r& nhanh, chét luu trong 6ng dan nude vao 6 thé chay truc tiép vao dng dan
nudc ra thong qua duong 6ng r& nhanh, nhd d6 didu chinh d6 chénh 1éch 4p suét
giita 6ng din nude vao va éng dan nude ra. Khi chi tiét didu chinh ngét két ndi
v6i dudng 6ng ré nhanh, chat luu s& di vao dudng 6ng trao d6i nhiét thong qua
6ng din nudc vao va chay ra ngoai thong qua 6ng dan nudc ra. Sau d6, hoat dong
1am sach c6 thé duoc tién hanh cho dng dn nudc vao, dudng dng trao d6i nhiét
va éng dan nudc ra, dé duy tri hoat dong trao ddi nhiét binh thudng cta dudng
éng.

Trong d6, cin duoc giai thich rang khi duong 6ng r& nhanh dugc ndi théng
thong qua chi tiét diéu chinh, van téc dong chay ctia chét luu trong dudng dng ré
nhanh ty 18 thuan véi d6 md twong tmg voi sy di chuyén cua chi tiét didu chinh,
tc 1a, d6 mé cang 16n, van tdc dong chay cua chét luu cang nhanh; trong khi do
mé c6 thé duoc xédc dinh theo hé thdng twong tmg voi dudng dng trao dbi nhiét
duoc ndi véi két ciu nép che dau.

Theo phuong an néu trén, két ciu con bao gdm bd diéu khién, trong d6 bd
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diéu khién nay dugc bb tri tai dau cia duong ng 1& nhanh, va duoc ndi truyén
dan véi chi tiét diéu chinh; va bo didu khién ndy c6 thé didu khién chi tiét didu
chinh dé di chuyén va sau d6 diéu chinh thé tich tun hoan ciia chit luu chay gitfta
hai khoang.

Theo phuong 4n nay, théng qua viéc b tri bd diéu khién tai ddu coa duong
6ng 1& nhanh, chi tiét diéu chinh c6 thé dugc diéu khién. Vi du, trong sut qua
trinh di chuyén, chi tiét didu chinh c6 thé anh huéng dén vén tbc dong chay trong
dudng 6ng r& nhénh, tic 13, van tée dong chay ciia chét luu gitra hai khoang trong
dudng 6ng r& nhanh. Thong thuong, chit luu chay tir khoang dugc ndi théng véi
ong dan nudce vao t6i khoang duoc nbi thong véi dng dan nudc ra. Dudi su anh
huéng clia bd didu khién, sy di chuyén cua chi tiét didu chinh c6 thé duoc didu
khién theo cac quy tic diéu chinh duoc thiét dat trudce, dé cai thién d6 chinh xac
diéu khién thé tich tudn hoan.

Theo phuong 4n néu trén, két cdu con bao gém cam bién 4ap suét, ndi dién
v6i bd diéu khién, trong d6 cam bién ap suit nay duoc tao két cu dé phat hién do
chénh 1éch 4p suét trong éng dan nude vao va éng dan nude ra; khi d6 chénh léch
ap suét nho hon ngudng chénh 1éch ap suét, bd diéu khién diéu khién sy di chuyén
cua chi tiét diéu chinh @ diéu chinh thé tich tudn hoan.

Theo phuong 4n, thong qua viée bé tri cam bién 4p suit ma ndi dién véi bd
diéu khién, d6 chénh 1&ch 4p suét giita 6ng din nuéc vao va dng dan nudce ra c6
thé thu dugc. Khi két ciu nép che dau dugc lap trén duong ong trao dbi nhiét hodc
cac dudng 6ng khéc, viéc toan bd hé thong dang hoat dong binh thudng hay khong
c6 thé dugc danh gia théng qua d6 chénh 1éch 4p suét gitta 6ng dan nuée vao va
6ng dan nude ra. C6 thé hidu ring khi d6 chénh 16ch 4p suét 13 qué nho, kha ning
hoi chuyén dau ctia bd phén va kha ning 1am lanh ctia méi chét lanh s& suy giam,
diéu nay s& anh huéng dén s hoat dong binh thuong ctia toan bg bo phén. Do do,
khi dugc phat hién rang d6 chénh 16ch p suét gitra dng din nuée vao va éng dan
nude ra nhoé hon ngudng chénh 18ch ap suét, su di chuyén cua chi tiét diéu chinh
c6 thé dugc diéu khién, sao cho hai khoang trong dwdng éng r& nhanh duogc nbi
thong vé6i nhau @ diéu chinh 16 chénh 1&ch ap suét.
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Thong thudng, ngudng chénh 1&ch 4p suét 14 gid tri thong sb dinh trude dua
vao céc trudng hop tng duny thue té va hé thdng tdng thé.

Theo phuong 4n néu trén, két cAu con bao gdm: khép ndi chiu &p suét chénh
1&ch thtr nhét dugc bb tri trén éng din nude vao; va khép néi chiu 4p sudt chénh
1éch thir hai dugc b tri trén 6ng dn nudc ra, trong d6 cam bién ap suét duogc bd
tri vé&i hai giao dién ap sudt dwoc ndi 1an lugt voi khép néi chiu p suét chénh 1&ch
thir nhat va khép nbi chiu 4p sudt chénh 16ch thir hai, d& phat hién do chénh léch
&p suét trong 6ng din nudc vao va éng din nude ra.

Theo phuong 4n, thong qua sy bd tri khép ndi chiu 4p suét chénh 1éch thi
nhét va khép nbi chiu 4p sudt chénh léch th hai 1an luot trén 6ng dan nudc vao
va 6ng din nuéc ra, cam bién ap sudt con duoc bd tri véi cac giao dién 4p sudt
duoc ndi lan lugt véi khép nbi chiu ép suét chénh 16ch thir nhat va khép ndi chiu
ap sudt chénh léch thit hai, va sau d6 cam bién ap sut c6 thé xéc dinh 14n luot ap
sudt nude trong dng dan nudce vao va ap suét nudc trong 6ng dan nuéc ra thong
qua hai giao dién 4p suét, va do d6 d6 chénh léch 4p suét giira ching c6 thé dugc
tinh toan, va diéu nay gitip bé didu khién danh gia d6 chénh 1&ch 4p suét va diéu
khién su di chuyén cua chi tiét didu chinh.

Theo phuong an néu trén, khi d6 chénh 1éch ap suét trong éng din nuéc
vao va éng dan nudc ra khong nhé hon ngudng chénh 1&ch 4p suét, bd didu khién
con dugc str dung dé didu khién chi tiét didu chinh di chuyén dé ngét két nbi viéc
ni thong giita hai khoang trong duong éng r& nhanh.

Theo phuong 4n, khi d6 chénh 1éch 4p suét 16n hon hodc bing ngudng
chénh 1&ch 4p suét, by didu khién ngit két nbi viéc ndi thong giita hai khoang
trong dudng 6ng ré nhanh. Khi d6 chénh léch ap suét tuong dbi 16n, duong éng
dugc ndi véi két chu ndp che dAu c6 thé tién hanh binh thudng sy hdi chuyén dau
ctia b phén va viéc 1am lanh ctia méi chét lanh; do d6, duong 6ng ré nhanh duogc
ngit, sao cho chét luu chay vao qua dng dén nudc vao va chay ra ngoai qua éng
din nudce ra dé dat dugc hoat d6ng chay va trao ddi nhiét binh thuong.

Theo phwong an néu trén, két cu con bao gdm: chi tiét co rira ma c6 thé
chay trong ng din nuéc vao va éng dan nudc ra; va chi iét chin, duoc bb tri
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trong 6ng dan nuéc ra, trong d6 chi tiét co rira c6 thé di chuyén t4i va tiép xac voi
chi tiét chin & dimg dong chay.

Theo phuong 4n, thong qua viéc bd tri chi tiét co rira ma chay trong éng
dan nuréc vao va éng dan nudc ra, chi tiét ndy c6 thé chay trong 6ng dan nude vao
va dng din nudc ra trén co sé 1a c¢6 chit luu trong duong dng, dé lam sach chit
ban trén thanh bén trong clia dudng dng ma né chay qua. Ngoai ra, chi tiét chin
ma ngin chin chi tiét co rira di chuyén lién tuc con duge bd tri trong dng din nuée
ra, 4 dimg chi tiét co rtra khi chi tiét co rira di chuyén t6i ng din nudc ra, va sau
d6 tao diéu kién thuén loi cho viéc thay thé hodc co rira lai sau d6 cta duong éng
va ngén chin chi tiét co rira di chuyén t&i cic ving khac ma gdy ra kho khan trong
viéc tuan hoan.

Theo phuong 4n néu trén, chi tiét co rira c6 dang hinh cau, trong khi chi tiét
chidn cé dang luéi; duong kinh ciia chi tiét co rira khong 16n hon duong kinh bén
trong nhé nhét ctia 6ng dn nude vao, va dudng kinh ciia chi tiét co rira khong 16n
hon dudng kinh bén trong nhé nhét cia dng dan nuéc ra.

Theo phuong 4n, théng qua viéc x4c dinh ring chi tiét co rira c6 dang hinh
cau, dang nay c6 lgi hon cho su di chuyén cta chi tiét co rira trong dudng 6ng. Co
thé hiéu rang éng tron dugc chon cho dudng 6ng dé dam bao téc d6 dong chay
nhét dinh. Khi c6 nga r& nhét dinh trong duong 6ng, chi tiét co rira hinh cu c6
thé tiép xtic t6t hon véi thanh bén trong cia duong dng dé loai bo chit ban. Can
xéc dinh ring duong kinh cua chi tiét co rira nhd hon hodc bing duong kinh bén
trong nho nhét cia éng din nudc vao va duong kinh bén trong nhé nhét cta dng
dan nudc ra, & dam bao dong chay binh thudng ciia chi tiét co ria trong dudng
6ng va giam kha ning bi tic nghén khi chi tiét co rira chay vao phén tAm cia
dudng 6ng.

Ngoai ra, dugc xac dinh réing chi tiét chin co dang ludi va chi chi tiét co
rita dugc dimg, va chét luu c6 thé van di qua chi tiét chan va tiép tuc chay trong
duong dng.

Theo phuong 4n néu trén, khi d6 chénh 16ch 4p suét gita 6ng dan nuée vao
va 6ng din nuéc ra khong nhé hon ngudng chénh 1&ch 4p suét, chi tiét co ria &
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trong 6ng din nudc vao, va dudi su anh hudng ctia chit luu, chi tiét co rira chay
tir bng dén nudc vao t6i éng din nuécra.

Theo phuong 4n, khi d6 chénh 1&ch 4p suét gitra 6ng din nudc vao va dng
dan nudc ra 16n hon hodc bang ngudng chénh 1éch p suét, chi tiét co rira c6 thé
duoc dit trong dng din nurée vao, sao cho né chay cliing véi chét luu trong dudng
ong dé lam sach éng din nuéc vao, éng din nude ra va dudng 6ng nbi ching; va
sau d6 chi tiét co rira c6 thé chay binh thuong trong dudng éng khi c6 d6 chénh
1&ch 4p suét nhét dinh.

Theo phuong 4n néu trén, dng dan nudce vao dugce bé tri phia dudi bng dan
nudc ra.

Theo phuong 4n, thong qua su bd tri dng din nuée vao phia dudi 6ng dan
nude ra, nguyén ly truyén nhiét c6 thé duge thoa man. Chét luvu chay tir dudi 1én
trén, va sau dé dong ngugc dugc tao ra dé nang cao hidu qua trao ddi nhiét. Hién
nhién, hiéu quéa lam sach cta thanh bén trong cta dudng dng c6 thé con duoc cai
thién trén co sé bé tri chi tiét co rira trong duong dng.

Theo phuong 4n ctia khia canh thir hai ctia sang ché, bd lam lanh bang nudc
dugc bd tri, va bd 1am lanh bing nudce ndy bao gdm vo6 bd phan, trong d6 by ngung
tu duge b tri trong vé bo phén, va duong 6ng trao d6i nhiét dugc bb tri trén bd
ngung tu; va két cu nip che dau theo mot phuong 4n bat ky ctia khia canh thir
nhét, dugc bd tri tai mot dau cua vo bd phén, va 6ng dan nudc vao va 6ng dan
nudc ra cta két cu nip che du duoc ndi 1an lugt véi dau vao va d4u ra ctia duong
dng trao d6i nhiét.

Theo phuong an cia khia canh thir hai cua sang ché, bo 1am lanh bang nuéc
bao gdm vo bd phén va két ciu nép che ddu dugc bd tri tai mot dau clia vo bd
phén; b ngung tu va duong 6ng trao ddi nhiét duogc b tri trong vo bd phén; 6ng
dan nuéc vao va 6ng dan nude ra cia két cAu nép che d4u duge ndi théng 1an luot
v6i dau vao va dau ra ciia dudng dng trao d6i nhiét, sao cho chét luu chay vao
trong dudng éng trao ddi nhiét thong qua dng din nude vio va dau vao va chay
vao 6ng din nudc ra qua dau ra.

Céc khia canh v -4c loi ich b6 sung cia sang ché s& trd nén 3 rang trong
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phan mé t4 sau ddy, hodc c6 thé dugc hidu thong qua su thuc hién sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& két c4u so luoc cta két ciu ndp che diu theo phuong 4n
sang ché;

Fig.2 14 hinh v& két cAu so lugc cia két cAu nip che du theo phwong 4n
sang ché;

Fig.3 14 hinh v& két cdu so lugc ctia két cAu nip che du theo phwong 4n
sang ché; va

Fig.4 13 hinh v& két cAu so lugc clia bd 1am lanh bing nudce theo phuong an
sang ché.

Trong d6, cac mdi quan hé twong tmg trong s céc sb chi dan trén Fig.1 dén
Fig.4 va tén clia cac thanh phén 13 nhu sau:

12: than ndp che dAu; 14: éng din nudc vao; 142: khdp ndi chiu ép subt
chénh 1éch thir nhét; 16: dng din nuée ra; 162: khép ndi chiu 4p suét chénh 1éch
thir hai; 18: dudng 6ng r& nhanh; 20: chi tiét diéu chinh; 22: b didu khién; 24:

cam bién ap sudt; 30: chi tiét co rira; 32: chi tiét chin; 34: v6 bd phén.

M5 ta chi tiét sang ché

Dé cac dbi tuong, cac diu hiu va cac loi ich néu trén cta sang ché co thé
duogc hidu rd rang hon, phin mé ta sang ché chi tiét hon s& dugc mo ta dudi day
c6 dua vao cac hinh v& kém theo va cac phwong 4n 14y 1am vi du. Cén chi ¥ ring
cac phuong 4n ciia sang ché va cac ddu hiéu trong cac phuong 4n c6 thé dugc két
hop v6i nhau néu khéng ¢ xung dot.

Trong phin mé ta sau dy, nhiéu chi tiét cu thé dugc néu dé gitp hiéu 18
sang ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé con dugc thuc hién theo cac cach khac véi
céc cach dwoc mé ta trong ban md ta nay. Do d6, pham vi bao hd ciia sang ché
khong chi gidi han & cac phuong 4n 13y 1am vi du dugc mo ta dudi day.

Dua trén Fig.1 dén Fig.4, mot s§ phuong 4n ctia sang ché dugc mo ta trong

phén sau day.
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Phuong an 1

Nhu duge thé hién trén Fig.1, theo phuong 4n sang ché, két ciu nip che
dAu duogc bb tri, va két clu ndy bao gdm: than nép che d4u 12 ma éng din nudc
vao 14 va éng din nudc ra 16 dugc bb tri trén d6; va dudng dng r& nhanh 18 ma
néi éng dan nuéce vao 14 va dng dén nuée ra 16, trong d6 dudng éng r& nhanh 18
dugc bd tri v6i hai khoang dugc phan chia boi chi tiét didu chinh 20, trong d6 mét
trong hai khoang nay duoc ndi théng véi dng dan nudce vao 14, va khoang con lai
duoc nbi thong véi 6ng din nudc ra 16; va chi tiét diéu chinh 20 dugc bb tri di
chuyén dugc trong duong dng ré nhanh 18 dé néi théng hodc ngit két ndi hai
khoang.

Trong d6, dng din nudc vao 14 duge bb tri phia dudi éng din nuée ra 16.

Theo mot phuong 4n, khi chi tiét didu chinh 20 di chuyén t6i vi tri ma & d6
hai khoang dugc ndi théng véi nhau, chét luu trong dng din nude vao 14 co thé
duoc nbi truc tiép véi dng din nude ra 16 thong qua dudng dng ré nhanh 18, nhoy
d6 diéu chinh d6 chénh léch 4p suét gitra ng dan nudc vao va dng dén nudc ra
16.

Theo phuong 4n khac, khi chi tiét didu chinh 20 di chuyén t6i vi tri ma &
d6 hai khoang duoc ngit két ndi, chit luu di vao dudng bng trao di nhiét thong
qua dng dan nudce vao 14 va chay ra ngoai thong qua dng dén nuéce ra 16. Sau d6,
hoat d6ng 1am sach c6 thé duoc tién hanh cho dng din nudc vao 14, duong dng
trao dbi nhiét va éng dan nuée ra 16, dé duy tri hoat dong trao d6i nhiét binh
thuong cua duong dng.

Phuong an 2

Dua trén phuong an 1, nhu dugc thé hién trén Fig.2, dé cai thién do thong
minh di dong ctia chi tiét didu chinh 20, bd diéu khién 22 va cam bién ap suit 24
dugc bd tri, trong d6, bd didu khién 22 dugc bd tri tai dAu cia dudong dng r& nhanh
18, va duogc nbi truyén dan véi chi tiét didu chinh 20; cam bién ap suét 24 dugc
nbi dién v6i b didu khién 22 va dugce tao két cAu dé phat hién 4p sut trong éng
din nudc vao 14 va dng din nudce ra 16. C6 thé hiéu rang khi khong c6 chét luu
bat ky nao chay trong éng din nudc vao 14 hoic trong éng dan nuéce ra 16, ap
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suét 12 &p suét khi quyén; khi c6 chit luu chay trong dng din nudc vao 14 va trong
6ng din nuéc ra 16, ap suét 13 &p sudt nude trong dng.

Khi d9 chénh 1éch 4p suit nhé hon ngudng chénh 1&ch 4p suét, chi tiét didu
chinh 20 dugc didu khién d& dwoc mé sao cho dudng dng r& nhanh 18 duge din,
va sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3, chidu ciia miii tén 14 chidu chay cta dong
nuéc, va khoang hé ciia chi tiét didu chinh 20 c6 thé dugc didu khién bai bd didu
khién 22, nghia 14, d md cua dudng dng r& nhénh 18 c6 thé dugc didu chinh.

Khi d6 chénh léch 4p suit 16n hon hodc bing ngudng chénh 1&ch &p suit,
chi tiét didu chinh 20 dugc didu khién dé dugc déng sao cho dudng dng ré nhanh
18 duoc ngit két ndi.

Cam bién &p suét 24 phat hién ap suét cia 6ng dan nude vao 14 va dng dén
nuéc ra 16 chi yéu thong qua khép ndi chiu dp suét chénh 16ch thir nhit 142, khép
nbi chiu 4p sudt chénh 1&ch thir hai 162 va hai giao dién 4p suét. Vi du, 4p suét
ctia 6ng din nudc vao 14 c6 thé duge truyén toi cam bién ap suét 24 thong qua
khép nbi chiu 4p suét chénh 16ch thir nhét 142 va giao dién 4p suét twong Umg.
Twong tu, 4p suét ciia dng din nude ra 16 c6 thé dwoc truyén t6i cam bién 4p subt
24 thong qua khép ndi chiu 4p suét chénh 1éch thir hai 162 va giao dién ap sut
tuong tmg, va cam bién 4p sudt 24 c6 thé xac dinh d6 chénh 1&ch ap suét bing
cach so sanh hai gia trj ap suét.

Phuong dn 3

Theo phuong 4n sang ché, két ciu np che dau duoc bb tri, va két cdu nay
bao gdm: than nép che dau 12 ma éng din nudc vao 14 va éng din nude ra 16
dugc bd tri trén d6; va dudng 6ng ré nhanh 18 ma ndi éng din nuéc vao 14 va
6ng din nuéc ra 16, trong d6 dudng éng r& nhanh 18 dugc b tri véi hai khoang
dugc phan chia bai chi tiét didu chinh 20, trong d6 mot trong hai khoang nay duoc
nbi thong véi dng din nudce vao 14, va khoang con lai duoc ndi thong véi dng dan
nuéce ra 16; va chi tiét didu chinh 20 duoc b tri di chuyén dugc trong duong 6ng
r& nhanh 18 dé ndi théng hodc ngét két nbi hai khoang.

Ngoai ra, khi d6 chénh 1ch 4p suét giita 6ng din nuéc vao 14 va éng din
nudc ra 16 tuong db6i 16n, vi duy, d6 chénh léch ap suét-15m hon hodic b:?mg nguong
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chénh léch ap sudt, chi tiét co rira hinh céu 30 c6 thé dugc dit trong 6ng dan nude
vao 14, va chi tiét chin dang luéi 32 c6 thé duoc nhiing trong 6ng dén nuée ra 16.

Hién nhién, c6 thé hiéu réng cang nhiéu chi tiét co rira 30 duoc dat vao
trong 6ng dan nuéc vao 14, hiéu qua lam sach d6i véi dudng 6ng dugc ndi voi
két cAu nip che du cang t6t hon.

Phwong dan 4

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, theo mot phuong an, sang ché d xuét bo lam
lanh biang nudc, ma bao gdm vo bd phan 34 va két ciu nip che diu theo mot
phuong 4n bat ky trong sb cac phwong 4n néu trén, trong d6 két cAu nip che dau
duge bb tri tai mot diu cta vé bd phan 34; bd ngung tu va duong bng trao ddi
nhiét duge bd tri trong vo by phén 34, va éng dan nudc vao 14 va éng dan nuéc
ra 16 cua két ciu nép che dau dugc ndi 14n luot véi dAu vao va diu ra cla dudng
6ng trao dbi nhiét, sao cho chit luu c6 thé chay vao trong dudng dng trao dbi nhiét
thong qua dng dén nudc vao 14 va dau vao, va chay ra ngoai khoi du ra téi éng
dan nudc ra 16.

Sau khi nuée dugc phun vao trong dudng dng trao dbi nhiét, tai giai doan
ban d4u cia hoat dong khaoi dong, néu do chénh 1éch 4p sudt dugc xac dinh nhd
hon ngudng chénh 1éch ap suét thong qua cam bién ap suét 24 ctia két ciu ndp che
d4u, chi tiét didu chinh 20 dugc didu khién béi bd diéu khién 22 dé mé duong éng
r& nhanh 18, sao cho chét luu trong éng din nude vao 14 chay truc tiép vao bng
din nudc ra 16 ma khong di qua toan bd dudng dng trao dbi nhiét, dén khi do
chénh 18ch 4p suét dat dén ngudng chénh léch 4p suét, nghia 13, 46 chénh 1&ch 4p
suét 16n hon hoic bing ngudng chénh 1&ch 4p suét, va sau d6 chi tiét didu chinh
20 dugc dong thong qua bd didu khién 22 dé ngit két ndi hai khoang cua dudng
6ng r& nhanh 18. Sau d6, nhur dugc thé hién béi chiu mii tén trén Fig.4, chét luu
trong dng din nudc vao 14 dau tién s& di qua dudng dng trao ddi nhiét qua diu
vao, va sau d6 chay ra ngoai qua 6ng din nuéce ra 16 qua dau ra.

Dua trén viéc chat luu chay qua dudng éng trao ddi nhiét, néu thanh bén
trong cta duong dng can duoc 1am sach, mot hodc nhiéu chi tiét co rira hinh cu
30 c6 thé dugc dat trong 6ng dan nudce vao 14 theo lugng chét ban, va duong di
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chuyén ctia cac chi tiét co rira 30 gidng véi chidu chay ctia nude.

C6 thé hiéu rang néu c6 luong chit bin tuvong dbi 16n trén thanh bén trong
ctia dudng 6ng, thanh bén trong cla dudng bng c6 thé trudc tién duge lam sach
b&i ngudi, sau khi mang 16n bui ban duoc loai bé, chi tiét co rira 30 dugc dit trong
6ng dan nudce vao 14.

Phuong an 5

Theo phuong an vi du cta sang ché, két ciu nép che dau va bd lam lanh
bing nudc duge d& xuét, trong d6 két cAu nép che dau c6 thé duoc st dung 1am
van ré& nhanh tai giai doan khéi dong ban du ctia bd lam lanh bing nudce dé ré
nhanh nuéc 13m lanh mot cach hidu qua; khi bd phan chay 6n dinh, né c6 thé duge
sir dung 1am thiét bi 1am sach bang béng cao su dé giam chi phi, tiét kiém khong
gian, tang hiéu sut trao d6i nhiét, va cai thién do tin cdy cua bg phéan.

Vi duy, khi bit diu khoi dong, hé théng didu khién b lam lanh bing nudc
phét hién va tinh toan ring d6 chénh léch ap suét nho hon gia tri dugc thiét dat,
va b truyén dong dién (ttc 13, bd didu khién 22) quay téi vi tri cu thé, tAm ngin
trung tAm (ttc 13, chi tiét diéu chinh 20) cta thiét bi lam sach (ttc 13, két ciu ndp
che dﬁu) dugc m& dé tao ra kénh hiéu qua, va nudc lam lanh tai dau vao cta bd
ngung tu duge r8 nhanh truc tiép t6i dau ra, lugng r& nhanh dugc tinh toan tuy dong
theo hé théng didu khién bd phan, va cac 46 mé cua dau vao va du ra dugc didu
khién boi chiéu quay ctia bd truyén dong, nh d6 didu khién luong ré nhanh cia
nudc lam lanh.

Khi toan bd hé théng 6n dinh, d6 chénh 1&ch ap suét can 16n hon hosc bang
gia tri dugc thiét dat, hé thdng didu khién chuyén dbi 16gic sang trang thai lam
sach ty dong, bd truyén dong quay t6i vi tri trong tmg, va cac béng silicon nhéd
ctia thiét bi 1am sach dugc bit dau tir diu vao ciia dAu vao nudce 1am lanh, di qua
6ng ddng trao d6i nhiét, quay vé téi du ra ciia dau ra nuée 1am lanh, sau d6 di
qua ludi ngin, va quay vé t6i dng tru ctia thiét bj lam sach, nhd d6 hoan thanh chu
ky lam sach; va Fig.4 thé hién qu¥ dao cta cac bong silicon nhé. Khi hé théng
didu khién phat hién va tinh toan ring d6 chénh 1éch 4p suit nhé hon gia tri dugc
thiét dat tai vi tri d4u vao ctia nudce 1am lanh, bd truyén dong dién quay téi vi tri
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cu thé, va tAm ngin trung tdm trong thiét bi lam sach dugc m& dé thuc hién lai
quy trinh r& nhénh.

Théng qua c4c phuong 4n néu trén, thiét bi lam sach c6 thé hoat dong lién
tuc, hé s6 bam bin cia bd ngung tu c6 thé giam, hiéu qua trao dbi nhiét cta toan
b6 may c6 thé dugc cai thién, va dat duoc muc dich tiét kiém nang lugng, giam
tiéu thy, tranh bao cdo sy cb ap sut cao va cai thién do én dinh hoat dong cta bo
phan. Ngoai ra, khéng c6 ngudn ning luong bd sung nao duge yéu cau dé tiép
nhén hodc dua ra céc boéng silicon nho, va do d6 sy tiéu thu ning luong bd sung
giam. Xét vé khong gian, chirc ning r& nhanh duogc bd sung vao thiét bi lam sach
va thiét bi lam sach dugc tich hop vao trong bd ngung tu, va didu nay lam giam
dién tich bi chiém giir.

Théng qua két cAu nip che dau va bd lam lanh bing nude duoc d& xuit béi
sang ché, bang cach thiét djt dudng dng r& nhanh va chi tiét didu chinh, ca hai
chttc niing 1& nhanh va chitc ning 1am sach c6 thé duge thyc hién.

Theo sang ché, thuat ngit “thu nhét”, “thr hai” va “tht ba” dugc sir dung
chi cho muc dich mé ta va s& khéng duoc hiéu 1a biéu thi hodc ngu y bt ky tAm
quan trong tuong d6i nao; thuat ngit “nhiéu” 13 hai hodc 16n hon hai, trir khi c6
quy dinh rd khac. Thuat ngir “lép”, “dugc ndi vao”, “dugc nbi v4i”, “cd dinh” va
thuat ngit trong tur s& dugc hiéu theo nghia rong, vi duy, thuét ngir “ndi v6i” c6 thé
14 méi ndi c6 dinh, mdi néi théo roi dugce, hodc mdi néi lidn khéi; thuat ngit “duge
nbi vao” c6 thé 1a mbi ndi tryc tiép hodc mbi nbi gian tiép thong qua phuong tién
trung gian. D6i v6i ngudi c6 hidu biét trong linh vuc k¥ thuét, ho c6 thé hidu cac
¥ nghia cu thé cia cac thuét ngit néu trén trong séng ché theo cic hoan canh cu
thé.

Theo phén mé ta sang ché, cin duogc hiéu ring su dinh huéng hogc cac mbi
quan hé vj tri dugc biéu thi béi cac thuat ngit “phia trén”, “phia dudi”, “bén trai”,
“bén phai”, “phia trudc”, “phia sau” va thuat ngit twong tu dua trén su dinh hudng
hodc cac mbi quan hé vi tri dugc thé hién trong cc hinh v& kém theo, va chung
chi c6 myc dich mo ta sang ché 15 rang hon va mé ta ngén gon, va khéng c6 muc
dich biéu thi hodc nguy réng cac thiét bi hodc ¢4 bd phan nhu dugc biéu thi s&
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6 cac su dinh hudng cu thé hoic can duge tao két cAu hodc duoc hoat dong theo
céc sy dinh huéng cu thé, va sau d6 s& khong dugc hidu 1a cac gidi han cia sing
ché.

Trong phin mb ta sang ché, thuat ngir “phuong 4n”, “mot sb phuong an”,
“phuong 4n vi du” va thuét ngit twong tu c6 nghia 1a cac ddu hiéu, céc két ciu,
cac vat liéu hodc cac dic tinh cu thé duge mo ta két hop véi phuong an hodc vi
du dugc bao gom trong it nhit mét phuong an hodc vi du cia sang ché. Trong ban
m6 ta, su thé hién minh hoa cta céc thuét ngit néu trén c6 thé khong biéu thi cing
phuong 4n hoic vi du. Ngoai ra, cac du hiéu, cac két cdu, cac vat liéu hodc cac
dic tinh cu thé dugc mo ta trén day c6 thé dugc két hop theo phuong phap thich
hop theo mot hoac nhidu phuong &n hodc vi du bét ky.

Phén mb ta trén day chi 13 mot sb phuong 4n lay 1am vi du ctia sang ché va
khong c6 muyc dich gidi han sang ché, va d6i véi mét ngudi cé hidu biét trong linh
vue k¥ thuét, cac cai bién va céac thay d6i khac nhau c6 thé dugc tao ra theo sang
ché. Cac cai bién, cac su thay thé tuong duong, cac su cai tién bt ky va v.v. dugc
tao ra theo tinh than va nguyén 1y cta sang ché s& dugc bao gdm trong pham vi

bao hd cua sang cheé.
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YEU CAUBAO HO

1. Két cAu ndp che dau diing cho b 1am lanh bang nuéc bao gdm:

than nép che dau;

6ng din nudc vao, duoc bd tri trén than nép che dau;

6ng din nuée ra, duoc bd tri trén than nép che dau, va 6ng din nudc ra va
6ng dan nuéc vao dugce bd tri doc 1ap véi nhau;

dudng ong r& nhanh c6 hai khoang dugc tao ra trong d6, mot trong hai
khoang nay dugc ndi thong v6i dng din nude vao, va khoang con lai duge nbi
thong véi dng dén nudc ra;

chi tiét diéu chinh, dugc b tri di chuyén dugc trong dudng 6ng ré nhéanh,
trong do6, chi tiét diu chinh nay di chuyén dugc dé diéu chinh sy ndi thong gitta
hai khoang, khi chi tiét diéu chinh néi théng dudng dng r& nhanh, chét lru trong
ong dan nudc vao c6 thé chay truc tiép vao dng din nudc ra thong qua dudng éng
1& nhanh, va khi chi tiét didu chinh ngét két nbi véi dudong 6ng r& nhanh, chit luu
s& di vao duong 6ng trao d6i nhiét théng qua dng din nudce va chay ra ngoai théng
qua 6ng din nude ra;

bo diéu khién, trong d6 bd diéu khién nay dugc bd tri tai diu cua dudng
6ng r& nhanh, va dugc ndi truyén dan véi chi tiét diéu chinh; va bd diéu khién nay
c6 thé diéu khién chi tiét didu chinh dé di chuyén va sau d6 diéu chinh thé tich
tudn hoan cua chit luu chay gitta hai khoang; va

cam bién ap suét, ndi dién véi bd didu khién, trong d6 cam bién 4p sudt nay
duoc tao két cdu dé phat hién d6 chénh léch 4p suét trong 6ng din nudc vao va
dng dan nudc ra; khi d6 chénh léch 4p suét nho hon ngudng chénh léch ap suit,
bd didu khién diéu khién su di chuyén cua chi tiét diéu chinh dé diéu chinh thé
tich tuén hoan.
2. Két chu nép che diu theo diém 1, két cAu nay con bao gdm:

khép ndi chiu ap suét chénh 1&ch tht nhit dugc b tri trén éng dén nude
vao; va

khép ndi chiu ép suat chénh 1&€ch thir hai dugc bo tri trén ong dan nudce ra;
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trong d6 cam bién 4p suit dugc bd tri voi hai giao dién 4p suét duge nbi lan
luot v6i khép nbi chiu 4p sudt chénh 18ch thir nhit va khép nbi chiu 4p sudt chénh
16ch thir hai, d& phét hién d6 chénh 1éch 4p suét trong éng din nuéc vao va bng
dén nuéc ra.
3. Két cAu nép che diu theo diém 1, trong do:

khi d6 chénh 1&ch 4p suét trong dng din nude vao va éng dan nudc ra khong
nhé hon ngudng chénh 1&ch 4p suét, b diéu khién con duge sir dung dé didu khién
chi tiét didu chinh di chuyén dé ngit két ndi viéc nbi thong giita hai khoang trong
dudng 6ng ré nhanh.
4. Két cAu nép che dau theo diém 1, trong do:

chi tiét co rira ma c6 thé chay trong 6ng dan nudc vao va ong dan nudc ra;

chi tiét chan, dugc bb tri trong 6ng dan nudc ra, trong d6 chi tiét co rira ¢
thé di chuyén t6i va tiép xac véi chi tiét chin dé dimg dong chay.
5. Két cAu nép che diu theo diém 4, trong d6:

chi tiét co rira c6 dang hinh cu, trong khi chi tiét chin c6 dang ludi; duong
kinh ctia chi tiét co rira khéng 16n hon duong kinh bén trong nhé nhét cia éng din
nude vao, va dudng kinh cua chi tiét co rira khong 16n hon dudng kinh bén trong
nho nhét ciia éng din nudc ra.
6. Két cAu np che diu theo diém 4, trong do:

khi d6 chénh l&ch 4p suat éiﬁa 5ng dan nudc vao va 6ng dan nudce ra khong
nho hon ngudng chénh 1éch 4p suét, chi tiét co rira & trong 6ng dan nuéc vao, va
dudi su anh hudng ctia chat luu, chi tiét co rira chay tir bng din nude vao t6i éng
d&n nuéc ra.
7. Két chu nép che dau theo diém 1, trong d6:

dng dan nudc vao duogc bd tri phia duéi éng din nuée ra.
8. B 1am lanh bing nudc bao gom:

v6 bd phén, trong d6 bd ngung tu duoc bb tri trong vé bd phan, va dudng
bng trao dbi nhiét dugc bb tri trén bd ngung tu; va

két cAu nip che dau theo diém bét ky"gza'ong sb cac diém tir 1 dén 7, dugc bb
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tri tai mot dau ctia vo bd phan, trong d6 6ng dan nudce vao va dng dan nude ra cia
két cau ndp che dau nay dugc nodi 1an lugt véi dau vao va dau ra cua dudng ong

trao d6i nhiét.
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