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(57) Sang ché dé xuat mam cip khi nén c6 co cau khda ma ngay ca khi viéc cap
khi nén bi ngt trong khi kep chi tiét gia cong bai cap vau cap, thi van co thé
ngin ngua chi tiét gia cong khdng bi roi. Mam cap khi nén ndy bao goém co cau
cap (1) va co ciu khoa (2). Co cau cap (1) 1am chuyén dong pittdng (12) trong
6ng xi lanh (11) bang cach sir dung tac dong caa khi nén va mé va déng, bang
cach sir dung can (13) duoc ndi véi pittdng (12), cap vau cap (5, 5), nhd d6 kep
chi tiét gia cong W. Co cau khoa (2) khoa céc vau cap (5, 5) tai cac vi tri kep chi
tiét gia cong. Co cau khda (2) nay bao géom chi tiét khoa thi nhat (47), chi tiét
khoa thir hai (48) va bo phan dan dong (50). Chi tiét khoa thir nhat (47) duoc
dich chuyén khi cap vau cap (5, 5) dugc mo hodc dong. Chi tiét khoa thir hai
(48) giir chi tiét khoa thir nhit (47) dé khoa cac vau cip (5, 5) tai cac vi tri kep
chi tiét gia cong. B phan dan dong (50) dich chuyén twong dbi chi tiét khoa thi
nhit (47) va chi tiét khoa tht hai (48) dén céc vi tri khoa va céc vi tri khong
khoa.
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Linh vwe k¥ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mam cdp khi nén ma né mé va déng, bang cach sir dung tac dong
ciia khi nén, cap vau cip dé kep chi tiét gia cong. Cu thé hon, sang ché dé cap dén mam cap
khi nén ¢6 co ciu khoa bao gdm co cau khoa dé khoa cdp vau cdp tai cac vi tri kep chi tiét gia

cong.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céac mam cdp khi nén dé m& va dong, bang cach st dung tac dong ctia khi nén, cdp vau
cap kep chi tiét gia cong da duge biét t&i nhu duoc boc 1 trong cac tai liéu sang ché tir 1 dén
3. Néi chung, cac mam cép khi nén nay bao gbm co cdu xi lanh khi nén dugc bb tri trong than
va cip vau cip duoc b tri bén ngoai than sao cho cap véu ciip ¢ thé duge mé va duge dong.
Pittong ctia co cAu xi lanh khi nén nay dugc van hanh nho téc dong ctia khi nén, va can duoc
ndi véi pittdng lam dich chuyén cap véu cap. Do d6, chi tiét gia cong dugc kep gitra cap vau

cap dé duoc chuyén hudng hodc dugce van chuyén dén vi tri khéc.

Tuy nhién, v6i mam cap khi nén cua linh vue k¥ thuat lién quan, khi viéc cap khi nén
bi dirng lai vi mot nguyén nhén nao do trong khi chi tiét gia cong dugc kep boi cac vau cap,
thi Tue kep cita cdc vAu cap bj mét di. Két qua 1a, chi tiét gia cong bi dich chuyén va bi roi ra.
Viéc dich chuyén hodc roi chi tiét gia cong dé dan dén viéc 1am hu hai chi tiét gia cong hogc
lam hu hai hodc dang tuong tu d6i voi cac bd phan xung quanh chi tiét gia cong. Ngoai ra,
viéc dich chuyén hodc roi chi tiét gia cong rét nguy hiém d6i v6i ngudi van hanh thiét bi.
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban 5§ 7-100785

Tai lidu sang ché 2: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 10-166290

Tai liéu sang ché 3: Cong b6 don yéu cau cép patent Nhat Ban 6 2010-69570

Ban chat ky thuét cia sang ché

Muc dich k§ thuat clia séng ché 1a dé xuat mam cdp khi nén rat an toan ¢o co cau khoa
ma nhd mam cdp nay, ngay ca khi viéc cap khi nén bi ngdt trong khi chi tiét gia cong dugc
kep bai cap vau cap, thi cac vau cap nay c6 thé duge khoa tai cac vi tri kep chi tiét gia cong
dé ngan ngira chi tiét gia cong khong bi roi.

Pé giai quyét van dé néu trén, mam cgdp khi nén ¢6 co cau khoa theo sang che bao gom
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co cAu cip va co ciu khoa. Co cAu cip sé& van hanh pittdng trong ng xi lanh bang cach sir
dung tac dong cua khi nén va lam dudi ra va co lai cin dugc ndi véi pittong dé mo va doéng
cdp vau cip, nhd do kep chi tiét gia cong. Co c4u khoa s& khoa cap vau cap tai cac vi tri kep
chi tiét gia cong. Co chu khoa nay bao gdm it nhit mot chi tiét khoa tht nhat, it nhat mot chi
it khoa thi hai va bo phan din dong. It nht mot chi tiét khoa thir nhit dwoc dich chuyén
khi cip vau cip mé hodc dong. ft nhat mot chi tiét khoa thir hai giit it nhét mot chi tiét khoa
thtt nhat dé khoa cdp vau cdp ¢ cac vi tri kep chi tiét gia cong. BO phan dan dong s& dich
chuyén mot cach twong dbi it nht mot chi tiét khoa thit nhat va it nhat mot chi tiét khoa thtr
hai dén cdc vi trf khoa, ma & d6 it nhat mot chi tit khoa tht nhat va it nhit mot chi tiét khoa
tht hai dugc gilt v6i nhau va dén cac vi tri khong khoa, ma ¢ do it nhét mot chi tiét khoa thir

nhét va it nhat mot chi tiét khoa thir hai duoc tach roi nhau.

Theo sang ché, ng xi lanh ndm trong 15 xi lanh ctia than mém cap, sao cho éng xi lanh
¢6 thé co thé quay xung quanh dudng tdm theo kiéu tinh tién trong khoang goc nhét dinh, va
6ng xi lanh nay duoc ndi voi bd phan dan dong. Ngoai ra, theo sing ché, it nhat mot chi tiét
khéa thir nhét hodic it nhét mot chi tiét khoa thir hai duge dan dong dén vi tri khoa va vi tri

khong khéa nho bd phéan dan dong qua 6ng xi lanh.

Trong truong hop nay, mong muén 13 ranh hinh khuyén thu nhét ndi thong véi clra thi
nhét duoc tao ra trong thAn mam cap va ranh hinh khuyén thtt hai ndi théng véi clra thir hai
dwoc tao ra trong thin mam cap dugc tao thanh gitta chu vi ngoai cua 6ng xi lanh va chu vi
trong ctia 16 xi lanh bao quanh chu vi ngoai cua 6ng xi lanh. Trong trudng hop nay, cling
mong mudn rang, 16 thong thir nhét ndi véi ranh hinh khuyén tht nhat va khoang ap suét thir
nhét & mot phia cua pittdng v6i nhau va 16 thong tht hai ndi v6i ranh hinh khuyén thir hai va
khoang 4p suat thit hai & phia con lai ctia pittdng voi nhau duoc tao thanh trén bé mat bén cua

bng xi lanh.

Ciing theo sang ché, mong muén 13 bd phéan dan dong dugc tao thanh bdi bo dan dong
du dua, bd dan dong du dua nay bao gbm truc phat dong quay theo kiéu tinh tién trong mot
khoang goc nhat dinh nho tic dong ctia khi nén va truc phat dong nay duoc nbi v6i ng xi
lanh.

Theo mot phuong an két cAu cu thé cua sang ché, it nhat mdt chi tiét khoa thir nhat bao
gém cac chi tiét khoa thu nhét, it nhat mét chi tiét khoa thir hai bao gém céc chi tiét khoa thtr
hai, cdp vAu cip dugce do bdi ray do sao cho cap vau cip c6 kha nang mé va dong, cac chi tiét
khoéa thir nhét 1n lugt duge gin vao cdp vAu cdp, va hai trong s6 céc chi tiét khoa thir hai
duoc gin vao chi tiét d& duoc bb tri xung quanh ray do. Ciing theo mot phuong an két cau
cua sang ché, mot trong sb ray do va chi tiét d& duogc ndi véi 6ng xi lanh va khi ray do hodc
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chi tiét d& quay theo kiéu tinh tién nho 6ng xi lanh, c4c chi tiét khoa tht nhét va céc chi tiét
khoa thr hai duoe dich chuyén tuong dbi dén céc vi tri, & d6 céc chi tiét khoa tht nhat va cac
chi tiét khoa thir hai dugc gitt cung nhau va céac vi tri, & d6 céc chi tiét khoa thir nhét va cac
chi tiét khoa tht hai dugc tach roi nhau.

Trong trudng hgp nay, mong mubdn 13 céc chi tiét khoa thir nhét va cac chi tiét khoa thir
hai ¢6 cac bé mat hinh ném duoc gitt v6i nhau va cac bé mit hinh ném nghiéng vé phia huéng
chu vi 1a huéng dich chuyén ciia cac chi tiét khoa thir nhit hogc céc chi tiét khoa thir hai, theo

huéng giao cdt voi hudng chu vi.

Ciing mong muon rang, chi tiét dd c6 dang vong tron va dugc bo tri de bao quanh chu
vi ngoai cua ray do, va cic chi tiét khéa thr hai dugce gin vao cac vi tri doi dién nhau theo

huéng duong kinh cua chi tiét do.

Theo mdt phuong an két chu cu thé khac cia sang ché, it nhat mét chi tiét khoa thu
nhét duoc tao thanh boi chi tiét dang truc dugc bd tri trong can theo huéng vudng goc véi
dudng tam, va it nhat mot chi tiét khoa tht hai duoc tao thanh béi chi tiét dang moc c6 thé

dugc gitt & it nhat mot chi tiét khoa thir nhat.

Trong trudng hop nay, ngay ca khi 6ng xi lanh quay, thi cin hogc it nhit mot chi tiét
khéa thir nhat khong nht thiét phai quay cung vdi éng xi lanh, va it nhat mot chi tiét khoa
thir hai ¢6 thé duge ndi v6i dng xi lanh dé quay cung véi dng xi lanh.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, céc véu cap kep chi tiét gia cong c6 thé duoc khoa & cac vi tri kep chi
tiét gia cong nho co cAu khoa. Do d6, ngay ca khi viéc cAp khi nén dén co chu cap bi ngit vi
mot nguyén nhan nao do, trong khi chi tiét gia cong dugc kep, thi van ngin ngtra chi tiét gia
cong khong bi 1&ch, roi hodc dang twong tu. Do do, s¢ giup ngdn nglra chi tiét gia cong khong
bi hu hai hodc cac bo phén bao quanh chi tiét gia cong khong bi hu hai do viéc roi cta chi tiét

gia cong va dam bao dugc an toan cho nguoi van hanh thict bi.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ phdi canh thé hién mam cdp khi nén theo phwong én thtr nhét clia sdng

ché vé6i cap vau cip dong;
Fig.2 1a hinh v& mat c4t doc qua tAm ctia mam cgp khi nén trén Fig.1;
Fig.3 12 hinh v& mat cét duoc phong to cta chi tiét chinh trén Fig 2;

Fig.4 12 hinh v& nhin tir phia trong mam cdp khi nén trén Fig.1;



Fig.5 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi cia mam cgp khi nén trén Fig.1;
Fig.6 1a hinh v& phéng to cta chi tiét chinh trén Fig.5;

Fig.7 1a hinh v& mat cit doc qua tAm cua mam cdp khi nén véi cip vAu cip ma;
Fig.8 14 hinh v& nhin tr phia trong mém cgp khi nén trén Fig.7;

Fig.9 1a hinh v& nhin tir phia trong mam cap khi nén véi cdp vau cdp khoa tai cac vi tri

kep chi tiét gia cOng;

Fig.10 1a hinh v& mat cét doc qua tAm ciia két ciu mam cip khi nén theo phuong an thir
hai cta sang ché véi cap vau cap dong;

Fig.11 12 hinh v& nhin tir phia trong mém cgp khi nén trén Fig.10;

Fig.12 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi cia mam cdp khi nén theo phuong dn thir
hai;

Fig.13 1a hinh v& mat c4t doc qua tAm ctia mam cdp khi nén theo phuong an thir hai véi
cdp vau cip md;

Fig.14 14 hinh v& nhin tir phia trong mam cdp khi nén trén Fig.13;

Fig.15 12 hinh v& mat cét doc qua tAm ctia mam cdp khi nén theo phuong an thir hai voi

cdp vau cip khoa & cac vi tri kep chi tiét gia cong;
Fig.16 12 hinh v& nhin tir phia trong mam cap khi nén trén Fig.15;
Fig.17 1a hinh v& phdi canh thé hién mam cip khi nén theo phuong én thit ba;
Fig.18 la hinh v€ mat cit doc qua tdm ctia mam cap khi nén trén Fig.17,

Fig.19 1a hinh v& phdi canh céc chi tiét roi cia mam cip khi nén theo phuong an tha
ba;

Fig.20 1a hinh v& nhin tir phia bén thé hién chi tiét khéa thir hai;

Fig.21 1a hinh v& nhin tr phia trén thé hién chi tiét khoa th hai;

Fig.22 1a hinh v& nhin tir phia bén thé hién mam cip khi nén voi cap vAu cip mé va gia
do ray dugc bo qua;

Fig.23 1a hinh v& nhin tir phia bén thé hién mam cap khi nén véi cép véu cip dong dé

kep chi tiét gia cong va gia do ray duoc bd qua;
Fig.24 1a hinh v€ mat cit theo duong XXIV-XXIV dugc minh hoa trén Fig.23;
Fig.25 1a hinh v& nhin tir phia bén thé hién mam cdp khi nén voi cép vau cip khoa &
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cac vi tri kep chi tiét gia cong va gia do ray duge bo qua;
Fig.26 1a hinh v€ mat cit theo dudng XXVI-XXVI dugc minh hoa trén Fig.25; va

Fig.27 14 hinh v& nhin tir phia bén thé hién mam cgp khi nén c6 céc véu cip dang thuc
hién hoat dong cap theo dudng kinh trong trén chi tiét gia cong duoc khoa & cac vi tri kep chi
tiét gia cong va gia dd ray duge bo qua.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc hinh vé tu Fig.1 dén Fig.9 thé hién mam cip khi nén duoc bd tri co chu khoa theo
phuong an thu nhét cua sang ché. Mam cip khi nén 100 theo phuong én thit nhit dugc tao ra
bing cach lap lién khdi co cAu cap 1 va co ciu khoa 2 vao than mam cap don 3 ¢6 dang hinh
khéi vudng doc theo dudng tdm L di qua duong tdm cla than mam cap 3. Co cau cap 1
m&/déng cip vau cip 5, 5 bang cach st dung co cAu xi lanh khi nén 4 @& nha/kep chi tiét gia

cong W. Co cau khoa 2 khoa cdp vau cdp 5,5 vao cac vi tri kep chi tiét gia cong.

Nhu duoc thé hién rd trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, co cAu cap 1 bao gdm co ciu
xi lanh khi nén 4, cap vau cap 5, 5, ray do & va cédp lﬁy gat mo/déng 9, 9. Ray d& 8 do cédp vau
cdp 5, 5 sao cho cédp vau cap 5,5 co thé dugc mé va dong. Cap 13y gat md/dong 9, 9 bién ddi
céc chuyén dong thing cta can 13 cua co chu xi lanh khi nén 4 thanh chuyén dong mé/dong

clia cip vau cap 5, 5. Két cau cu the cia co cau cap 1 nhu sau.

Co céu xi lanh khi nén 4 bao gdm dng xi lanh 11 hinh try, pittong 12 va can 13. Ong xi
lanh 11 h& & mot ddu (dAu trén) va dong & dau con lai (dau dudi). Pittong 12 ndm trong Ong
xi lanh 11 ¢ vong dém pittdng 14 dugc dat xen giita sao cho pittdng 12 trugt dugc theo huéng
duong truc L va quay dugc tuong db1 quanh duong doc truc L. Can duoc nbdi vai pittdong 12
& phin diu gan va nho ra tir dau mé cua 6ng xi lanh 11 ra bén ngoai & phin dau xa. Nip che
cin 15 dang vong tron bat chat kin khi voi dAu m& cua dng xi lanh 11. Cén 13 duoc 16ng vao
qua 16 gifta cua nép che can 15 c6 vong dém can 16 dugc dit xen gitta sao cho can 13 trugt
dugc theo huéng duong tdm L va can 13 c6 thé quay mot céch tuong d6i xung quanh duong

tam L.

Vong dém pittong 14 nam trong ranh gitt vong dém dugc tao ra theo chu vi ngoai cua
pittdng 12. Vong dém cin 16 nam trong ranh gilt vong dém duoc tao ra theo chu vi trong cua
nép che can 15.

Ngoai ra, gid do vong dém 17 gitp ngan ngira vong dém can 16, vi du, khdng bi thao
ra hodc bi nghiéng duoc lap vao bé mat dau dudi cta ndp che can 15. Bo giam chén 22 aé

giam c4c chan dong xay ra khi pittong 12 ti€p xuc vGi gia @& vong dém 17 cua nap che can
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15 duoc gin vao phan dau trén cua pittdng 12.

Khoang &p suét thtr nhit 18a dugc tao thanh giita pittong 12 va thanh ddy 11a cia éng
xi lanh 11. Khoang ap suét tht hai 18b duogc tao thanh gifra pittong 12 va nép che can 15. L
thong thir nhét 19a va 10 thong tht hai 19b dugc tao ra trén bé mat bén cia éng xilanh 11.Ld
thong thit nhét 19a néi thong voi khoang ap sudt thir nhat 18a va 16 thong thir hai 19b nbi
thong vai khoang ap sudt thir hai 18b.

Ngoai ra, nam chdm dang vong 20 dugc lap vao bé mit diu cua pittong 12 quay vé
phia khoang ap suit thir nhit 18a nhd gid d& nam cham 21 duoc dat xen gilta ching. Nam

cham 20 déng vai tro 1a dich do khi do vi tri hoat dong cua pittong 12.

éng xi lanh 11, v6i 6 d& 23 duogc dit xen gita, nam trong 10 xi lanh 24 dugc tao ra
trong thdn mam cé@p 3 sao cho dng xi lanh 11 quay dugc, theo kidu tinh tién, trong khoang
géc nhat dinh xung quanh duong tdm L. Ngoai ra, ba vong dém xi lanh 25a, 25b, 25¢ dugc
b tri gitta chu vi ngoai clia éng xi lanh 11 va chu vi trong clia 16 xi lanh 24. Ranh hinh khuyén
thtt nhét 26a ndi thong voi 13 thong thit nhét 19 va ranh hinh khuyén tht hai 26b ndi thong
vé6i 18 thong thir hai 19b dugc tao thanh gitta ba vong dém xi lanh 25a, 25b, 25¢ dé bao quanh
chu vi ngoai cua éng xi lanh 11. Ctra thtr nhét 27a nbi théng véi ranh hinh khuyén thi nhét
264 va cira thit hai 27b néi thong v6i ranh hinh khuyén tht hai 26b dugc bd trf trén be mit

bén cia thadn mam cap 3.

Do d6, khi cira thir nhét 27a va cira thit hai 27b duoc ndi lan lugt v6i phia cép khi nén
va phia x4 khi nén bang cach st dung solenoit (khong duoc thé hién trén hinh v&), khi nén
dugc cap vao hodc xa ra theo cach luan phién ra khoi khoang ap suat thir nhat 18a va khoang
4p sudt thtt hai 18b qua ranh hinh khuyén thir nhit 26a, ranh hinh khuyén thr hai 26b, 16 thong
thtt nhit 19a va 13 thong thi hai 19b. Do do, pittdng 12 va cin 13 tién/lui (chuyén dong
lén/xubng). Tac 1a, khi cira tht nhit 27a duge ndi véi v6i nguon khi nén va cra thir hai 27b
14 m& ra voi moi truong, khi nén duoc chp vao khoang &p sudt thir nhat 18a. Do do, pittdng
12 va cAn 13 chuyén dong 1én phia trén (xem Fig.7). Trong khi d6, khi ctra thtr hai 27b dugc
nbi v6i v6i ngudn khi nén va ctra thu nhét 27a md ra véi mdi truong, thi khi nén dugce cap
vao khoang ap suét thr hai 18b. Do do, pittdng 12 va can 13 dich chuyén xudng phia dudi
(xem Fig.2).

Céac vau cap S, mdi vau cip nay c6 dang hinh chit L hodc hinh chit T nguoc trén hinh
v& nhin tir phia bén. VAu cip 5 ¢6 phan kep kéo dai theo chidu doc 5a va phan truot kéo dai
theo chiéu ngang 5b dugc néi v6i voi phan dAu gan ctia phan kep Sa. M4 kep dang tAm 6 cua

mam cap dugce gén vao bé mit trong clia phan kep 5a bang cac vit 32, nhd d6 chi tiét gia cong
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W duoc kep giita cac méa kep mam cp 6, 6 d6i dién nhau.

Chi tiét khoa thit nhit 47 don, s& dugc md ta dudi ddy, ma nd dugce gin vao mdi ma
kep trong s6 hai méa kep mam cip 6, 6. Két cdu ciia chi tiét khoa tht nhit 47 s& dugc mo ta
chi tiét dwéi day.

Ray do 8 1a chi tiét mong dugc kéo dai theo hudng trai-phai va c6 ranh dan huéng 8a
kéo dai theo hudng trai-phai trén bé mit trén ctia nd. Cac phan trugt Sb cla cac vAu cap 5
duoc 1p truot vao ranh dan huéng 8a. Ray do 8 dugce lap cb dinh véi gia d& ray 37 dugc tao
ra vé phia dau thi nhét 3a ctia than mam cip 3. Gia do ray 37 c6 dang hinh try voi phan gitta
ctia n6 duge thao ra theo huéng dudng kinh. Gid do ray 37 ¢ cap thanh gin 38, 38 c6 cac
chu vi ngoai cong va khoang tréng 39 duoc tao thanh gitta cdp thanh gén 38, 38. Céc phan
bac 40 co6 cac 16 40a vit duoc tao ra trén cac bé& mat ddi dién ctia cdp thanh g'ﬁm 38, 38. Bé‘mg
cach dit ray do 8 trén cac phan bac 40, 16ng cac vit siét chit ray 41 qua cac 15 16ng vit ctia
ray d 8, va van céac vit 41 siét chat vao cac 16 40a vit, ray do 8 dugc siét chit sao cho ray d&

8 che khoang tréng 39 giita cap thanh gdn 38, 38.

Gia do ray 37 ¢o thé duoc tao lién khoi v6i than mam cap 3. Theo cach khac, gia do
ray 37 co thé duoc tao thanh tach riéng v6i thdn mam cgp 3 va duge gan vao than mam cdp 3

bang cac vit.

Cac 13y gat mg/dong 9, 9 1a cac chi tiét hinh chit L va nim trong khoang trong 39 dugc
che bai ray do 8. Cac phan gitta cia cac 13y gat m&/dong 9, 9 duge d& quay boi cac chét lay
gat 44. C4 hai phan dau ctia mdi chét 13y gat 44 duoc 1ap khit vao trong céac 16 d& 38a, 38a
duoc tao ra theo cap thanh gin 38, 38 clia gia do ray 37. Do do, cac 13y gat mé/dong 9, 9 duge
do boi gia do ray 37. Cac lay gat ma/dong 9, 9 c6 cac miéng cét hinh chit U 9a, 9a & cac phan
d4u gan cua chiing. Cac miéng cat 9a, 9a dugc gai khdp voi chdt gai khép 45 duge b tri &
dAu xa ctia cAn 13. Trong khi d6, céc 1ay gat md/déng 9, 9 ¢6 cac phan gai khép 9b, 9b & cic
phin dau xa cta ching. Céc phan gai khép 9b, 9b 6 cic bé mit ngoai cong. Céc phan gai
khdp 9b, 9b duoc lép khit theo kiéu du dua vao cac ranh gai khép 5¢, Sc duoce tao ra ¢ cac bé

mat dudi ctua cac vAu ¢ip 5, 5 qua cac khoang hé 8b dugc tao ra trén ray do 8.

Vi cac két cau nay, nhu dugce thé hién trén céac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, khi pittdng
12 va cin 13 cla co cdu xi lanh khi nén 4 dich chuyén xubng phia dudi, thi cap lay gat
mé/dong 9, 9 quay theo hudng, trong do cac phan gai khép 9b, 9b & cac dau xa dich chuyén
lai g::in nhau. Do dé, cap vau cip 5, 5 dong lai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, khi
pittdng 12 va can 13 chuyén dong 1én phia trén, thi cdp 1y gat m&/dong 9, 9 quay theo hudng,

trong do cac phan gai khép 9b, 9b & céc dAu xa chuyén dong roi xa nhau. Do d6, c@p vAu cip
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5,5 mé& ra. Qua céc thao tac md/dong cta cac vau cap 5, 5, chi tiét gia cong W dugce kep gilta

cac ma kep mam cdp 6, 6 hodc chi tiét gia cong dang dugc kep W dugc nha ra.

Tiép theo, co chu khoa 2 dugc md ta. Nhu dugc thé hién 6 trén cac hinh vé& tir Fig.1
dén Fig.6, co chu khoa 2 bao gdbm cip chi tiét khoa thir nhét 47, 47, cap chi tiét khoa thi hai
48, 48, co chu dich chuyén chi tiét khoa 49 va bo phan din dong 50. Ciip chi tiét khoa th
nhit 47, 47 duoc bd trf trong cip vAu cap 5, 5. Cap chi tiét khoa thi hai 48, 48 dugc cho tiép
xtic véi hodc duoc tach ra khéi cée chi tiét khoa thi nhit 47, 47 khi dich chuyén theo hudng
chu vi xung quanh duong tam L. Co chu dich chuyén chi tiét khoa 49 1am dich chuyén cac
chi tiét khéa thir hai 48, 48 theo hudng chu vi. B phén dan dong 50 van hanh co ciu dich
chuyén chi tiét khoa 49. Dé cho d& hiéu, trén céc hinh vé, céc chi tiét khoa thir hai 48, 48 va
cac thanh phén nam trong co ciu dich chuyén chi tiét khoa 49, tac 13, cic thanh phf?m duoc
dich chuyén (duoc quay) lién khéi v6i céc chi tiét khoa thir hai 48, 48 dugc thé hién bang
duong nét dut.

Cic chi tiét khoa thir nhat 47 c6 céc phan 16m 47b va cac phin gin 47c. Céc phén kep
5a clia cac vau cip 5 dugce 1ap khit vao trong cac phan 16m 47b. Cac phan gin 47¢ dugc tao
ra v& hai phia ctia mdi phan 16m 47b. Khi cac phin gin 47¢ dugce siét chat vao cdc mé kep 6
clia mam cip bang cac vit siét chat chi tiét khéa 51 cung véi phan kep 5a duge 1ap khit vao
cac phan 16m 47b, thi cdp chi tibt khéa thir nhét 47 14n luot dugc gan vao cap vau cip 5, S.
Céap chi tiét khoa tht nhét 47 duogc dich chuyén khi cap vau cdp 5, 5 duge mo/dong. Cac bé
mat hinh ném thu nhét 47a duoc tao thanh trén cac bé mit ngoai ctia céac chi tiét khoa thir nhat
47, tire 1a, cAc bé mit cta cac chi tiét khoa thir nhit 47 ddi dién v6i cac chi tiét khoa thir hai
48. Céac bé mit hinh ném thtr nhét 47a nghiéng theo cac huéng giao cét v6i huéng dich chuyén

(hudng chu vi) cia céac chi tiét khoa thit hai 48 vé phia huéng dich chuyén.

Céc chi tiét khoa thit hai 48 ¢6 dang khéi vudng. Cac bé mit hinh ném th hai 48a dugc
tao thanh trén céac bé mat trong cta céc chi tiét khoa tht hai 48, tirc 14, céc bé mit ctia cac chi
tiét khoa thi hai 48 dbi dién véi céc chi tiét khoa thir nhat 47. Cac bé mit hinh ném thir hai
48a nghiéng theo cing cac hudng nhu céc hudng cua cac bé mit hinh ném thir nhat 47a ctia
cac chi tiét khoa thir nhat 47. Mic du céac bé mit hinh ném tha nhét 47a va cic bé mat hinh
ném thir hai 48a c6 thé nghiéng theo dudng thang, nhung cac bé mit hinh ném thir nhat 47a

va cac bé mat hinh ném tht hai 48a nghiéng theo dang hoi 161 theo vi du dugc minh hoa.

Ngodi ra, céc chi tiét khoa thit hai 48 dugc gin bing céch siét chat céc phan gén 48b,
bang céach st dung céc vit siét chit 56, vao dau trén cua chi tiét d& hinh vong tron 55 dugc bd
tri xung quanh gia do ray 37 clia than mam cgp 3 (do do, xung quanh cé@p véu cdp 5, 5). Chi
tiét d 55 duge bé tri dé che bé mit bén cta khoang trong 39, dugc ndi v6i 6ng xi lanh 11 cua
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co chu cdp 1, va quay boi dng xi lanh 11 theo kiéu tinh tién trong khoang goc nhét dinh xung
quanh dudng tdm L. Cac vi tri ma & d6 cdp chi tiét khoa thir hai 48, 48 dugc gan vao chi tiét

do 55 dbi dién voi nhau theo huéng dudng kinh ctia chi tiét 45 55.

Do d6, cac bé mit hinh ném tha nhit 47a cta cac chi tiét khoa thir nhat 47 va cac bé
mit hinh ném tht hai 48a cua céc chi tiét khoa tht hai 48 nghiéng theo cac hudng giao cét
v6i chu vi cla chi tiét & 55.

P& ndi chi tiét do 55 véi éng xi lanh 11, cip cac phan gén chi tiét do 57, 57 dugc tao
thanh & phan dAu trén cia éng xi lanh 11. Cac phan gén chi tiét d& 57, 57 duge dinh v dé
ndm déi dién nhau theo huéng duong kinh ctia dng xi lanh 11 va kéo dai theo cac hudng roi
xa duong tam L. Céac phan dAu xa ctia cac phan gan chi tiét d& 57 nho ra ngoai gia dd ray 37
qua cac miéng cit 39a dé du dua duoc tao ra trén gid do ray 37. Chi tiét d& 55 duoc siét chat

vao cac diu xa ctia cac phan gin chi tiét d& 57 bang céc vit siét chat chi tiét do 58.

Véi cac két cAu nay, 6ng xi lanh 11 quay theo mot hudng dé quay chi tiét do 55 xung
quanh duong tdm L theo mdt goc dinh trude, nho do, nhu dugce biéu thi b%lng cac duong nét
lidn duge minh hoa trén Fig.4, cac bé mit hinh ném thi hai 48a, 48a clia cc chi tiét khoa thu
hai 48, 48 duoc cho tiép xtic voi va dugc gitt 6, theo kiéu ném, cac be mat hinh ném thir nhét
A7a, 47a cla céc chi tiét khoa tht nhét 47, 47. Do d6, cap vau cdp 5, 5 duge khéa & cdc vi tr
nay va khong thé duoc mo ra. O thoi diém nay, do hiéu g hinh ném thu dugc nho sy tiép
xtic ctia cac bé mit hinh ném thu nhét 47a vé6i cac bé mat hinh ném thir hai 48a, nén tac dong

tang dugc thuc hién dé ting thém dang ké luc giit dé khoa.

Pau xa cla cn 13 gan nhu dugce nbi v6i cap 1ay gat md/déng 9, 9 boi chét gai khop
45. Trong chuyén dong quay cua 6ng xi lanh 11, vi cac 13y gat m&/déng 9, 9 khong quay, can
13 khong quay cung v6i 6ng xi lanh 11. Céc thanh phan ma chiing quay ¢ thoi diém nay cung

v6i dng xi lanh 11 12 nap che can 15, vong dém can 16 va gia d& vong dém 17.

Khi éng xi lanh 11 quay theo huéng ngugc lai dé quay chi tiét do 55 theo huéng nguoc,
thi nhu duoc bidu thi bang duong nét dit duoc minh hoa trén Fig.4, cdc chi tiét khoa thtr hai
48, 48 tach roi khai cac chi tiét khoa thir nhat 47, 47. Do d9, trang thai khoa cua cap vAu cap
5, 5 s&é nha ra va cac vau cap 5,5 ¢o thé dugc mé.

Ong xi lanh 11 dugc ndi v6i bd phan dan dong 50 duoc gin vao phia dau tha hai 3b
cia than mam cap 3, 1a dau dudi cua thAn mam cdp 3, bang cic vit 59 va quay theo kiéu du
dua nho b phan din dong 50.

B6 phan dan dong 50 bao gbém bd dan dong du dua kiéu canh quat. Bo dan dong du
dua nay bao gbm than bd dan dong 60, khoang canh quat 61, canh quat 62 va truc phat dong
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63. Than bo din dong 60 bao gdm phan than tht nhit 60a va phan than thtr hai 60b. Khoang
canh quat 61 dugc tao ra trong thén bd dan dong 60. Canh quat 62 nam trong khoang canh
quat 61 sao cho canh quat 62 c6 thé du dua trong khoang goc nhét dinh. Truc phat dong 63
duge bd tri trén duong tdm L. Canh quat 62 dugc gin vao truc phat dong 63. Than bd dan
dong 60 6 cira thir ba 64a va cira thir tu 64b dé cAp va xa khi nén vao cdc khoang ap sudt vé
c4 hai phia ctia canh quat 62. Khi khi nén duoc chp vao va duge xa ra khoi cdc khoang ap suét
qua cira thir ba 64a va ctra thit tu 64b, thi canh quat 62 quay theo kiéu tinh tién trong khoang
goc nhét dinh xung quanh duong tam L. Luc cua chuyén dong quay nay dugc trich Xuét qua

truc phat dong 63.

Truc phat dong 63 dugc ndi véi 6ng xi lanh 11 bé‘mg cach str dung chi tiét ndi 65 duoc
gén vao truc phat dong 63 va chi tiét diéu chinh 66 dugc gitr & chi tiét ndi 65. Truc phat dong
63 din dong va quay ng xi lanh 11 qua chi tiét ndi 65 v chi tiét didu chinh 66. Do d6, chi
tiét ndi 65, chi tiét didu chinh 66, éng xi lanh 11 va chi tiét d& 55 ndm trong co ciu dich

chuyén chi tiét khoa 49.

Cac thanh phﬁn dugc biéu thi boi s tham chiéu 69 trén cac hinh v& 12 cac vit ndi, nho
6 chi tiét didu chinh 66 dwgc néi véi bé mit day cta ong xi lanh 11. Tuong tw, cac thanh
phﬁn dugc biéu thi bdi s6 tham chiéu 59 13 céc vit gén, ma nho chiung phén than tha hai 60b

cta than bd din dong 60 duge gin vao dau dudi cua than mam cap 3.

Chi tiét didu chinh 66 1a d& thiét dit va diéu chinh goc quay ctia ong xi lanh 11 (do do,
1 chi tiét d& 55 va cac chi tiét khoa thir hai 48) va 6 hai 1ay chan 66a, 66a. Do do, hai vit
diéu chinh 67, 67 dugc gén vao than mam cdp 3 sao cho cac vit didu chinh 67, 67 c6 thé duge
tién/lii. Céc diu xa cla hai vit didu chinh 67, 67 14n lugt ddi dién véi hai 13y chan 66a, 66a.
Do d6, 6ng xi lanh 11 ¢6 thé quay theo kiéu tinh tién trong khoang goc dugc thiét dat boi su
tiép xuc ctia hai 1y chan 66a, 66a véi hai vit didu chinh 67, 67. Géc quay c6 thé diéu chinh

nho chuyén dong tién/I0i cia cac vit diéu chinh 67, 67.

Ngoai ra, ranh gdn bd cam bién 68 dé gin bd cam bién tir duge tao thanh trén bé mat
bén cia thin mam cdp 3. Khi tir tinh ctia nam cham 20 duoc gén véi pittong 12 ctia b xi lanh

duoc phét hién boi bo cam bién tir, thi vi tri hoat dong cua pittong 12 ¢6 thé dugc phat hién.

Mam cgp khi nén 100 co6 Kkét chu néu trén duogc st dung trong truong hop ¢ do, vi du,
than mam cdp 3 duoc 1ap vao tay kep chi tiét gia cong clia thiét bi tuy dong va chi tiét gia cong
W dugc kep bdi cdp vau cap 5, 5, sao cho chi tiét gia cong W, vi du, dugc chuyén hudéng hodc
dugc van chuyén dén vi tri khéc. O thoi diém nay, co chu xi lanh khi nén 4 cta co céu cip 1

va bd phan dan dong 50 ctia co cau khoa 2 duoc ndi véi véi cac ngudn khi nén khéac nhau.

10



43786 11/47

Chi tiét gia cong W dugc kep va dugce nhé ra boi mam cap khi nén 100 nhu sau.

DAu tién, tr trang thai dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, canh quat 62
ctia bd phan dan dong 50 quay ngugc chidu kim ddng hd trén Fig.4 boi tac dong clia khi nén,
nho d6 quay chi tiét 4 55 theo cing hudng qua 6ng xi lanh 11. Theo cach thirc nay, cac chi
it khoa thar hai 48, 48 duoc dich chuyén dén céc vi tri duong nét dit, & d6 cdc chi tiét khoa
thir hai 48, 48 tach 101 khoi cac chi tiét khoa thir nhét 47, 47. Khi d6, nhu duge minh hoa trén
Fig.7 va Fig.8, khi nén dugc cép vao khoang ap suit thir nhit 18a cta 6ng xi lanh 11 dé lam

chuyén dong pittong 12 va can 13 1én phia trén. Theo cach thuc nay, cap vAu cap 5, 5 mé ra.

Tiép theo, nhu duoc chi rd bai dudng nét dat dugc minh hoa trén Fig.8, chi tiét gia
cong W can kep duge bb tri gitra cdc ma kep mam cé@p 6, 6 cua cap véu cdp 5, 5. Trong trang
thai nay, khi nén duoc cép vao khoang ap suét tht hai 18b ctia éng xi lanh 11 d& 1am chuyén
dong pittdng 12 va can 13 xubng phia dudi, nhd d6 cac vAu cdp 5, 5 dong lai. Theo céach thic
nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, chi tiét gia cong W duoc kep gilta cac ma kep mam cap
6, 6.

Sau d6, canh quat 62 cua bd phéan dan dong 50 quay nho tac dong cta khi nén dé quay
theo chidu kim ddng hd, qua dng xi lanh 11, céc chi tiét khoa thir hai 48, 48 va chi tiét do 55
& cac vi tri duge minh hoa trén Fig.8, nho do, nhu duge minh hoa trén Fig.9, cac bé mat hinh
ném thir hai 48a, 48a cia cac chi tiét khoa thu hai 48, 48 duoc tiép xuc, theo kiéu ném, véi
cdc bé mat hinh ném thit nhit 47a, 47a ciia céc chi tiét khéa thir nhat 47, 47. Két qua 13, cap
véu cip 5, 5 dugc khoa ¢ cac vi tri kep chi tiét gia cong boi cac chi tiét khoa thir hai 48, 48

va khong thé mé ra duge.

Do do, trong khi cac vAu cip 5, 5 duge khoa & cac vi tri kep chi tiét gia cong, hoat dong
ching han nhu d6i huéng chi tiét gia cong W hodc van chuyén chi tiét gia cong W dén vi tri
khac dugc thuc hién nhd hoat dong ciia tay kep chi tiét gia cong. O thoi diém nay, ngay ca
khi viéc cép khi nén dén co cdu cdp 1, tac 14, co chu xi lanh khi nén 4 bi ngét vi Iy do nao do,
thi trang thai trong do cap vau cap 5, 5 kep chi tiét gia cong W duoc duy tri do khong bi giam
luc kep. Do do, ngin ngtra viéc x¢& dich cua chi tiét gia cong W, viéc roi ra cua chi tiét gia
cong W hodc dang tuong tu. Do d6, ngan ngira duoc lam viéc hu hai dbi vé6i chi tiét gia cong
W hodc cac bd phan xung quanh chi tiét gia cong W do su roi ra cta chi tiét gia cong W, nho

d6 dam bao an toan cho ngudi ngudi van hanh thiét bi.

Khi nha chi tiét gia cong W duoc kep boi mam cp khi nén 100, dau tién, chi tiét do 55
quay ngugc chidu kim ddng hd tir trang thai duoc minh hoa trén Fig.9 b6i bd phan dan dong
50 qua 6ng xi lanh 11, nho d6 dich chuyén céc chi tiét khoa tht hai 48, 48 dén cac vi tri tach
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11 v6i cac chi tiét khoa thi nhét 47, 47 (xem Fig.8). Do do, trang thai khéa cac vau cip 5, 5
duogc nha ra. Tiép theo, nhu duoc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, can 13 cda co cdu xi lanh khi
nén 4 chuyén dong Ién phia trén dé m& cac vau cip 5, 5. Do do, chi tiét gia cong W dugc nha

ra.

Do céc bé mat hinh ném thir hai 48a, 48a cua céc chi tiét khoa thir hai 48, 48 va cac bé
mit hinh ném thtr nhét 47a, 47a cta cic chi tiét khoa thir nhit 47, 47 nghiéng, nén mam cap
khi nén 100 c6 thé dugc sir dung cho chi tiét gia cong W ¢o chiéu day khac nhau. Trong trudng
hop nay, khi viéc kep chi tiét gia cong W ¢6 chiéu day 16n hon véi chidu day cta chi tiét gia
cdng W dugc minh hoa trén Fig.9, mic gai khop gitra cac bé mat hinh ném tha hai 48a cua
céc chi tiét khoa thit hai 48 va céc bé mat hinh ném thtt nhét 47a ctia céc chi tiét khoa thir nhét
47 nhd hon mirc gai khép trong truong hop duoc minh hoa trén Fig.9. Trong khi do, khi viéc
kep chi tiét gia cong W ¢6 chiéu day nhé hon so véi chiéu day cta chi tiét gia cong W duge
minh hoa trén Fig.9, muc gai khop gitra cac bé mat hinh ném th{r hai 48a cuia céac chi tiét khoa
thit hai 48 va cdc bé mat hinh ném tht nhét 47a cua cac chi tiét khéa tht nhét 47 16n hon mie

gai khép trong trudong hop duge minh hoa trén Fig.9.

Céc hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.16 minh hoa phuong én thu hai ctia mam cdp khi nén
duoc bb tri co cdu khoa theo sang ché. Trong mam cip khi nén 100 theo phwong an thi nhét
dwoc mo ta trén ddy, ngoai cac chi tiét khoa thir nhit 47, 47 va ce chi tiét khoa thu hai 48,
48, céc chi tiét khoa tht hai 48, 48 quay @8 khoa cip vau cap S, 5 & cac vi tri kep chi tiét gia
cong. Tuy nhién, trong mam cdp khi nén 200 theo phuong an thir hai, cac chi tiét khoa thir
nhét 47, 47 quay.

Do d6, trong mam c&p khi nén 200, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.10 dén
Fig.12, cac vau cdp 5, 5, ma céc chi tiét khoa thir nhat 47, 47 dugc gén vao do, dugc ndi véi
6ng xi lanh 11 nho ray do 8 dugc dat xen gitra chung, nho do éng xi lanh 11 s& quay ray do 8
va cac vau cip 5, 5. Do do, cac chi tiét khoa thit nhit 47, 47 quay va chi tiét do 55, ma céc

chi tiét khoa tht hai 48, 48 dugc gén vao do, duoc siét chit vao than mam cap 3.

Ngoai ra, co cAu xi lanh khi nén 4 duoc bd tri két cAu dé ngan ngira chuyén dong quay
cta dng xi lanh 11 va pitténg 12 dé, khi cac vau cip 5, 5 va ray d& 8 quay, thi cac lay gat
mo/dong 9, 9, can 13 va pittong 12 ¢6 thé quay cung vdi cac vau cap 5, 5 varay dd 8. Do do,
dng xi lanh 11 va pittdong 12 dugc hop nhét va khong quay tuong dbi so v&i nhau theo huéng
quay xung quanh duong tdm L, ma 6ng xi lanh 11 va pitténg 12 ¢6 thé duoc dich chuyén

tuong d6i theo huéng duong tam L.

Sau day, cac két cAu va cac hoat dong theo phuong an thir hai duge mo ta. Trong phan
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md t& ndy, cac thanh by phén chung véi phuong én thir nhat dugc ky hi€u bang cung céac s6
chi din gidng nhu céc sb chi dan ctia phuong 4n tht nhat, va céc két cau khac véi cac két cAu

cta phuong an thtr nhét duge ky hi¢u bang cac so chi dan moi.

Ngoai ra, trén céc hinh v& dbi v6i phuong én thir hai, @& cho d& hiéu, cac thanh phan
duoc dich chuyén (quay) lién khdi v6i céc chi tiét khéa thi nhat 47, 47 duoc v& bing cac

duong nét dut.

Gia do ray 201 duoc tao thanh & phdn dau trén cua bng xi lanh 11. Gia dd ray 201 c¢6
dang hinh tru ¢6 duong kinh 16n hon duong kinh cta dng xi lanh 11. Phan bac 202 kéo dai
theo huéng dudng kinh cua gid do ray 201 dugce tao ra & phan dau trén cta gia do ray 201.
Ray do 8 dugc siét chit vao dng xi lanh 11 bang cach dit ray do 8 trén phan bac 202 va van
cac vit siét chit ray 41, ma chung duogc 16ng vao qua cac 15 16ng vit clia ray do 8 vao cac 16
Vit 204 ciia phin bac 202. Chidu rong va chiéu sau ciia phan bic 202 gan nhu gidng véi chidu

rong va chiéu cao cta ray dd 8.

Mic du gia do ray 201 duoc mo ta trén duogc tao lién khéi véi 6ng xi lanh 11, nhung
gia do ray 201 c6 thé dugc tao ra theo kiéu tach rdi voi éng xi lanh 11 va duoc ghn vao 6ng

xi lanh 11 bang céc vit.

Ngoali ra, phan gén khit dang vong tron 205 dugce 1ap khit vao chi tiét 43 55 dugce tao
thanh & tAm dau tht nhit 3a ctia thin mam cdp 3, ma no la dau trén cta thAn mam cap 3, va
bdn 18 vit 206 dugc tao thanh & bbn goc clia dAu thir nhét 3a. Chi tiét 4 55 duge siét chat vao
than mam cdp 3 bang cach dat chi tiét d 55 trén du thu nhat 3a sao cho chi tiét do 55 duogc
dinh vi qua viéc lap khit phén gén khit 205 va vin cac vit siét chat 207, ma ching dugc 16ng

vao qua céc 10 16ng vit cta chi tiét d& 55 vao cac 10 vit 206.

Céc két cAu ciia mam cap khi nén 200 khac so v6i md ta trén gan nhu gidng véi cac két
céu ctia mam cdp khi nén 100 theo phuong an thu nhét. Do d6, trong cc két cAu nay, céc chi
tit chinh cua cac két cdu gidng nhu cac két cAu cua phuong an thu nhét duoc biéu thi bang
cung cac s6 chi dan gidng nhu cac ky hiéu ctia phuong an tht nhit, nhd d6 bé qua viée mo ta
d6i véi cac chi tiét nay.

Trong mam cdp khi nén 200 co két chu néu trén, khi viéc kep chi tiét gia cong bdi cdp
vAu cap 5, 5, nhu dugc minh hoa trén Fig.10 va Fig.11, dng xi lanh 11 quay xung quanh duong
tam L boi bd phan dan dong 50, nho d6 tao hudng cho cac vAu cip 5, 5 sao cho céac vAu cap
5. 5 chiém céc vi tri, ma & d6 céc chi tiét khoa thir nhét 47, 47 khong tiép xuc v6i cac chi tiét
Kkhoa thir hai 48, 48. O thoi diém nay, pittong 12, can 13 va céc 12y gat mo/déng 9, 9 cling

quay cung voi 6ng xi lanh 11. Mac du céc vAu cap 5, 5 duge dinh hudng sao cho céc chi tiét
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khoa thir nhat 47, 47 chiém chd cac vi tri ndm cach céc chi tiét khoa thi hai 48, 48 mot goc
90 do theo vi du duge minh hoa, nhung céc hudng cua cac véu cdp 5, 5 khong khong bi gidi

han & do.

Sau d6, khi khi nén dugc cip vao khoang ap suét thir nhit 18a cta dng xi lanh 11 dé
lam chuyén dong pittong 12 va cin 13 1én phia trén, cdp vAu cip 5, 5 mé ra nhu dugc minh

hoa trén Fig.13 va Fig.14.

Tiép theo, trong trang thai ma ¢ do6 chi tiét gia cong W nam xen gifta cdc ma kep mam
cap 6, 6 cua cap vAu cip 5, 5, khi nén duge cip vao khoang ap suét tha hai 18b cua 6ng xi
lanh 11 d& 1am chuyén dong pittong 12 va can 13 xudng phia dudi, nho d6 cac vau cdp S, 5

dong lai dé kep chi tiét gia cong W.

Sau d6, nhu duoc minh hoa trén Fig.15 va Fig.16, dng xi lanh 11 quay xung quanh
dudng tam L nhor bo phan din dong 50 dé dwa céc bé mat hinh ném thit nhit 47a, 47a ctia cac
chi tiét khoa thir nhét 47, 47 tiép xtc, theo kiéu ném, v6i cac bé mat hinh ném thé hai 48a,
484 ciia céc chi tiét khoa thir hai 48, 48. Nhu vdy, cac vau cdp 5, 5 s& duge khoa & cac vi tr

kep chi tiét gia cong.

Chi tiét gia cong W dugc kep boi cac vau cap 5,5 ¢o thé dugc nha ra theo thir tw ngugc

véi cac hoat dong dugc md ta 6 trén, duoc thue hién khi kep chi tiét gia cong W.

Do mam cip khi nén 200 theo phuong an thir hai dugc van hanh nhu duge mo ta ¢ trén,
¢6 thé nodi ring, theo phuong an thir hai, co cAu dich chuyén chi tiét khoa 49 dung dé dich
chuyén céc chi tiét khoa thit nhat 47, 47 bao gdm chi tiét ndi 65, chi tiét didu chinh 66, co ciu
xi lanh khi nén 4, cac 1y gat md/dong 9, 9, ray do 8, cac vAu cap 5, 5 va cac mé kep mam cap

6, 6.

Céc hinh vé tu Fig.17 dén Fig.27 thé hién phuong 4n thir ba cia mam cdp khi nén duoc
b6 tri co cAu khoa theo sang ché. Cac khéac biét chu yéu gitta mam cap khi nén 300 theo
phuong an tht ba va mam cdp khi nén 100 theo phuong 4n thir nhét 14 cac hinh dang va cach
sp xép céc chi tiét khéa thtr nhit 47 va cac chi tiét khoa thr hai 48. Tic la, trong mém cap
khi nén 300 theo phuong an thtr ba, chi tiét khoa thir nhat 47 c6 hinh dang truc va duogc lép
vao cin 13 dé mé/déng cap vAu cap 5, 5, va céc chi tiét khoa thir hai 48, 48 c6 hinh dang méc
4% cdc chi tiét khoa thit hai 48, 48 c6 thé dugo gift & chi tiét khéa thir nht 47 dang truc va

duoc gan truc tiép vao éng xi lanh 11.

V& van d2 nay, chi tiét do dang vong tron 55 can phai gin cac chi tiét khoa thit hai 48
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trong mam cip khi nén 100 theo phuong an thi nhét s& dugc bo ra khéi mam cap khi nén 300
theo phuong 4n thir ba. Ngoai ra, cac miéng cit 39a dé du dua dugc tao thanh trén gid do ray
37 gift ray d& 8 trong mam cap khi nén 100 theo phuong an tht nhét duoc bo ra khoi gia do

ray 37 ctia mam c@p khi nén 300 theo phuong an thtr ba.

Sau day, cac két cAu va cac hoat dong ctia mam cip khi nén 300 theo phuong an thi ba
duoc md ta. Dé tién hanh viée nay, cac phan chu yéu va cac thanh phan c6 gan nhu clng két
chu giéng cac két cAu ctia mam cap khi nén 100 theo phuwong an thir nhit duge biéu thi bing
cung cac s6 chi dan nhu cac sb chi dan ctia phuong 4n thir nhét, vi vdy mo ta ciia chung duoc
bd qua. Cac phin va céc b phén co cac két cAu khac véi céc két cau cia phuong an thir nhét
duoc ky hiéu bing cac s6 chi dan méi va duge mo ta.

Nigodi ra, trén céc hinh v& déi v6i phuong én thir ba, dé cho d& hidu, cac thanh phan

duoc dich chuyén (quay) lidn khdi véi 6ng xi lanh 11 dugc v& bang duong nét dut.

Nhu dugc hidu 16 tir Fig.18 va Fig.19, chi tiét khéa thir nhit 47 duge tao thanh bdi chét
gai khép 45 ma qua cAn 13 va cip lay gat md/dong 9, 9 duoc ndi v6i nhau. Ttc 13, chi tiét
khoa thit nhit 47 ¢6 hinh dang truc c6 mat c4t dang hinh tron, kéo dai theo huéng vudng goc
v6i duong tim L va ddng thoi dong vai trd 1a chot gai khop 45. Ngoai ra, chidu dai cta chi
it khoa thir nhét 47 16n hon dudng kinh cia éng xi lanh 11 va ca hai déu cta chi tiét khoa
thir nhat 47 nho ra ngoai tir chu vi ngoai cua 6ng xi lanh 11. Céc phan giit 47A, ma & d6 cac
chi tiét khoa thit hai 48, 48 dugce giit, duoc tao thanh trong cac phan diu nho nay cua chi tiét
Khoa thit nhat 47. Ca hai phin dau cta chi tiét khoa tht nhit 47 dugc lip khit vao trong cac
ranh dAn hudng 37a (xem Fig.24) dugc tao ra trén bé mit trong cua gia do ray 37 sao cho chi
tiét khoa tht nhat 47 c6 thé duoc dich chuyén theo huéng duong tim L va dugc c¢d dinh so

v6i huéng quay xung quanh duong tm L.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa chi tiét trén Fig.20 va Fig.21, mdi trong s6 cac chi
tiét khoa thir hai 48 gin nhu c6 dang hinh chit Z trén hinh v& nhin tir phia bén va bao gbom
phin véu kep 301, phan chan 302 va phan dé 303 cta chan. Phan vAu kep 301 s& dugc gift &
va tach roi v6i mot phan tuong tng trong s§ cac phan gitt 47A. Phén chan 302 kéo dai xubng
phia dudi (theo hudng chidu dai) tir phan d4u gan cla phan vau kep 301. Phan dé 303 cua
chan 1a phan kéo dai mong kéo dai theo phuong nim ngang tir phin du dudi ctia phan chin
302. Chi tiét khoa thir hai 48 thuong dugc udn cong doc theo chu vi cia 6ng xi lanh 11.

Phan vAu kep 301 kéo dai theo huéng giao cat véi chi tiét khoa tha nhit 47 (huéng

ngang) va c6 cac bé mat hinh ném 304a, 304b & cac bé mat dudi va trén cua no. Ngoai ra, bé
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mat hinh ném dudi 304a duge tao thanh ¢ bé mit dudi nghiéng dan 1én phia trén, tc 13, theo
hudng tién gan dén bé mit hinh ném trén 304b vé phia dau xa ctia phin vau kep 301 va bé
mit hinh ném trén 304b dugc tao ra & bé mat trén nghiéng dan xudng phia dudi, tic 13, theo

huéng tién gin dén bé mit hinh ném dudi 304a v& phia dau xa cua phdn vau kep 301.

Hai chi tiét khoa tht hai 48 duge gan vao phan dAu trén cta 6ng xi lanh 11 dé tuong
{mg Vi cae phan giit 47A, 47A & ca hai dAu cta chi tiét khoa tht nhat 47. Hai chi tiét khoa
tha hai 48, 48 ¢6 cung hinh dang va dugc dinh huéng theo cing hudng voi cac dau xa cia
cac phan véu kep 301 duoc dinh huéng vé phia huéng chu vi clia éng xi lanh 11. Dé gin céac
chi tiét khoa thir hai 48, phé”m gén dang mit bich 305 duoc tao ra & ph?m dau trén cua 6ng X1
lanh 11 dé nhd ra phia ngoai tir 6ng xi lanh 11 theo hudng dudng kinh, va hai ranh gan 306
dang ranh kéo dai duoc udn cong theo chu vi ctia phén gén 305 dugc tao ra & cac vi tri cua bé
mit trén phan gén 305 d6i dién v6i duong tim L duge dit xen gitra ching. Cac chi tiét khoa
thir hai 48 duoc siét chat vao dng xi lanh 11 bang cach lip khit phan dé 303 cua chén vao cac
ranh ge"ln 306 va léng, tir cac huéng bé mit bén cla phén gén 305, cac chét siét chit 307 vao

trong phﬁn gédn 305 va cac 15 siét chat 303a duoc tao thanh trong cac phan dé 303 cua chan.

Céc khéc biét gitta mam cap khi nén 300 theo phuong an thtr ba va mam cé@p khi nén
100 theo phuong an thir nhat khac mo ta trén khi gia do ray 37 dugce siét chit vao dau thi
nhét 3a cta thAn mam cip 3 bang céc vit siét chat gia do 310, va khi ray do 8 dd cac vau cap
5,5 dugc siét chat vao phﬁn bac 40 cua gia do ray 37 bé‘mg cac vit siét chit ray 41, thi ray do
8 duogc siét chit trong khi dugc dinh vi mot cach chinh xac béng cac vit dinh vi lép rap 309
vao cac 15 vit 308 & bé mit bén cua gia dd ray 37 va €p, bang cach st dung céac vit dinh vi

309, ray d& 8 vao bé& mit bén 40b cia phan bac 40.

Khac bidt khc 12 cdc vi tri nha khéa clia céc chi tiét khoa thtr hai 48 dugc diéu chinh
bang cach gdn mot vit diéu chinh 67 vao thdn mam cdp va diéu chinh khoang goc quay cia

chi tiét didu chinh 66 bing cach sir dung mot vit diéu chinh 67.

Céc két cAu ctia mam cap khi nén 300 khac mo ta trén la két cau nay gan nhu giong voi

cac két chu ctia mam cdp khi nén 100 theo phuong an thir nhAt.

Céc két chu lién quan véi céac vit dinh vi 309 va mot vit diéu chinh 67 trong mam cap
khi nén 300 theo phuong an thir ba cling ¢6 thé dugc st dung cho mém cdp khi nén 100 theo

phuong 4n thw nhit va mam cdp khi nén 200 theo phuong én thi hai.

Tiép theo, cac hoat dong ctiia mam cdp khi nén 300 s& dugc mo ta. Fig.22 thé hién trang

thai ma trong do cdp vAu cap 5, 5 md ra, va vi vay, chi tiét gia cong W khong duge kep. 0
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thoi diém nay, chi tiét khoa thir nhét 47 chiém vi tri nang cao do sy nho lén (chuyén dong lén
phia trén) ctua cin 13 va céc chi tiét khoa thi hai 48 chiém cac vi tri khong khoa tach biét véi

chi tiét khoa tht nhat 47.

Khi viéc kep chi tiét gia cong W tlr trang thai nay bang cach st dung cap vAu cdp 5, 5,
nhu dugc minh hoa trén Fig.23 va Fig.24, can 13 duoc co lai (dich chuyén xudng phia du6i)
nho co cdu xi lanh khi nén 4 (xem Fig.18) dé dong cip vAucip S, 5. O thoi diém nay, chi tiét

khéa thtr nhét 47 cling dich chuyén xubng phia dudi cung véi can 13.

Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.25 va Fig.26, éng xi lanh 11 quay theo chiéu kim
dbng hd xung quanh duong tdm L bdi bo phan dan dong 50 dé dich chuyén hai chi tiét khoa
tha hai 48, 48 dén céc vi tri khoa, nho do gilt cac bé mat hinh ném dudi 304a cua cac chi tiét
Khoa thir hai 48, 48 & céc bé mit trén ciia cac phén gilt 47A ciia chi tiét khoa tht nhét 47. Do

d6, cap vau cdp 5, 5 duge khoa ¢ cac vi tri kep chi tiet gia cong.

Chi tiét gia cong W dugc kep boi cac vAu cap 5,5¢d thé dugc nha ra theo thir ty ngugc

véi cac hoat dong duge thuc hién khi kep chi tiét gia cong W.

Nhu duge minh hoa trén Fig.27, mam cép khi nén 300 ciing ¢6 thé thyc hién hoat dong
cdp theo dudng kinh trong chi tiét gia cong W ¢6 156 tam H. Hoat dong cdp theo duong kinh
trong nay dugc thuc hién bang cach dich chuyén cAn 13 xudng phia dudi bang céach sir dung
co cAu xi lanh khi nén 4 dé dong cap vau cdp 5, 5, O trang thai nay, léng cac vau cap 5, S vao
15 tam H cua chi tiét gia cong W, va sau d6 dich chuyén can 13 1én phia trén dé mé cap vau
cdp 5, 5, nho do gilt cac bé mit ngoai clia cac vAu cdp 5, 5 & chu vi trong cla 18 tam H. O thoi
diém nay, cac chi tiét khoa thir hai 48, 48 chiém chd, nhu duge chi bdi duong nét dut duge

minh hoa trén Fig.27, cac vi tri khong khoa tach roi v6i chi tiét khoa thir nhat 47.

Sau khi budc cap theo dudng kinh trong dugce thuc hién trén chi tiét gia cong W, bng
xi lanh 11 dugc quay nhor bd phan din dong 50 dé dich chuyén cac chi tiét khoa tha hai 48,
48 dén céc vi tri khéa nhu dugc chi boi dudong nét lién dugc minh hoa trén Fig.27, nho do gilt
cac bé mat hinh ném trén 304b cua cic chi tiét khoa thr hai 48, 48 tai céc bé mat dudi cia
cac phén gilt 47A, 47A & ca hai dAu chi tiét khoa thir nhét 47. Do vay, cdp vau cap 5, 5 dugc

khoa & céac vi tri kep chi tiét gia cOng.

Céac ma kep 6 cia mam cdp khong nhAt thiét phai dugc gin vao cac vau cip 5, 5 khi

thuc hién budc cip theo duong kinh trong trén chi tiét gia cong W.
Ngoai ra, theo phuong én dugc thé hién, chi tiét khoa tht nhat 47 con dong vai tro 1a
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chét gai khép 45, chi tiét khoa thir nhat 47 c6 thé duge tao thanh riéng r& véi chdt gai khép
45.

Trong mam cip khi nén 300 theo phuong én thir ba, chi tiét khoa thir nhat 47 khong
quay, va cac chi tiét khoa thi hai 48, 48 dugc quay béi bo phan dan dong 50 qua 6ng xi lanh
11. Nguogc lai, ¢o thé st dung két ciu ma trong d6 cac chi tiét khoa th hai 48, 48 khong quay
va chi tiét khoa th@t nhat 47 duge quay bdi bo phan din dong 50 qua dng xi lanh 11. Trong
truong hop nay, gidng véi trudng hop c6 mam cap khi nén 200 theo phuong an thir hai, cac
chi tiét khoa thir hai 48, 48 ¢6 thé duoc siét chit vao thAn mam cd@p 3 nho chi tiét do thich hop
duoc dit xen gitra chung va pittdng 12, can 13, chi tiét khoa thtr nhat 47, cac 1y gat mo/dong

9,9, ray do 8, cac vAu cdp 5, 5 va dang tuong tu ¢6 thé quay ciing voi éng xi lanh 11.
Danh muc sb chi din
1 Co céu cap

2 Co cau khoa

3 Thén mam cap
5 Véu cip
8 Ray do

11 Ongxilanh

12 Pitténg
13 Cén

18a Khoang &p suat thir nhét
18b Khoang 4p suit thtr hai
19a Lb thong thir nhat

19b Lb thong tha hai

24  Ldxilanh

26a Ranh hinh khuyén tht nhét
26b Réanh hinh khuyén thtr hai
27a  Cira tht nhat

27b  Cira thr hai
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47  Chi tiét khoa thir nhat

47a Bé mit hinh ném tht nhét
48  Chi tiét khoa tht hai

48a B& mit hinh ném tht hai
50 B phan dan dong

55  Chi tiét d

63  Truc phat dong

100, 200, 300 Mam cap khi nén
W Chi tiét gia cong

L Puong tam
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YEU CAU BAO HQ

1. Mam c@p khi nén c6 co ciu khoa, mam cip khi nén nay bao gom:
co cAu cdp ma no6 lam chuyén dong pittdng trong bng xi lanh bang cach st dung téc
dong cua khi nén va lam dudi ra va co lai can dugc ndi véi pittong dé m& va dong cap vau
cap, nho do kep chi tiét gia cong; va
co cAu khoa dé khoa cap vau cap tai cac vi tri kep chi tiét gia cong, trong do co chu
khoa nay bao gom:
it nhAt mot chi tiét khoa thu nhit ma nd duoc dich chuyén khi cé@p vAu cip mé
hodc dong,
it nhAt mot chi tiét khoa thir hai ma n6 gitt it nhat mot chi tiét khoa thi nhét dé
khoa cdp vau cip & cac vi tri kep chi tiét gia cong, va
bd phan dan dong ma né dich chuyén tuong dbi it nhat mot chi tiét khoa th nht
va it nhAt mot chi tiét khoa tht hai dén céc vi tri khoa, ma ¢ d6 it nhét mot chi tiét khoa
thir nhét va it nhat mot chi tiét khoa thir hai dwoc gitt v6i nhau va dén céc vi tri khong
khoa, ma & dé it nhét mot chi tiét khoa thi nhat va it nhat mot chi tiét khoa thit hai
duoc tach roi nhau, va
trong d6 it nhét mot chi tiét khoa thi nhét va it nhat mot chi tiét khoa tht hai duge dich
chuyén dén céac vi tri khoa va céc vi tri khong khéa nho chuyén dong quay tuong d6i cua can

xung quanh dudng tam.

2. Mam cap khi nén theo diém 1, trong do:

dng xi lanh nam trong 16 xi lanh cta thin mam cdp sao cho éng xi lanh ¢6 thé quay
xung quanh duong tdm theo kiéu tinh tién trong khoang goc nhét dinh, va dng xi lanh dugc
ndi véi bd phan dan dong va

it nhét mot chi tiét khoa thir nhét hogc it nhat mot chi tiét khoa thir hai duge dan dong

dén vi tri khoa va vi tri khong khoa bdi bd phén din dong qua dng xi lanh.

3. Mam c@p khi nén theo diém 2, trong do:

ranh hinh khuyén thir nhét ndi thong véi cira thir nhét duoc bb tri trong thdn mam cap
va ranh hinh khuyén thtr hai ndi théng véi ctra thtr hai duge bd tri trong thdn mam cap duge
tao thanh gifra chu vi ngoai cua éng xi lanh va chu vi trong cta 15 xi lanh dé bao quanh chu
vi ngoai cua dng xi lanh, va

13 thong thir nhét ndi ranh hinh khuyén thir nhat va khoang ap suat thtr nhat & mot phia
cua pittdng voi nhau va 16 thong thir hai ndi ranh hinh khuyén thr hai va khoang &p suét thi

hai & phia con lai cta pittong v6i nhau duoc tao thanh trén bé mit bén cla éng xi lanh.
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4. Mam cap khi nén theo diém 2, trong d6:

bd phan dan dong dugc bao gdm boi bd dan dong du dua,

bo dan dong du dua nay bao gbm truc phat dong quay theo kiéu tinh tién trong khoang
gdc nhét dinh nho tac dong cua khi nén va

truc phat dong duoc ndi véi dng xi lanh.

5. MAm cdp khi nén theo diém 2, trong do:

it nhAt mét co cAu khoa thtr nhit bao gém cac chi tiét khoa thr nhat, va it nhit mot co
cAu khoa thir hai bao gdm céc chi tiét khoa thir hai,

cap vau cip dugc do baoi ray do sao cho cdp vau cap nay co thé duoc mo va dugc dong,

c4c chi tiét khoa thit nhat 1an luot dugce gén vao cdp vau cap,

hai trong s6 céc chi tiét khoa tht hai duge gan vao chi tiét d5 duoc bd tri xung quanh
ray do,

mot bo phéan trong 36 ray dd va chi tiét d3 duogc ndi véi éng xi lanh va

khi ray d& hogc chi tiét do quay theo kiéu tinh tién nhd éng xi lanh, thi cac chi tiét khoa
thtr nhit va cac chi tiét khoa tht hai duge dich chuyén tuong ddi dén céc vi tri, ma & do cac
chi it khoa thir nhét va cac chi tiét khoa tht hai duoc git véi nhau va céc vi trf ¢ do céc chi

tiét khoa ther nhit va cac chi tiét khoa tha hai duge tach roi nhau.

6. Mam cép khi nén theo diém 5, trong do:

o4 chi tiét khoa thir nhat va céc chi tiét khoa tha hai co cée bé mt hinh ném duoc git
v41 nhau, va

cac bé mat hinh ném nay dugc tao nghiéng, v& phia huéng chu vi 1a huéng dich chuyén
ctia cac chi tiét khoa thir nhat hodc cac chi tiét khoa thir hai theo hudng giao cat véi hudng

chu vi.

7. Mam cdp khi nén theo diém 5, trong do:
chi tiét @5 c6 dang vong tron va dugc b tri dé bao quanh chu vi ngoai cla ray dd, va
céc chi tiét khoa thir hai dugc gén vao cac vi tri dbi dién nhau theo hudng duong kinh

cua chi tiét do.

8. Mam cap khi nén theo diém 2, trong do:

it nhat mot thanh phan khoéa thtr nhat bao gdm chi tiét dang truc dugc bé trf trén can
theo hudng vudng goc voi duong tam va

it nh4t mot thanh phan khoéa thir hai bao gbm chi tiét dang moc ¢o thé dugc giit tai it

nhét mot chi tiét khoa thir nhat.

21



43786 20/47

9. Mam cdp khi nén theo diém 8, trong do:
ngay ca khi 6ng xi lanh dugc quay, thi cAn va it nhat mot chi tiét khoa thir nhét déu

khong dugc quay cung voi 6ng xi lanh va
it nhat mot chi tiét khoa thtr hai dugc ndi v6i 6ng xi lanh dé duoc quay cung voi éng

xi lanh.
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