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(57) Sang ché dé xuat thiét bj dién tir va phuong phap cua thiét bi dién tu nay.
Thiét bi dién tir bao gdm mach truyén thdng, b nhé duoc tao cau hinh dé chira
cac lénh, va bo xir Iy duoc két ndi hoat dong véi mach truyén théng va bo nhé,
trong do, khi cac 1énh duoc thuc thi, b xir 1y dugc tao cdu hinh dé phat hién su
kién lién quan dén viéc truyén dit liéu cua tng dung duoc luu trir trong bo nhé,
nhan biét théng tin yéu cau cd chaa it nhat mot tham sé tht nhat lién quan dén
viéc truyén dir liéu, nhan biét thong tin vé kha ning cia mang cé chta it nhat mot
tham s6 thir hai cho biét kha nang ctia mang c6 kha nang dugc thiét bi dién tir truy
cap, va thuc hién két ndi mang dé truyén dir liéu it nhat dua mot phan vao thdng

tin yéu cau va thdng tin vé kha nang caa mang.
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Linh vre ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir d& thyuc hién két ndi mang dwa vao viée

truyén dit liéu ctia mg dung, va phuong phéap cta thiét bi dién tir nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Theo mang thé hé thd nam (5™ generation, 5G) duoc x4c dinh boi Hiép hoi Vién
Thong Quéc té (International Telecommunication Union, ITU) va du an hop tac thé hé
thir ba (3" generation partnership project, 3GPP), chu trac mang 161 ma it nhat khac mot
phén SO vOi mang thé hé tho tu (4™ generation, 4G) dugc xem xét. Do cac bo phéan co6
trong mang 15i cta thong s6 mang 5G c6 thé duoc phan loai 1a khdng phu thudc vao
thuc thé vat Iy nhung phu thudc vao chirc ning, mang 5G c6 thé cung cip cac dich vu
mang cho thiét bi dién t&r dugc két nbi v6i mang 5G ma khong can thém phan cimg bd
sung. Vi dy, mang 5G c6 thé cung cép cac dich vu mang khac nhau cho céac thiét bi dién
tr, dua vao it nhét mot trong s6 tbc do truyén dit liéu, d6 tré, do tin cay, sb lugng thiét
bi dién tir dugc truy cip vao mang, thoi luong truy cdp mang cua cac thiét bi dién tu,

ho#c muirc st dung dit liéu trung binh.

Thiét bj dién tir c6 thé thuc hién truyén dit lidu lién quan dén tng dung. Kiéu
dich vu mang hodc kiéu Ivu luong duge ap dung dé truyén dit ligu c6 thé khac nhau ddi
véi ting tng dung. Vi du, kidu dich vu mang c6 thé bao gdm bang thong rong di dong
nang cao (enhanced mobile broadband, eMBB), truyén thong do tré thap va do tin cay
cao (ultra-reliable and low latency communication, URLLC), hoéc truyén thong kiéu
may s6 luong 16n (massive machine type communication, nMTC) dugc xac dinh trong
mang 5G. Vi du, eMBB c6 thé cho biét dich vu mang yéu clu tbc do truyén dit liéu cao
va d6 tr& thdp, nhu dich vu dién thoai thong minh. Vi dy, URLLC ¢6 thé cho biét dich
vu mang yéu clu do tré thép va do tin c4y cao nhu mang ctru trg tham hoa hodc phuong
tién dén moi thir (vehicle to everything, V2X). Vi dy, mMTC c6 thé cho biét dich vu
mang khong yéu cau d6 tré thap trong khi cac dbi tugng duoc két ndi véi nhau, ching
han nhu internet két ndi van vat (Internet of Things, IoT). Vi du, kidu luu luong c6 thé

bao gom cudc goi thoai, cude goi video, ludng video, hoac dich vu web.

Bén chét k§ thudt ciia sang ché
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Vén d8& ky thuat

Khé ning cén thiét cia mang dé truyén dit lidu co thé khéac nhau tiy thudc vao
kiéu dich vu mang hodc kiéu luu luong duge 4p dung dé truyén dit liéu ctia tng dung.
Vi du, kha nang ciia mang co thé cho biét thong tin chit lwong ctia dich vu (quality of
service, QoS) chéng han nhu bang thong tdi thiéu, do tré, hodc tdc do 151 ti da ddi vai

viéc truyen dir liéu.

Do cac tng dung dugc phat trién boi bén tht ba ching han nhu céc ing dung
cia bén thit ba khong dugc phat tridn khi xem xét kha ning cin thiét ciia mang dé truyén
dit lidu, thiét bi dién tir c6 thé thyc hién két ndi mang phit hop véi kicu dich vu mang

hodc kiéu luu lugng dugc 4p dung dé truyén dit liéu cta tmg dung.
Giai phap k¥ thuat

Khia canh ciia sang ché d& xuAt thiét bi dién tir c6 thé thyuc hién két ndi mang dé
truyén dit liéu cta tmg dung, it nhit dya vao tham sb thir nhat lién quan dén viéc truyén

dit liéu cia ing dung va tham s6 thit hai cho biét kha ning ctia mang.

Khia canh khéc cua sang ché dé xuit thiét bi dién tr ma co thé thuc hién két nbi
mang dé truyén dit liéu ctia img dung thong qua 16p & gitta mach truyén théng va 16p

ung dung.

Theo mot khia canh ciia séng ché, thiét bi dién tir duoc dé xuét. Thiét bi dién tr
bao gf”)m mach truyén thong, bd nhé dugce tao cAu hinh dé chira cac 1énh, va bd xit ly
dugc két nbi hoat dong v6i mach truyén théng va bd nhd, trong do, khi cac 1¢nh duge
thyc thi, bd xit Iy duoc tao cAu hinh dé phat hién sy kién lién quan dén viéc truyén di
liéu ctia tmg dung dugc luu trlt trong by nhé, nhan biét thong tin yéu cdu c6 chira it nhét
mot tham s thir nhét lign quan dén viéc truyén di lidu, nhan biét thong tin vé kha ning
clia mang co6 chua it nhat mot tham s thir hai cho biét kha niang ctia mang c6 kha ning
duoc thiét bi dién to truy cap, va thuc hién két ndi mang dé truyén dit lidu it nhét dua

mot phan vao thong tin yéu cau va thong tin ve kha nang cua mang.

Theo khia canh khéc cia sang ché, phwong phép cua thiét bi dién tr dwoc dé
xuét. Phuong phép nay bao gdm cac budc: phat hién su kién lién quan dén viéc truyén
dit liéu cta tng dung, nhéan biét thong tin yéu cau c6 chua it nhat mot tham sb thtr nhat

lién quan dén viéc truyén dit liéu, nhan bict thong tin vé kha nang cuia mang co6 chua it



43782 356

nh4t mot tham s6 thit hai cho biét kha ning ctia mang s& dugc truy cap bdi thiét bi dién
tr, va thye hién két ndi mang dé truyén dit lidu it nhat dua mot phan vao thong tin yéu

cau va thong tin vé kha ning cla mang.

Theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bi dién tir dugc d& xuét. Thiét bj dign tir
bao gﬁ“)m mach truyén théng, bd nhé duoc tao cAu hinh dé chira cac 1énh, va bd xur ly
dugc két ndi hoat ddng véi mach truyén thong va bd nhd, trong do, khi cac 1énh duoc
thuc thi, thi by xt ly dugc tao cAu hinh dé phat hién sy kién lién quan dén viéc truyén
dit lidu cua ung dung duge luu tri trong bd nhd, nhén biét thong tin yéu ciu co chira it
nhat mot tham s6 thir nhat lién quan dén viéc truyén dit liéu, nhan biét thong tin vé kha
nang clia mang co chira it nhit mot tham s6 thir hai cho biét kha ning ctia mang s& dugc
truy cap boi thiét bi dién tir, va thuc hién két ndi mang dé truyén dit liu it nhat dua mot
phén vao thong tin yéu cAu va thong tin vé kha ning ciia mang, trong d6 tham s6 thu
nhét cho biét kidu dich vu mang hodc kiéu luu luong, va trong d6 tham s6 thi hai cho
biét it nhat mot trong sb thong tin QoS, thong tin hd tro lua chon 1at mang (network slice
selection assistance information, NSSAI), liéu c6 thé hd tro cong nghé dién toan canh,

hozic ché do phién va dich vu lién tuc (session and service continuity, SSC) hay khong.
Uu diém

Thiét bi dién tir c6 thé nhan dich vu mang phu hop cho tmg dung bang cach thuc

hién thich tmg két ndi mang dwa vao tham s6 can thict dé truyén dit liéu cda ing dung.

Nhiéu hiéu qua khéc nhau duoc hiéu truc tiép hodc gidn tiép qua phan md ta ndy

c0 thé duoc de xuat.

Mic di sang ché duoc thé hién va duge mo ta kém theo nhiéu phuong 4n khéc
nhau cla n6, nhung sang ché s& dugc hiéu béi nguoi co hidu biét trung binh vé linh vyuc
k¥ thuat lién quan la nhiéu thay d6i khac nhau vé dang va chi tiét ¢6 thé duoc tao ra ma
khong vuot ra khéi pham vi va muc dich cta sang ché nhu duge xac dinh bang yéu cau

bao hd kém theo va cac phuong an twong duong cua ching.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu, va cai bién trén day va cac khia canh, dau hiéu, va cai
bién khac cia cac phuong an cu thé clia sang che s& trd nén ro rang hon tir phan mo ta

sau day cing v6i cac hinh v& kém theo, trong do:
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Fig.11a so dd khéi cua thiét bi dién tir trong moi trudng mang theo mdt phuong
an;
Fig.2a 1a so do khdi cia mang, theo mot phuong an;

Fig.2b 1a so db khoi cua clu trac bao gom céc nut chirc nang mat phang nguoi

stt dung (user plane function, UPF) trong mang 5G, theo mot phuong an;

Fig.3 1a so dd khdi cia hoat dong thuc hién két ndi mang dua vao tham sb thu

nhét, theo mdt phuong an;

Fig.4 12 luu dd cta thiét b dién tir thuc hién két noi mang dwa vao tham s6 thir

nhét, theo mdt phuong an;

Fig.5a 1a so dd khéi cAu tric theo 16p cua thiét bi dién tir bao gdm 16p kich hoat,
theo mot phuong an;

Fig.5b 1a so dd khdi ctia cac mddun chu thanh 16p kich hoat, theo mot phuong
an;

Fig.6 1a minh hoa ché do SSC trong mang 5G, theo mdt phuong an;

Fig.7a 14 so do khéi cua cong nghé dién toan canh trong mang 5G, theo mot

phuong an;

Fig.7b 1a so dd khéi cua cong nghé dién toan canh trong mang 5G, theo mot

phuong an;

Fig.8 12 minh hoa ciia mang dit liéu ving cuc bd (local area data network, LADN)

trong mang 5G, theo mot phuong an;
Fig.9a la luu dd ctia thiét bi dién tir nhom cac ung dung, theo mdt phuong an;
Fig.9b la so d khdi ctia hoat dong nhom cac Gng dung, theo mot phuong an;
Fig.10 1a luu dd cua thiét bi dién tir thuc hién két ndi mang dua vao quyén uu
tién ctia tham sd thit nhat, theo mot phuong an;
Fig.11 1 lru db cta thiét bi dién tir thuc hién két néi mang dwa vao tham s thir
nhét va tham s6 thi hai, theo mt phuong én; va
Fig.12 1a luu db cuia thiét bi dién tir phat hién kha ning ctia mang dugc thay d6i,

theo mot phuong an.
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MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an khac nhau cla sang ché s& dugc md ta dua vao céac hinh
v& kém theo. Tuy nhién, nhitng nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat lién
quan s€ nhan ra rang cac sira dbi, twong duong, va/hodc thay thé trong cdc phuong 4n
khac nhau dugc mo ta & diy co thé duoc thuc hién khac nhau ma khong vuot ra khoi
pham vi va muc dich cta sang ché nhu dugc xac dinh boi yéu cu bao ho kém theo va

cac trong duong clia chung.

' Fig.11a so dd khéi cua thiét bi dién tir 101 trong mdi truong mang 100 theo mot

phuong an.

Dua vao Fig.1, thiét bi dién tr 101 trong moi truong mang 100 co thé truyén
thong voi thiét bi dién t& 102 qua mang thtr nhét 198 (vi du, mang truyén thong khong
day tAm ngén), hoc thiét bi dién tir 104 hodc m4y chii 108 qua mang thir hai 199 (vi du,
mang truyén thong khong day tdm xa). Theo mot phuong én, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé
truyén thong vé6i thiét bi dién tir 104 qua méay chi 108. Theo mdt phuong 4n, thiét bi
dién tr 101 c6 thé bao gdm bd xit I 120, bo nhé 130, thiét b dau vao 150, thiét bi két
xuit Am thanh 155, thiét bi hién thi 160, modun am thanh 170, médun cam bién 176,
giao dién 177, médun xdc gidc 179, médun camera 180, mddun quan ly ngudn 188, pin
189, mddun truyén thong 190, mddun nhan dién thué bao (subscriber identification
module, SIM) 196, hodc mddun anten 197. Theo mot ) phuong an, it nhat mot (vi du,
thiét bi hién thi 160 hozic médun camera 180) ctia cac bd phan co thé bi bo qua khoi thiét
bi dién tir 101, hodc mot hodc nhidu b phan khac c6 thé duge thém vao thiét bi dién ti
101. Theo mét sé phuong an, mot s6 bd phan co thé dugc trién khai duéi dang mach
tich hop don. Vi dy, modun cam bién 176 (vi du, cam bién van tay, cam bién méng mét,
hodc cam bién chiéu sang) c6 thé dugc trién khai duéi dang dugc gén vao thiét bi hién

thi 160 (vi dy, man hinh).

Vi du, bd xtt Iy 120 c6 thé thyc thi phin mém (vi du, chuong trinh 140) dé didu
khién it nhat mot bd phan khac (vi du, bd phan phan cting hodc phin mém) cia thiét bi
dién tir 101 duge ndi véi bd xtt Iy 120, va c6 thé thuc hién xir 1y va tinh toan nhiéu loai
dit liéu khac nhau. Theo mdt phuong an, it nhit mot phan ciia qua trinh tinh toan va xi
ly dit liéu, bo xt ly 120 co th8 tai 1énh hoic dit liéu nhan dugc tir bd phan khac (vi du,
mddun cam bién 176 hodc mddun truyén thong 190) trong bd nhé kha bién 132, xtt Iy
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Jénh hojc dit lidu duge luu trit trong bd nhé kha bién 132, va luu trit dit lidu két qua
trong bd nhé khong kha bién 134. Theo mdt phuong an, bo xur Iy 120 ¢6 thé bao gdm
b6 xir Iy chinh 121 (vi dy, b xt ly trung tdm (central processing unit, CPU) hodc bd xu
Iy ung dung (application processor, AP)), va bo xur ly phu 123 (vi du, bd xtt ly dd hoa
(graphics processing unit, GPU), by xur 1y tin hiéu hinh anh (image signal processor,
ISP), bd xir ly tbng hop tin hiéu cam bién, hodc bo xir Iy truyén thong (communication
processor, CP)) hoat dong doc 1ap dugc hodc két hop v6i bd xir 1y chinh 121. Ngoai ra
hodic thém vao do, bo xtt 1y phu 123 ¢6 thé duoc didu chinh dé tiéu thu it ndng lwong
hon so v&i bd xir 1y chinh 121, hodc cu thé cho chitc ning dugc chi dinh. Bo xur Iy phu

123 ¢6 thé duoc trién khai riéng biét hodc dudi dang mot phin ciia b xt Iy chinh 121.

Bo xur Iy phu 123 ¢6 thé didu khién it nhat mot sb chiic ning hodc trang théi lién
quan dén it nhAt mot bo phan (vi du, thiét bi hién thi 160, modun cam bién 176, hoic
modun truyén thong 190) trong s6 cac bo phan cla thiét bi dién tir 101, thay cho bd xi
Iy chinh 121 trong khi b xir Iy chinh 121 ¢ trang thai khong hoat dong (vi duy, trang thai
ngi), hodc cung voi v6i bd xir Iy chinh 121 trong khi bo xit 1y chinh 121 & trang thai
hoat dong (vi du, trang thai thuc thi ing dung). Theo mot phuong an, bd xtr ly phu 123
(vi du, bo x Iy tin hiéu hinh anh hogc b xi Iy truyén thong) c6 thé dugc trién khai
duédi dang mot phén cia bd phan khac (vi du, médun camera 180 hodc mddun truyén

thong 190) lién quan vé mit chirc ning v6i bd xtr ly phu 123.

B6 nhé 130 ¢6 thé luu trit dit liéu khac nhau dugce st dung boi it nhét mot bd
phén (vi dy, bo xir Iy 120 hodic mddun cam bién 176) cla thiét bi dién tir 101. Vi dy, dit
liéu khac nhau ¢o thé bao gdm, phﬁn mém (vi du, chuong trinh 140) va di liéu dau vao
hodc dit licu diu ra cho 1énh lién quan. B nhd 130 ¢6 thé bao gém bd nhé kha bién 132
hodc bd nhé khong kha bién 134.

Chuong trinh 140 ¢6 thé duoc luu trit trong bd nhé 130 dudi dang phan mém,
va ¢6 thé bao gdm, vi du, hé diéu hanh (operating system, OS) 142, phan mém trung

gian 144, hodc Gng dung 146.

Thiét bi dAu vao 150 co6 thé nhan 1énh hoic dit liéu s& dugc st dung bdi bd phén
khéc (vi du, bo xur ly 120) cta thiét bi dién tir 101, tir bén ngoai (vi dy, nguoi st dung)
ctia thibt bi dién tir 101. Vi dy, thiét bi dAu vao 150 c6 thé bao gdm micro, chudt, ban

phim, hoc but ky thuat s6 (vi du, but kim).
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Thiét bi két xuit am thanh 155 c6 thé két xuét tin hi¢u am thanh ra bén ngoai
thiét bi dién tir 101. Vi du, thiét bi két xuét am thanh 155 ¢6 thé bao gdm loa hoic éng
nghe. Loa co thé dugc st dung véi nhiéu chirc ning, chéng han nhu phat da phuong tién
hodc ghi 4m, va bng nghe c6 thé duoc st dung cho cudc goi dén. Theo mot phuong én,

bng nghe ¢6 thé duoc trién khai riéng biét, hodc dudi dang mot phan cta loa.

Thiét bi hién thi 160 c6 thé cung cép thong tin tryc quan ra bén ngoai (vi du,
ngudi sit dung) ciia thidt bi dién tir 101. Vi du, thiét bi hién thi 160 c6 thé bao gdm man
hinh, thiét b anh toan ky, hodc may chiéu va mach diéu khién dé dieu khién mot trong
s6 man hinh, thiét bi anh toan ky, va may chiéu tuong tng. Theo mot phuong én, thiét
bi hién thi 160 c6 thé bao gdm mach cam Gng duoc didu chinh dé phat hién viéc cham,
hodc mach cam bién (vi du, cam bién ap suét) dugc didu chinh dé do cuong dd luc do

viéc cham gdy ra.

Modun am thanh 170 ¢6 thé chuyén ddi Am thanh thanh tin hiéu dién va nguoc
lai. Theo mot phuong 4n, modun Am thanh 170 ¢4 thé thu am thanh qua thiét bi dau vao
150, hodc xuét 4m thanh qua thiét b két xuét am thanh 155 hofc tai nghe cia thiét bi
dién t&r ngoai vi (vi dy, thiét b dién tir 102) dwoc két néi truc tiép (vi du, c6 day) hodc
khong day vai thiét bi dién tir 101.

Modun cam bién 176 c6 thé phét hién trang thai hoat dong (vi du, ngué)n hodc
nhiét do) cua thiét bi dién tir 101 hodc trang thai moi truong (vi du, trang théi ctia nguoi
str dung) tiép can voi thiét bi dién tir 101, va sau do tao ra tin hi¢u dién hoac gia tri dit
lidu twong tng véi trang thai dugc phat hién. Theo mot phuong an, modun cam bién 176
¢6 thé bao gdm, vi du, bd cam bién ctr dong, bd cam bién quay, bd cam bién ap suét khi
quyén, bo cam bién tir, bo cam bién gia tc, bo cam bién do bam, bd cam bién tiém cén,
bd cam bién mau séc, bd cam bién hong ngoai (infrared, IR), bd cam bién sinh tric hoc,

bo cam bién nhiét 4o, bd cam bien d am, hodc bd cam bién chiéu sang.

Giao dién 177 c6 thé hd tro mot hodc nhiéu giao thirc dic trung s€ dugc su dung
cho thiét bi dién tr 101 s& dugc ghép ndi véi thiét bi dign tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién
tir 102) truc tiép (vi dy, c6 day) hodc khong day. Theo mdt phuong an, giao dién 177 ¢6
thé bao gdm, vi du, giao dién da phuong tién d6 phan giai cao (high definition
multimedia interface, HDMI), giao dién bus ndi tiép van ning (universal serial bus,

USB), giao dién thé bao mat k¥ thuat s6 (secure digital, SD), hodc giao dién am thanh.
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Diu néi 178 c6 thé bao gdm gidc ndi qua d6 thiét bi dién tir 101 ¢6 thé dugc két
ndi vét Iy v6i thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102). Theo mdt phuong én,
dau ndi 178 c6 thé bao gém, vi du, giéc ndi HDML, giéc ndi USB, giéc ndi thé SD, hoic

gidc n6i am thanh (vi du, gidc noi tai nghe).

Moddun xuc giac 179 co thé chuyén tin hiéu dién thanh kich thich co hoc (vi du,
rung hodc chuyén dong) hoic kich thich dién ma c6 thé duoc nhan ra béi ngudi sit dung
thong qua cam gidc x0c gidc hodc cam gidc van dong cia ho. Theo mdt phuong an,
modun xuc gidc 179 ¢o thé bao gém, vi dy, dong co, thanh ph??ln ap dién, hodc bd phan

kich thich dién.

Modun camera 180 c6 thé chup anh tinh hodc anh dong. Theo mot phuong an,
mddun camera 180 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu thau kinh, bd cam bién hinh anh, bd

x1 1y tin hiéu hinh anh, hodc dén nhay.

Mobdun quén ly ngudn 188 c6 thé quan ly ngudn dugc cung cip cho thiét bi dién
& 101. Vi du, theo mdt phuong an, modun quan Iy ngudn 188 c6 thé dugc trién khai it
nhit duéi dang mot phan cia mach tich hop quan ly ngudn (power management

integrated circuit, PMIC).

Pin 189 c6 thé cung cAp ngudn cho it nhit mot bd phan ciia thiét b dién tir 101.
Vi du, theo mdt phuong an, pin 189 ¢6 thé bao gém, pin so cép ma khong sac lai duoc,

pin thtr cap ma sac lai duoc, hodc pin nhién li€u.

Mobdun truyén théng 190 ¢6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi
du, c6 ddy) hodc kénh truyén thong khong ddy gitta thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién
i ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir 102, thiét bi dién t&r 104, hodic méy chi 108) va thuc
hién viéc truyén thong thong qua kénh truyén thong da thiét 1ap. Modun truyén thong
190 ¢6 thé bao gdbm mdt hoic nhidu bo xr 1y truyén thong ma hoat dong doc 1ap v6i bo
xt ly 120 (vi dy, AP) va hd trg truyén thong truc tiép (vi du, c6 day) hodc truyén thong
khong day. Theo mdt phuong én, mddun truyén thong 190 ¢6 thé bao gdm modun truyén
thong khong day 192 (vi du, mddun truyén thong té bao, modun truyén thong khong day
tAm ngén, hosic mddun truyén thong hé théng vé tinh dinh vi toan cau (global navigation
satellite system, GNSS)) hodc mddun truyén thong c6 diy 194 (vi dy, modun truyén
théng mang ving cuc bd (local area network, LAN) hodc mddun truyén thong qua duong

day dién (power line communication, PLC)). Mot trong s& céc mddun truyén thong
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tuong Gng nay co thé truyén théng voi thiét bi dién tir ngoai vi qua mang thlr nhét 198
(vi du, mang truyén théng tam ngén, ching han nhu Bluetooth, mang khong day sir dung
song v tuyén (wireless-fidelity, Wi-Fi), tiéu chuén lién két dit liéu hdng ngoai (Infrared
Data Association, IrDA)) hodc mang thi hai 199 (vi du, mang truyén thong tAm dai,
chéng han nhu mang té bao, Internet, hoiic mang may tinh (vi du, LAN hodc mang dién
rong (wide area network, WAN)). Cac kiéu modun truyén thong khac nhau nay c6 thé
duoc trién khai 12 bo phan don (vi du, mach tich hop hodc chip don), hodc cd thé duoc
trién khai 12 da bd phan (vi dy, da chip) riéng biét v6i nhau. Modun truyén thong khong
day 192 c6 thé nhan biét va xac thuc thiét bi dién tir 101 trong mang truyén thong, chéng
han nhu mang thr nhét 198 hodc mang thir hai 199, st dung thong tin thué bao (vi du,
m3 nhan dang thué bao di dong qudc té (international mobile subscriber identity, IMSI))

duoc luu trit trong médun nhén dién thué bao 196.

Mbdun anten 197 c6 thé truyén hodc nhén tin hiéu hodc nguén dén hoic tir bén
ngoai (vi du, thiét bi dién tir ngoai vi) cua thiét bi dién tr 101. Theo mot phuong an,
mddun anten 197 ¢6 thé bao gdm anten bao gbdm thanh phan phat xa bao gbm vit ligu
dAn dién hoic mo hinh dan dién dugc tao thanh trong hoac trén dé (vi du, bang mach in
(printed circuit board, PCB)). Theo mdt phuong an, mbdun anten 197 ¢6 thé bao gdm
nhiéu anten. Trong trudng hop nay, it nhit mot anten thich hop véi so dd truyén thong
dugc st dung trong mang truyén thong, ching han nhu mang thu nhét 198 hoic mang
thtr hai 199, ¢6 thé dugc lwa chon, vi dy, boi mddun truyén thong 190 (vi dy, modun
truyén thong khong déy 192) tir cac anten. Tin hiéu hodc ngudn sau d6 co thé duoc
truyén ho#c dugc nhan gitta mddun truyén thong 190 va thiét bi dién t& ngoai vi thong
qua it nhit mot anten dugc lya chon. Theo mot phuong 4n, bd phéan khac (vi dy, mach
tich hop tan sd v tuyén (radio frequency integrated circuit, RFIC)) ngoai thanh phan

phat xa co thé dugc tao thanh thém dudi dang mot phén cua mOdun anten 197.

ft nhat mot sd bd phan dugc mo ta & trén c6 thé két néi 1An nhau va truyén thong
céc tin hiéu (vi du, cac 1énh hodc dit liéu) gitra chung thong qua so dd truyén thong gitta
cac thiét bi ngoai vi (vi du, bus, dau vao va dau ra da niang (general purpose input and
output, GPIO), giao dién ngoai vi nbi tip (serial peripheral interface, SPI), hodc giao

dién bd xtr Iy cong nghiép di dong (mobile industry processor interface, MIPI)).

Theo mot phuong an, céc 1énh hodc dit liéu ¢co thé duogc truyén hodc dugc nhan

gitta thiét bi dién ttt 101 va thiét bi dién tir ngoai vi 104 thong qua méy chu 108 duogc
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ohép ndi v6i mang thtr hai 199. Mdi thiét bj dién tir 102 va 104 ¢6 thé 1a thiét bi cing
loai, hodc khéc loai, véi thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong an, tAt ca hodc mot sb
hoat dong s& duoc thyc thi & thiét bi dién tir 101 c6 thé duge thuc thi ¢ mot hode nhiédu
thidt bi dién ti ngoai vi 102, 104, hodc 108. Vi du, néu thiét bi dién tir 101 tw dong thue
hién chtic niing hoc dich vu, hodc dép tmg yéu cAu tir nguoi stt dung hodc thiét bi khac,
thi thiét bi dién tir 101, thay vi hodc ngoai viée thuc thi chttc niang hodc dich vy, ¢o thé
yéu ciu mot hogc nhiéu thiét bi dién tir ngoai vi thyc hién it nhat mot phan chirc ning
hoic dich vu nay. Mot hodc nhiéu thiét bi dién tir ngoai vi nhén yéu cAu c6 thé thyc hién
it nhat mot ph?m chtrc nang hoac dich vu cin thiét, hodc chtic ning bd sung hodc dich
vu bd sung lién quan dén yéu cau, va chuyén két qua thuc hién dén thiét bi dién ti 101.
Thiét bi dién tit 101 c6 thd cung cép két qua, xir Iy hogc khong xur Iy thém két qua, tra
1&i it nhat mot phan yéu cAu. Véi muc dich nay, vi du, cong nghé dién todn dam may,

dién toan phén tén, hodc cdng nghé dién todn may chu-may khach cé thé dugc sir dung.
Fig.2a la so dd khdi ctia mang 200, theo mdt phuong an.

Dua vao Fig.2a, mang 200 (vi du, mang tht hai 199 theo Fig.1) co thé dé cap
dén mang 5G nhu dugc xéac dinh trong ITU va 3GPP. Vi du, chttc nang, cAu trac, hoic
su bd tri cua c4c bd phén dugc minh hoa trén Fig.2a va Fig.2b ¢0 thé duoc trién khai
dua vao thong s6 k¥ thuat 3GPP (technical specification, TS) 23.501. M&di bo phén c6
trong mang 200 c6 thé cho biét don vi thuc thé vat 1y hodc phén mém hozc don vi mddun
¢6 kha nang thuc hién chic ning riéng 1¢. Trong mang 200, mit phang ngudi stt dung
cho biét duong truyén va nhan goi dit lidu can thiét cho ngudi st dung thiét bi dién tir
101 nhén dich vy; mat phéng didu khién co thé cho biét duong truyén va nhan tin hi¢u

didu khién dé két néi, quan 1y, hodc ngat mang duoc st dung dé truyén goi dit licu.

Theo mét phuong an, thiét bi dién tir 101 c6 thé d& cép dén thiét bi dugc st dung
bdi ngudi st dung. Vi du, thiét bi dién tr 101 ¢6 th& cho biét thiét bi dau cudi, thiét bi
ngudi st dung (user equipment, UE), tram di dong, tram thué bao, thiét bi dau cudi tir
xa, thiét bi dau cubi khong day, hodc thiét bi ngudi st dung.

Theo mbt phuong an, mang truy c@p (access network, AN) 201 ¢o thé cung cap
kénh d& truyén thong khong day véi thiét b dign tir 101. AN 201 ¢6 thé cho biét mang
truy cép vo tuyén (radio access network, RAN), tram co s0, eNodeB (hodc eNB), nut

5G, diém truyén/nhén (transmission/reception point, TRP), hoac NodeB thé hé thir ndm
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(5th generation NodeB, SGNB).

Theo mdt phuong an, mang dir liéu (data network, DN) 220 ¢6 thé cung cép dich
vu (vi du, dich vu Internet, dich vu hé théng con da phuong tién IP (IP multimedia
subsystem, IMS)) bing cach truyén va nhan dit liéu (hogc céc gbi dit liéu) dén hogc ti

thiét bi dién tir 101 qua mang 13i (core network, CN) 205 va AN 201.

Theo mot phuong én, CN 205 ¢o thé bao gém nit chirc nang mat phang ngudi
stt dung (user plane function, UPF) 210, nut chtrc néng quan ly truy cap va tinh di dong
(access and mobility management function, AMF) 212, nit chirc ndng quan ly phién
(session management function, SMF) 214, va nit chirc nang didu khién chinh sach
(policy control function, PCF) 216. Kiéu va sd luong bd phan co trong CN 205 khong
bi giéi han & vi du dugc minh hoa trén Fig.2a. ft nhat mot trong s6 thanh phén gidng (vi
du, nat UPF) hoic bd phan khac (vi du, nit quan ly dit liéu thong nhét (unified data
management, UDM)) c6 thé dugc dua thém vao hodc it nhat mot bd phan co thé dugc

bo qua.

Theo mét phuong 4n, nit AMF 212 va nit SMF 214 ¢6 thé giéng v6i chire nang
cua thuc thé quén ly tinh di dong (mobility management entity, MME) trong mang 4G,
hodc co thé thuc hién it nhit mot phﬁn chtc ning MME. Vi du, nat AMF 212 ¢6 thé
quén 1y quyén truy cép cho CN 205 clia thiét bi dién tir 101 va thong tin lién quan dén
tinh di dong cua thiét bi dién tir 101. Nt SMF 214 ¢6 thé tao ra phién dé truyén dit liéu
gitra thiét bi dién tir 101 va DN 220 qua nit UPF 210 va c6 thé dicu khién viéc tai dinh
vi UPF d8 thay dbi nut UPF 210 dugc két néi véi thiét bi dién tir 101.

Theo mot phuong an, nat PCF 216 ¢o6 thé gidng véi chic nang cua chirc nang
tai nguyén kiém sodt chinh sach (policy control resource function, PCRF) trong mang
4G, hoic c6 thé thuc hién it nhat mot phan chirc nang PCRF. Vi dy, nat PCF 216 ¢6 thé
x4c dinh chinh sach lién quan dén viéc truyén dir liéu cua thiét bi dién tir 101, dwa vao

thong tin lién quan dén thong tin thanh toan hodc QoS.

Theo mét phuong 4n, nat UPF 210 ¢6 thé thyc hién cic chirc ndng cua cong
mang dit liéu goi (packet data network gateway, P-GW) va cong dich vu (serving
gateway, S-GW) trong mang 4G. Vi dy, nat UPF 210 ¢6 thé thuc hién chitc ning dinh
tuyén trén mat phang nguoi stt dung ching han nhu dir liéu ¢ thé dugc truyén hodc

nhan gitra thit bi dién tir 101 va DN 220, va ¢4 thé thuc hién chirc ning dinh vi dé gan

11
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dia chi IP twong tng véi DN 220.

Theo mot phwong an, nt chire nang tng dung (application function, AF) 230 c6

thé cung cap nut PCF 216 vdi thong tin lién quan dén QoS.

Fig.2b la so dd khéi caa cAu trac 220 bao gdm nut UPF thir nhét 210-1 va nat
UPF thtr hai 210-2 trong mang 5G, theo mdt phuong én. Fig.2b minh hoa phuong 4n ma
trong d6 nit PCF 216 va nut AF 230 trén Fig.2a dugc bd qua trong CN 225 trén Fig.2b.
Tuy nhién, CN 225 c6 thé bao gdm nut PCF 216 va nit AF 230.

Dua vao Fig.2b, trong cu trac 220 ctia mang 5G, CN 225 ¢6 thé bao gdm nhiéu
nut UPF (vi du, UPF tht nhét 210-1 va UPF tht hai 210-2). Fig.2b minh hoa hai nat
UPF (vi dy, UPF thtr nhét 210-1 va UPF th hai 210-2 ¢6 trong CN 225. Tuy nhién,
sang ché khong nhim gi6i han & s6 lugng nat UPF dugc minh hoa trén Fig.2b.

Theo mét phuong 4n, do CN 225 ¢6 thé bao gom nit UPF thir nhét 210-1 va nit
UPN thtt hai 210-2, nén thiét bi dién tr 101 c6 thé tao ra cac phién don vi dif liéu goi
(packet data unit, PDU) qua nat UPF thir nhét 210-1 va nat UPF thir hai 210-2. Vi du,
thibt bi dién tir 101 c6 thé tao ra phién PDU voi DN thir nhat 220-1 qua nit UPF tht
nhat 210-1 va ¢6 thé tao ra phién PDU khac v6i DN thir hai 220-2 qua nut UPF tht hai
210-2. Vi du, thiét bi dién tir 101 c6 thé tao ra phién PDU véi DN thi nhit 220-1 (hozc
DN tht hai 220-2) qua nut UPF tha nhét 210-1 va c6 thé tao ra phién PDU khéc véi DN
twong tu qua nit UPF thit hai 210-2.

Theo mot phwong an, cac phién PDU ¢ thé hd trg cac kha ning mang khac nhau.
Vi duy, kha ning ciia mang cd thé cho biét it nhit mot trong s6 thong tin QoS (vi du, chi
béo QoS 5G (5G QoS indicator, 5QI) dugc xac dinh trong 3GPP) ching han nhu tdc do
truyén (vi duy, bang thong tbi thiéu), d6 tré, hodc do tin cay (vi du, tdc do 15i tdi da) hodc
liéu cong nghé (vi du, dién todn canh hodc ché do phién va dich vu lién tuc (service
continuity, SSC)) dugc cung cAp trong mang 5G c6 kha ndng dugc hd tro hay khong. Vi
du, kha ning clia mang co thé bao gbm it nhit mot trong s6 NSSAI dugce xac dinh trong
3GPP d6, thong tin chinh sach (chinh sach thanh toan hogdc ngoai vi vo tuyén phan mém
phé bién (universal software radio peripheral, URSP)), thong tin vi tri (vi dy, ma nhén
dang té bao (cell identifier, ID), ID tram co s&, ID UPF, hodc ID mang dit liéu ving cuc
bo (local area data network, LADN)) hodc chitc ning ma nha didu hanh truyén thong
cung cép riéng. Vi du, NSSAI ¢6 thé cho biét kiéu dich vu mang.

12
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Theo mot phuong an, thiét bi dién tx 101 ¢ thé tao ra it nhat mot phién PDU
hodc co thé phéan bd phién PDU dugc tao ra trudc, dua vao it nhat mot trong s6 tham s
can thiét dé truyén dir liéu cua ung dung hodc kha nang cia mang c6 kha nang duoc
thiét bi dién tr 101 truy cép. Dit liéu Gng dyng co6 thé bao gdm khong chi dit liéu nguoi
st dung ma con ca tin hiéu didu khién duogc truyén hoic duoc nhan qua mang khong
day (vi du, AN 201, CN 225, DN tha nhéit 220-1, hodc DN tha hai 220-2) sao cho thiét
bi dién tir 101 thuc thi ¢mg dung. Vi dy, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién két ndi
mang (vi dy, phién PDU) dya vao it nhit mét trong sb kiéu dich vu mang hodc kiéu luu
luong cin thiét dé truyén dit liéu cua tmg dung hodc thong tin QoS theo kha ndng cla
mang, ho#c liéu cong ngh¢ (vi du, ché dd SSC hoidc cong nghé dién toan canh) dugc
cung cap trong mang 5G ¢6 kha nang duoc h6 trg hay khong. Vi du, thiét bi dién tir 101
c6 thé thuc hién két ndi mang dua vao it nhit mot trong s6 thong tin vé vi tri c6 kha
nang truyén dit liéu cua Gng dung, thong tin vi tri, hodc thong tin chinh sach trong kha
ning clia mang. Vi du, thiét bi dién ti 101 cb thé thuc hién két ndi mang, do nha diéu
hanh truyén théng chi dinh riéng, cho cc tng dung ma nha diéu hanh truyén thong chi
dinh riéng.

Fig.3 1 so dd khéi ctia hoat dong thyc hién két ndi mang dwa vao tham sd thit
nhét, theo mot phuong an; Tuy nhién, sang ché khong nham gidi han & s6 lugng céac ddi

tuong 14t mang hodc cc tmg dung dugc minh hoa trén Fig.3.

Dua vao Fig.3, thiét bi dién tir 101 c6 thé thyc hién két nbi mang v6i DN 220
qua dbi twong 14t mang thtr nhét 310-1, dbi twong lat mang thi hai 310-2, va d6i tuong
14t mang tht ba 310-3. Tuy nhién, thiét bi dién t 101 ¢ thé thuc hién két ndi mang véi
cac DN qua d6i twong 14t mang thu nhét 310-1, dbi tugng 14t mang thtr hai 310-2, va d6i
tugng lat mang thir ba 310-3.

Ddi tuong 1at mang co thé cho biét don vi két ndi mang logic dé truyén dit liéu.
Trong mang 5G, CN (vi du, CN 205) ¢6 thé thiét 14p cac mang logic khic nhau véi cung
thiét bi vt ly, st dung su ao hoéa chirc nang mang (network function virtualization, NFV)
hodc mang dugc xac dinh béng phﬁn mém (software defined networking, SDN). Vi du,
thiét bi dién tr 101 6 thé thuc hién két ndi mang qua cac dbi twong 14t mang c6 céac kha

ning mang khéc nhau.

Trong mdi dbi twong 14t mang thir nhét 310-1, dbi tuong 14t mang thit hai 310-
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2,va ddbi twong 14t mang thir ba 310-3, it nhat mot trong sb UPF, SMF, AMF, hoac PCF
¢6 thé khac nhau. Vi du, trong mdi dbi tuong 14t mang thu nhét 310-1, dbi tuong lat
mang thi hai 310-2, va dbi trgng 14t mang tht ba 310-3, tht ca cac nat UPF c6 thé khac

nhau hoic cac nat UPF khac cac nut UPF thyc hién chtrc ning dinh vi ¢ thé khac nhau.

Trong mdi dbi twong 1at mang tha nhét 310-1, d6i twong 14t mang thir hai 310-
2. va déi twong 14t mang thir ba 310-3, it nhét mot trong sd ché d6 SSC duoc xac dinh
trong 3GPP, liéu cong nghé dién toan canh co duoc hd trg hay khong, hodc mang dit ligu

ving cuc bd (local area data network, LADN) c6 thé khac nhau.

Trong mdi dbi twong 14t mang thu nhét 310-1, dbi tuong 14t mang thu hai 310-
2, va ddi tuong 14t mang thr ba 310-3, it nhit mot trong s6 thong tin QoS hodc thong tin
chinh séch ¢6 thé khac nhau.

Trong mdi dbi twong 1at mang thu nhét 310-1, dbi tuong 14t mang tht hai 310-
2, va d6i twong 14t mang thi ba 310-3, kiéu cong nghé truy cép vo tuyén (radio access
technology, RAT) ¢6 thé khac nhau. Vi du, kiéu RAT ¢6 thé bao gdbm giao thirc 3G, giao
thitc 4G nhu cai tién dai han (long term evolution, LTE), giao thie 5G nhu vo tuyén méi

(new radio, NR), hodc giao thic Wi-Fi.

Céac dbi tuong 1at mang co thé bao g@)m chttc ning (vi dy, dich vu dién toan canh

di dong) ma nha didu hanh truyén thong chi dinh riéng.

Thidt bi dién tir 101 c6 thé xéac dinh ddi tugng 14t mang thich hop cho ing dung,
dua vao tham s6 can thiét dé truyén dit lidu cua mdi tmg dung trong s6 tng dung tht
nhét 301-1, ing dung thtt hai 301-2, va ing dung thi ba 301-3 duoc cai dat trong thiét
bi dién tir 101 va/hodc kha ndng ciia mang (vi dy, CN 205 dugc minh hoa trén Fig.2A)
c6 kha nang dugc thiét bi dién tir 101 truy cép. Tham s6 can thiét dé truyén dit lidu cua
ung dung co thé duoc goi 1a tham s thir nhit, va tham sb cho biét kha ning cia mang

6 thé duoc goi 1a tham sb th hai.

Vi du, kiéu dich vu mang hodc kiéu Ivu luong, cin thiét dé truyén dir liéu cua
mdi tng dung trong s6 tmg dung tha nhét 301-1, tng dung tha hai 301-2, va Gng dung
it ba 301-3 ¢6 thé khéc nhau. Thiét bi dién tir 101 c6 thé nhan biét tham sb th nhat
cho bidt kidu dich vu mang hodc kiéu luu lugng va c6 thé xac dinh d6i twong lat mang
bao gé)m tham sb tht hai cho biét kha nang ciia mang (vi du, thong tin QoS, NSSAIL, ché

dd SSC, hoic liéu cong ngh¢ dién toan canh c6 dugc hd tro hay khong) thdéa man kiéu
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dich vu mang hodc kiéu luu luong duge chi ra bdi tham s6 thit nhat. Théng qua phuong
phép duge md ta & trén, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién két ndi mang dé truyén dit
liéu cho timg tng dung, mac du nha phat trién ing dung khdng xem xét riéng kha néng

cAn thiét ctia mang d¢ truyén dit liéu cia mg dung.

Vi du, tham s6 thtr nhét c6 thé cho biét it nhit mot trong sb tbc do dit lidu tdi
thidu, tde d6 131 truyén dit lidu, do tré dit lidu, ché do SSC, hodic c6 nén st dung may
chii canh ma cén thiét dé truyén dit liéu hay khong. Vi dy, trong truong hop Gng dung
h3 trg dich vu, nhu dich vu V2X ma do tré 14 t6i han, thi tham s5 thit nhét ¢6 thé tryc
tiép chi ra gia tri do tr& can thiét. Thiét bi dién tr 101 ¢6 thé x4c dinh ddi tugng 14t mang
bao gdm tham s6 thit hai cho biét kha ning ciia mang gidng hodc twong tu nhét vé6i (hodc

thay thé dugc cho) gid tri dugc chi ra boi tham s6 thit nhét.

Vi du, vi tri hodc kiéu RAT, ma cAn thiét dé truyén dir liéu, cho mdi ung dung
tht nhét 301-1, tng dung thir hai 301-2, va ng dung tht ba 301-3 ¢6 thé khac nhau.
Thiét bi dién t 101 c6 thé nhan biét thong tin vi trf hodc kiéu RAT, ma duogc chi ra boi
tham sb thr nhit va c6 thé xac dinh ddi twong lat mang bao gdm tham s6 tht hai cho
biét kha ning cua mang (vi dy, ID 6, ID tram co sd, ID UPF, LADN ID, kiéu RAT, hoic
thong tin chinh sach) théa méan thong tin vi tri hodc kiéu RAT, ma duoc chi ra béi tham

s6 thir nhét.

Vi du, khi ¢mg dung tht nhét 301-1 dugc quy dinh boi nha diéu hanh truyén
thong dé két ndi véi 1at mang cu thé, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé x4c dinh liéu 14t mang

tuong tmg c6 kha dung hay khong va c6 thé x4c dinh dbi tuong 14t twong Gng hay khong.

Fig.4 1a luu dd cta thiét bi dién tir 101 thuc hién két néi mang dua vao tham sb
thi nhat, theo mdt phuong 4n. Céc budce dugc minh hoa trén Fig.4 c6 thé duoc thuc hién

boi thiét bi dién tr 101 hogc bd phén (vi du, bd xur Iy 120) c6 trong thiét bi dién tr 101.

Dua vao Fig.4, trong bude 405, thiét bi dién tir 101 c6 thé phat hién sy kién lién
quan dén viéc truyén dit liéu cua tng dung duoc cai dat trong b nhd 130 cua thiét bi
dién tir 101. Vi dy, sy kién cd thé bao gf‘)m it nhat mot trong sb hoat dong trong dé thuc
hién viéc cap nhét cia ing dung lién quan, hoat dong nhan dit liéu dau vao cta ngudi
stt dung dé thuc hién yéu cAu truyén dit lidu lién quan dén tng dung, hodc hoat dong ma

trong d6 ing dung duoc thyc thi.

Trong bude 410, thiét bi dién tir 101 c6 th& nhan biét thong tin yéu cau c6 chira
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it nhat mot tham s6 tht nhat lién quan dén viéc truyén dit liéu. Vi du, tham s6 thir nhat
6 thé cho bidt it nhit mot trong sb kiu dich vu mang (vi du, eMBB, URLLC, hogc
mMTC), thong tin QoS (vi dy, tc do truyén dit liéu, toc do 16i dit liéu, hodc dd tré
truyén), kiéu RAT, kiéu luu luong, liéu c6 thé hd trg cong nghé dién toan canh, ché do
SSC, tén mang dit liéu (data network name, DNN), thong tin tach 16p mang (vi du,
NSSAI), chirc nang ma nha diéu hanh truyén thong chi dinh riéng, hodc thong tin vé vi
tri c6 kha nang truyén dit liéu cta ing dung hay khong. Khi tng dung duoc cai dat trén
thiét bi dién tr 101 hogc khi viéc cap nhét lién quan dén tng dung dugc thuc hién, thi
thiét bi dién tr 101 co thé thu thong tin yéu cau. Ung dung c6 thé yéu cau mot hogc
nhidu tham s6 thit nhét khac nhau. Vi dy, bo tham s6 thit nhét 1 va b tham 6 thit nhat

2 ¢6 thé bao gom céac yéu cau khac nhau.

Trong budc 415, thiét b dién tr 101 c6 thé nhan biét thong tin vé kha nang cta
mang c6 chtra it nhAt mdt tham sd thir hai cho biét kha niang ctia mang (vi du, CN 205).
Vi du, tham sé tht: hai c6 thé cho biét it nhat mdt trong s6 thong tin QoS, NSSAL liéu
¢6 thé b3 tro cong nghé dién toan canh, ché do SSC, thong tin chinh sach (vi dy, URSP
hozc chinh sach thanh toan), kiéu RAT, DNN, chirc ndng ma nha didu hanh truyén thong
chi dinh riéng, hodc thong tin vi tri hay khong. Khi thiét bi dién tr 101 dinh ky nhén
thong tin vé kha ning ciia mang hodc khi mang duoc truy cép boi thiét bi dién t& 101
duogc thay ddi bai viée lua chon lai, chuyén vung, hodc hoat dong db1 hudng, thi thiét bi
dién tir 101 c6 thé nhan thong tin vé kha nang ciia mang. Theo céch khéc, khi thong tin
vé kha ning ctia mang duoc thay dbi, thi thiét bi dién t& 101 co6 thé nhén thong tin vé
kha ning cia mang duoc thay d6i. Theo cach khac, khi phat hién su kién lién quan dén
viéc truyén dit liéu, thi thiét bi dién t 101 ¢c6 thé nhan thong tin vé kha ning cia mang.
Thiét bi dién tir 101 ¢ thé nhan thong tin vé kha ning cua mang dé dap ung yéu cau

cta nguoi st dung.

Trong bude 420, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién két ndi mang dé truyén dit
liéu ctia g dung it nhét dya vao tham 36 thtr nhét va tham s6 thit hai. Thiét bi dién ti
101 ¢6 thé lya chon d61 twong 14t mang, ma c6 tham s tht hai théa man (hodc tuong
{mg Vi gid tri) gié tri dugc chi ra bi tham s0 tht nhét, tir trong s6 ddi tuong 14t mang
thit nhét 310-1, déi tuong 14t mang thir hai 310-2, va d6i tuong 14t mang tha ba 310-3.
Khi khong c6 d6i tuong 1at mang c6 tham s thir hai théa man tham s thu nhét trong

s6 cac ddi tuong 14t mang dugce tao thanh trudec, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé két thic
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két ndi mang, thuc hién két ndi mang mac dinh, thyc hién yéu cau de tao ra doi tuong

14t mang méi, hodc tao ra doi tugng lat mang moi.

Fig.5ala so dd khdi chu trac theo 16p cia thiét bi dién t bao gém 16p kich hoat,

theo mdt phuong an.

Dua vao Fig.5a, chuong trinh 140 c6 thé duogc goi 1a phan mém hodc modun
chuong trinh. Vi du, chuong trinh 140 ¢6 thé bao gém cac 1énh duogc thyuc thi béi bo xir
Iy 120 ciia thibt bi dién tir 101. Thiét bi dién t 101 c6 thé xur Iy dit lidu cho timg 16p cla
chuong trinh 140, va co thé truyén ho#c nhéan tin hiéu dé két ndi mang qua modem 530.
Modem 530 ¢6 thé c6 trong bd xtt Iy phu 123 hodc modun truyén thong 190 theo Fig.1.
Modem 530 ¢6 thé duoc goi 1a mach truyén thong.

Chuong trinh 140 ¢6 thé bao gdm 16p Gmg dung 146 va 16p kich hoat 520.
Chuong trinh 140 cé thé con bao gom it nhét mot trong s6 16p két cAu khung hoic 16p
16 tai d4u phia dudi ctia 16p Gng dung 146.

Lép Gng dung 146 c6 thé bao gdm it nhit mot tng dung (vi du, img dung thir
nhit 301-1, tng dung tht hai 301-2, hodc tng dung thir ba 301-3). Vi duy, it nhéit mot
tmg dung c6 trong 16p ung dung 146 ¢6 thé bao gdm tng dung cua bén thit ba. [t nhét
mot ing dung co thé thuc hién chtrc ning cung cAp cho ngui st dung céc dich vu khac

nhau duge cung cép tir DN 220.

L6p kich hoat 520 ¢6 thé nhan biét tham sb thtt nhat cAn thiét dé truyén dit liéu
ctia it nhit mot ung dung va/hodc tham s6 thir hai cho biét kha niang cia mang. Vi du,
tham s6 thit nhét c6 thé cho biét it nhat mot trong sb kiéu dich vu mang (vi dy, eMBB,
URLLC, hoic mMTC), thong tin QoS (vi du, toe do truyén dit liéu, tdc @6 16i dit licu,
hodc do tré truyén), kiéu RAT, kiéu luu luong, liéu cb thé h6 tro cdng nghé¢ dién todn
canh, ché 36 SSC, DNN, thong tin tich 16p mang (vi dy, NSSAI), chirc ning ma nha
didu hanh truyén thong chi dinh riéng, hogc thong tin vé vi tri ¢6 kha ning truyén dit
liéu cia ing dung, ma cAn thiét dé truyén dit liéu. Vi dy, tham s6 thi hai 6 thé cho biét
kha nidng clia mang, it nhat mot trong ) thong tin QoS, NSSAI, ché d6 SSC, hoic liéu

cdng nghé dién toan canh c6 duoc hd tro hay khong.

L6p kich hoat 520 ¢ thé x4c dinh ddi tuong lat mang dé truyén dit liéu, it nhét
dua mot phén vao tham sb th(t nhat va/hodc tham s thi hai. Vi du, 16p kich hoat 520

c6 thé xac dinh dbi twong 14t mang bao gbm tham 36 thi hai cho biét kha ning cia mang
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gidng hoic tuong tu nhit vé6i (thay thé dugc cho) gia tri duge chi ra boi tham s6 thy

nhét.

Lép kich hoat 520 c6 thé diéu khién két ndi mang dua vao dbi teong 1at mang
duoc x4c dinh. Vi du, 16p kich hoat 520 ¢6 thé tao ra két ndi cho ung dung truyén dit

li¢u qua dbi tugng mang dugc xéac dinh.

Fig.5b la so dd khéi ctia cac moddun cia 16p kich hoat 520, theo mot phuong an.
Vi dy, cac modun dugc minh hoa trén Fig.5b ¢6 thé bao gém cac 1énh dugc thuc thi boi
bo xur Iy (vi dy, bd xtr Iy 120 theo Fig.1). Céc bd phan (vi du, cac modun) dugc minh
hoa trén Fig.5b chi mang tinh minh hoa, va it nhit mdt bd phan c6 thé duoc bd qua, hodc

it nhét hai hoic nhidu modun c6 thé duoc hop nhét.

Dua vao Fig.5b, 16p kich hoat 520 c6 thé bao gdm it nhit mot mddun dugc phan
loai dua vao chirc nang. Ldp kich hoat 520 ¢6 thé bao gdm modun quan ly thong tin yéu
cAu g dung 521, mddun quan ly thong tin vé kha ning ctia mang 522, DB tinh hubng
523, mddun thong bao tng dung 524, bd didu phéi tng dung 525, modun diéu khién két

ndi mang 526, va modun xac thue 527.

Theo mot phuong 4n, mddun quan ly thong tin yéu cau tng dung 521 co thé
nhan biét it nhat mot tham s6 thtt nhét can thiét dé truyén dit lieu cia cac ing dung
truyén dit lidu (vi dy, 301-1, 301-2, hogc 301-3) dwogc cai dat trong thiét bi dién tir 101
va ¢6 thé truyén thong tin yéu cAu c6 chtra it nht mot tham sd tht nhit dén co so dit
liéu tinh hudng (context database, DB) 523. Modun quan ly thong tin yéu cau ing dung
521 ¢6 thé anh xa hoic chuyén d6i tham s6 tha nhat duoc nhan biét thanh tham s bén
trong dugc chuén hoa riéng biét dé truyén tham s6 bén trong da dugc anh xa hodc chuyén
81 dén DB tinh hudng 523. Vi dy, trong trudng hop toc do dit ligu, mddun quan 1y thong
tin yéu cau tng dung 521 ¢6 thé anh xa gia tri chira tdc dd dit liéu cho it nhét mot gid

tri dai dién dinh trude (vi du, 10 Mbps, 100 Mbps, hodc 200 Mbps).

Theo mdt phuong én, mddun quan ly thong tin vé kha ning ctiia mang 522 ¢ thé
nhan biét it nhat mot tham s6 thtt hai cho biét kha ning ctia mang qua modem 530 va c6
thé truyén thong tin vé kha ning cia mang c6 chua it nhit mot tham sb th hai dén DB
tinh hudng 523. Mddun quan ly thong tin vé kha ning ctia mang 522 ¢6 thé hoat dong
theo thoi gian thuc hogc dinh ky. Trong khi Gmg dung méi ¢o thé duoc cai dt trong thiét

bi dién tt 101, Gtng dung dugc cai dat trude cod thé duoc cap nhat, hodc trong khi ing
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dung dugc thuc thi hodc dang dwgc thyc thi, thi mddun quan ly thong tin vé kha ning
ciia mang 522 cd thé hoat dong dinh ky hodc ngau nhién. Mddun quan ly thong tin vé
kha ning ctia mang 522 ¢6 thé anh xa hogc chuyén dbi tham s6 tht hai dugc nhan biét
thanh tham sb bén trong duoc chuén hoa riéng biét dé truyén tham s6 bén trong d3 duge

4nh xa hodc chuyén dbi dén DB tinh hubng 523.

DB tinh hudng 523 ¢6 thé luu trit va cdp nhét thong tin yéu cau nhan dugc tir
mddun quan ly thong tin yéu cAu tng dung 521 va thong tin vé kha nang cua mang nhén
duogc ti mddun quan ly thong tin vé kha ning ctia mang 522. DB tinh hubng 523 ¢6 thé
truyén thong tin yéu cAu duoc luu trit (hodc duge cap nhat) va thong tin vé kha ning cla

mang duge luu trit (hodc dugc cap nhat) dén b6 diéu phdi tmg dung 525.

B6 didu phdi tmg dung 525 ¢6 thé x4c dinh lidu viée két nbi gitta mang (vi du,
d6i tuong 1at mang) c6 phi hop dbi v6i thong tin yéu cAu cta ung dung (vi dy, dbi tuong
14t mang thtr nhét 301-1, d6i twong 1at mang th hai 301-2, hodc déi tegng lat mang thr
ba 301-3) va thiét bi dién tir 101 hay khong, dya vao it nhat mdt tham s§ thir nhat c6
trong thong tin yéu cdu va it nhat mot tham sb thr hai c6 trong thong tin vé kha ning
cia mang. Bo diéu phdi ing dung 525 ¢o6 thé truyén thong tin lién quan dén két qua
duoc nhan biét dén modun thong béo Gng dung 524 hodc modun didu khién két ndi
mang 526. Khi c6 tham sb tht hai twong Gng v6i tham s& thit nhét, bd diéu phdi Gng
dung 525 ¢o thé truyén thong tin cho biét c6 thé két ndi mang, dén mddun thong bio
ung dung 524 va cé thé yéu cAu modun diéu khién két néi mang 526 két ndi voi mang.
Khi khong c¢6 tham sb thi hai twong Gmg v6i tham s thi nhat, thi bd diéu phdi tng dung
525 ¢c6 thé yéu cau 16p tng dung 146 thay d6i tham sb thtt nhit qua modun théng bao
mg dung 524. Khi khong c6 tham sb thtr hai twong Gng v6i tham s6 thir nhét sau su thay
ddi, thi bo didu phdi tng dung 525 c6 thé truyén, dén 16p Gng dyng 146, thong tin cho
biét tham s6 tht hai vang mat. Khi viéc két ndi mang qua modun diéu khién két nbi
mang 526 bi 16i, thi bd diéu phéi tng dung 525 ¢ thé truyén thong tin cho biét két ndi
mang bi 16i, dén 16p tng dung 146 qua mddun thong bao tng dung 524. Khi tham sd
tht hai twong Gng véi tham s6 thu nhit Véng mat hodc khi két ndi mang dugc chon bi
181, thi bo didu phéi tng dung 525 c6 thé truyén két ndi mang mic dinh dén 16p tng
dung 146 qua modun thong bao ung dung 524. Bo diéu phéi tng dung 525 ¢o6 thé so
sanh tham s tht nhét véi tham s6 thit hai dé st dung it nhit mdt nguyén téc 4nh xa dé

xac dinh su pht hop. Vi dy, bd diéu phéi tmg dung 525 ¢6 thé tao ra quyén uvu tién cua
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c4c tham sb va ap dung trong sé cho tham s ¢6 quyén uwu tién cao hon. Bo didu phdi
ung dung 525 ¢ thé str dung nguyén tdc dugce quy dinh boi nha didu hanh truyén thong

va c6 thé ap dung quyén uu tién cho cac nguyén tac anh xa.

B didu phdi tmg dung 525 ¢6 thé két ndi phién PDU méc dinh ctia cde timg dung
trong mdi tmg dung khong c6 thong tin yéu cAu, trong sb cac ing dung duoc cai dat
trong thiét bi dién tr 101, c6 thé két nbi véi phién PDU cu thé tiy thudc vao nguyén tic
dwoc quy dinh bsi nha diéu hanh truyén thong, hodc c6 thé khong két nbi véi két ndi

mang.

Mbdun thong bao Gng dung 524 ¢ thé truyén yéu cAu dé thay dbi tham s thir
nhét, thong tin cho biét c6 thé két néi mang, hodc thong tin két ndi mang mic dinh cho

16p tng dung 146 theo yéu ciu ctia bo diéu phdi tng dung 525.

Mbdun diu khién két nbi mang 526 c6 thé két ndi tng dung (vi du, tng dung
301-1, tmg dung thtr hai 301-2, hodc tng dung thir ba 301-3) v6oi mang (vi du, dbi tuong
14t mang thi nhat 310-1, déi twgng lat mang thi hai 310-2, hode d6i twong 1at mang tha
ba 310-3) qua modem 530 theo yéu cAu cia bo didu phdi tmg dung 525.

Médun xéc thuc 527 c6 thé thue hién quy trinh xéc thuc can thiet dé thyc thi
tng dung. Modun xac thye 527 ¢ thé nhan, tir tng dung hodc mang, thong tin (vi du,
khoéa xéc thuc, phuong phap xdac thue, hogc thong tin may chu xac thuc) dé thuc hién
quy trinh xdc thuc ddi vé6i dich vu cu thé (vi du, dich vu dién todn canh di dong) duoc
quy dinh boi nha diéu hanh, hodc c6 thé doc ra thong tin tir SIM, va ¢ thé thuc hién
quy trinh xéc thuc bang cach st dung thong tin dé thuc hién quy trinh xdc thye.

Lép kich hoat 520 ¢6 thé luu trit thong tin yéu cau thu duoc qua mddun quan ly
thong tin y€u ciu tmg dung 521 hodc thong tin vé kha ning cta mang thu dugc qua
modun quéan ly thong tin v& kha nang ctia mang 522, trong DB tinh hubng 523 trong
dinh dang co s¢ dit liéu va ¢ thé thuc hién cap nhat co s¢ dit liéu nhu bd sung, hiéu
chinh, hodc x6a thong tin. L6p kich hoat 520 ¢6 thé luu trit két ndi mang thong tin dugc
anh xa cho timg tng dung. L6p kich hoat 520 ¢6 thé nhém cac tmg dung, trong d6 mdi
kidu tham sb thir nhit giéng nhau hoic hodc gia tri ciia tham s6 thir nhat ndm trong pham
vi dugc quy dinh, d8 Tuu trit két qua dugc nhom trong DB tinh hudng 523. Phuong 4n

nhom céc tng dung dugc md ta dudi day chi tiét hon dua vao Fig.9a va Fig.9b.

Khi c6 nhidu tham sb thr nhét, 16p kich hoat 520 ¢6 thé x4c dinh quyén uu tién
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clia cac tham sb thar nhét va c6 thé thuc hién két nbéi mang dua vao quyén vu tién duoc
x4c dinh. Vi duy, 16p kich hoat 520 c6 thé xac dinh kiéu dich vu mang trong cac tham )
thtr nhét ciia tmg dung thtt nhat 301-1 12 quyén wu tién cao nhat va c6 thé thyc hién két
ndi mang véi d6i tuong 1at mang, ma théa méan kiéu dich vu mang cua ung dung thi

nhét 301-1, trong sb céc d61 twong 14t mang qua bd didu phéi tmg dung 525.

Khi khéng c6 tham s6 thtr hai twong g v6i tham s6 thtr nhét, 16p kich hoat 520
¢6 thé nhan biét tham s6 tht hai thay thé duge. Vi dy, khi tham s6 th nhét cho biét
URLLC yéu ciu do tré thip va khong c6 dbi twong 14t mang hd trg URLLC, thi 16p kich
hoat 520 c6 thé x4c dinh lidu ¢6 thé két ndi ddi twong 1t mang c6 tham s6 thtr hai khac
(vi du, cdng nghé dién toan canh) lién quan dén do tr8 thip hay khong. Khi khong co6
d6i twong lat mang c6 tham sé tht hai thay thé dugc, thi 16p kich hoat 520 ¢6 thé két
thic két ndi mang hodc c6 thé d& xut dich vu mang khac. Vi du, 16p kich hoat 520 c6
thé @& xuét dich vu mang khéc cho tmg dung va co thé nhan duoc su déng y cho dich
vu mang dugc d& xuét tir ing dung hodc ¢6 thé hién thi giao dién nguoi st dung (user

interface, UI) qua 16p ing dung 146 sao cho nguoi st dung lua chon dich vu mang khéc.

Fig.6 minh hoa ché do phién va dich vu lién tuc (session and service continuity,

SSC) trong mang 5G, theo mot phuong an.

Dua vao Fig.6, do nut UPF thir nhat 610-1 va nat UPF thir hai 610-2 (vi dy, nat
UPF thit nhét 210-1 va nat UPF thir hai 210-2 theo Fig.2b) duoc bd tri trong khi duge
phan b trong CN 205, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thue hién tai dinh vi UPF dé thay doi
nat UPF, tiy thudc vao tinh di dong cta thiét bi dién ti 101,

3 ché d6 SSC 1 trong panen 601, khi thiét bi dién tir 101 di chuyén, thi AN (vi
du, AN 601-1, AN 601-2, hogc AN 601-3) dugc két noi voi thiét bi dién tir 101 c6 thé
duooc thay dbi. Tuy nhién, nit UPF 610 duge két ndi v6i thiét bi dién tir 101 ¢6 thé khong
duoc thay dbi. Do dia chi IP duge phan phéi cho thiét bi dién tir 101 dugc c¢b dinh khi
ntt UPF 610 duoc b dinh, & ché d6 SSC 1 trong panen 601, d9 phire tap cua hoat dong
theo chuyén dong cta thiét bi dién tr 101 khong tang lén. Noi cach khac, do tr8 tir ddu
nay dén dau kia theo tinh di dong c6 thé tang Ién.

G ché @6 SSC 2 trong panen 602 va ché do SSC 3 trong panen 603, thiét bi dién
t& 101 c6 thé thuc hién tai dinh vi UPF trong d6 nut UPF duoc thay dbi tiy thude vao

tinh di dong cua thiét bi dién tir 101. DO tr8 dAu cudi dén dau cudi co thé c6 thé duoc
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giam béi viéc tai dinh vi UPF. Tuy nhién, do dia chi IP dugc thay dbi, thiét bi dién tir
101 phai tao ra phién v6i nut UPF khac dé phién PDU lién tuc.

O ché dd SSC 2 trong panen 602, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé tao ra phién v6i nat
UPF tht hai 610-2, sau khi két thac phién duoc két ndi véi nut UPF tht nhat 610-1 trudc.
Khi céc tai nguyén (vi du, tAn s hodc thoi gian) dé truyén thong khong day can thiét
boi nit UPF thir nhit 610-1 (hodc AN 601-1) va nat UPF thi hai 610-2 (hodc AN 601-
2) khac nhau, ché do SSC 2 trong panen 602 ¢ thé duoc thuc hién. O ché @6 SSC 2

trong panen 602, do tré ctia viéc truyén dit liéu co theé xdy ra khi phién moi duge tao ra.

& ché d6 SSC 3 trong panen 603, thiét bi dién t& 101 ¢c6 thé tao ra phién véi nit
UPF thit hai 610-2, trude khi két thuc phién duge két ndi voi nat UPF thu nhét 610-1
truée. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé ngan viée truyén dit liéu bi tré va co thé dam bao viéc
bao mat, bf?lng céch tao ra phién moi trude khi thiét bi dién t& 101 két thac phién dugc

két ndi truée & ché o SSC 3 trong panen 603.

Thiét bi dién t&r 101 c6 thé thuc hién Kkét ndi mang qua cac dbi tuong lat mang
bao gdm cac ché @6 SSC khéc nhau it nhat duya mot phan vao thong tin yéu cAu va thong
tin vé kha ning ctia mang. Vi dy, khi kiéu dich vu mang cta tng dung thir nhét 301-1 1a
mMTC (vi du, ToT) khong yéu ciu do tr& thap, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién két
nbi mang dé truyén dit liu cta ing dung thtr nhit 301-1, qua di tugng 14t mang hd tro
ché do SSC 1 trong panen 601. Vi du, khi kiéu dich vu mang cua Gng dung thir hai 301-
2 1a URLLC yéu ciu do tr thép, thiét bi dién tir 101 c6 the thyc hién két ndi mang dé
truyén dit liéu cia tng dung thir hai 301-2, qua d6i twong 14t mang hd tro ché 36 SSC 3
trong panen 603. Vi du, mdc du kiéu dich vu mang cua tng dung tht hai 301-2 la
URLLC, khi khéng c6 tinh di dong ciia thiét bi dién tir 101, thiét bi dién tir 101 c6 thé
thuc hién két ndi mang qua d6i tegng 14t mang hd trg ché 36 SSC 2 trong panen 602. Vi
du, khi kiéu dich vu mang cua tng dung thr ba 301-3 1a cudc goi video y€u cAu do tré
thép, thiét bi dién t& 101 ¢6 thé thuc hién két nbi mang dé truyén dit liéu cia tng dung
thtr ba 301-3, qua d6i tuong 14t mang hd tro ché do SSC 3 trong panen 603.

G ché @ SSC 3 trong panen 603, 16p kich hoat 520 c6 thé thir két ndi méi qua
UPF thit hai 610-2 trong khi duy tri phién PDU thir nhat qua UPF thir nhét 610-1. Khi
két ndi méi duoe thuc hién binh thudng va phién PDU thir hai duge két nbi, thi 16p kich
hoat 520 c6 thé phan bd phién PDU thit hai cho img dung va ¢6 thé két thuc phién PDU
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thir nhét. Lop kich hoat 520 ¢6 thé thir thuc hién truyén thong dit liéu v6i mdy chi cu
thé dé nhan biét phién PDU thit hai da duoc két ndi. Lop kich hoat 520 ¢6 thé nhan biét
phién PDU thit hai da dugc két nbi thong qua viée truyén thong v6i mang 161 hodc co
thé nhéan biét réng phién PDU tht hai dugc két ndi, theo cach dugc quy dinh boi nha

didu hanh truyén thong.

V6i muc dich ngidn mat mat dit liéu trong qua trinh phién chuyén tir phién PDU
tht nhét sang phién PDU thir hai 6 ché d6 SSC 3 trong panen 603, 16p kich hoat 520 c6
thé chuyén tiép dit liéu sao cho cac goi dit li¢u khong dugc truyén trong phién thi nhét
dugc truyén trong phién thtr hai. Céc phan dit liéu, ma viéc truyén dit liéu khdng duoc
hoan thanh, duoc luu trit trong bd dém ctia 16p giao thirc didu khién truyén (transmission
control protocol, TCP) cta phién thir nhit, va cac phan dit liéu duge luu trit trong bd

dém c6 thé duoc chuyén tiép dén 16p TCP ciia phién PDU thi hai.

V6i muc dich ngan mat mét dit liéu trong qua trinh phién chuyén tr phién PDU
tht nhat sang phién PDU thit hai ¢ ché do SSC 3 trong panen 603, khi dong goi dit licu,
ma viéc truyén dit liéu khong dugc hoan thanh, con lai trong bd dém dir ligu truyén cua
phién thtt nhat sau khi 16p kich hoat 520 phan b6 phién PDU thi hai cho img dung, 16p
kich hoat 520 ¢6 thé truyén géi dit liéu con lai qua phién PDU tht nhat, trong khi duy
tri phién PDU thu nhét trong subt thoi lwgng dinh trudc ma khong két thic phién PDU
thir nhit. Khi viéc truyén dit lidu duge hoan thanh hogc khi thoi lugng cu thé troi qua,
thi 16p kich hoat 520 ¢6 thé két thic phién PDU thir nhét. Khi 16p kich hoat 520 chuyén
tiép dit liéu twong tmg cho phién PDU tht hai, thi dir liéu twong tng co6 thé dugc truyén

qua ca phién PDU thtt nhat va phién PDU thit hai.

Fig.7ava Fig.7b 1a céc so dd khéi cta cong nghé dién toan canh trong mang 5G,
theo mot phuong an. Cong nghé dién toan canh ¢6 thé duoc goi 1a dién toan canh di

d6ng (mobile edge computing, MEC).

Dua vao Fig.7a, trong mang 700 (vi du, mang 200 theo Fig.2a), nut UPF thu
nhét 710-1 c6 thé duge két ndi v6i mang dix lidu trung tdm (central data network, CDN)
720 (vi du, DN 220 theo Fig.2a), va nut UPF tht hai 710-2 ¢6 thé duogc két nbi véi may
cha MEC 730. Nut UPF thit hai 710-2 ¢6 thé thuc hién chirc nang phén loai dudng 1én
(uplink classifier, ULCL) d8 xac dinh duong truyén dit liéu, dya vao luu luong truyén

dit liéu. Do nut UPF thi hai 710-2 va mdy chu MEC 730 ¢6 thé dugc dinh vi vé mit dia
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I gAn véi thiét bi dién tir 101, khi do tré thip cAn thiét trong truyén dit ligu cta ung
dung, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé truyén va nhan dit liéu dén va tir may chu MEC 730
qua nut UPF thtt hai 710-2.

Dua vao Fig.7b, trong mang 750 (vi dy, mang 200 theo Fig.2a), nit UPF thir ba
710-3 c6 thé duoc két ndi véi AN 701, nat UPF tht nhét 710-1, va ntt UPF th hai 710-
2. Nut UPF thit ba 710-3 ¢6 thé thuc hién chirc ndng diém phan nhéanh (branching point-
BP) d truyén dit liéu qua mot nat UPF cia nut UPF th nhét 710-1 hodc nit UPF thir
hai 710-2 tly thudc vao dia chi dich.

Thiét bi dién t& 101 c6 thé thuc hién két ndi mang qua céc dbi tuong 14t mang
hd tro cdng nghé dién toan canh, it nhét dua mot phan vao thong tin yéu cau va thong
tin vé kha ning cia mang. Vi duy, khi kiéu dich vu mang ctia tng dung tht nhét 301-1 14
URLLC yéu cau do tré thap hodc khi kiéu luu luong 1a cude goi video yéu cau do tré
thép, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hign két n6i mang dé truyén dit liéu cua Gng

dung thir nhét 301-1, qua d6i tugng lat mang hd trg cdng nghé dién toan canh.

Fig.8 12 minh hoa cia mang dit liéu vung cuc bd (local area data network, LADN)

trong mang 5G, theo mot phuong an.

Dua vao Fig.8, trong mang 800 (vi du, mang 200 theo Fig.2a), DN 820 (vi du,
DN 220 theo Fig.2a) ¢6 thé duogc tao thanh tir cic LADN 830-1, 830-2, va 830-3. S6
luong LADN tao thanh DN 820 khéng bi gidi han 6 vi du dugc minh hoa trén Fig.8.
Md&i LADN 830-1, 830-2, va 830-3 ¢o thé dugc tao thanh theo don vi dién tich theo doi
(tracking area, TA) dugc xac dinh trong 3GPP. Vi dy, LADN 830-1 duoc tao thanh tu
TA 1, TA 2, TA 3, va TA 4; LADN 830-2 duoc tao thanh t TA 5, TA 6, va TA 7; va
LADN 830-3 dugc tao thanh tir TA 7, TA 8, TA 9, va TA 10.

Thiét bj dién tr 101 ¢6 thé thyc hién két ndi mang véi LADN qua tram co s6 (v
du, AN 201 theo Fig.2a) c6 trong khu vuc cua LADN. Thiét bi dién t& 101 ¢6 thé nhan
thong tin v& céc LADN tir AMF 212 trong khi thyc hién hoat dong dang ky trén AMF
212. Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé dinh k¥ nhén thong tin vé cac LADN tir AN 201,

Do vi tri hodc kidu RAT can thiét dé truyén dit liéu cua ung dung bi gidi han do
chinh séch thanh toan hodc vin d& bao mat, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhan biét thong
tin v& vi tri, tai do co thé truyén dit liéu cua Gng dung, thong qua tham s6 tht nhat. Vi

du, tham 36 th@ nhét c6 thé cho biét thong tin vé LADN dugc quy dinh (vi dy, it nhét
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mot trong sb cac LADN 830-1, 830-2, va 830-3) hodc ¢6 thé cho biét thong tin vé TA
duoc quy dinh (vi dy, it nhét mot trong s tir TA1 dén TA10). Thiét bi dién ti 101 c6 thé
thuc hién két ndi mang dua vao thong tin vi tri duge chi ra boi tham sb thu nhat. Vi du,
tham s6 thir nhét ctia tng dung thr nhat 301-1 c6 thé cho biét LADN 830-1. Khi thiét
bj dién t 101 nhan biét co thé truy cép vao LADN 830-1, qua thong tin vé kha ning
ciia mang, thiét bi dién tir 101 c6 thé thyc hién két noi mang véi LADN 830-1 dé truyén
dit 1iéu cua Gng dung thi nhét 301-1.

Tham s6 thtt nhat c6 thé cho biét théng tin vi tri khac ngoai LADN. Vi duy, tham
sé thir nhat c¢6 thé cho biét ID 6, ID tram co s, hodc ID UPF. Trong trudng hop nay,
thiét bi dién t 101 ¢ thé thuc hién két ndi mang dua vao tham s4 th hai ¢6 cliing thong

tin vi tri duoc chi ra boi tham sd thir nhit.

Fig.9a va Fig.9b la luu dd va so dd khdi ctia bude nhém cac tmg dung, theo mot
phuong an. Fig.9a la luu dd coa thiét bi dién tr 101 nhom céc ung dung, theo mot
phuong an. Fig.9b 1a so dd khdi hoat dong nhom cac tng dung, theo mot phuong an.
Cac hoat ddng dugc minh hoa trén Fig.9a ¢6 thé cho biét cac hoat dong theo bude 420
theo Fig.4.

Dua vao Fig.9a, trong bude 905, thiét bi dién tir 101 c6 thé nhom thong tin yéu
cAu cla ting Ung dung, dya vao tham s6 thit nhit c6 trong thong tin yéu cAu cua mdi
tmg dung trong s6 cac tng dung (vi dy, 301-1,301-2, va301-3). Thiét bi dién tir 101 ¢6
thé nhém cac mau thong tin yéu ciu nhu kiéu hodc gid tri cia tham s6 thir nhét co trong

thong tin yéu ciu it nhét gidng nhau mot phan.

Vi dy, dua vao Fig.9b, 16p kich hoat 520 c6 thé nhom cac tmg dung tuy thude
vao kiéu dich vu mang trong cac méau thong tin yéu ciu cta tmg dung thlr nhét 920-1,
tmg dung tht hai 920-2, tmg dung thi ba 920-3, va tng dung thu tu 920-4 dugce luu trir
trong DB tinh hubng 523. Khi kiéu dich vu mang ctia mdi ung dung tha nhét 920-1 va
mg dung tht ba 920-3 1a eMBB va kiéu dich vu mang cta mdi tng dung thit hai 920-2
va tng dung tht tu 920-4 1a URLLC, thi 16p kich hoat 520 c6 thé nhém tng dung tha
nhét 920-1 va (mg dung thi ba 920-3 12 loai A va ¢6 thé nhém (g dung thit hai 920-2
va tng dung tha tu 920-4 1a loai B.

Trong budc 910, thiét bi dién t 101 ¢6 thé thue hién két ndi mang, it nhat dua

vao cac thong tin yéu cAu d3 dwoc nhom clia céc mg dung. Vi dy, do tmg dung thir nhat
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920-1 va ung dung thtr ba 920-3 la loai A, nén thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién két

ndi mang qua cing dbi twong 14t mang (hodc cung phién PDU).

Thiét bj dién tir 101 c6 thé lam gidm thoi lugng xu Iy dit licu can thiét dé thuc

hién két ndi mang cho mdi tng dung, thong qua phuwong phap dugc mo ta ¢ trén.

Fig.10 1a luu dd cta thiét bi dién tr 101 thyc hién két ndi mang dua vao quyén
wu tién cta tham sé thi nhét, theo mdt phuong an. Fig.10 1a luu dd dé mod ta phuong an
ma trong d6 cac tham sé thit nhét 1a s6 nhidu. Céac hoat dong dugc minh hoa trén Fig.10

6 thé cho biét cac hoat dong theo budc 420 theo Fig.4.

Dua vao Fig. 10, trong bude 1005, thiét bi dién ti 101 ¢6 thé xac dinh quyén uu
tién ctia cac tham sb thir nhét. Thiét bi dién tr 101 cb thé x4c dinh quyén uvu tién dua
vao cac cai dit ciia ngudi st dung. Vi dy, trong tham s6 thit nhét cta ing dung thi nhét
301-1, kiéu dich vu mang cta Gng dung thi nhét 301-1 ¢6 thé cho biét mMTC khong
yéu cau do tr& thap, va kiéu luu luong cta Gng dung thix nhét 301-1 c6 thé cho biét cude
goi video yéu chu do tré thap. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé x4c dinh quyén uu tién cua
kiéu Iuu luong cao hon quyén wu tién cia kiéu dich vu mang, dya vao dit liéu dau vao

cua nguoi su dung.

Trong budc 1010, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién két nbéi mang dua vao
quyén u tién ctia céc tham sb thar nhat. Vi du, do quyén uu tién cla kiéu luu lugng cao
hon quyén wu tién cia kiéu dich vu mang trong budc 1005, nén thiét bi dién tir 101 co

thé thuc hién két ndi mang qua dbi trong 14t mang c6 do tr& thap.

Fig.11 1a luu dd cia thiét bi dién tir 101 thuc hién két néi mang dua vao tham sb
thtt nhét va tham sb tha hai, theo mot phuong an. Céc hoat dong dugc minh hoa trén

Fig.11 ¢o thé cho biét hoat dong theo budc 420 theo Fig.4.

Dua vao Fig.11, trong bude 1105, thiét bi dién t 101 cb thé x4c dinh liéu co6
tham sb thi hai twong tng véi gia tri duge chi ra boi tham s thi nhét hay khdng. Vi du,
khi kiéu dich vu mang ctia tng dung thtr nhét 301-1 1a URLLC yéu cAu do tré thap, thi
thiét bi dién tir 101 ¢6 thé xéc dinh ligu c6 tham s6 thir hai cho biét kiéu dich vu mang
la URLLC hay khong, trong s6 it nhat mot tham s thit hai co6 trong thong tin vé kha
ning cua mang. Khi c6 tham s6 thir hai théa man gia tri dugc chi ra boi tham s thir nhét,
thi trong budc 1120, thiét bi dién tt 101 ¢ thé thuc hién két ndi mang qua dbi tuong lat
mang hé trg URLLC.

26



43782

27/56

Khi tham sé thit hai twong Gmg v6i gié tri dugc chi ra béi tham s6 th&r nhit ving
mat, trong bude 1110, thi thiét bi dién tr 101 c6 th& xac dinh lidu c6 tham sd tht hai
thay thé dwgc hay khong. Vi du, méc du khong c6 tham sé thtr hai cho biét URLLC,
nhung thiét b dién t 101 ¢ thé nhén biét tham s6 thir hai v6i gié tri do tré thap. Vi du,
tham s6 th( hai véi gia tri do tré thép 6 thé cho biét it nhat mot trong 36 gia tri do tré,
ché d6 SSC 3 trong panen 603 trén Fig.6, hoac liéu c6 thé hd trg cong nghé dién toan
canh, ma c6 trong thong tin QoS hay khong. Vi dy, tham s6 thu nhét c6 thé cho biét do
& 12 10 ms. Khi khong c6 tham sé thir hai cho biét do tré 1 10 ms, thi thiét bi dién tr
101 ¢6 thé xéc dinh liéu ¢6 tham sb thir hai cho biét do tré 12 20 ms hay khong. Vi du,
tham s6 thir nhit c6 thé chi ra 5G. Khi khong ¢6 tham s thir hai chi ra 5G, thi thiét bi
dién tir 101 co thé x4c dinh liéu c6 tham s tha hai chi ra 4G hay khong. Trong budce
1120, khi c6 tham s thit hai thay thé duoec, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién két

ndi mang qua dbi trong 14t mang c6 tham s6 tht hai thay thé duoc.

Tham sb thi hai thay thé duoc c6 thé duogc xac dinh dya vao quyén uu tién cua
céc tham sb thir nhit duoc mo ta & trén voi dua vao Fig.10. Vi dy, thiét bi dién t& 101
(vi du, 16p kich hoat 520) ¢6 thé tao ra danh muc nhu dugc minh hoa trong bang 1 dudi
day, dua vao quyén uu tién cua cac tham s6 thi nhit c6 trong thong tin yeu cdu cia tmg
dung (vi du, ung dung tht nhat 301-1, tng dung tht hai 301-2, hodc ung dung thtr ba
301-3).
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Bang 1
Quyén uu . .
_ Tham s0 thtr nhét
tién

1 URLLC, cudc goi video, DN cuc b9, ché @6 SSC 3, do tré: 10ms, RAT: 5G

cudc goi video, DN cuc b9, ché d6 SSC 3, do tré: 20ms, RAT: 5G

cudc goi video, DN batky, RAT: 5G

DN bét ky, RAT: 5G

quyén két ndi mic dinh, RAT: 5G

quyén két n6i mic dinh, RAT: 4G

<2 N v B W

quyén két ndi mic dinh, RAT: Toan b

Bang 1 & trén chi 1a vi du, va céc phuong 4n dugc dé cap trong sang ché khong
nhim bj gi¢i han & cac vi du duge minh hoa trong Bang 1 & trén. Theo mot phuong an,
danh muc dugc minh hoa trong Bang 1 & trén co thé dugc tao ra boi ung dung hodc co
thé duoc tao ra bdi 16p kich hoat 520 cia thiét bi dién tir 101. Vi du, 16p kich hoat 520
6 thé nhan biét kiu luu luong (vi du, cudc goi video) dugc chi ra bsi tham s6 thi nhit
cia ing dung va co thé x4c dinh quyén uu tién cia tham sb thtr nhat khac (vi dy, kiéu
dich vu mang (URLLC), LADN, ché do SSC (ché do SSC 3), do tr& (10 ms), va kiéu
RAT (5G)) dya vao kiéu luu lugng duge nhén biét.

Theo phuong an dua vao Bang 1 & trén, thiét bi dién tir 101 ¢ thé xac dinh liéu
c6 mang (hodc dbi tugng 14t mang) bao gbdm tham s6 thir hai (tac 1a URLLC, cudc goi
video, DN cuc b0, ché @6 SSC 3, 40 tr8: 10ms, RAT: 5G) twong Gng véi gia tri cia tham
s6 thir nhat hay khong. Khi khong c6 tham s6 thir hai teong ng véi gid tri cia tham s6
thir nhét, thi thiét bi dién tr 101 c6 thé xac dinh ligu c6 tham sé thi hai thay thé dugc
(ttrc 12 cudc goi video, DN cuc bd, ché 46 SSC 3, dd tré: 20ms, RAT: 5G) cta thir tu thir
hai hay khong. Véi cing nguyén ly, thiét bi dién tir 101 c6 thé x4c dinh liéu c6 tham sb
tha hai thay thé duoc hay khong, theo thir tu cia tham sd th@ hai (cudc goi video, DN
bat ky, RAT: 5G) clia thr tu thit ba, tham s6 th hai (DN bt k¥, RAT: 5G) ctia thir tu
tha tu, tham sb thi hai (quyén két ndi mic dinh, RAT: 5G) cua thi ty tho ndm, tham sb
thit hai (quyén két ndi mic dinh, RAT: 4G) cta thir ty thtr sau, va tham s tht hai (quyén
két ndi mic dinh, RAT: Toan bo) clia tht tu thir bay.
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Trong bude 1115, khi tham sb tht hai thay thé duoc Véng mit, thi thiét bi dién
tir 101 c6 thé két thic vide két ndi mang. Thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi UI cho biét
viée két nbi mang da chim dat, qua 16p ang dung 146. UL co thé dugc hién thi qua man
hinh (vi du, thiét bi hién thi 160 theo Fig.1) cta thiét bi dién tt 101.

Thiét bi dién tir 101 c6 thé thay dbi kiéu RAT dé thyc hién két ndi mang cua (mg
dung, dwa vao chinh sach thanh toan ho#c thong tin vé kha nang ctia mang. Vi du, tham
s6 tha nhét cta tng dung (vi dy, ing dung tht nhit 301-1, ang dung tht hai 301-2, hoac
tmg dung thir ba 301-3) ¢6 thd cho biét RAT 5G va cudc goi video anh ndi ba chiéu.
Trong trudng hop nay, khi ¢6 thé cung cép dich vu dit liéu 5G do chinh sach thanh toan
ctia nha cung cip cho ung dung hodc sy thay dbi cua trang thai hoat dong cua tai nguyén
khong day clia mang, thi mang (vi dy, DN 220) ¢o thé truyén, dén thiét bi dién t 101,
thong tin cho biét dich vu dir liéu 5G khong kha dung. Vi du, thong tin cho biét dich vu
dit liéu 5G khong kha dung co thé duoc truyén dén 16p kich hoat 520 dudi dang tham
sb thir hai. Thong tin cho biét dich vu dit liéu 5G khong kha dung co thé duoc truyen
dén thiét b dién tir 101 qua thong diép didu khién, hode thiét bi dién t 101 c6 thé xac
dinh rang c6 thé cung cap dich vu dir liu 5G, bang cach do trang théi cua mang (hodc
trang thai cua kénh). BO didu phdi ing dung 525 cta 16p kich hoat 520 ¢6 thé xé4c dinh
liéu c6 tham s6 thit hai thay thé duge (Wi-Fi, 3G, hodc 4G) hay khong. Khi ¢6 tham sb
thir hai thay thé dugc, thi bd didu phéi tng dung 525 ¢6 thé yéu cau modun didu khién
két ndi mang 526 dé thuc hién két nbi voi RAT thay thé dwoc. Vi du, bd didu phdi tng
dung 525 ¢6 thé hién thi Ul ma cho phép nguoi st dung Umg dung nhan biét két ndi voi
RAT thay thé dugc qua mddun théng béo ung dung 524. Tham s6 thét hai thay thé dugc
¢6 thé duoc thiét 1ap truéce trong thiét bi dién tir 101 hodc ¢6 thé nhan duoc tir tng dung
hoic mang. Khi thyc hién két nbéi mang v6i RAT 4G thay thé duoc, tng dung co thé
thay dbi kiéu luu lugng thanh kiéu Iuu lugng cudce goi video chit luong thép nhu cudc

goi video d¢ phan giai cao (high definition, HD).

Khi tng dung d8 xuét cudc goi video HD thong qua RAT 4G va c6 thé hd trg
dich vu dit liéu 5G thong qua RAT 5G béng chinh sach thanh toén cia nha cung cip cho
tmg dung va su thay dbi ctia trang thai hoat dong cua tai nguyén khong ddy cua mang,
mang c6 thé truyén, dén thiét bi dién tir 101, thong tin cho biét 1a c6 thé cung cap dich
vu dit liéu 5G. Thong tin cho biét dich vu dit liéu 5G lakha dung co thé duogc truyén dén
16p kich hoat 520 dudi dang tham s thtt hai. Bo didu phdi tng dung 525 cua 16p kich
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hoat 520 ¢o thé yéu cau modun didu khién két ndi mang 526 thuc hién két nbi v6i RAT
thay thé dugc. Vi du, bd didu phdi tng dung 525 ¢6 thé hién thi UI ma cho phép nguoi
st dung Gng dung nhan biét két ndi v6i RAT thay thé duge qua modun thong bao ung
dung 524. Khi thyc hién két néi mang v6i RAT 5G thay thé duoc, tng dung c6 thé thay
ddi kiéu luu luong thanh kiéu luu lugng cta cude goi video chét luong cao nhu cude goi

video anh nodi ba chicu.

Thidt b dién tir 101 ¢6 thé thay dbi kicu RAT cta tng dyng khong chi bang su
thay d6i ctia chinh sach thanh toan hodc thong tin vé kha ning cua mang ma con bing
yéu ciu ctia nguoi st dung va nha didu hanh. Kiéu RAT c6 thé bao gdm cdng nghé
truyén thong khong day, tiéu chudn, va dic diém k§ thuat bao gdm Wi-Fi, 3G, 4G, va
5G.

Fig.12 [a luu dd cua thiét bi dién tir 101 phat hién kha nang ctia mang dugc thay
dbi, theo mdt phuong 4n. Cac hoat dong dugc minh hoa trén Fig.12 ¢6 thé cho biét hoat

dong theo mot phuong an sau budce 420 theo Fig.4 dugc thuc hién.

Dua vao Fig.12, trong budc 1205, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé phat hién kha nang
ciia mang dugc Kkét nbi dé truyén dit 1iéu dugc thay dbi. Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢6
thé phét hién kha néng cua mang ma thiét bi dién tir 101 duoc két ndi dugc thay dbi,
dya vao viéc nhén dugc thong tin vé kha ning ctia mang dinh ky. Vi du, thiét bi dién ttr
101 c6 thé phét hién xay ra 13i dudng truyén vo tuyén (radio link failure, RLF). Vi du,
thiét bi dién tir 101 ¢6 thé phat hién it nhat mot gid tri cua bang thong t61 thiu, do tré,
hoidc tdc d6 18i, ma c6 trong thong tin QoS, dugc thay ddi. Vi du, trong khi thiét bi dién
tir 101 duge Kkét nbi véi LADN duge quy dinh (vi du, LADN 83 0-1, LADN 830-2, hoac
LADN 830-3), thi thiét b dién tir 101 c6 thé phat hién thiét bi dién tir 101 thoét ra khoi
khu vuc LADN dugc quy dinh.

Trong bude 1210, thiét bi dién tir 101 6 the thuc hién lai két ndi mang. Thiét bi
dién tr 101 c6 thé nhan biét tham s thit hai, thoa méan gid tri duge chi ra boi tham s6
thir nhét, trong sb it nhét mdt tham sb thir hai c¢6 trong thong tin vé kha nang cia mang
dwoc thay dbi. Thiét bj dién tir 101 c6 thé hién thi UI cho biét kha ning ctia mang duoc
thay dbi, qua 16p tmg dung 146. UL c6 the duge hién thi qua man hinh (vi du, thiét bi
hién thi 160 theo Fig.1) cta thiét bi dién tir 101.

Nhu duoc mé ta & trén, thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 101 theo Fig.1) ¢6
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thé bao gdm mach truyén thong (vi du, modun truyén thong 190 theo Fig.1), bd nhé (vi
dy, bd nhé 130 theo Fig.1), bao gém cac 1énh, va b xr ly (vi dy, bo xtr Iy 120 theo
Fig.1), dugc két ndi hoat dong v6i mach truyén thong va bd nhd. Khi cac 1énh duge thuc
thi, thi bo xtt 1y ¢6 thé dugc tao cu hinh dé phét hién sy kién lién quan dén viéc truyén
dit liéu cia tng dung (vi du, it nhat mot trong sb tng dung 301-1, tmg dung 301-2, hodc
tng dung 301-3 theo Fig.3) dugc luu trit trong bd nhé, dé nhan biét thong tin yéu cau
¢6 chira it nhat mot tham s6 thr nhét lién quan dén viéc truyén dtr liéu, dé nhan biét
thong tin vé kha ning cia mang c6 chia it nhat mot tham s th hai cho biét kha ning
clia mang c6 kha nang dugc thiét b dién tir truy cap, va dé thuc hién két ndi mang dé
truyén dit lidu it nhét dwa mot phan vao thong tin yéu cAu va thong tin vé kha ning cua

mang.

Tham sb tht nhit c6 thé cho biét it nh4t mét trong sb kiéu dich vu mang, kiéu
luu lugng, hodc thong tin vé vi tri ma tai d6 viéc truyén dit liéu cua ing dung la co thé,
va tham s6 tht hai c6 thé cho biét it nhat mot trong s6 thong tin vé QoS, NSSAL liéu ¢6
thé h3 trg cong nghé dién toan canh, ché do SSC, thong tin chinh sach, kiéu RAT, hoic
thong tin vi tri hay khong.

Bo xt 1y ¢6 thé dugc tao cAu hinh d& Iuu trit thong tin yéu cau trong bd nhd, khi
ing dung dugc cai dat trong thiét bi dién tr hodc cip nhat lién quan dén tung dung dugc
thure hién va d& phat hién sy kién lién quan dén viéc truyén dit liéu khi viée cdp nhét lién
quan dén tng dung dugc thuc hi¢n, khi nhén duge dit liéu du vao clia ngudi st dung

@& chudn bi yéu cau dé truyén dir liéu cua ang dung, hodc khi tmg dung duoc thuc hién.

Bo xut ly ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé nhom thong tin yéu cAu cta timg Gng dung
dwa vao tham sb thi nhét c6 trong thong tin yéu cAu cta mdi tng dung trong sb cac ing
dung va dé thuc hién két ndi mang dé truyén dit lidu clia cac ng dung, dua vao cac
thong tin yéu cau da dugc nhom.

Bo xt 1y co thé duge tao ciu hinh dé xac dinh quyén wu tién cta cac tham sb thir
nhét khi tham s thit nhét bao gdm céc tham s thtr nhat va dé thuc hién két ndi mang
dwa vao quyén uu tién.

Bo xit 1y ¢6 thé duge tao cAu hinh dé nhan biét tham so thit hai thay thé duoc
khi khong c6 tham sb thtr hai twong tmg véi it nhit mot tham sb thi nhét va dé thuc hién

két néi mang dua vao tham s6 tht hai thay thé dugc.
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Bo xut ly ¢o thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién két nbi mang dé truyén lai dit
liéu dya vao kha nang dugc thay ddi cia mang khi kha nang cia mang dugc thay a6i

sau khi thuc hién két ndi mang dé truyén dit ligu.

Bo xt ly co thé duoc tao cau hinh dé thuc hién két ndi mang dwa vao mang giao

thire 5G dugc xac dinh trong 3GPP.

Nhu duge mé ta & trén, phuong phap (vi du, phuong phap 400 theo Fig.4) cua
thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tr 101 theo Fig.1) ¢6 thé bao gdm buéc phat hién (vi
du, bude 405 theo Fig.4) sy kién lién quan dén viéc truyén dit lidu cta tng dung, budc
nhan biét (vi du, budc 410 theo Fig.4) thong tin yéu cAu c6 chira it nhat mot tham s6 thir
nhéit lién quan dén viéc truyén dit liéu, budc nhan biét (vi du, bude 415 theo Fig.4) thong
tin vé kha ning clia mang c6 chira it nhit mot tham s thit hai cho biét kha niang cta
mang c6 kha ndng dugc thiét bi dién ti truy cép, va budc thuc hién (vi du, bude 420
theo Fig.4) két ndi mang dé truyén dit lidu it nhét dua mot phan vao thong tin yéu cau

va thong tin vé kha ndng cia mang.

Budéc phat hién su kién c6 thé bao gém hoat dong trong d6 cép nhét lién quan
dén tng dung dugc thuc hién, hoat dong nhéin di liéu dau vao ctiia ngudi st dung dé
chudn b yéu cau d8 truyén dit liéu cua mg dung, hodc hoat dong ma trong d6 tng dung

duoc thuc hién.

Phuong phép ¢o thé bao gdm budc nhom (vi du, bude 905 theo Fig.9a) thong
tin yéu cAu cua ting tmg dung dya vao tham s6 thit nhat co trong thong tin yéu cau cla
mdi mg dung trong sb cac img dung. Budc thuc hién két nbi mang c6 thé bao gdm budc
thuc hién (vi du, budc 910 theo Fig.9a) két nbi mang dé truyén dit liéu ctia cac ing dung,

dwa vao cac thong tin yéu cau da dugc nhom.

Phuong phép ¢o thé con bao gdbm budc xac dinh (vi dy, bude 1005 theo Fig.10)
quyén uu tién cua cac tham s th nhat, khi tham sd thu nht bao gdm cac tham s6 thir
nhat va bude thuc hién (vi du, bude 1010 theo Fig.10) két ndi mang dua vao quyén wu
tién.

Phuong phap c6 thé con bao gdm budc nhén biét (vi du, bude 1110 theo Fig.11)
tham sb th(t hai thay thé dugc khi khong c6 tham sb th hai twong Gng Vv6i it nhét mot
tham sb tha nhit va budce thue hién (vi du, bude 1120 theo Fig.11) két nbi mang dua vao

tham s6 thtt hai thay thé duoc.

32



43782 33/56

Phuong phéap co thé con bao gdbm buéde thuc hién (vi dy, bude 1210 theo Fig.12)
két ndi mang dé truyén lai dit liéu dya vao kha nang dugc thay dbi ctia mang, khi kha

ning cia mang duoc thay dbi sau khi thyc hién két ndi mang dé truyén dit lidu.

Budc thuc hién két nbi mang c6 thé bao gém budc thuc hién két nbi mang dua

vao mang giao thitc 5G duoc xé4c dinh trong 3GPP.

Nhu duoc mo ta & trén, thiét bi dién tir (vi du, thiét bj dién tir 101 theo Fig.1) ¢6
thé bao gdbm mach truyén thong (vi du, moédun truyén thong 190 theo Fig.1), bd nhé (vi
du, bd nhé 130 theo Fig.1), bao gém cac 1énh, va bo xt ly (vi dy, bo xt Iy 120 theo
Fig.1), duogc két ndi hoat dong v6i mach truyén théng va bd nhé. Khi cic 1énh dugc thuc
thi, thi bd xu ly ¢ thé duoc tao chu hinh dé phat hién su kién lién quan dén viéc truyén
dit liéu cua ing dung (vi dy, it nhit mot trong s6 mg dung 301-1, img dung 301-2, hodc
tmg dung 301-3 theo Fig.3) dugc luu trlt trong b0 nhd, dé nhan biét thong tin yéu cau
¢6 chira it nhit mot tham s6 thr nhét lién quan dén viéc truyén dit liéu, dé nhan biét
thong tin vé kha ning clia mang c6 chira it nhét mdt tham sd thir hai cho biét kha ning
ciia mang c6 kha ning dugc thiét b dién tir truy cép, va 8 thuc hién két nbi mang dé
truyén dit lidu it nhit dua mot phan vao thong tin yéu ciu va thong tin vé kha ning cua
mang. Tham 36 thir nhét ¢6 thé cho biét kiéu dich vu mang hodc kiéu luu luong, va tham
36 thtr hai c6 thé cho biét it nhit mét trong sb thong tin QoS, NSSAL li€u co thé hd tro

cong nghé dién toan canh, hodc ché @6 SSC hay khong.

B6 xtr 1y ¢o thé duoc tao cAu hinh dé luu trit thong tin yéu cau trong bd nhd, khi
tmg dung dugc cai dat trong thiét bi dién tr hodc cép nhat lién quan dén tmg dung duoc
thuc hién va dé phat hién sy kién lién quan dén viec truyén dit liéu khi viéc cép nhat lién
quan dén ung dung duge thyc hién, khi nhan duoc dit liéu dau vao ctia ngudi stir dung

dé chuén bi yéu cau dé truyén dit liéu ctia ng dung, hodc khi tng dung dugc thuc hién.

Bo xtt 1y ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé nhom thong tin yéu cAu cla timg ng dung
dua vao tham s6 thir nhét c6 trong thong tin yéu cAu ctia mdi tmg dung trong sb cac ing
dung va dé thuc hién két nbi mang dé truyén dit liéu cua céc tmg dung, dua vao cac
thong tin yéu cau d3 dugc nhom.

Bo xtt ly co thé duoc tao cau hinh dé xac dinh quyén uu tién cla cac tham s6 thir
nhét khi tham s thr nhét bao gdm cac tham s thtr nhat va dé thuc hién két ndi mang

dua vao quyén uu tién.
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Bo xtt ly ¢o thé duoc tao cAu hinh dé nhan biét tham s tht hai thay thé duoc
khi khoéng c6 tham sb thtr hai twong Gmg véi it nhit mot tham sé tha nhat va dé thuc hién

két ndi mang dya vao tham s6 thi hai thay thé duoc.

Thiét bi dién ti theo nhiéu phuong an khac nhau c6 thé 1a mot trong sb nhidu
thiét bi dién tr khac nhau. C4c thiét bi dién tir c6 thé bao odm, vi du, thiét bi truyén
thong di dong (vi du, dién thoai théng minh), thiét bi mdy tinh, thiét bi da phuong tién
di dong, thiét bi y té di dong, camera, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi gia dung. Theo mot
phuong an clia sang ché, cac thiét bi dién ti khong nham bi gi6i han & cac thiét bi duoc
mo ta & trén.

Nén duge hiéu 1a nhidu phuong 4n khic nhau cia sang ché va cac thuét ngft
duoc st dung & day khong dugc du dinh lam gidi han cac dAu hiéu k¥ thuat dugc dua
ra & diy & cac phuong an cu thé va bao gdm nhidu thay ddi khac nhau, cac dang tuong
duong, hodc cac thay thé cho phuong an twong ung. D voi ph?m mo ta cac hinh V€,
céc s6 tham chiéu giéng nhau co thé dugc st dung dé chi cac bd phan tuong ty hodc lién
quan. Cin dugc hidu 1a dang sb it cta danh tir tuong Ging véi mot dbi twong 6 thé bao
gdm mdt hodc nhidu ddi tuong nay, trir khi ngit canh chi ra rd rang theo cach khac. Nhu
dugc st dung & day, mdi cum tr “A hodc B”, “it nhit mét trong sb A vaB”, “it nhat mot
trong sd A hoic B”, “A, B, hodc C”, “it nhit mot trong sd A, B, va C”, va “it nhat mot
trong sd A, B, hodc C” ¢6 thé bao gdbm mot trong sb, hodc toan bd céc két hop c6 thé
ctia cac dbi twong dugc liét ké cung nhau trong sb cac cum tir tuong Gng. Nhu dugc su
dung & day, cac thudt ngit nhu “thir 17, “thi 27, “thi nhét” va “thir hai” ¢6 thé duge su
dung dé phan biét mdt cach don gian mot bd phan twong Gng v6i mot bd phéan khac,
nhung khong lam gi6i han cac bd phén nay theo khia canh khac (vi du, tdm quan trong
hodc thi tu). Can phai hidu ring néu mot thanh phan (vi du, thanh phin thtr nhit) duogc
nhic dén, c6 hodc khong c6 thuat ngir “hoat dong” hodc “giao tiép”, nhu “dugc két hop
v6i”, “dugc két hop vao”, “dugc két ndi v6i”, hodc “dugc két ndi vao” thanh phén khéac
(vi dy, thanh phén thtr hai), chi ra r%ng thanh phﬁn c6 thé duoc két hop truc tiép voi
thanh phan khéc (vi du, c6 day), khong day, hodc qua thanh phan tht ba.

Nhu duoc sit dung & ddy, thuét ngit “mddun” ¢6 thé bao gdm don vi dugc trién
khai trong phan ctng, phan mém, hodc phan sun, va co thé dugc st dung thay thé 1an
nhau véi cac thuat ngit khac, vi du, “logic”, “khdi logic”, “b0 phan”, va “mach”. Thuat

ngtt “mddun” cd thé cho biét bo phan don, hodc don vi hodc bd phén nho nhét, dugc
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didu chinh dé thuc hién mot hodc nhidu c4c chuc nang. Vi dy, theo mot phuong an, thuat
ngit “mddun” ¢6 thé cho biét thiét b duge trién khai duéi dang mach tich hop tmg dung

cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC).

Nhiéu phuong 4n khac nhau nhu dwoc dé cép & ddy c6 thé dugc trién khai duéi
dang ph'?ln mém (vi du, chuong trinh 140) bao gém mot hodc nhiéu 1énh dugc luu trix
trong phuong tién luu trit (vi dy, bd nhd trong 136 hodc bd nhé ngoai 138) ma doc duogc
bing méy (vi dy, thiét bi dién tir 101). Vi dy, b xr 1y (vi dy, bo xir 1y 120) clia may (vi
du, thiét bi dién tir 101) cb thé truy xuét it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu 1énh dugc
luu trit trong phuong tién luu trit, va thuc thi né, st dung hodc khong st dung mot hodc
nhiéu bd phan khac dudi sy kidm soat ctia b xtt ly. Pidu nay cho phép may duoc hoat
dong dé thuc hién it nhét mot chirc nang theo it nhét mot 1énh dugc truy xuit. Mot hoic
nhiéu 1énh c6 thé bao gém ma dugc tao ra bai trinh bién dich hoac ma thuc hién dugc

béi bo dich. Phuong tién luu trit doc dugc bing may co thé duoc cung cap dudi dang

7
A 20

phuong tién luu trit khong kha bién. Trong d6, thuat ngir “khong kha bién don gian chi
ra phuong tién luu tri 1a thiét bi xac thuc, nhung khong bao gém tin hiéu (vi dy, song
dién tir), va khong phan biét gitta noi dit liéu duoc luu trit ban vinh vién trong phuong

tién Iuu trit va noi dir liéu duoc luu trlt tam thoi trong phuong tién luu trir.

Theo mdt phuwong an, phuong phéap theo nhiéu phuong 4n khac nhau cua sang
ché c6 thé dugc bao gdm va dugc cung cAp trong san pham 1a chuong trinh may tinh.
Séan pham la chwong trinh may tinh c6 thé dugc mua ban nhu mot san pham gitta nguoi
ban va ngudi mua. San phém 1a chuong trinh may tinh c6 thé duoc phan phéi dudi dang
phuong tién luu trit doc duoc bang may (vi dy, bd nhé chi doc dang dia nén (compact
disc read only memory, CD-ROM)), hogc dugc phéan phéi (vi dy, dugc tai xubng hodc
tai 1én) truc tuyén qua ctra hang Gng dung (i du, PlayStore™), hogc gitra hai thiét bi
ngudi st dung (vi du, cac dién thoai thong minh) mot cach truc tiép. Néu dugc phén
phdi truc tuyén, it nhit mot phan san phém la chuong trinh méy tinh c¢6 thé duoc tao ra
tam thoi hodc it nhét duge luu trit tam thoi trong phuong tién Iuu trit doc dugce béng
may, ching han nhu bd nhé cua may chti ctia nha san xuét, may chd cia cira hang ung

dung, hodc mdy chu chuyén tiép.

Theo nhiéu phuong an khac nhau, mdi bd phan (vi dy, mddun hoic chuong trinh)
clia cdc bd phan duge md ta & trén cb thé bao gdm mdt thuc thé hoic da thuc thé. Theo

nhiéu phuong an khac nhau, m6t hodc nhiéu bd phan dugc mo ta & trén c6 thé dugce bd
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qua, hogc mot hodc nhiéu bod phéan khéc co thé dugc thém vao. Theo cach khac hodc
ngoai ra, cac b phan (vi du, cac moddun hodc cic chuong trinh) ¢6 thé dugc tich hop
vao trong bd phan don. Trong trudong hop nay, theo nhiéu phuong an khéc nhau, céc bd
phan dugc tich hop c6 thé van thuc hién mdt hoac nhiéu chtc ning cia mdi bd phan
trong s6 cac bo phén theo cach gidng hogc twong tu nhu dugc thue hién bai mot bd phan
tuong Umg trong s6 cac bd phan trude khi tich hgp. Theo nhiéu phuong an khéc nhau,
cac hoat dong duoc thuc hién béi mddun, chuong trinh, hodc b phan khac 6 thé duoc
thuc hién 1in luot, song song, 13p lai, hodc theo kinh nghiém, hogc mot hodc nhiéu hoat
dong co thé dugc thyc thi theo thi tu khéc nhau hodc dugc bo qua, hodc mot hodc nhiéu

hoat dong khac co thé duoc thém vao.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién t, thiét bi dién tir nay bao gbm:
mach truyén thong;
bo nhé dugce tao cAu hinh dé chta céc 1énh; va

bd xtr ly dugce két ndi hoat dong v6i mach truyén thong va bd nhd, trong do, khi
céc 1énh duoc thuc thi, thi bd xit Iy duge tao cAu hinh dé:

phat hién sy kién lién quan dén viéc truyén dit liéu cta Gng dung duogc luu tri
trong bd nhd;

nhén biét thong tin yéu ciu ¢6 chira it nhat mot tham sb tht nhét lién quan dén
viée truyén dir liéu;

khi tham s tht nhét bao gdm nhidu tham sd thir nhét, thi x4c dinh quyén uu tién
dbi v6i cac tham sb thir nhat nay;

nhén biét thong tin vé kha ning cta mang c6 chua it nhit mot tham sd tht hai
cho biét kha ning ctia mang s& dugc truy cap boi thiét bi dién t; va

thuc hién két néi mang dé truyén dit liéu it nhat dwa mot ph?m vao thong tin yéu
cAu, quyén uu tién dbi vai cac tham s thir nhét, va thong tin vé kha nang cla mang.
2. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 tham sd thir nhét cho biét it nhat mot trong sd
kiéu dich vu mang, kiéu luu luong, va thong tin vé vi tri ma tai d6 viéc truyén dir licu
ctia ing dung 1a kha thi, va

tham sb thtt hai cho biét it nhét mét trong s6 thong tin v& chit lugng dich vu
(quality of service, QoS), thong tin hd trg lua chon 1at mang (network slice selection
assistance information, NSSAI), li¢u co thé hd trg cong nghé dién toan canh, ché 6
phién va dich vu lién tuc (session and service continuity, SSC), thong tin chinh sach,
kiéu cong nghé truy cap vo tuyén (radio access technology, RAT), hodc thong tin vi tri
hay khong.
3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 bo xi Iy con dugce tao cAu hinh dé:

khi tng dung dugc cai dat trén thiét bi dién tit hodc cap nhat lién quan dén ung

dung dugc thyc hién, thi luu trir thong tin yéu cAu trong bd nhd; va

khi cap nhét lién quan dén ung dung dugc thuc hién, khi dau vao ngudi st dung
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dé chuén bi yéu cau dé truyén dit liéu cua Gng dung dugc nhan, hodc khi ing dung dugc

thuc hién, thi phat hién su kién lién quan dén viéc truyén dir liu.
4. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 b xit ly cdn dwoc tao cau hinh dé:

nhém thong tin yéu cau ciia moi trong so cac ing dung dua vao tham so thir nhat

c6 trong thong tin yéu cau cia moi trong sd cac ung dung; va

thuc hién két noi mang dé truyen dit liéu cia cac Uing dung, dua vao céc thong

tin yéu cau da dugc nhom.

5. Thiét bi dién t theo diém 2, trong d6 bd xit Iy xdc dinh quyén uu tién d6i véi cac
tham s tht nhit bang cach x4c dinh tham s thit nhAt nao trong sb cac tham s6 tha nhét
¢6 quyén uu tién cao hon so véi céc tham s6 khac hodc cac tham s trong s cac tham

s& thar nhét.
6. Thibt bi dién tir theo diém 2, trong d6 bd xtt 1y con duge tao chu hinh dé:

khi khong ¢6 tham sb thtt hai tuong Gmg véi it nhat mot tham s6 th nhét, thi nhan
biét tham sb thir hai thay thé dugc; va

thuc hién két néi mang dua vao tham sb thtr hai thay thé dugc.
7. Thiét bi dién ti theo didm 6, trong d6 bd xtt 1y con dugc tao chu hinh dé:

khi kha niing ctia mang dugc thay dbi sau khi viéc két ndi mang dé truyén dit liéu
duoc thuc hién, thi thyc hién két nbi mang dé truyén lai dit liéu dya vao kha néng dugc

thay d6i ctia mang.
8. Thiét bi dién tit theo diém 1, trong d6 bd xu Iy con dugc tao cAu hinh dé:

thyc hién két ndi mang dua vao giao thirc mang thé hé th 5 (5-generation, 5G)
duoc xéac dinh trong du 4n hop tac thé hé thtr ba (3rd generation partnership project,
3GPP).

9. Phuong phéap cua thiét bi dién t&r, phuwong phép nay bao gbm cac bude:

phat hién sy kién lién quan dén viéc truyén dit liéu cua ing dung;

nhan biét thong tin yéu cAu c6 chia it nhét mot tham sb thu nhét lién quan dén
viéc truyén dir liéu;

khi tham s6 thtr nhit bao gom nhidu tham s tht nhat, thi xac dinh quyén uu tién
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d6i v&i cac tham sb thir nhét nay;
nhén biét thong tin vé kha ning ctia mang c6 chua it nhit mot tham sd thit hai
cho biét kha ning cia mang s& dugc truy cap boi thiét bi dién tir; va

thuc hién két ndi mang dé truyén dit liéu it nhét dwa mot phan vao thong tin yéu

cAu, quyén uu tién dbi v6i cac tham s thir nhat, va thong tin vé kha ning cua mang.
10. Phuong phéap theo didm 9, trong d6 budc phat hién su kién bao gdm:

hoat dong ma trong d6 cap nhét lién quan dén Gng dung duoc thuc hién, hoat
dong nhan d4u vao ngudi st dung dé thyc hién yéu cAu dé truyén dit liéu cua tmg dung,

hodc hoat dong ma trong d6 tmg dung dugc thuc hién.
11. Phuong phap theo diém 9, phuong phap nay bao gbm buéc:

nhom thong tin yéu cau cua mdi trong s6 cac ng dung dwa vao tham s thlr nhat

¢c6 trong thong tin yéu cau cia mdi trong sO cac tmg dung,
trong d6 budc thyc hién két ndi mang bao gom budc:

thuc hién két n6i mang dé truyén dir liéu clia cac tmg dung, dua vao céc thong

tin yéu cau da duoc nhom.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc xac dinh quyén uu tién doi véi cac tham
s6 thir nhét bao gdm bude xac dinh tham s thir nhét nao trong s6 cac tham s6 thu nhat
¢ quyén uu tién cao hon so v6i tham s6 khac ho#c cac tham sb trong s6 cic tham s6

thtr nhét.
13. Phuong phéap theo diém 9, phuong phap nay con bao gbm cac bude:

khi khoéng c6 tham sb thtr hai twong tng véi it nhAt mot tham s thi nhét, thi nhan

biét tham sb tht hai thay thé dugc; va
thuc hién két n6i mang dua vao tham sb thi hai thay thé duoc.
14. Phuong phép theo diém 9, phuong phap nay con bao gdm bude:

khi kha ning cia mang dugc thay dbi sau khi viéc két n6i mang dé truyén dit liéu
dugc thuc hién, thi thyc hién két néi mang dé truyén lai dit liéu dya vao kha nang dugc

thay ddi clia mang.

15. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc thuc hién két ndi mang bao gdm buéc :
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thuc hién két ndi mang dua vao giao thirc mang thé hé thu 5 (5-generation, 5G)
dugc x4c dinh trong du dn hop tac thé hé thir ba (3rd generation partnership project,

3GPP).
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