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(21) 1-2020-06697

(57) Sang ché dé cap dén cap bao gém day dan, 16p cach dién duoc bd tri trén chu
vi cua day dén, va 16p boc ngoai dugc bd tri trén chu vi ca 16p cach dién. Lop
boc ngoai bao gdm hop phan nhira chdng chay bao gdm polyme nén (A), chat lam
déo (B), chat on dinh (C) va chat chéng chay (D). Polyme nén (A) bao gdm
polyetylen dugc clo hoa (al), va it nhat mot chat dan hdi polyuretan nhiét déo (a2)
trong s chat dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gbc lacton, va gdc cacbonat.
Chét 6n dinh (C) bao gdm hydrotalcite (c1) va xut kim loai (c2). Chat chéng chay
(D) bao gdm it nhat mot trong s6 hydroxit kim loai (d1), chat chong chay goc

bromin (d2), silic dioxit v6 dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4).

FIG. 1
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Linh vue k¥ thuat dwoe dé cap
Séang ché dé cap dén céap va day dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céap duogc tao két céu, vi du, b%lng cach bd tri 16p boc ngoai (con goi 1a vo) trén
chu vi ctia day dién lam thanh phan boc, trong d6 day dién bao gbm day din, va 16p cach
dién duoc bd tri trén chu vi ctia day dan. Lép boc ngoai bao gdm hop phan nhya bao
gém cao su hodc nhya lam vét li¢u tho chinh. Déi véi hop phén nhwa cho 16p boc ngoai,
vi du, hop phin nhua vinyl clorua mém (PVC mém) dugc pha tron voi hop chét chéng

chay dugc st dung.

Hop phin nhua can phai c6 dic tinh cua né thay dbi, tiry thude vao muc dich st
dung cua cap. Vi du, cap duoc thiét ké cho robot FA cin phai c6 tinh chéng chay, tinh
chiu nhiét, va tinh dan hoi. Cu thé, trong nhiing ndm gén day, robot FA dugc tao két cAu
1a robot ¢6 nhiéu khép ndi va nhiéu truc, va cdp duogc sit dung bi udn lién tuc khi thiét
bi dich chuyén, do d6 céap can phai c6 tinh dan hdi cao. Tinh dan hdi cta cap dé cap dén

tinh chét cia cap cho phép céap phuc hdi v& hinh dang ban dau sau khi bi ubn.

Tuy nhién, cn luu y rang néu PVC mém duge st dung & 16p boc ngoai, thi 16p
boc ngoai co6 tinh dan hdi thip, ma do d6 c6 thé dan dén dut day trong cap trong qua
trinh vAn hanh robot FA. Vi ly do nay, d6i voi cap can phai c6 tinh dan hdi, bang cach
stt dung hop phan nhya dugc san xuét bing cach tron chét dan hdi polyuretan nhiét déo
gbc ete (sau day, con dugce goi don gian 1a TPU) vao PVC mém & 16p boc ngoai clia cép
duoc dé xuét (xem, vi du, JP-A-2016-91975). Viéc s dung TPU & 16p boc ngoai cho
phép tinh dan hdi duge thém vao 16p boc ngoai.

[Tai liéu sang ché 1] JP-A-2016-91975
Ban chét ky thuit cla siang ché

Tuy nhién, tinh chéng chay, tinh chiju nhiét, va tinh dan hdi chua duoc tao ra cho
16p boc ngoai & muc do cao va céan bang t6t, ngay ca khi thém TPU vao 16p boc ngoai
cua cap. Cu thé, d6i vai 16p boc ngoai, dé tao ra tinh chéng chay cao cho 16p boc ngoai,
luong 16n chét chéng chay phai dugc thém vao 16p boc ngoai va, két qua 13, lwong 16n
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chat chdng chdy nay lam dut gy doan ctmg cua TPU duoc thém vao 16p boc ngoai, va
pha hiy tinh chiu nhiét von ¢6 cia TPU. Mt khéc, @2 cho phép tinh chiu nhiét dugc tao
ra b&i TPU dugc thém vao 16p boc ngoai, lugng chit chéng chiy can duoc thém vao 16p
boc ngoai phai gidm di va, két qua 13, 16p boc ngoai khong c6 tinh chéng chay mong
mudn. Nhu duge mé ta & trén, khi TPU duge sir dung & 16p boc ngoai, tinh dan hoi cao
duoc tao ra cho 16p boc ngoai, nhung tinh chdng chay va tinh chiu nhiét khong thé duogc

duy tri 6 mtc do cao va can bang tét trong 16p boc ngoai.

Ngoai ra, 16p boc ngoai can phai c6 tinh chiu nhiét do lanh dé c6 duoc do kéo dai
thich hgp ngay ca ¢ méi trudng nhiét do thap, nhung khi TPU dugc tron vao 16p boc
ngoai, thi 16p boc ngoai khong c6 du tinh chiu nhiét do lanh.

Muc dich cta sang ché 13 @& xuit k§ thuat dé tao ra tinh chéng chdy, tinh chiu

nhiét, tinh dan hdi va tinh chiu nhiét 6 lanh cho cép & mirc do cao va cén bing tdt.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét cap bao gdm: day dan; 16p cach dién duoc
b tri trén chu vi cta day dan; va 16p boc ngoai duge bd tri trén chu vi ctia 16p cach dién,
trong d6 16p boc ngoai bao gb6m hop phan nhya chdng chay bao gbdm polyme nén (A),
chit 1am déo (B), chét 6n dinh (C) va chét chdng chay (D), trong d6 polyme nén (A) bao
gbm polyetylen duge clo héa (al), va it nhit mot chét dan hdi polyuretan nhiét déo (a2)
trong sd chét dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gbc lacton, va gbc cacbonat, trong
d6 chat én dinh (C) bao gdm hydrotalcite (c1) va xut kim loai (c2), trong d6 chét chdng
chay (D) bao gbm it nhat mot trong sb hydroxit kim loai (d1), chit chdng chay gbc
bromin (d2), silic dioxit vd dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4).

Theo mdt khia canh khac, sang ché d@& xuit day dién bao gém: day dan; va 16p
cach dién dugc bd tri trén chu vi cia ddy dan, trong d6 16p cach dién bao gdm hop phan
nhua chéng chay bao gbm polyme nén (A), chéit 1am déo (B), chét 8n dinh (C) va chat
chéng chay (D), trong d6 polyme nén (A) bao gdm polyetylen dugc clo héa (al), va it
nhit mot chat dan hoi polyuretan nhiét déo (a2) trong s6 chét dan hdi polyuretan nhiét
déo géc adipat, géc lacton, va géc cacbonat, trong do chit 6n dinh (C) bao gﬁ‘)m
hydrotalcite (c1) va xit kim loai (c2), trong d6 chét chéng chay (D) bao gdm it nhat mot
trong sb hydroxit kim loai (d1), chét chdng chay gbc bromin (d2), silic dioxit v0 dinh
hinh (d3) va antimon trioxit (d4).
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Hiéu qua cua sang ché

Theo séang ché, c6 thé tao ra tinh chéng chay, tinh chiju nhiét, tinh dan hoi va tinh

chiu nhiét do lanh cho cap & mirc d6 cao va can bang tot.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1 hinh v& mit cit vuong géc voi hudng chiéu dai cia cap theo mdt phuong

an cda sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Phat hién cta cha don

Nhu duge md ta & trén, khi TPU duoc tron vao PVC mém, viéc thém lugng 16n
phu gia chéng han nhu chét chéng chay va dang twong tw vao TPU dan dén 1am giam
tinh chiu nhiét ciia TPU. Ngoai ra, viéc tron PVC mém va TPU cung nhau d4n dén tinh
chiu nhiét ¢ lanh mong mudn khong duge thém vao 16p boc ngoai. Tur day, chu don da
thuc hién nghién ctru vé thanh phén thay thé cho PVC mém dé duoc st dung 1am thanh
phé‘m polyme nén, va céc loai chét 1am déo, chét 6n dinh va chét chéng chay can dugc

thém vao thanh phan thay thé cho PVC mém.

Két qua la, da nhén théy réng, xét dén viéc dua tinh chéng chdy, tinh chiu nhiét,
tinh dan hdi va tinh chiu nhiét @6 lanh vao 16p boc ngoai & muc dd cao va can béng tdt,
polyetylen dugce clo héa (sau day, con dugc goi don gian 12 CPE) va TPU c6 thé dugc
stt dung két hop 1am thanh phan polyme nén.

Ngoai ra, dd nhin théy r%mg, hydrotalcite va xat kim loai c6 thé dugc st dung lam
thanh ph.;fln 4n dinh do chiing dugc phén tan theo lya chon mot cach dé dang vao CPE,
trong khi it nhit mot trong s6 hydroxit kim loai, chét chdng chay gbc bromin, silic dioxit
v6 dinh hinh va antimon trioxit ¢6 thé dugc st dung 1am thanh phan chéng chdy do

chiing duge phan tan theo lya chon mdt cach dé dang vao CPE.

Ngoai ra, mét khac, d8 1am cho tinh chiu nhiét ctia 16p boc ngoai cao, chi don
cling thuc hién nghién ctru vé TPU va, két qua 1, dd nhan thdy rang, trong sb cac TPU,
TPU gbc adipat, TPU gbc lacton, va TPU gbc cacbonat ¢6 thé dugc str dung. Noi chung,
cac TPU duoc san xudt nhd phan ing gitra polyol hodc diol va isoxyanat, va chira doan
ctng va doan siéu ctmg va doan co gian. Cac TPU bao gdbm TPU gbc polyeste stt dung
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polyeste polyol 1am polyol, va TPU gdc polyete st dung polyol polyete 1am polyol. Theo
cac nghién ctru duge thuc hién béi chi don, TPU gbc polyeste 1a mong mubn xét vé tinh
chiu nhiét. Ngoai ra, ¢ nhiéu TPU gbc polyeste tiry thudc vao céc loai polyester polyol,
nhung da nhan thdy rang TPU gbc adipat, TPU gbc lacton, va TPU gbc cacbonat 1a mong

muén xét dén viéc c6 duge cac tinh chat khac nhau cua 16p boc ngoai.

Do céc két hop duge mo ta & trén cla cac vat liéu cho phép cac chét phu gia duoc
lam tUr cac vat liéu nay, ching han nhu chét én dinh, chat chdng chay va dang tuong tu,
dé dugc phan tan theo lya chon vao CPE, ¢6 thé tan dung uu didm cua cac tinh chit
tuong tmg cta CPE va TPU, va bén canh do, co thé ngin chdn sy 1am gidm tinh chiu
nhiét ctiia TPU do viéc luong 16n cac chét phu gia duge tron vao TPU, va hon nira, c6
thé 1am cho tinh chiu nhiét d lanh cao. Két qua 1a, co thé dua tinh chéng chdy, tinh chiu
nhiét, tinh dan hdi va tinh chiu nhiét d6 lanh vao 16p boc ngoai ¢ muc dd cao va can

bing t6t.
Sang ché tir d6 dugc tao ra dua trén cac phat hién nay.
Mot phuwong an cia sang ché

Cap theo mdt phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta dudi day két hop véi hinh
vé& kém theo. FIG.1 12 hinh v& mit cit vudng goc voi hudng chiéu dai cia cap theo mot
phuong 4n cla sang ché. Luu y 1a & day, cac khoang gia tri sé hoc duoc thé hién bang
cach st dung “tir (gid tri s6 hoc) dén (gid tri sb hoc)” dé cap dén cac khoang bao gdm
cac gia tri sb hoc dugc dé cap trude va sau “dén” lam gid tri gi6i han dudi va gia tri gioi
han trén tuong ung.

Hop phéan nhya chéng chay

Truéc hét, hop phan nhya chéng chay dé tao ra 16p boc ngoai s& dugc mo ta.

Hop phan nhya chéng chay ctia phuong an bao gdm polyme nén (A), chét lam
déo (B), chét n dinh (C), chét chéng chay (D), va, néu mong mudn, cac chit phu gia
khac. Cu thé, polyme nén (A) bao gdm polyetylen dugc clo héa (al), va it nhit mot chit
dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) trong s6 chét dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat,
gbc lacton, va gbc cacbonat. Chét 6n dinh (C) bao gdm hydrotalcite (c1) va xat kim loai

(c2). Chét chéng chay (D) bao gbm it nhit mdt trong s hydroxit kim loai (d1), chét
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chéng chay gbc bromin (d2), silic dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4).

Sau ddy, mdi trong s6 cac thanh phéan polyme nén (A), chit 1am déo (B), chét én
dinh (C) va chit chéng chay (D) & trén dugc bao gbm trong hgp phan nhya chéng chay

s& dugc mo ta chi tiét.
Polyme nén (A)

Theo phuong an nay, khi polyme nén (A), polyetylen duoc clohda (al), va it nhét
mdt chét dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) trong s6 chit dan hdi polyuretan nhiét déo

gbc adipat, gbc lacton va gdc cacbonat dugc sir dung.

Polyetylen dugc clo hoa (al) 1a thanh phan gop phén ting cuong tinh chéng chay
va tinh chju nhiét do lanh cta 16p boc ngoai. polyetylen duoc clo héa (al) dugc san xuét
bang cach thdi khi clo vao huyén phil nuéc trong do polyetylen nguyén liéu tho duoc lo

Itmg va phén tan trong nudc.

Lugng clo chira trong CPE (al) khong bi gi6i han cu thé, nhung xét dén viéc lam
cho tinh chiu nhiét do lanh va tinh chéng chay cua 16p boc ngoai & muc cao, lugng clo
chira trong CPE (al) cua polyme nén (A) trong hop phan nhya chéng chéy tot hon 1a
khong thap hon 20 phén trim, va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 20 phan tram dén
45 phén tram. C6 thé st dung cdc CPE (al) lam CPE (al) dé duoc str dung két hop khi

thanh phan polyme nén (A) ma thay dbi vé ham lugng clo trong do.

Chét dan hdi nhiét déo uretan (a2) clia polyme nén (A) 1a thanh phén chinh dé
dua tinh dan hdi vao 16p boc ngoai. Chét dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) theo phuong
4n 13 chat dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat, hodc gbc lacton hodc gbc cacbonat.
Chét dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat 1a TPU dugc san xuét nhd phan ng giita
polyeste polyol dang axit adipic hodc diol va isoxyanat. Chét dan hoi polyuretan nhiét
déo gbc lacton 12 TPU dugc sén xuét boi, vi du, phan ng gifra polyeste polyol gbe
caprolacton hodc diol va isoxyanat. Chét dan hdi polyuretan nhiét déo gbc cacbonat 12
TPU duoc san xuét bdi, vi du, phan ung gilta polyeste polyol gbc hop chét cacbonat

hodc diol va isoxyanat.

Céc vi du vé diol dé dugc st dung 1am chit dan hdi nhiét déo uretan (a2) thanh

. phan cta polyme nén (A) bao gdm etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
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propylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,3-butandiol, 1,6-hexandiol, 1,8-
octandiol, 1,9-nonandiol, neopentyl glycol, 2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol, 3-metyl-1,5-
pentandiol, 2-metyl-1,3-propandiol, 3,3,5-trimetylpentandiol, 2,4-dietyl-1,5-pentandiol,
1,12-octadecandiol, 1,2-ankandiol, 1,3-ankandiol, 1-monoglyxerit, 2-monoglyxerit, 1-
monoglyxerin ete, 2-monoglyxerin ete, diol dime, diol dime hydro hoa, va dang tuong

tu.

C6 thé sir dung thanh phan da biét 1am isoxyanat. Cac vi du vé isoxyanat bao gdm
diisoxyanat béo ching han nhu diisoxyanat hexametylen, butan- 1,4-diisoxyanat, 2,2.4-
trimetylhexametylen diisoxyanat, 2.4 4A-trimetylhexametylen diisoxyanat, xylylen
diisoxyanat, m-tetrametyl xylylen diisoxyanat, va dang twong tu. Ngoai ra, cac vi du vé
isoxyanat bao gbm diisoxyanat no chéing han nhu isophoron diisoxyanat, xyclohexan-
1,4-diisoxyanat, lysin diisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4’-diisoxyanat,  1,3-
bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, metylxyclohexan diisoxyanat, 4,4°-
dixyclohexylmetan  diisoxyanat, isopropyliden  dixyclohexyl-4,4’-diisoxyanat,
norbornan diisoxyanat, va dang tuong tu. Hon nita, céc vi du v& isoxyanat bao gbm
diisoxyanat thom ching han nhu 1,5-naphtylen diisoxyanat, 4,4’-diphenylmetan
diisoxyanat, 4,4’-diphenyldimetylmetan diisoxyanat, 4,4’-dibenzyl diisoxyanat,
diankyldiphenylmetan diisoxyanat, tetraankyldiphenylmetan diisoxyanat, 1,3-phenylen
diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, tolylen diisoxyanat, tetrametylxylylen

diisoxyanat, va dang tuong tu.

Déi v6i loai TPU (a2), xét dén tinh chiu nhiét cta 16p boc ngoai, khi TPU (a2)
cla polyme nén (A) duoc ciu thanh boi chét dan hoi polyuretan nhiét déo gbc adipat,
gbc lacton va gbc cacbonat, loai TPU (a2) ctia polyme nén (A) khong bi giéi han cu thé,
nhung, x¢t dén viec didu chinh d6 cimg cta 16p boc ngoai, TPU (a2) cua polyme nén
(A) t6t hon 12 chét dan hoi polyuretan nhiét déo gbc adipat. Chét dan hdi polyuretan
nhiét déo gdc adipat (a2) khong chi déng vai tro diéu chinh @6 ctng cua 16p boc ngoai
ma con co ai luc uu viét d6i vé6i polyetylen duge clo hoa (al) so vé6i cac chét dan hoi
polyuretan nhiét déo géc lacton va géc cacbonat, va dé hd trg su tao thanh ciia cAu trac
pha, ma s& dugc md ta sau, trong hop phﬁn nhua chéng chay cu thanh 16p boc ngoai,
nhd d6 6 thé co duge cac tinh chét khac nhau cia 16p boc ngoai mot cach 6n dinh va &
muc cao hon. Viéc nay 1a do TPU gbc adipat (a2) co chu trac din xuét tir axit apidic va
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két qua 13, cac tinh chét khac nhau cta 16p boc ngoai dé dang dugc duy tri 6 mic cao
ma khong phé hity nhidu do bén lién két hydro, d9 bén lién két uretan, va dang tuong tw
trong doan cing cia TPU gbc adipat (a2), ngay ca khi cic chét phu gia dugc tron véi

nhau.

DAi v6i TPU gbe adipat (a2), dd cang cia TPU gbc adipat (a2) khong bi gi6i han
cu thé, nhung, xét dén do can bang giita tinh dan hdi va tinh chiu nhiét cta 16p boc ngoai,
TPU gbc adipat (a2) t&t hon 13 ¢6 d cting Shore A nam trong khoang tr 80A dén 95A,

va tdt hon nita 1a c6 d ciing Shore A ndm trong khoang tir 80A dén 90A.

Luu vy 1a cac thanh phan polyme khac bén canh céc thanh phan CPE (al) va TPU
(a2) & trén co thé duoc tron thich hop vao polyme nén (A) trong khoang khong pha huy
tinh chit cua 16p boc ngoai. Vi du, c6 thé st dung nhua polyvinyl clorua, copolyme
etylen-vinyl clorua, copolyme etylen-vinyl axetat, chét dan hdi gbc styren, copolyme
etylen-a olefin, copolyme este axit etylen-acrylic, nhya acrylic, hodc san phim diéu bién
bét ky trong s6 nay va dang tuong tu, lam thanh phan polyme khac bén canh cac thanh
phan CPE (al) va TPU (a2) ¢ trén. Trong s& céc thanh phan polyme khéc bén canh céac
thanh phan CPE (al) va TPU (a2) & trén, nhya polyvinyl clorua (sau day dugc goi la
nhwa polyvinyl clorua (a3), hodc don gian 1a PVC (a3)) dugc uu tién, xét dén viée 6 i
luc wu viét ddi v6i CPE (al) cua polyme nén (A) va TPU (a2) cta polyme nén (A) va

dat dugc cac tinh chat khac nhau ciia 16p boc ngoai & mirc cao hon.

C6 thé st dung, bén canh homopolyme ctia vinyl clorua, copolyme cua vinyl
clorua va monome c6 thé copolyme hoa khéc, hodc dang twong ty lam nhya polyvinyl
clorua (a3). C6 thé sir dung, vi du, copolyme cta vinyl clorua va etylen hodc copolyme
cta vinyl clorua va vinyl axetat hodc dang tuong tu, lam copolyme cua vinyl clorua va
monome ¢6 thé copolyme hoa khac dé duoc str dung 1am nhya polyvinyl clorua (a3) cua
polyme nén (A). Ngoai ra, ¢6 thé str dung nhua polyvinyl clorua (a3) dugc lién két chéo
mdt phan, 1am nhya polyvinyl clorua (a3).

Déi v6i nhua polyvinyl clorua (a3), mic d6 polyme hoa trung binh ctia nhya
polyvinyl clorua (a3) khong bi gidi han cu thé, nhung tot hon dugc thiét dat nim trong
khoang tir 1000 dén 3800, tot hon nita 1a nam trong khoang tir 1300 dén 2500. Bang
cach cho phép muc dd polyme hoa trung binh cua nhua polyvinyl clorua (a3) khong
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thap hon 1000, c6 thé dua tinh chiu nhiét cao vao 16p boc ngoai. Mt khac, néu muc do
polyme hoa trung binh cta nhua polyvinyl clorua (a3) 1a cao qué mirc, thi ¢6 van dé 1a
tinh d& duc cta hop phin nhya chéng chdy c6 thé giam, nhung, bang cach cho phép mirc
d polyme héa trung binh ciia nhya polyvinyl clorua (a3) khong cao hon 3800, c6 thé
]am cho tinh chiu nhiét cta 16p boc ngoai cao ma khong phé hiy tinh dé& duc cua hop
phén nhya chéng chdy. Co thé st dung két hop cac PVC (a3) 1am PVC (a3) ma thay d6i

vé muc d6 polyme hoa trung binh.
Chét lam déo (B)

Chét 1am déo (B) 1a thanh phan dua tinh co gidn vao 16p boc ngoai. Co thé sir
dung thanh phan da biét ching han nhu este axit trimellitic, este axit phtalic, polyeste
axit adipic hodc dang twong ty, lam chét 1am déo (B) dé dugc st dung trong chét chéng
chay thanh phan hop phan nhya. Trong sé cac thanh phan lam déo (B) ndy, este axit
trimellitic 12 t5t hon do n6 khdng pha hity cdc tinh chit khac nhau cua 16p boc ngoai.
Este axit trimellitic c6 thé giit tinh chiu nhiét cua 16p boc ngoai cao hon so véi este axit
phtalic. Ngoai ra, do este axit trimellitic khong 1am cho 16p boc ngoai dinh so v6i
polyeste axit adipic, este axit trimellitic c6 thé ting cudng tinh d€ xu 1y cua cap. Este
axit trimellitic c6 thé dugc str dung mdt minh, hodc ¢o thé dugc str dung két hop voi, vi
du, polyeste axit adipic hodc dang tuong tur trong khoang khong pha hiy tinh chét cta
16p boc ngoai.

C6 thé st dung, vi du, este tri-2-etylhexyl axit trimellitic, este tri-n-octyll axit
trimellitic, hdn hop ba este ankyl axit trimellitic, este triisononyl axit trimellitic hodc

dang tuong ty, lam este axit trimellitic .
Chét 6n dinh (C)

Chét én dinh (C) 1a thanh phdn déng vai trd lam chét 6n dinh nhiét @& ngan chan
xay ra sw hu hong trong CPE (al) cia polyme nén (A) va PVC (a3) ctia polyme nén (A)
khi chudn bi hop phan nhya chdng chdy, va lam bn dinh céu tric pha cta hop phén nhya
chéng chay. Theo phuong an nay, chét 6n dinh (C) dugce tao két chu theo cach dé sir
dung hydrotalcite (c1) va xut kim loai (c2), xét dén viéc dugc phan tan theo lwa chon
vao CPE (al) cta polyme nén (A), hoic vao ca CPE (al) cua polyme nén (A) va PVC
(a3) ciia polyme nén (A) khi CPE (al) va PVC (a3) dugc st dung két hop 1am thanh
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phan polyme nén (A) trong hop phan nhya chéng chdy. Hydrotalcite (c1) clia chét 6n
dinh (C) va xut kim loai (c2) ctia chét 6n dinh (C) khong bi gidi han cu thé mién 12 chung
¢6 thé tuong thich wu viét véi CPE (al) ciia polyme nén (A) va PVC (a3) ctia polyme
nén (A), nhung c6 thé st dung céc thanh phan da biét 1am hydrotalcite (c1) ciia chét 6n
dinh (C) va xt kim loai (¢2) cua chét 6n dinh (C). Khi xuat kim loai (¢2) dugc sit dung
1am thanh phan lam 4n dinh (C) trong hop phan nhya chdng chay, c6 thé str dung, vi du,
thanh phin gdm axit béo ching han nhu axit stearic, axit lauric, axit octylic hodc dang

tuong tu, va kim loai chéng han nhu canxi, k&m hodc dang tuong tu.

Luu ¥ 1a chét én dinh (C) c6 thé bao gdm chét hd trg on dinh lam thanh phan
khac bén canh hydrotalcite (c1) va xit kim loai (¢2) néu trén. Chat hd tro 6n dinh 13
thanh phin ma viéc thém chét nay vao hay khong ciling khong dnh hudng dén TPU (a2)
ctia polyme nén (A), ma chi anh hudéng dén polyetylen dugc clo héa (al) cta polyme
nén (A). Khi chit hd trg on dinh dugc sir dung lam thanh phin 1am n dinh (C) trong
hop phan nhya chbng chay, néu mong muén, c6 thé st dung lugng thich hop, vi du
dibensoylmetan, stearylbenzoylmetan va cac mudi kim loai ctia n6, rugu polyhydric,
trihydroxyetylisoxyanat, silic dioxit, canxi cacbonat, chét wc ché oxy hoa, da tan, sét,

hodc dang tuong tu.
Chét chdng chay (D)

Chét chdng chay (D) 1a thanh phan tao ra tinh chéng chay cho 16p boc ngoai.
Theo phuong 4n nay, xeét dén su phan tan theo lua chon chét phu gia dugc lam tir chét
chéng chdy (D) vao polyetylen dugc clo hoa (al) cia polyme nén (A) hoic vao ca CPE
(al) cua polyme nén (A) va PVC (a3) cta polyme nén (A) khi CPE (al) va PVC (a3)
duoc str dung két hgp lam thanh phan polyme nén (A) trong hop phén nhua chéng chay,
chét chéng chay (D) dugc tao két cAu theo cach @& st dung it nhat mot trong s6 hydroxit
kim loai (d1), chét chéng chay gbc bromin (d2), silic dioxit v6 dinh hinh (d3) va antimon
trioxit (d4).

C6 thé str dung, vi du, magié hydroxit, nhom hydroxit hogc dang tuong tu, lam
hydroxit kim loai (d1). Trong sb cac thanh phan hydroxit kim loai hop thanh (d1) nay
ctia chit chéng chay (D), nhom hydroxit 1a ddc biét t6t hon. Véi magié hydroxit, co van

{8 12 tinh chiu nhiét vén ¢6 ciia TPU (a2) ciia polyme nén (A) ¢ thé bi pha hiry do magié
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hydroxit lam cho tinh kidém cta hop phan nhua chéng chay cao va, két qua 13, 1am yéu
di do bén lién két uretan, do bén lién két hydro, do bén lién két este, va dang twong tu
trong doan cung cua TPU (a2) cua polyme nén (A). Theo d6, nhdm hydroxit c6 thé gitr
tinh chiu nhiét ctia TPU (a2) ciia polyme nén (A) cao ma khong lam cho tinh kiém cia
hop phan nhya chdng chiy cao qua muc. Luu y 1a hydroxit kim loai (d1) c6 thé khong
duogc xu ly bé miit, ho#ic ¢6 thé dugc cho xtt 1y bé& mit ching han nhu xt ly silan. Xét
dén tinh d& phén tan ctia nd, hydroxit kim loai (d1) tdt hon 13 ¢6 duong kinh hat trung
binh khong 16n hon 5 pm. Gid tri gi6i han dudi cia duodng kinh hat trung binh cua
hydroxit kim loai (d1) cua chét chéng chay (D) khong bi giéi han cu thé, maf vi du bang
0,2 pm.

C6 thé st dung, vi du, decabromodiphenyl ete hodc decabromodiphenyletan hodc
dang tuong tu 1am chét chéng chay gbc bromin (d2). Chét chéng chay gbc bromin (d2)
t6t hon 14 c6 duong kinh hat trung binh khong 16n hon 10 pm xet dén tinh d& phan tén
ctia n6. Gid tri gigi han dudi cia duong kinh hat trung binh ciia chét chéng chay gbc

bromin (d2) cua chét chdng chay (D) khong bi gi6i han cu thé, nhung vi du bang 2 pm.

Silic dioxit vo dinh hinh (d3) tét hon 12 c6 duong kinh hat trung binh khong 16n
hon 5 pm xét dén tinh d& phan tan cta nd. Gia tri giéi han dudi cia duong kinh hat trung
binh ctia silic dioxit vo dinh hinh (d3) ctia chit chéng chay (D) khong bi gi6i han cu thé,
nhung vi du bang 0,01 pm.

Antimon trioxit (d4) tot hon 1a c¢6 dudng kinh hat trung binh khong 16n hon 5 um
xét dén tinh d& phan tan cta n6. Gié trj giéi han dudi ctia dudmg kinh hat trung binh cua
antimon trioxit (d4) cua chét chdng chay (D) khong bi gi6i han cu thé, nhung vi du bang
0,5 pm.

Céc chit phu gia khac

Ngoai ra cac thanh phan polyme nén (A), chét 1am déo (B), chét én dinh (C) va
chét chéng chay (D) dugc bao gdm trong hop phén nhya chbng chay, néu mong mudn,
céc chét phu gia khac c6 thé duogc thém vao hop phén nhya chbng chay. Co thé st dung,
vi du, chat hd tro lién két chéo, chat trc ché oxy hoa (chét Grc ché gia héa nhiét), chit e
ché an mon déng, chét boi tron hodc chit hd trg xir ly va dang twong tu lam céc chét
phu gia khéac dé dugc st dung trong hop phén nhya chéng chay.
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Cécviducu thé v& chét hd trg lién két chéo can dugc thém vao hop phﬁn nhua
chéng chdy lam chit phu gia khéc, néu mong mudn, bao gdm trimetylolpropan
trimetacrylat (TMPT), trianlyl isoxyanurat, trianlyl Xyanurat, N,N’-metaphenylen
bismaleimit, etylen glycol dimetacrylat, kém acrylat hodc k&m metacrylat hodc dang

tuwong tu.

Ngoai ra, cac vi du v& chét trc ché oxy hoa can dugc thém vao hop phéan nhua
chéng chay lam chét phu gia khéc, néu mong mudn, bao gdm chét trc ché oxy hoa gbc
phenol, chét trc ché oxy hoa gbc phétpho hodc chét e ché oxy hoa gbc luu huynh hodc
dang twong tu. Céc vi du v& chét trc ché an mon ddng can duge thém vao hop phén nhua
chbng chay lam chét phu gia khac, néu mong mubdn, bao g6m N-(2H-1,2,4-triazol-5-y1)
salixylamit, axit dodecanedioic bis[N2-(2-hydroxybenzoyl) hydrazit], 2’,3-bis[[3-[3,5-
di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl] propionyl]] propionohydrazit va dang tuong tu, va t6t
hon nira la 2°,3-bis[[3-[3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl] propionyl]]
propionohydrazit.

Céc vi du vé& chét bdi tron can dugc thém vao hop phan nhya chéng chay lam
chét phu gia khéc, néu mong mudn, bao gdm chit bdi tron gbc hydrocacbon, axit béo-
based chit boi tron, chit bdi tron amit axit béo, chét boi tron géc este, chit boi tron géc

rugu va dang tuong tu.

Céc vi du vé chit hd trg xtt Iy can duoc thém vao hop phén nhua chong chdy lam
chét phu gia khac, néu mong muon, bao gom axit rixinoleic, axit stearic, axit palmitic,

axit lauric, hodc mudi hodc este clia no, hodc polymetylmetacrylat hodc dang tuong tu.
CAu trtc pha

Trong hop phén nhya chéng chéy theo phuong 4n nay, polyetylen dugc clo hoa
(al) cua polyme nén (A) va TPU (a2) cta polyme nén (A) tao thanh chu tric bién dao
nhd mdt thanh phan polyme nén cua né dugc phan tan vao thanh phan polyme nén khac
ctia no, hodc polyetylen dugc clo héa (al) cua polyme nén (A) va TPU (a2) cuia polyme
nén (A) dugc phén tan kiéu Spinodal trong hop phén nhya chdng chay. Ngoai ra, do chét
4n dinh (C) va chét chdng chay (D) dugc phén tan theo lua chon mdt cach d& dang hon
vao polyetylen duoc clo héa (al) ctia polyme nén (A) so v6i vao TPU (a2) cua polyme

nén (A), su xdm nhép cla cac chét phu gia dugc 1am tir chit 6n dinh (C) va chét chéng

11



43781 o

chay (D) vao TPU (a2) cua polyme nén (A) duoc giam bét, nhd d6 co thé ngan chin su
lam giam do bén lién két uretan va do bén lién két hydro trong TPU (a2) ctia polyme
nén (A), va do d6 co thé duy tri tinh chju nhiét von c6 ciia TPU (a2) cua polyme nén (A)

& muc cao.

Luu y 1a khi nhya polyvinyl clorua (a3), cung v6i CPE (al) cta polyme nén (A)
va TPU (a2) ctia polyme nén (A), con dugc thém lam thanh phan polyme nén (A) trong
hop phén nhya chéng chay, polyetylen duoc clo hoa (al) cua polyme nén (A) va TPU
(a2) ctia polyme nén (A) khong c6 xu hudng tao thanh cAu trac bién dao rd rang, so voi
khi hai thanh phﬁn, CPE (al) va TPU (a2) dugc sir dung lam thanh phén polyme nén
(A) trong hop phin nhya chéng chdy. Ngoai ra, dd xac nhén duoc rang khi nhyua
polyvinyl clorua (a3), cing véi CPE (al) cua polyme nén (A) va TPU (a2) cta polyme
nén (A), con dugc thém lam thanh phan polyme nén (A) trong hop phan nhya chéng
chay, c6 xu huéng giam vé& mitc dd phan tan theo lya chon ctia cac chét phu gia vao CPE
(al) cua polyme nén (A) hoic PVC (a3) ctia polyme nén (A), ma khong vao TPU (a2)
ctia polyme nén (A). Ciing xac nhén dugc rang c6 thé c6 duge cac tinh chét khac nhau
mot cach dn dinh cua 16p boc ngoai bang hop phan nhya cua cap 6 mirc dj cao va can
béng t6t, bang cach st dung PVC (a3) két hop v6i CPE (al) va TPU (a2) cho polyme
nén (A) trong hop phén nhya chdng chay. Chua c6 co ché nao dugc boc 10 ma dat duogc
cac tinh chit khac nhau ctia 16p boc ngoai nay bang cach st dung PVC (a3) két hop v6i
CPE (al) va TPU (a2) cho polyme nén (A) trong hop phén nhya chdng chay, nhung cac
tinh chit khac nhau ctia 16p boc ngoai ndy duoc gia dinh la dat dugc bang cach st dung
PVC (a3) két hop v6i CPE (al) va TPU (a2) cho polyme nén (A) trong hop phan nhua
chéng chéy, do kha nang tuong thich giita polyetylen dugc clo héa (al) va polyvinyl
clorua (a3) la cao, cAu tric pha min va cu thé hon cua hop phan nhya chéng chay da

duoc tao thanh bang céch tron ba thanh phan polyme (al), (a2) va (a3) nay v6i nhau.
Ty 1¢ ham luong

Céc ty 1& ham luong cta céc thanh phan polyme nén (A), chit 1am déo (B), chét
bn dinh (C) va chat chéng chay (D) dugc md ta & trén trong hop phén nhua chéng chay

dé tao ra 16p boc ngoai 1a nhur sau.

Trudc hét, di véi cac thanh phan polyme nén (A), khi polyetylen dugc clo hoa
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(al) va TPU (a2) dugc st dung két hop 1am thanh phan polyme nén (A) trong hop phan
nhua chéng chay, polyme nén (A) tot hon 1a c6 ty 1& thanh phan cta polyetylen dugce clo
hoa (al) cdu thanh ciia n6 va TPU (a2) cu thanh cta né.

Dbi v6i polyme nén (A), polyme nén (A) t6t hon 1a bao gdm TPU (a2) véi lugng
ndm trong khoang tir 6 dén 620 phan khdi lugng trén 100 phan khéi lugng ctia polyetylen
duoc clo héa (al), va tdt hon nita 12 bao gdm TPU (a2) v6i luong nam trong khoang tur
15 dén 200 phan khéi lwgng trén 100 phan khéi lwong ciia polyetylen duge clo héa (al).
Bing cach tron polyetylen dugc clo hoa (al) va TPU (a2) & ty 1€ thanh phan néu trén
khi c4c thanh phan polyme nén (A) trong hop phan nhya chéng chay, cdu tric pha néu
trén ctia hop phan nhya chéng chay duoc st dung khi tao thanh 16p boc ngoai dé dang
duoc tao thanh, va do do dé dang thu dugc tinh chit mong mubn ctia 16p boc ngoai thanh

pham cua cap.

Ngoai ra, hop phén nhya chéng chay t6t hon 1a bao gbm polyetylen dugc clo hoa
(al) véi luong phén trim nam trong khoang tir 2 dén 60 phan tram. Bing cach thém
polyetylen dugc clo hoa (al) véi lugng phan trim & trén lam thanh phan polyme nén
(A) trong hop phan nhya chéng chay, c6 thé thém céc tinh chét khac nhau vao 16p boc

ngoai & muc cao hon va cén bang tot.

Luong chét 1am déo (B) khong bi gii han cu thé, nhung néu lugng nay nho qua
murc, khi polyetylen duge clo héa (al) va TPU (a2) dugc trdn v6i nhau lam céc thanh
phan polyme nén (A) trong hop phan nhya chéng chdy, thi tinh dan hdi cta 16p boc
ngoai thanh pham cla cap gidm di va cac tinh chét khac nhau cua 16p boc ngoai thanh
pham ctia cap khong thu duge mot cach can bing, va ngoai ra, co vAn d 1 tinh dé dac
va tinh chiu nhiét d6 lanh cta 16p boc ngoai thanh phim cia cap cling c6 thé giam di.
Miit khéc, néu lugng chit 1am déo (B) 16n qua mic, c6 vén dé 12 6 két dinh ctia 16p boc
ngoai thanh pham ctia cap c6 thé tang 1én va két qua 13, tinh d& duc va tinh chdng chay
cua 16p boc ngoai thanh phim ctia cap c6 thé giam di. Xét dén vidc thém cac tinh chat
khac nhau vao 16p boc ngoai thanh phim clia cap ¢ mic do cao va cén bang t6t, hop
phén nhya chéng chay t6t hon 1 bao gdm chat 1am déo (B) v6i lugng nam trong khoang

tir 2 dén 60 phan khdi luong trén 100 phan khdi luong ctia polyetylen dugc clo hda (al).

Luong chat én dinh (C) khong bi giéi han cu thé, nhung xat kim loai (c2) c6 thé
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lam giam do bén lién két hydro va do bén lién két uretan trong doan cting cuia TPU (a2)
cua polyme nén (A) so v6i hydrotalcite (c1), dAn dén van d& 1a xat kim loai (c2) ¢6 thé
pha hiy tinh chiu nhiét cua 16p boc ngoai thanh phém cla cép. Vi ly do nay, xét dén kha
ning gitt dugc tinh chiu nhiét cua 16p boc ngoai thanh phim clia cap cao trong khi vigc
]am n dinh polyetylen dugc clo hoa (al) trong hop phan nhya chéng chay, ham lugng
cua xut kim loai (c2) trong hop phan nhya chdng chay c6 thé duge 1am cho thép, trong
khi ham luong ctia hydrotalcite (c1) trong hop phan nhya chdng chay co6 thé dugc lam
cho cao dé dam bao hiéu qué c6 lgi cla chit én dinh (C). Cu thé, hop phén nhua chéng
chéy t6t hon 12 bao gdm x1t kim loai (c2) ciia chét én dinh (C) ¢6 lwgng khong 16n hon
1,6 phan khéi lugng trén 100 phan khéi lwong ctia polyetylen dugc clo hoa (al), trong
khi chtra hydrotalcite (c1) v6i lugng khong nhé hon 4 14n luong xut kim loai (c2). Luu
v 14 gia tri gi6i han dudi clia ham lugng cla xut kim loai (¢2) trong hop phan nhya chéng
chay khong bi gidi han cu thé, nhung néu gia tri ndy thip qua muc, hop phan nhya chéng
chay bi 6 hodc tinh cht cia n6 bi 1am gidm, va do d6 t6t hon 1a gi4 tri gi6i han dudi cua
ham lwong cta xat kim loai (c2) trong hop phan nhya chéng chay duoc thiét dat khong
thap hon 0,01 phan khéi lwong. Ham Iugng ca hydrotalcite (c1) trong hop phan nhya
chéng chdy khong bi gi6i han cu thé, nhung hop phan nhya chéng chay tét hon 1a bao
gbm hydrotalcite (c1) v6i lugng nam trong khoéng tir 10 dén 120 phan khéi luong trén
100 phan khéi lugng ciia polyetylen dugc clo hoa (al). Ngoai ra, téng lugng chit 6n
dinh (C) t6t hon duge thiét dat nim trong khoang tir 2 dén 20 phan khdi lugng trén 100
phan khéi lugng ciia polyetylen dugce clo hoa (al).

Luong chit chéng chay (D) khong bi gi¢i han cu thé, nhung tong lugng hydroxit
kim loai (d1), chét chéng chay gbc bromin (d2), silic dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon
trioxit (d4) dé dugc bao gbm lam thanh phan chdng chay (D) trong hop phan nhya chéng
chay t6t hon duge thiét dt nAm trong khoang tlr 1 dén 70 phan khéi luong trén 100 phan
khéi lwgng cta polyetylen duge clo hoa (al). Ngoai ra, lugng tuong tmg cua hydroxit
kim loai (d1), chit chéng chay gbc bromin (d2), silic dioxit vd dinh hinh (d3) va antimon
trioxit (d4) khong bi giéi han cu thé mién 13 téng luong cua nd duge thiét dit nim &
khoang trén, nhung t6t hon 1a cac khoang cua lugng twong ung cua hydroxit kim loai
(d1), chét chbng chdy gbc bromin (d2), silic dioxit v6 dinh hinh (d3) va antimon trioxit
(d4) @ dugc bao gdm lam thanh phan chbng chay (D) trong hop phan nhya chéng chdy,
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trén 100 phan khéi luong cua polyetylen duoc clo héa (al), duge thiét dat 1 nhu sau:
Khoang ctia lugng hydroxit kim loai (d1) @ dugc bao gdm lam chét chdng chay thanh
phan (D) trong hop phan nhya chéng chay t6t hon duoc thiét dat nim trong khoang tir
0 dén 50 phan khéi lugng trén 100 phan khdi lugng cua polyetylen duoc clo hoa (al);
khoang cua lugng chét chéng chay gbc bromin (d2) d duge bao gom lam chét chbng
chay thanh phan (D) trong hop phén nhya chéng chay tot hon dugce thiét dat ndm trong
khoang ttr 0 dén 50 phan khdi lugng phan khéi luong trén 100 phan khéi luong cia
polyetylen dugc clo héa (al); khoang cia luong silic dioxit vo dinh hinh (d3) dé duogc
bao gém lam chét chdng chdy thanh phan (D) trong hop phén nhya chéng chay t6t hon
duoc thiét dit nam trong khoang tir 0 dén 40 phan khdi lvong phan khéi lugng trén 100
phan khéi lugng caa polyetylen dugce clo héa (al); va khoang cta luvong antimon trioxit
(d4) dé duge bao gbdm lam chét chéng chay thanh phan (D) trong hop phan nhya chéng
chay t6t hon dugc thiét dat ndm trong khoang tir 0 dén 50 phan khéi lugng phan khdi
luong trén 100 phan khéi lwong cua polyetylen dugce clo hoa (al).

Sau ddy ddi véi cac thanh phan polyme nén (A) trong hop phén nhya chdng chay,
khi polyetylen dugc clo hoa (al), TPU (a2) va nhua polyvinyl clorua (a3) dugc st dung
két hop lam thanh phan polyme nén (A) trong hop phan nhya chéng chay, polyme nén

(A) t6t hon 1a c6 céc ty 1& ham luong sau.

Déi v6i polyme nén (A), polyme nén (A) tét hon 1a bao gom TPU (a2) v6i luong
nam trong khoang tir 20 dén 1700 phan khdi lugng trén 100 phan khéi luong cua
polyetylen dugc clo héa (al), va nhya polyvinyl clorua (a3) v6i luong nam trong khoang
tir 3 dén 900 phan khdi luong, trén 100 phan khdi luong cta polyetylen dugc clo hoa
(al). Tét hon nita 13, polyme nén (A) bao gém TPU (a2) v6i lugng nam trong khoang tir
30 dén 1700 phan khdi luong trén 100 phan khdi lugng cua polyetylen dugc clo hoa
(al), va nhya polyvinyl clorua (a3) voi lwong khong nhd hon 4 phan khéi luong va
khong 16n hon 900 phén khdi luong, trén 100 phan khéi luong cta polyetylen duoc clo
hoéa (al).

Luu y 1a khi thanh phan polyme nén ngoai nhya polyvinyl clorua (a3) dugc su
dung lam thanh phan polyme nén khéc (A) trong hop phan nhya chdng chay, khoang

luong thém vao cia nd ¢o thé dugc thiét dat gidng nhu cua PVC (a3).
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Ngoai ra, hop phén nhya chéng chay t6t hon 12 bao gdm polyetylen duoc clo héa
(al) vo1i luong phan trim nam trong khoang tur 2 dén 60 phan tram. Bing cach thém
polyetylen dugc clo héa (al) voi lugng phan trim & trén 1am thanh phan polyme nén
(A) trong hop phan nhya chéng chay, c6 thé thém céc tinh chét khac nhau vao 16p boc

ngodi & muc cao hon va can bang tot.

T4t hon 1a cac khoang cta lugng tuong ung cua chit lam déo (B), chét én dinh
(C)va chét chéng chay (D), trén 100 phan khdi lwgng ctia polyetylen dugc clo hoa (al),
1a nhu sau: Cu thé, khoang cua lugng chit 1am déo (B) tot hon dugce thiét dit ndm trong
khoang tur 2 dén 600 phan khéi lugng trén 100 phan khdi luong cia polyetylen dugce clo
hoa (al); khoang cua luong chét 6n dinh (C) t&t hon duoc thiét dit nim trong khoang tur
5 dén 150 phan khéi lugng trén 100 phan khéi lugng cua polyetylen dugce clo hoa (al);
va khoang cia lugng chét chdng chay (D) t6t hon duoc thiét dat ndm trong khoang tir 5
dén 350 phin khéi lugng trén 100 phan khéi lugng ctia polyetylen dugc clo héa (al).
Luogng xut kim loai (¢2) cua chét én dinh (C) t6t hon duoc thiét dat nam trong khoang
tir 1 dén 21 phan khéi lugng trén 100 phan khéi luong ctia polyetylen duge clo hoa (al).
Luong hydrotalcite (c1) t6t hon duogc thiét dit khong nho hon 4 14n lugng xat kim loai
(¢2) chtra trong hop phén nhya chéng chay, va t6t hon dwoc thiét dit ndm trong khoang
tir 10 dén 120 phan khéi lugng trén 100 phan khdi lugng cta polyetylen dugc clo hoa
(al). Ngoai ra, cac khoang cta luong tuong g ctia hydroxit kim loai (d1), chét chéng
chay gbc bromin (d2), silic dioxit v6 dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4) dé duoc bao
gdm lam thanh phin chéng chay (D) trong hop phan nhya chdng chay, trén 100 phan
khéi luong cia polyetylen duge clo héa (al), duoc thiét dit 12 nhu sau: Khodng cla
luong hydroxit kim loai (d1) t6t hon dugc thiét dit nam trong khoang tir 0 dén 100 phan
khéi luong trén 100 phan khéi lugng cua polyetylen dugc clo héa (al); khoang cua
luong chét chéng chay gbc bromin (d2) t6t hon dwoc thiét dat nim trong khoang tir 0
dén 50 phan khdi luong trén 100 phan khéi lugng cua polyetylen dugc clo hoa (al);
khoang cua lugng silic dioxit vo dinh hinh (d3) tot hon duoc thiét dit nam trong khoang
tir 0 dén 50 phan khdi luong trén 100 phan khdi luong ctia polyetylen duge clo hoa (al);
va khoang ctia lugng antimon trioxit (d4) t6t hon duoc thit dat nim trong khoang tir 0

dén 100 phan khdi luong trén 100 phan khéi lugng ctia polyetylen duoc clo hoa (al).

Chuén bi hop phan nhya chéng chay
16
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Hop phan nhya chéng chay ctia phwong an ¢ thé dugc chudn bi bang céch tron
céc thanh phéan polyme nén (A), chit 1am déo (B), chét 8n dinh (C) va chit chbng chay
(D) dugc md ta & trén va, néu mong mubn, cac chét phu gia khac, va nhao tron néng
chay ching v6i nhau. Viéc nhao tron c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung, vi du,
thiét bi nhao tron da biét ching han nhu méay nhao tron theo mé chéng han nhu mdy tron
Banbury hodc may nhao tron &p luc hodc dang tuong ty, hodc méay nhao tron lién tuc

chéng han nhu méy dun truc vit doi hodc dang tuong tu, hodc dang tuong tu.

Cu thé, truée hét, polyetylen dugc clo héa (al), chat 1am déo (B), chét 6n dinh
(C)va chét chéng chay (D) dugc nhao tron dé san xuét vién hdn hgp CPE. Sau d6, vién
hdn hop CPE va TPU (a2) dugc san xuét & trén dugc tron va duge nhao tron noéng chay
v6i nhau. Viéc nay co thé 1am phan tan TPU (a2) vao hdn hop CPE, hodc phan tan hén
hop CPE vao TPU (a2) @ nho d6 tao thanh hop phin nhya chéng chdy. Trong hop phin
nhua chdng chay, c6 thé 1am giam sy xdm nhép clia céc chét phu gia vao pha cia TPU
(a2) bang cach chuén bi so bd hdn hgp CPE. Viéc nay ¢6 thé giit duge tinh chiu nhiét
ctia 16p boc ngoai cao hon. Luu y 1a khi nhya polyvinyl clorua (a3) duoc st dung thém,
thi nhya polyvinyl clorua (a3) co thé dugc tron v6i CPE (al) va duge duc thanh vién,
va sau d6 TPU (a2) cé thé dugc tron vao vién nay. Theo cach khac, TPU (a2) c6 thé
dugc tron va dugc nhao trdn vao san phém bot trong d6 CPE (al) dugc trdn & trang thai
bot voi chit 1am déo (B) o éi luc dbi voi nhua polyvinyl clorua (a3), va chét 6n dinh
(C) va dang tuong tu dugc phén tan trong nhua polyvinyl clorua (a3), hodc vién trong
d6 CPE (al), nhua polyvmyl clorua (a3), chit 1am déo (B), chit 6n dinh (C) va dang
tuong tu duge nhao trdn noéng chay voi nhau. Trong trudng hop nay, c6 thé ngan chin
mot cach phu hgp viéc tao ra khdi mém khi dua CPE (al) va chét 1am déo (B) tiép xtc

v6i nhau, va ¢6 thé nho d6 lam cho tinh dé nap cta céc vat liéu nay cao.

Luu ¥ 14 ngay cé khi cac vt liéu nay dugc tron va duge nhao tron néng chay véi
nhau, do polyetylen dugc clo hoa (al) va nhua polyvinyl clorua (a3) dugc nung chay &
nhiét d6 thip hon nhiét do ctia TPU (a2), m&i loai chét phy gia & trén duge phan tin dé
dang hon vao polyetylen dugc clo hoa (al) va nhya polyvinyl clorua (a3) so vGi vao
TPU (a2), nhung béng cach chudn bi so bd vién hdn hgp CPE nhu dugc md ta & trén,

¢6 thé con 1am giam sy x4m nhdp cua cac chét phu gia nay vao TPU (a2).
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Cép
Sau day cap cia phuong an s& dugc mo ta tham chiéu dén FIG.1. FIG.1 1a hinh

v& mit cit vudng goc voi hudng chicu dai cua cap theo mot phuong 4n cla sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, cap 1 theo phuong an bao gém cac day dién 10,
mdi day c6 16p cach dién 12 dugc tao thanh trén chu vi ctia ddy dan 11, 16p bao vé 13,
duogc bd tri quanh chu vi cia cic day dién 10, va 16p boc ngoai 14 (v6 14), dugc tao

thanh trén chu vi cua 16p bao vé 13.
Day dan 11

C6 thé st dung day kim loai thuong dugc sir dung, vi dy, day dong, day hop kim
ddng, day nhom, ddy vang, ddy bac, hodc dang tuong ty 1am day dan 11. Theo cach khéc,
day dan 11 ¢o thé st dung day kim loai dugc cho ma kim loai ching han nhu ma thiéc
hoic niken hodc dang tuong ty trén chu vi ctia né. Hon nita, c6 thé st dung, day X04n

duoc san xuét bang cach xo#n cac diy kim loai v6i nhau, lam déy dan 11.

Lép céach dién 12

L6p céch dién 12 dugc bb tri trén chu vi cla day din 11. Lép céch dién 12 ¢6 thé
duoc tao thanh tir vat liéu thong thuong dd biét, vi du, nhya flo polyme, nhua gbc
polyeste, polyetylen mét do cao, hodc hdn hgp ciia nd véi chét chbng chéy, chét &rc ché
oxy hoa, va dang twong ty dugc thém vao do, hoic dang tuong tu, hodc ¢b thé sir dung
hop phan nhya chdng chay dugc mo ta & trén dé tao ra 16p boc ngoai 14. Do day cua 16p

cach dién 12 khong bi gidi han cu thé, nhung ¢6 thé dugc thiét dit vi du nim trong

khoang tir 0,1 mm dén 1,5 mm.

Lép bao ve 13

L6p bao vé 13 duge bé tri trén chu vi ctia ddy xoan dugc san xuét bang cach x0@n
céc day dién 10 v6i nhau. Lép bao vé 13 dugc tao thanh theo cach dé str dung, vi du chu
trac bén dugc san xuit bing cach bén cac day kim loai ching han nhu cac day ddng
hodc dang tuong tu.

L6p boc ngoai 14

Lép boc ngoai 14 duge b trf trén chu vi ctia 16p bao vé 13, va bao gbm hop phan

nhya chéng chay duge mo ta & trén. Do day ctia 16p boc ngoai 14 khong bi gi6i han cu
18
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thé, nhung t6t hon dugc thiét dat ndm trong khoang tir 0,1 mm dén 1,4 mm, xét dén viéc

thém cdc tinh chét khac nhau vao 16p boc ngoai 14 & mirc d9 cao va can bang tét.

Hop phan nhya chéng chay dé duoc st dung & 16p boc ngoai 14 ¢6 thé dugc lién
két chéo, xét dén kha ning tao ra tinh chéng dau cao va kha nang dap chay 6n dinh cta
16p boc ngoai 14. Phuong phép lién két chéo cho hop phan nhua chdng chay khong bi
gi6i han cu thé, nhung, vi du, lién két chéo chum electron hodc dang twong tu ¢ thé
duoc st dung. Khi lién két chéo chum electron duoc thuc hién, hop phﬁn nhua chéng
chay dugc ép dun co thé duoc lién két chéo bé‘mg cach duoc chiéu xa bﬁng chum electron

nam trong khoang tir 0,5 dén 30 Mrad.
Phuong phép san xuét cap

Trude hét, day dan 11 dugc chun bi, va, vi du, hop phén nhua chéng chay dugc
md ta & trén duge ép din bing may ép din dé bao phu chu vi cta day din 11 d tao
thanh 16p cach dién 12 c6 do day dinh trudrc, tao ra day dién 10. Sau do, cac day dién 10
duoc bén lai v6i nhau, va 16p bdo vé 13 duoc tao thanh trén chu vi clia cac day dién 10
duoc bén lai v6i nhau bang may bén. Sau do, hop phﬁn nhua chéng chay & trén dugc ép
din bang may ép dun dé bao pht chu vi ctia 16p bao vé 13 dé tao thanh 16p boc ngoai

14 ¢6 @6 day dinh trude. Vigc nay co thé tao ra c4p 1 ciia phuong an.
Hiéu qua c6 lgi cua phuong an
Theo phuong an nay, mot hodc nhiéu céc hiéu qua c6 1¢i sau day la dat duoc.

Dbi vé6i cap 1 ctia phuong an, hop phan nhya chdng chay tao thanh 16p boc ngoai
14 bao gdm, polyetylen duoc clo hoa (al), va it nhat mdt chat dan hdi polyuretan nhiét
déo (a2) trong s6 chit dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gbc lacton va gde
cacbonat 1am thanh phan polyme nén (A), hydrotalcite (c1) va xat kim loai (c2) lam
thanh phﬁn 4n dinh (C), va it nhit mot trong sb hydroxit kim loai (d1), chét chéng chay
gbc bromin (d2), silic dioxit v0 dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4) lam thanh phan
chéng chdy (D). Do cac thanh phan hydrotalcite (c1) va xut kim loai (c2) cua chét én
dinh (C) va cac thanh phan hydroxit kim loai (d1), chét chdng chay gbc bromin (d2),
silic dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4) cta chét chéng chay (D) dugc phan
tan theo lua chon mot cach d& dang hon vao polyetylen dugc clo hoa (al) so v6i vao
TPU (a2) cua polyme nén (A), su xdm nhédp cua cac chét phu gia dugc lam tir chit 6n
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dinh (C) va chét chéng chdy (D) vao TPU (a2) c6 thé duge giam bot. Vi ly do nay, cd
thé ngan chin sy suy giam d ban lién két uretan va do bén lién két hydro trong TPU
(a2) do viéc sy x4m nhdp cla cdc chét phu gia duge lam tir chit 8n dinh (C) va chét
chéng chay (D) vao TPU (a2) ctia polyme nén (A). Két qua 13, ¢6 thé giit duge tinh chiu
nhiét ctia 16p boc ngoai 14 ctia cap 1 cao trong khi dua tinh dan hdi do tac dong ctiia TPU
(a2) dén 16p boc ngoai 14 clia cép 1. Ngoai ra, do it nhit mot chét dan hdi polyuretan
nhiét déo (a2) trong s& chét dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gbc lacton va gbc
cacbonat duge stt dung lam TPU (a2), nén tinh chiu nhiét cia 16p boc ngoai 14 ¢b thé
dugc giit & mirc cao hon. Ngoai ra, viéc s dung két hop cua chit 1am déo (B) va chét
4n dinh (C) & trén cho phép tinh chét vén c6 cia cac thanh phan polyetylen duge clo
héa (al) va TPU (a2) dé duogc duy tri & mic cao ma khong bi pha hiy nhiéu. Hon nita,
chét chdng chay (D) ¢6 thé tang cuong tinh chbng chay ctia 16p boc ngoai 14. Theo do,
cap 1 cla phuong an c6 thé thu tinh dan hoi, tinh chiu nhiét, tinh chdng chay va tinh

chiu nhiét do lanh & mirc do cao va can bang tot.

Cu thé, cap 1 cua phuong an c6 tinh chéng chay cao cho phép né vugt qua bai
thir nghiém chay day theo chiéu doc VW-1 dugc xac dinh trong tiéu chuin chdng chay
UL1581. Ngoai ra, cap 1 ciia phuong an ¢6 tinh chju nhiét cao dap ung mirc 105 d6 C
trong ti€u chudn chéng chay UL. Ngoai ra, cdp 1 clia phuong an ¢6 tinh dan hdi cao sao
cho khéng xay ra dit ddy khi n6 duge sir dung lam cép cho robot FA. Hon nita, cap 1
ctia phuong an co tinh chéng lanh cao sao cho khong xdy ra dut gy trong do ngay ca ¢

nhiét d6 -50 @ C khi cho thir nghiém do gion, ma s& duge mo ta sau.

Ngoai ra, bang cach tao két céu hop phan nhwa chéng chay @ con bao gdm nhua
polyvinyl clorua (a3) lam thanh phan ctia polyme nén (A), c6 thé dua tinh chéng chay,
tinh chiu nhiét, tinh dan hdi va tinh chiu nhiét o lanh vao 16p boc ngoai 14 cua cap 1
trong muc cao hon, can bang tt, va 6n dinh hon.

TPU (a2) t6t hon 1a chét dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat. Viéc st dung
TPU gbc adipat (a2) lam thanh phan ctia polyme nén (A) trong hop phan nhya chbng
chay dé tao ra 16p boc ngoai 14 cua cap 1 cho phép d6 ctimg cta 16p boc ngoai 14 cua
cap 1 dé duoc diéu chinh thich hop, khi so v6i khi TPU géc lacton (a2) hodc TPU géc
cacbonat (a2) dugc st dung lam thanh phan ctia polyme nén (A) trong hgp phén nhya
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chéng chay.

Tét hon néu st dung este cla axit trimellitic 1am chét lam déo thanh phan (B)
trong hop phan nhya chéng chay dé tao ra 16p boc ngoai 14 cua cap 1. Viée su dung este
cia axit trimellitic lam chét 1am déo thanh phan (B) trong hop phan nhya chdng chay

cho phép tinh chiu nhiét ctia 16p boc ngoai 14 cia cap 1 dén dugc duy tri & mirc cao.

Ngoai ra, lugng chit 1am déo (B) tot hon duge thiét dat ndm trong khoang tir 2
dén 60 phan khéi lugng trén 100 phan khéi lugng ciia polyetylen duoc clo héa (al). Khi
PVC (a3) duoc str dung két hop vé6i CPE (al) va TPU (a2) cho polyme nén (A) trong
hop phan nhya chdng chay, lugng chit 1am déo (B) tot hon dugc thiét dat ndm trong
khoang tir 2 dén 600 phan khdi luong trén 100 phan khdi luong cua polyetylen dugc clo
héa (al). Theo t§ 1& thanh phin nay, c6 thé giit dugc tinh chiu nhiét, tinh chéng chay va

tinh dan hdi cua 16p boc ngoai 14 cta cip 1 cao hon.

Ngoai ra, lugng chét chdng chay (D) t6t hon duoc thiét dat ndm trong khoang tir
1 dén 70 phan khdi lugng trén 100 phan khéi lwong ctia polyetylen dugc clo hoa (al).
Khi PVC (a3) dugc su dung két hop véi CPE (al) va TPU (a2) cho polyme nén (A)
trong hop phan nhya chéng chay, lugng chét chéng chay (D) t6t hon dugc thiét dat nam
trong khoang tir 5 dén 350 phén khdi luong trén 100 phan khdi luong cua polyetylen
dugc clo hoa (al). Theo ty 1¢ thanh phan nay, c6 thé giit duge tinh chiu nhiét, tinh chéng

chay va tinh dan hdi cua 16p boc ngoai 14 cua cap 1 cao hon.

Ngoai ra, lwgng hydrotalcite (c1) tt hon duge thiét dat khong thip hon 4 1in
luong xt kim loai (c2), trong khi luong xut kim loai (¢2) tdt hon duoc thiét dat khong
cao hon 1,6 phan khdi lugng trén 100 phan khdi lugng ciia polyetylen duge clo hda (al).
Khi PVC (a3) duoc st dung két hop v6i CPE (al) va TPU (a2) cho polyme nén (A)
trong hop phan nhya chéng chay, lugng xut kim loai (¢2) t6t hon duoc thiét dat khong
cao hon 21 phan khdi luong trén 100 phan khéi lwgng cia polyetylen dugc clo hoa (al),
trong khi lugng hydrotalcite (c1) cua t6t hon duoc thiét dat nam trong khoang tir 10 dén
120 phan khéi lugng trén 100 phan khdi lugng cua polyetylen dugc clo hoa (al). Theo
cac ty 1& ham lugng nay, c6 thé ngan chin sy lam giam do bén lién két uretan va do bén
lién két hydro trong TPU (a2), va co thé nho d6 duy tri tinh chiu nhiét cia 16p boc ngoai

14 cha cap 1 & mc cao.
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Ngoai ra, trong cap 1 ctia phuong an, do TPU (a2) dugce trdn vao 16p boc ngoai
14 ciia c4p 1, nén tinh chéng diu va tinh chju nhiét d9 lanh clia 16p boc ngoai 14 ¢6 thé

cao 1én so véi truong hop trong d6 chi ¢6 PVC dugc tron vao 16p boc ngoai 14.

Ngoai ra, hop phin nhya chéng chay dé tao ra 16p boc ngoai 14 cua cap 1 duge
tao két cAu dé t5t hon 1a chira polyetylen dugc clo hoa (al) v6i luong ph?m tram nam
trong khoang tir 2 dén 60 phan tram. Bing cach tao két cAu hop phan nhya chéng chay
@& chua polyetylen dugce clo héa (al) voi lwong phan trim & trén, c6 thé thém céc tinh

chét khac nhau vao 16p boc ngoai 14 ciia cép 1 ¢ mirc cao hon va cén bang tot.

Ngoai ra, polyetylen duoc clo hoa (al) tot hon 1a c6 ham lugng clo theo phan
trim khong thap hon 20 phan trim. Do viéc st dung polyetylen dugc clo hoa (al) co
ham lugng clo theo phan tram cho phép c6 do can bang wu viét gitta tinh chéng chay va
tinh chiu nhiét 6 lanh cta 16p boc ngoai 14 cuacap 1, cod thé c6 duoc cac tinh chét khac

nhau cta 16p boc ngoai 14 ctia cdp 1 & murc cao hon va cén bang tot.

Ngoai ra, theo phuong an nay, do hdn hop polyme dugc tao thanh bang cach st
dung hai thanh phan polyetylen dugc clo hoa (al) va TPU (a2) két hop khi cac thanh
phan polyme nén (A), bé mit cua 16p boc ngoai 14 cua cap 1 ¢co thé dugc bd tri véi su
khong déng déu mong mudn trén d6. Viéc nay co thé 1am giam lyc can ma sét bé miit
cta cap 1.

Luu v 13, theo phuwong én nay, trudng hop trong d6 hop phan nhya chéng chay
dwoc md ta & trén duge sir dung & 16p boc ngoai 14 cla cap 1 da duge mo ta, nhung
séng ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vi dy, hop phan nhya chbng chay c6 thé dugc sir dung

trong céc 16p cach dién 12 cla cac day dién 10.

Vi du thuc hién sang ché

Sau day sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bang cach st dung cic vi dy, nhung
séng ché khong bi giéi han ¢ cac vi du nay.

Vit liéu

Trong cac vi dy, cac vat ligu duge st dung trong hop phan nhya chéng chay i
v6i 16p boc ngoai 14 cua cap 1 nhu sau.

Céc vt ligu sau dugc stt dung lam polyetylen duoc clo hoa (al) cua polyme nén
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(A):

- Polyetylen dugc clo héa 1 (tén san phim “ELASLEN™ 352GB”, dugc san
xuit bdi Showa Denko KK, ham luong clo bang 34% - 37%)

- Polyetylen dugc clo hoa 2 (t€n san phém “BEL ASLEN™ 301A”, dugc san XUAt
boi Showa Denko KK, ham luong clo bang 30% - 33%)

- Polyetylen dugc clo hoa 3 (tén san pham “ELASLEN™ 401A”, dugc san Xuét
béi Showa Denko KK, ham luong clo bang 38% - 41%)
Céc vt lidu sau dugc stir dung 1am chét dan hdi polyuretan nhiét déo loai adipat
(a2) cua polyme nén (A):
- TPU1 loai adipat (tén san phim “P25SMRWIJE”, dugc san xuét boéi Nippon
Miractran Co., Ltd., dd cang Shore A 90)
Cac vat liéu sau duge sit dung lam céc thanh phan polyme khic bén canh
polyetylen dugc clo héa (al) va TPU (a2) ciu thanh & trén clia polyme nén (A).
Cac vt liéu sau duge st dung lam thanh phan nhya polyvinyl clorua (a3) cla
polyme nén (A):
- Polyvinyl clorua nhya 1 (tén san pham “TH-17007, dugc san xuét boi Taiyo
Vinyl Corporation, mirc do polyme hoéa trung binh: 1600 - 1800)
Ngoai ra, cac thanh phan sau dugc sir dung lam céac thanh phan polyme khéc bén
canh thanh phan nhya polyvinyl clorua (a3) cAu thanh & trén ctia polyme nén (A):
- Copolyme etylen-vinyl clorua (tén san pham “TE-1300”, dugc san xuét boi

Sekisui Chemical Co., Ltd.)

- Elastome gdc styren (tén san phim “S. 0. ES1606”, dugc san xuét béi Asahi

Kasei Chemicals Co., Ltd.)

- Copolyme etylen a olefin (t€n san phdm “TAFMER™ DF540”, dugc san xuét

b&i Mitsui Chemicals, Inc.)

- Copolyme etylen o olefin didu bién (tén san pham “TAFMER™ MH70207,

dugc san xuAt boi Mitsui Chemicals, Inc.)
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- Copolyme Etylen-vinyl axetat EVAL (tén san phim “45LX”, dugc san Xudt
béi Mitsui DuPont Polychemical Co., Ltd.)

- Copolyme etylen-vinyl axetat EVA2 (tén san pham “Levapren™ 5007, duoc

san xuat boi Lanxess AQG)

- Copolyme etylen-etyl acrylat EEA (tén san pham “REXPEARL™ 11507, dugc

san xuat bai Mitsubishi Chemical Corporation)
- Nhya acrylic (poly(metyl metacrylat) nhua PMMA) (tén san pham
“METABLEN™ P1050”, dugc san xudt bai Mitsubishi Chemical Corporation)
Céc vat liéu sau dugc st dung lam cdc thanh phan lam déo (B):
- Di-2-etylhexyl trimellitat (TOTM) (tén san phém “T08”, dwoc san xuit bsi
Kao Corporation)
- Dioctyl trimellitat (n-TOTM) (tén san phém “N08”, dugc san xuét boi Kao
Corporation)
- Polyeste loai axit adipic (t€n san pham “P1030”, dugc sin xuét boi ADEKA
Corporation)
Céc vit lidu sau dugc st dung 1am thanh phén hydrotalcite (c1) cia chét dn dinh
(©).
- Hydrotalxit (tén san pham “HT-17, duoc san xuét boi Sakai Chemical Industry
Co., Ltd.)

Céc vat liéu sau dugc stt dung lam céc thanh phﬁn xut kim loai (c2) cua chét 6n

dinh (C).

- K&m stearat (tén san phim “SZ-P”, dugc san xuét boi Sakai Chemical Industry

Co., Ltd.)

- Canxi stearat (t€n san phém “SC-P”, dugc san xuat bai Sakai Chemical Co.,

Ltd.)

Céc vat liéu sau duge s dung lam thanh phén chu thanh khéc cta chét on dinh

(Q).
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- Chét hd tro dn dinh (bao gdm B-diketon va dang tuong t)

Céac vt liéu sau dugce st dung lam céc thanh phén hydroxit kim loai (d1) cua chét

chéng chay (D).

- Nhom hydroxit chua xir 1y (tén san phim “BF013”, dugc san xuét bai Nippon
Light Metal Co., Ltd.)

- Nhom hydroxit dugc xir ly silan (tén san pham “BF013STV?”, dugc sin Xudt
béi Nippon Light Metal Co., Ltd.)

Céc vat lidu sau dugc st dung l1am thanh phﬁn chbng chay géc bromin (d2) cua

chét chéng chay (D).

- Chét chéng chay gbc bromin (decabromodiphenyl etan, tén san phdm
“Saytex™ 80107, dugc san xuét bai Albemarle Corporation, dudng kinh hat trung binh
bang 5,6 pm)

Céc vt liéu sau duge st dung lam thanh phén silic dioxit v dinh hinh (d3) cua

chét chng chay (D).

- Silic dioxit vd dinh hinh (tén san phém “SIDISTAR™ 120U, dugc san Xuat
boi Elkem Silicones, duong kinh hat trung binh bang 0,15 pm)

Céc vat liéu sau dugc st dung 1am thanh phan antimon trioxit (d4) ciia chét chéng

chay (D).

- Antimony trioxit (tén san phim “NANO200”, dugc san xuét bdi Changde
Chenzhou Stibium Products Co. Ltd., duong kinh hat trung binh bang 0,8 pum)

Céc vat lidu sau dugc su dung lam cac chét phu gia khac.

- Chit hd trg lién két chéo (trimetylolpropan trimetacrylat, tén san phim

“TMPT”, dugc san xuét boi Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.)
- Sét nung (tén san phim “SP#33”, dugc san xuat bdi BASF Corporation)

- Chét tao mau den (tén san phém “NBP2425”), dugc san xuit bdi NIKKO BICS
Co., Ltd. - Colorant white (t€n san phém “Titanium White R820”, dugc san xuit boi

ISHIHARA SANGYO KAISHA, Ltd.)
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- Chét ac ché oxy hoa (tén san phém “A0-26, duogc san xuét bdi ADEKA
Corporation)

Vidul

Trude hét, day din, hop phﬁn nhua dé tao ra 16p céach dién, va hop phén nhua

chéng chay dé tao ra 16p boc ngoai dugc chuén bi.
Day dan 28 AWG (19/0,08) TA dugc su dung lam day dan.

Hop phan bao gobm ETFE (tetrafluoroetylen / etylen copolymer) la nhya flo
polyme dugc sir dung lam hop phan nhya dé tao ra 16p céach dién.

Hop phan nhya chbng chay dé tao ra 16p boc ngoai dugc chuén bi bang céch tron
va nhao tron cdc vat liéu trén v6i nhau dé c6 hop phﬁn duoc thé hién trong Bang 1 dudi
day. Cu thé, hop phan nhya chéng chay cta vi du 1 dugc chuén bi bang cich nhao tron
cung nhau tong 209,0 phan khdi luong cta cac vt liéu trén: 100 phan khéi lugng cua
polyetylen dugc clo héa 1 va 41,8 phan khéi lwong ctia TPU1 loai adipat 1am cac thanh
phan polyme nén (A) ; (B) 30 phan khéi luong ctia TOTM (Di-2-etylhexyl trimellitat)
1am thanh phan lam déo; 11,66 phan khéi luong ciia hydrotalcite (c1), 1,14 phén khdi
luong cuia k&m stearat x0t kim loai (c2), va 1,2 phﬁn khdi lugng cua chéit hd trg 4n dinh
]am cac thanh phan 6n dinh (C) ; 5,0 phan khéi lugng ctia nhom hydroxit chua xir ly
hydroxit kim loai (d1), va 8,0 phén khdi lwong clia antimon trioxit (d4) lam thanh phan
chéng chay (D); va 1,0 phﬁn khdi lugng cua chét hd tro lién két chéo, 5,2 phﬁn khéi
luong cua sét nung, 3,5 phan khéi lwong cua chét tao mau den, va 0,5 phin khdi lugng
clia chit tao mau tréng l1am céc thanh phﬁn phu gia khac. Trong vi du 1, viéc chuin bi
hop phan nhya chéng chay ctia vi du 1 dugc thyc hién sao cho luong ty 1€ cuia polyetylen
duoc clo hoa (al) v6i hop phan nhya chéng chay, ((al) luong thanh phan / tong luong),
14 0,48. Luu y 1a hop phan nhua chéng chay dugc chuén bi bang cach nhao trdn néng
chay & nhiét do 14y ra bang 165 do C st dung may nhao tron ap luc, cit thanh soi, va
sau d6 1am khd & nhiét d6 80 do C trong vong 2 gio.

Sau day hop phan nhya 8 tao ra 16p cach dién dugc dun trén chu vi clia day dan
st dung may dun 40 mm dé san xuét day dién, dé tao thanh 16p cach dién c6 do day
béng 0,2 mm trén chu vi cua day dan. Viéc nay tao ra day dién. Sau do, nam trong s6
céc day dién dugc bén voi nhau, va SO1 X0 cat ngén va dai polyeste (1/4 cudn) dugc X04n
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v6i nhau (duge x0#n v6i nhau v& bén phai) quanh d6 bang cach st dung méy bén, dé
nho do tao thanh 16p bao vé. Sau do, hop phan nhya chbng chay dugc dun trén chu vi
cua 16p bao vé bing phuong phap dun dng str dung may dun mot tryc vit 65mm dé san
xuét day dién dé tao thanh 16p boc ngoai c6 do day bang 1 mm. Viéc ndy tao ra cap cua

vidu 1.

Bang 1
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Céc vi du tir 2 dén 6

Trong céac vi du tir 2 dén 6, cap duge san xudt theo cling cach nhu trong vi du 1
ngoai trir viéc, nhu dugc thé hién trong Bang 1 & trén, c4c loai va luong Kkét hop cua cac
thanh ph?ln polyme nén (A), chét 1am déo (B), chét én dinh (C) va chét chdng chay (D)
dugc thay thé thich hop.

Vi du so sanh tur 1 dén 3

Trong vi du so sanh 1 va 2, cdp dugc san xuit theo cting cach nhu trong vi du 1
ngoai trr viéc, nhu dugc thé hién trong Bang 1 & trén, khong c6 polyetylen dugc clo hoa
(al) dugc st dung, trong khi TPU gbc adipat (a2) va nhva polyvinyl clorua (a3) dugc
str dung. Ngoai ra, trong vi du so sénh 3, cap duoc san xuit theo cung cach nhu trong vi
du 1 ngoai trir viéc polyetylen dugc clo hoa (al) hoac chét chéng chay (D) déu khong
dugce st dung.

Céc vidutir 7 dén 17

Trong cac vi du tir 7 dén 17, cap dugc san xuét theo cuing cach nhu trong vi du 1
ngoai trr viéc, nhu duge thé hién trong Bang 2 dudi day, polyetylen dugc clo héa (al)
cta polyme nén (A), TPU gbc adipat (a2) va nhya polyvinyl clorua (a3) dugc st dung,
va ham luong tuong Gmg cua cac thanh phﬁn polyme (al), (a2) va (a3) nay trong hop
phan nhya chéng chay dugc thay thé thich hop.

Céc vi du tir 18 dén 22

Trong cac vi du tir 18 dén 22, cap dugc san xuat theo cung cach nhu trong vi du
1 ngoai trir viéc cac polyme dugc thé hién trong Bang 2 du6i day dugc st dung twong
g lam céc thanh phan polyme khac, thay cho thanh phin nhya polyvinyl clorua (a3)

cAu thanh & trén cia polyme nén (A).

Bang 2
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Dénh gid

Cap duogc san xuht & trén cta cac vi du 1 dén 22 va vi du so sanh 1 dén 3 dugc
danh gia vé tinh chiu nhiét, tinh chong chdy, tinh dan hdi va tinh chiu nhiét do lanh.
Panh gi4 v tinh chiu nhiét, tinh chong chéy, tinh dan hdi va tinh chiu nhiét do lanh cta

mdi trong s6 cac cap duge san xuat ¢ trén dugc thuc hién nhu sau.
Tinh chiu nhiét

Tinh chiu nhiét cua mdi trong s6 cac cap duge san xuit & trén dugce danh gia bing
thuc nghiém theo ti€u chuén chéng chay UL1581. Cu thé, mdi trong sb6 cac mau (co
chidu dai bang khoang 100 mm) chi c6 16p boc ngoai ctia mdi trong sb cac cap dugce san
xult & trén dugc tiép xtc véi th thir do bén gia héa o nhigt do 136 do C trong 168 gio,
va do bén kéo ban dau va dd kéo dai ban dau cta ching, va do bén kéo va dod kéo dai
cua chung sau khi tiép xtic nhu trén duge so sanh. Sau d6, mirc do duy tri d6 bén kéo
ciia chung (%) va mirc do duy tri do kéo dai cta ching (%) dugc tinh toan bang céc
cong thirc dugc thé hién duéi day, va cac cap trong sb cac cap duge san xuét & trén c6
mirc 4o duy tri do bén kéo khong thép hon 70% va muc do duy tri 49 kéo dai khong
thép hon 45% duoc coi la “dugce chép nhan” (trong Bang 1 va 2 & trén, duoc biéu thi
bang “0”), hodc cac cap trong sb cac cap duge san xuat & trén khong dap ng mot trong
s6 mac do duy tri do bén kéo va mirc do duy tri dd kéo dai & trén, hodc cac cap trong sb
cac cap dugce san xuit & trén khong dap tng ca muc do duy tri do bén kéo va mic do
duy tri do kéo dai ¢ trén duge coi 13 “bi loai” (trong Bang 1 va 2 & trén, duoc biéu thi

bing “x”).

Mtc d6 duy tri do bén kéo (%) = 100 x (d0 bén kéo sau khi tiép xtic nhu trén) /
(d6 bén kéo ban dau)

Mirc do duy tri d6 kéo dai (%) = 100 x (do kéo dai sau khi tiép xtic nhu trén) /
(d0 kéo dai ban dau)

Tinh chéng chdy

Tinh chdng chay cua mdi trong sd cac cap dugc san xuét & trén dugc danh gia
bang thuc nghiém theo tiéu chuén chéng chay UL1581. Cu thé, thir nghiém chay day
theo chiéu doc VW-1 dugc xéc dinh trong tiéu chudn chdng chay UL1581 duogc thuc
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hién ba 1an trén cap dugc san xuit & trén (cia khoang 500 mm chidu dai), va céc céap
trong sb cac cap dugce san xuét & trén dap Ung tiéu chuén trong ca ba l4n thir nghiém
dugc coi la “dugce chip nhan” (trong Bang 1 va 2 & trén, dugc biéu thi bang “0”), hoic
cac cap trong s6 cac cap dugc san xuét & trén ma khong dap mg tiéu chuin ngay ca
trong mot trong sé ba 1an thir nghiém duoc coi 1a “bi loai” (trong Bang 1 va 2 ¢ trén,

duoc biéu thi bang “x”).

Tinh dan hoi

Tinh dan hdi ctia mdi trong sd cac cap duge san xuét & trén duge danh gia bang
phuong phap sau. Trude hét, 16p boc ngoai dugc 14y mAu tur mdi trong sb cac cap dugce
san xuét & trén dugc duc 18 thanh hinh qua ta d8 san xuit mau vat hinh qua ta. Sau do,
stt dung may thir o bén kéo, mau vat hinh qua ta ndy duoc kéo dai 100% trong didu
kién khoang céch gifta cac duong duge danh du bang 25 mm va téc do cang kéo bang
200 mm/phut, va sau d6 mdy tht do bén kéo duoc ngung lai, sau d6 1a go mau vat hinh
qua ta ndy va sau 10 gidy, do d6 kéo dai (an gi4 tri X) ma khoang cach gifra cac duong
dugc danh dAu bang 25mm dugc kéo dai. Sau do, mirc d6 dan hoi, (gia tri Y), dugc tinh
toan tr cong thirc dudi déy. Trong céc vi dy, cac cap trong sb cac cap dugc san Xuat &
trén c6 gia tri Y khong nho hon 84 dugc coi 1a “dugc chip nhan” (trong Bang 1 va2 &
trén, dugc biéu thi béng “0”), hodc cac cap trong s6 cac cap duge san xuét & trén c6 gia
tri Y nhé hon 84 dugc coi la “bi loai” (trong Bang 1 va 2 ¢ trén, dugc biéu thi bang “x*).
Luu y 1a d3 xac nhan dugc rang mtrc do dan hdi Y 12 chi s6 cta tinh dan hdi do n6 thé

hién murc do twong quan nhét dinh vé6i do nay dan hdi.
Y=-4* X +200
Tinh chiu nhiét do lanh

Tinh chiu nhiét do lanh cua mdi trong sb cac cap dugc san xuit & trén dugc danh
gia bang thir nghiém sau. Cu thé, cac mau thu duge bang cach 19t twong ng 16p boc
ngoai khoi cap dugc san xuit & trén, va thtr nghiém dut gay dugc thuc hién trén cac mau
nay bang cach st dung may thir nghiém d6 gion. Trong céc vi du, cac cap trong s6 cac
cap dugc san xuét & trén khong bi dut gy trong cac mau cua chung ngay ca & nhi€t do
bing -50 do C duoc coi 1a “duge chip nhan” (trong Bang 1 va 2 & trén, duoc biéu thi
bang “0”), hodc cac cap trong sb cac cap dugc san xuit & trén bi dut gy trong cac mau
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cua ching & nhiét do béng -50 dd C hoic cao hon dugc coi 1a “bi loai” (trong Bang 1 va

2 & trén, duge bidu thi bang “x”).
Két qua danh gia
Bang 1 va 2 ¢ trén tdng hop két qua cua danh gia vé tinh chiu nhiét, tinh chdng

chay, tinh dan hoi va tinh chiu nhiét do lanh ctia cap dugc san xuat ¢ trén.

Trong vi du so sanh 1 va 2, do khong co polyetylen dugc clo héa (al) c4u thanh
duoc st dung, nén da xac nhan duge rang cap dugc san xuét trong vi du so sanh 1 va 2
giam vé tinh dan hdi hodc tinh chiu nhiét @6 lanh. Ngoai ra, trong vi du so sanh 3, do
polyetylen dugc clo héa (al) hodc chét chéng chay (D) déu khong duoc st dung, da xac

nhan duoc rang cdp dugc san xuat trong vi du so sanh 3 cling giam vé tinh chong chay.

Mt khéc, trong cac vidu 1 dén 6, d3 x4c nhan dugc rang cap dugc san Xuét trong
cac vi du 1 dén 6 c6 thé co tinh chdng chdy, tinh chju nhiét, tinh dan hdi va tinh chiu
nhiét @0 lanh & mirc 49 cao va can béng tdt. Cu thé, da xac nhan dugc ré“lng cap dugc san
xuét trong cac vi du 1 dén 6 c6 thé co cac tinh chét khic nhau cta ching dugc ting
cudng bang cach trdn polyetylen dugc clo hda 1, 2 hodc 3 ¢6 ham luong clo theo phén
tram khong thap hon 20 phan trim 1am thanh phan polyetylen dugc clo hoa (al) cua cac
polyme nén (A) trong hop phan nhya chéng chdy theo cach d8 ham luong theo phan
tram polyetylen dugc clo héa 1, 2 hodc 3 trong hop phan nhya chéng chay nim trong
khoang tur 2 phan trim dén 60 phan tram.

Trong cac vi du tir 7 dén 17, da xac nhan duge rang cap dugc san Xuét trong cac
vi du tir 7 dé&n 17 ¢6 cac tinh chat khac nhau ctia chung mot cach 4n dinh va & mtc cao
hon so voi vi du 1 va dang tuong tu, béng cach st dung polyetylen dugc clo hoa (al)
cta polyme nén (A), TPU gbc adipat (a2) va nhya polyvinyl clorua (a3) cta polyme nén
(A).

Ngodi ra, theo cac vi du tir 18 dén 22, ngay cé khi str dung céc thanh phan polyme
ngoai nhua polyvinyl clorua (a3) cua polyme nén (A) néu trén: copolyme etylen-vinyl
clorua, copolyme etylen-vinyl axetat, chét dan hdi gde styren, copolyme etylen-a olefin,
copolyme este etylen-acrylic, nhya acrylic, hodc céc san phim didu bién trong sb nay
hoic dang twong tu, dd xdc nhan duoc rﬁng cap dugc san Xuét trong cac vidu tir 18 dén
29 ¢6 céc tinh chit khac nhau ctia ching ¢ mtc d cao va can bﬁng tdt, theo cling cach
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nhu khi st dung thanh phan nhya polyvinyl clorua (a3) chu thanh & trén ctia polyme nén
(A).

Nhu duge mo ta & trén, cac két hop dugc mod ta & trén cla polyme nén (A), chét
]am déo (B), chit 1am déo (C) va chét chéng chay (D) theo sang ché 1am cho c6 thé dua
tinh chiu nhiét, tinh chéng chdy, tinh dan hdi va tinh chiu nhiét d6 lanh vao 16p boc ngoai
14 cta cap 1 & mic dd cao va can bang tt. Cap 1 bao gbm 16p boc ngoai 14 c6 thé duoc
st dung lam cap cho robot FA.

Céc khia canh uu tién cia sang ché

Sau ddy, cac khia canh uu tién cua sang ché duoc mo ta bd sung.

[Phin md ta bd sung 1]

Theo mot khia canh, sang ché d@ xuét cép bao gbm: day dan; 16p cach dién duogc
b tri trén chu vi cta diy dan; va 16p boc ngoai dugc bd tri trén chu vi cua 16p cach dién,
trong d6 16p boc ngoai bao gbdm hop phan nhya chbng chdy bao gdm polyme nén (A),
chét 1am déo (B), chét 4n dinh (C) va chét chdng chay (D), trong d6 polyme nén (A) bao
gdm polyetylen dugc clo hoa (al), va it nhAt mot chat dan hdi polyuretan nhiét déo (a2)
trong sd chét dan héi polyuretan nhiét déo gbc adipat, gbc lacton, va gbc cacbonat, trong
d6 chét én dinh (C) bao gdm hydrotalcite (c1) va xut kim loai (c2), trong do chét chdng
chay (D) bao gdm it nhét mot trong sd hydroxit kim loai (d1), chét chéng chay gbc
bromin (d2), silic dioxit vo dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4).

[Phin md ta bd sung 2]

Theo phin mo ta bd sung 1, tot hon 1 polyme nén (A) bao gdm 1t nh4t mot chit
dan hoi polyuretan nhiét déo (a2) voi luong nam trong khoang tir 6 dén 620 phan khéi
lugng trén 100 phan khéi lugng cua polyetylen duge clo hoa (al).

[Phin mb ta bd sung 3]

Theo phan md ta bd sung 2, t6t hon 13, hop phan nhya chdng chay bao gbm
polyetylen dugc clo héa (al) v6i luong phan tram nam trong khoang tir 2 dén 60 phan

tram.

[Phin md t& bd sung 4]
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Theo phin mo ta bd sung bat ky trong sd cac phan mo ta bd sung tir 1 dén 3, tbt
hon 14, hop phan nhya chbng chdy bao gbm hydrotalcite (c1) v6i lugng khong nhé hon
4 13n lugng xut kim loai (¢2), va xat kim loai (¢2) c6 lugng khong 16n hon 1,6 phan khéi

luong trén 100 phan khéi lugng ctia polyetylen duge clo héa (al).
[Phin md ta b sung 5]

Theo phin md ta bd sung bét ky trong s6 cac phan mo ta bd sung tr 1 dén 4, t6t
hon 13, hop phan nhya chéng chdy bao gdm chit 1am déo (B) véi luong nam trong
khoang tur 2 dén 60 phan khéi lugng trén 100 phan khdi lugng cua polyetylen duge clo
hoéa (al).

[Phin mo ta bd sung 6]

Theb phan mo ta bd sung bét ky trong sd cac phan mo ta bd sung tir 1 dén 5, tot
hon 13, hop phan nhya chdng chay bao gbm chit dn dinh (C) v6i lugng khong nhé hon
2 phén khéi lugng va khong 16n hon 20 phan khéi luong trén 100 phin khéi lugng cta
polyetylen dugc clo hoa (al).

[Phan mé ta bd sung 7]

Theo phin mb ta bd sung bat ky trong s6 cac phan md ta bd sung tir 1 dén 6, t6t
hon 13, hgp phan nhya chdng chdy bao gdm chét chéng chdy (D) v6i luong khong nhd
hon 1 phan khéi lugng va khong 16n hon 70 phan khéi lugng trén 100 phin khéi lugng

ctia polyetylen dugc clo héa (al).
[Phin md ta bd sung 8]

Theo phan mo ta bd sung 1, t6t hon 1a, polyme nén (A) con bao gdbm nhua
polyvinyl clorua (a3) trong do, trong do polyme nén (A) bao gbm it nhat mot chit dan
hdi polyuretan nhiét déo (a2) v6i lugng nam trong khoang tir 20 dén 1700 phan khéi
luong, va nhya polyvinyl clorua (a3) voi lugng nam trong khoang tir 3 dén 900 phan

khéi lugng, trén 100 phin khdi lugng cua polyetylen dugc clo hoéa (al).

[Phin mo ta bd sung 9]

Theo phin md t& bd sung 8, t6t hon 13, hop phin nhya chéng chay bao gbdbm
polyetylen dugc clo héa (al) voi luong phan tram nam trong khoang tir 2 dén 60 phan

tram.
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[Phin md ta bd sung 10]

Theo phan mo ta bd sung 8 hodc 9, t6t hon 13, hop phan nhya chéng chay bao
gdm hydrotalcite (c1) v6i luong khong nhé hon 4 lan lugng xut kim loai (c2), va xat
kim loai (c2) c6 lugng khong 16n hon 21 phan khdi luong trén 100 phan khéi lugng ctia
polyetylen dugc clo hoa (al).

[Phin md ta bd sung 11]

Theo phin mo ta bd sung bat ky trong sd cac phan md ta b sung tir 8 dén 10, tbt
hon 14, hop phin nhwa chéng chay bao gbm chit 1am déo (B) véi luong ndm trong
khoang tir 2 dén 60 phan khdi lugng trén 100 phan khdi luong cta polyetylen dugce clo
hoéa (al).

[Phin md ta bd sung 12]

Theo phan md t& bd sung bat ky trong sd cac phan mo ta bd sung tir 8 dén 11, t6t
hon 14, hop phan nhya chéng chay bao gdm chit 8n dinh (C) véi lugng khong nhd hon
5 phan khdi lugng va khong 16n hon 150 phan khdi lugng trén 100 phan khéi luong cta
polyetylen dugc clo hoa (al).

[Phin mo ta bd sung 13]

Theo phan mo t& bd sung bat ky trong s6 cac phan md ta bd sung tr 8 dén 12, tot
hon 13, hop phén nhya chdng chay bao gdm chét chéng chay (D) véi luong khong nhod
hon 5 phan khéi lugng va khong 16n hon 350 phin khéi lugng trén 100 phan khoi luong
ctia polyetylen dugc clo hoa (al).

[Phin mo ta bd sung 14]

Theo phan mo ta bd sung bat ky trong sb cac phin mo ta bd sung tir 1 dén 13, t6t
hon 13, polyetylen dugc clo hoa (al) bao gbém ham lugng clo theo phan tram khong thap
hon 20 phéan tram.

[Phan mo ta b sung 15]

Theo phan md ta bd sung bat ky trong sb cac phan mo ta bd sung tir 1 dén 14, tdt
hon 14, it nhat mot chét dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) la chit dan hdi polyuretan

nhiét déo gdc adipat.
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[Phan md t& bd sung 16]

Theo phan mo ta bd sung bat k¥ trong sb cac phin md ta bd sung tr 1 dén 15, tot

hon 13, chét 1am déo (B) bao gbm este cla axit trimellitic trong do.
[Phan md t& bd sung 17]

Theo phin mo ta bd sung bat ky trong sb cac phan md ta b sung tir 1 dén 16, tbt

hon 13, 16p boc ngoai c¢6 do day nam trong khoang tir 0,1 mm dén 1,4 mm.
[Phin mo ta bd sung 18]

Theo phin md ta bd sung bat ky trong sb cac phan md ta bd sung tr 1 dén 17, tbt
hon 13, mirc dd polyme héa trung binh cta nhya polyvinyl clorua (a3) ndm trong khoéng
tir 1000 dén 3800.

[Phin mo ta bd sung 19]

Theo phan md ta bd sung bét ky trong s& cac phan mo ta b6 sung tir 1 dén 9, tbt
hon 13, 0 ctrg Shore A cta it nhét mot chit dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) nim trong

khoang tir 80A dén 95A.
[Phin mo ta bd sung 20]

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit day dién bao gbm: day dan; va 1op
cach dién duge bd tri trén chu vi clia day dan, trong d6 16p cach dién bao gb6m hop phan
nhua chdng chay bao gbm polyme nén (A), chét lam déo (B), chét én dinh (C) va chét
chéng chay (D), trong d6 polyme nén (A) bao gdm polyetylen dugc clo hoa (al), va it
nhit mot chét dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) trong s6 chit dan hdi polyuretan nhiét
déo gbe adipat, gbc lacton, va gbc cacbonat, trong d6 chét én dinh (C) bao gdm
hydrotalcite (c1) va xit kim loai (c2), trong d6 chét chéng chay (D) bao gbm it nhét mot
trong s& hydroxit kim loai (d1), chét chéng chay gbc bromin (d2), silic dioxit vo dinh
hinh (d3) va antimon trioxit (d4).

Mic du sang ché da dugc mo ta theo cac phuong an cu thé @é hoan thién va lam
15 sang ché, nhung yéu ciu bao ho khong bi gidi han ma can duoc hiéu 12 bao gdm tat
ca cac cAu tric cai bién va thay thé ¢6 thé thuc hién dugc boi ngudi co hiéu biét trong

linh vuc ma nam trong phén di®n giai co ban dugc néu ¢ day.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Cép, trong d6 cap nay bao gbm:

day dan;

16p cach dién dugc bd tri trén chu vi clia ddy dan; va

16p boc ngoai dugc bd tri trén chu vi ctia 16p céch dién,

trong d6 16p boc ngoai bao gdm hop phan nhya chdng chéay bao gbm polyme nén
(A), chét 1am déo (B), chét én dinh (C) va chit chéng chay (D),

trong d6 polyme nén (A) bao gdm polyetylen dugc clo hoa (al), va it nhét mot
chét dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) trong s6 chat dan hoi polyuretan nhiét déo gbe
adipat, gbc lacton, va gbc cacbonat,

trong do chét 6n dinh (C) bao gbm hydrotalcite (c1) va xit kim loai (c2),

trong do chét chéng chay (D) bao gdm it nhét mot trong s6 hydroxit kim loai (d1),
chét chéng chay gbc bromin (d2), silic dioxit v dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4),

trong d6 polyme nén (A) con bao gdm nhya polyvinyl clorua (a3),

trong d6 polyme nén (A) bao gbm it nhit mot chit dan hdi polyuretan nhiét déo
(a2) véi luong ndm trong khoang tir 20 dén 1700 phan khdi lugng, va nhya polyvinyl
clorua (a3) vdi luong nam trong khoéang tir 3 dén 900 phan khdi lugng, trén 100 phan
khéi lugng ciia polyetylen duoc clo hoéa (al).
2. Cép theo diém 1, trong d6 polyme nén (A) bao gbm it nhit mot chat dan hdi polyuretan
nhiét déo (a2) véi luong nam trong khoéng tir 6 dén 620 phan khéi lugng trén 100 phan
khéi luong cia polyetylen duge clo hoa (al)
3. Cép theo diém 1hogc 2, trong d6 it nhit mot chdt dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) 1a
chét dan hdi polyuretan nhiét déo gbc adipat.
4. Cap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chat 1am déo (B) bao
gdm este cta axit trimellitic.
5. Cap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 polyetylen dugc clo hoa
(al) bao gdm ham lugng clo theo phén trdm khong thap hon 20 phan tram.
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6. Cap theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 5, trong d6 16p boc ngoai c6 dd day

nam trong khoang ttr 0,1 mm dén 1,4 mm.
7. Déy dién, trong do day dién nay bao gbm:

day dan; va

16p céch dién dugc bd tri trén chu vi ctia day dan,

trong d6 16p cach dién bao gdm hop phan nhya chéng chay bao gbm polyme nén
(A), chét 1am déo (B), chét 6n dinh (C) va chét chéng chay (D),

trong d6 polyme nén (A) bao gbm polyetylen dugc clo hoa (al), va it nhét mot
chit dan hdi polyuretan nhiét déo (a2) trong sé chat dan hoi polyuretan nhiét déo gbc
adipat, géc lacton, va géc cacbonat,

trong do chét 6n dinh (C) bao gbm hydrotalcite (c1) va xat kim loai (c2),

trong do chét chdng chay (D) bao gbm it nhét mot trong sd hydroxit kim loai (d1),
chét chéng chay gdc bromin (d2), silic dioxit vd dinh hinh (d3) va antimon trioxit (d4),

trong d6 polyme nén (A) con bao gdm nhya polyvinyl clorua (a3),

trong d6 polyme nén (A) bao gdm it nhit mot chit dan hdi polyuretan nhiét déo
(a2) v6i luong nam trong khoang tir 20 dén 1700 phan khdi lugng, va nhya polyvinyl
clorua (a3) véi lugng nam trong khoang tir 3 d&n 900 phan khdi lugng, trén 100 phan

khéi lugng ca polyetylen duge clo hoa (al).
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