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(21) 1-2021-01973
(57) Phuong phép gui thong tin, phuong phap nhan théng tin, thiét bi dau cudi,
phuong tién truyén théng, va vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh dugc boc 16.
Phuong phép giri thdng tin bao gom cac budc: xac dinh, bai thiét bi dau cudi thi
nhit dya vao thdng tin thi nhat, it nhat mét trong s6 s6 lugng hoac vi tri cia m
DMRS dugc mang trén PSSCH, trong d6 m 1a s nguyén duong, va thong tin thi
nhat bao gém it nhit mot trong sé khoang cach séng mang con, thoi khoang cua
PSSCH, hoic thoi gian két hop kénh; va gui, boi thiét bi dau cudi tha nhat, m
DMRS dén thiét bj dau cudi tha hai. Giai phap dé tao cau hinh, trong hé thong
NR, DMRS trén PSSCH trong V2X duoc dé xuat. Ngoai ra, khi DMRS trén
PSSCH dugc xac dinh, thoi gian két hop kénh tham chiéu c6 thé dugc chon. Vi
du, khoang thoi gian gitra hai DMRS lién ké dugc tao cau hinh c6 thé nho hon
hoac bang thoi gian két hop kénh, dé do chinh xac cua viéc thuc hién uéc tinh

kénh dua vao DMRS c6 thé duoc cai thién.

Thiét bi dau Thigt bi diu
cudi thir nht cudi thi hai

I
331: xz@c dinh, ,dl_.ra VAo thﬁﬂg tin
thir nhat, it nhat mét trong =0 =6
hrong hode vi tri cia m DMES
dwoe mang trén PSSCH, trong
36 m 1a =0 nguyvén dwong, va
théng tin thir nhét bac gém it
nhat mé&t trong ed khoang cach
song mang con, thid khodng cia
PSSCH, hodc thiv gian két hop
kénh

532 xé&c dink, ,dl_.ra VAD thﬁﬂg tin
thir nhat, it nhat mét trong =0 =0
hromg hodc vi tri coa m DMES
dwoe mang trén PSSCH, trong
36 m 1a =6 nguyvén dwong, va
théng tin thir nhat bao gém it
nhit mdt trong sé khodng cach
song mang con, thid khodng cia
PSSCH. hodc thi gian két hop
kénh

833: m DMES

FIG.3
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Linh vue k¥ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc céc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a phuong
phap giri thong tin, phuong phap nhan thong tin, thiét bi dau cudi, phuong tién truyén

thong, va vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Xe sang moi thir (Vehicle-to-everything, V2X) la cong nghé then chét ciia hé
théng giao thong thong minh (Intelligent Transport System, ITS) trong tuong lai, va
bao gdm truyén thong truc tiép xe sang xe (Vehicle-to-Vehicle, V2V), truyén thong
truc tiép xe sang co s& ha tang (Vehicle-to-Infrastructure, V2I), truyén thong truc tiép
xe sang ngudi di b (Vehicle-to-Pedestrian, V2P), va tuong tac truyén thong xe sang
mang (Vehicle-to-Network, V2N). Cong ngh¢ V2X c6 thé dap tmg tdt voi cac truong
hop tmg dung khéc nhau. Thong tin giao thong, ching han nhu cac diéu kién duong di
thoi gian thue, duong di, va nguoi di bg, ¢d thé dugc thu qua truyén thong, cai thién
dang ké an toan giao thong, lam gidm su tic nghén giao thong, va cai thién hi¢u qua
giao thong. Ngoai ra, cong ngh¢ V2X tao ra nén tang co so dé dé dang khai trién viéc

Jai xe ty dong, van chuyén thong minh, va doi méi internet cua xe v&i chi phi thap.

Trong V2X, kénh chia sé lién két phu vt Iy (Physical Sidelink Shared Channel,
PSSCH) c¢6 thé dugc st dung dé truyén thong gifra cac thiét bi dau cudi. Trong chuan
tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), cAu hinh tin hi¢u tham chiéu giai didu
bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) cua PSSCH v& co ban ké thira giai
phép ciu hinh DMRS cta kénh chia s¢ duong lén vat 1y (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH), va chi khac biét & chd, dé dabi pho voi truong hop tinh luu dong
cao, ) luong ky hi€u ddn kénh chia tan truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, OFDM) dugc chiém boi cac DMRS trong mot khe tang tur 2 trong
PUSCH 1én 4 trong PSSCH. FIG.1 dua ra su so sanh gifra cac vi tri cua cac DMRS
trén PUSCH trong mdt khe va vi tri ciia cic DMRS trén PSSCH trong mdt khe trong
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chuin LTE. Trén FIG.1, 6 c6 cac duong gach chéo biéu dién vi tri cia DMRS.

Tuy nhién, trong hé théng vo tuyén méi (New Radio, NR) cua cong nghe truyén
thong di dong thé hé thu 5 (5th Generation, 5G), khong c6 giai phap cdu hinh DMRS
nao dugc dé xuat cho PSSCH.

Ban chét ki thuit clia sing ché

Céac phuong an theo sang ché dé xuit phuong phap gui thong tin, phuong phap
nhan thong tin, thiét bi dau cudi, va phuong tién truyén thong, dé dua ra giai phap tao

cAu hinh DMRS trén PSSCH trong V2X trong hé théng NR.

Theo khia canh th&t nhat, phuong phéap giri thong tin duge dé xuét. Phuong phap
ny bao gdm cac bude: Thiét bi dau cudi thir nhat xac dinh, dya vao thong tin th nhat,
it nhAt mot trong s6 sb luong hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén PSSCH. m 12 s6
nguyén duong, va thong tin thir nhit bao gom it nhit mdt trong sd khoang cach song
mang con, thoi khoang ciia PSSCH, hogc thoi gian két hop kénh. Thiét bi dau cudi thir
nhét gtri m DMRS dén thiét bi du cudi th hai.

Phuong phép nay cé thé dugc thuc hién boi phuong tién truyén thong thu nhét.
Phuong tién truyén thong thtr nhét co6 thé 1a thit bi dau cudi hodc phuong tién truyén
thong ¢co thé hd trg thiét bi dau cudi thuc hién chirc nang duoc yéu cau trong phuong
phép nay. Vi du, phuong tién truyén thong thir nhét 1a thiét bi dau cudi thi nhét. Chic
chén 13, phuong tién truyén thong tha nhét c6 thé 1a phuong tién truyén thong khéc

- theo cach khac, vi du, hé théng chip.

Theo cac phuong an cua sang ché, it nhat mot trong s6 sb lugng hodc vi tri cla
m DMRS trén PSSCH ¢6 thé duge xdc dinh dya vao it nhit mot trong sé khoang céch
song mang con, thoi khoang ctia PSSCH, hoac thoi gian két hop kénh, dé dua ra giai
phéap tao cAu hinh DMRS trén PSSCH trong V2X trong hé théng NR. Ngoai ra, khi
DMRS trén PSSCH duoc xac dinh, thoi gian két hop kénh tham chiéu c6 thé duoc
chon. Vi du, khoang thoi gian gitta hai DMRS lién k& duoc tao cdu hinh c6 thé nho
hon hodic bing thoi gian két hop kénh, dé do chinh xac ciia viée thuc hién ude tinh
kénh dwa vao DMRS ¢6 thé duoc cai thi¢n.

Trong mot thiét ké kha di, thong tin tha nhét bao gdbm khoang cach séng mang

2
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con, thoi khoang cta PSSCH, va thoi gian két hop kénh, va thiét bi dau cudi thi nhét
xac dinh, dua vao thong tin thir nhét, it nhat mét trong s6 sb luong hodc vi tri ciia m
DMRS dugc mang trén PSSCH bao gém: Thiét bi dau cudi thir nhat xac dinh, dua vao
khoang cich song mang con, thoi khoang cua mot ky hiéu dugc chiém béi PSSCH.
Thiét bi dAu cudi tht nhét xéc dinh khoang thoi gian gitra hai DMRS lién k¢ trong m
DMRS dua vio thoi khoang ciia mot ky hiéu va thoi gian két hop kénh. Thiét bj dau
cudi thr nhét xéac dinh it nhat mot trong sb s luong hodc vi tri cia m DMRS dua vao

thoi khoang cua PSSCH va khoang thoi gian.

Thiét bi dAu cudi thir nht hodc thiét bi dau cudi thir hai c6 thé truc ti€p tinh it
nhit mot trong s6 s6 lugng hodc vi tri cia m DMRS dwa vao thong tin tha nhat theo
cach tuong dbi truc tiép. Ngoai ra, theo phuwong an nay cua sang ché, thoi gian két hop
kénh ciing dugc xem xét, va khoang phéan b, trong mién thoi gian, cac DMRS nho
hon hodc bang thoi gian két hop kénh, dé keénh thay ddi theo thoi gian c6 thé duoc udce

tinh twong ddi chinh xéc.

Trong mot thiét ké kha di, thiét bi dau cudi thir nhat xéc dinh, dya vao thong tin
tht nhét, it nhit mot trong s6 sb luong hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén
PSSCH bao gém: Thiét bi ddu cubi tht nhat xac dinh it nhat mot trong s6 sb luong
hodc vi tri cia m DMRS dua vao thong tin tha nhét va sy twong tng dugce tao cAu hinh
trude gitta DMRS va it nhit mot trong sd khoang cach séng mang con, thoi khoang

ctia PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh.

No6i cach khéac, su twong ing gitta DMRS va it nhét mot trong sé khoang céch
song mang con, thoi khoang ciia PSSCH, hogc thoi gian két hop kénh dugc tao chu
hinh trude, dé thiét bi ddu cudi thir nhét hogc thiét bi dau cudi thir hai chi can biét
thong tin thu nhét, va sau dé c6 thé truc tiép xac dinh it nhit mét trong s6 s6 lugng
hodc vi tri cia m DMRS dua vao thong tin thir nhét va su twong Umg nay. Diéu nay

tuong dbi don gian, va giap don gian héa vigc trién khai thiét bi dau cuoi.

Trong mot thiét k& kha di, phuong phéap nay con bao gbm budc: Thiét bi dau
cubi thir nhét xdc dinh ring PSSCH va PSCCH duoc truyén béi thiét bi dau cudi thir
nhét & ché do TDM hodc ché do FDM.

Khi PSSCH va PSCCH duoc truyén béi thiét bi dau cudi & cac ché do khac nhau,

3
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vi tri ciia m DMRS c¢6 thé khac nhau. Do do, thiét bi dAu cudi thi nhit hodc thiét bi
d3u cubi thu hai c6 thé xac dinh ché d6 cia PSSCH va PSCCH duogc truyén boi thiét

bi dau cudi.

Trong mot thiét ké kha di, PSSCH va PSCCH dugc truyén boi thiét bi dau cudi
thtt hai & ché do TDM; va trong truong hop nay, ky hiéu tht nhat trong PSSCH khong
duoc chiém boi AGC, va DMRS thtr nhét trong mién thoi gian trong m DMRS chiém
ky hiéu thir nhat trong PSSCH; hogc ky hiéu tht nhét trong PSSCH duoc chiém bai
AGC, va DMRS thir nhét trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu thir hai
trong PSSCH.

Néu PSSCH va PSCCH duoc truyén bai thiét bi dau cudi & ché do TDM, dé tang
tbc quy trinh giai ma va gidm do tré, thi giai phap cAu hinh DMRS dugc tai trude c¢d
thé duoc st dung. Né6i cach khac, DMRS tht nhét trong mién thoi gian trong m
DMRS ¢6 thé duoc dat & hang dAu cia PSSCH nhiéu nhét c6 thé. Diéu nay gitp tang
tbc quy trinh giai ma va gidm dd tré truyén. Tuy nhién, dua vao yéu cau, trong hé
théng NR, ky hiéu tht nhét trong PSSCH ¢4 thé dugc tao cAu hinh & dang dit liéu hodc
AGC. Do d6, néu ky hiéu thir nhat trong PSSCH duoc chiém boi AGC, thi DMRS thu
nhit trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu tht hai trong PSSCH; hodc
néu ky hiéu thtr nhat trong PSSCH khéng dugc chiém boi AGC, thi DMRS tht nhét
trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu tha nhét trong PSSCH. Theo cach
nay, DMRS duoc tai truéc nhidu nhit c6 thé, va cach phan bd AGC hién c6 cling
tuwong thich.

Trong mdt thiét ké kha di, PSSCH va PSCCH dugc truyén boi thiét bi dau cudi
thtt hai & ché d6 FDM, DMRS thit nhit trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky
hiéu ¢6 sb hiéu day Ia n trong PSSCH, tong thoi khoang ciia n ky higu c6 cac s6 hiéu
day 12 0 dén n—1 trong PSSCH nho hon hofc bang thoi gian két hop kénh, trong d6 n

12 s6 nguyén duong.

Xem xét rang giai phép ciu hinh DMRS duogc tai trude ¢ thé 1am cho tai
nguyén tén thém DMRS tuong déi 16n, va néu PSSCH va PSCCH ¢ ché d6 FDM, thi
quy trinh giai ma co thé khong con kha nang dugc tang tbc néu giai phap chu hinh

DMRS duoc tai trude néu trén tiép tuc dugc s dung, phuwong an nay theo sang ché @&
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xuét giai phap sau: Néu PSSCH va PSCCH & ché do FDM, thi giai phap cAu hinh
DMRS duoc tai trude co thé khong duoc st dung, va vi tri cua cac DMRS duoc sép
xép lai. Néu PSSCH va PSCCH & ché d6 FDM, thi DMRS thu nhét trong mién thoi
gian trong m DMRS chiém ky hiéu ¢6 s hiéu ddy 1a n trong PSSCH, va tdng thoi
khoang cta n ky hiéu co6 cac s6 hiéu day 1a 0 dén n—1 trong PSSCH nho hon hodc bing
thoi gian két hop kénh. Theo cach nay, DMRS thu nhét trong mién thoi gian trong m
DMRS ¢6 thé bao ham céc k¥ hiéu c6 cac s6 hiéu day 1a 0 dén n—1 trong PSSCH. Noi
cach khéc, toan bd PSSCH co thé duogc bao ham béng cach stt dung m DMRS. Ngoai
ra, cach trong d6 DMRS dugc tai truée khong duge su dung, giap lam giam tai nguyén

tén thém DMRS & mtc nao do.

Trong mot thiét ké kha di, trén PSSCH, khoang thoi gian gitta hai DMRS lién ké
trong m DMRS nho hon hoéc bang thoi gian két hop kénh.

Theo cach nay, khoang thoi gian gilta hai DMRS lién k& trong m DMRS nho
hon hodc bing thoi gian két hop kénh, va didu nay c6 thé cai thién do chinh xéc ca

viéc thuc hién ude tinh kénh dya vao cac DMRS.

Theo khia canh tht hai, phuong phap nhén thong tin duoc dé xuat. Phuong phap
nay bao gbm céc bude: Thiét bi dau cudi thi hai x4c dinh, dua vao thong tin thi nhét,
it nhat mot trong s6 sb luong hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén PSSCH. m 12 s
nguyén duong, va thong tin thu nhit bao gdm it nhit mdt trong s6 khoang cach song
mang con, thdi khoang ctia PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh. Thiét bi dau cudi thu
hai nhan m DMRS tir thiét bi ddu cudi thir nhét.

Phuong phép nay co thé duoc thuc hién bdi phuong tién truyén thong thi hai.
Phuong tién truyén thong thir hai ¢6 thé 14 thiét bi ddu cudi hodc phuong tién truyén
thong co thé hd tro thiét bi dau cudi thuc hién chirc nang dugc yéu cau trong phuong
phap nay. Vi du, phuong tién truyén thong thr hai 1a thiét bi dau cubi thir hai. Chic
chén 13, phuong tién truyén thong tha hai co thé 1a phuong tién truyén thong khac theo

cach khéc, vi du, hé théng chip.

Trong mot thiét ké kha di, thong tin thir nhét bao gdm khoéng cach song mang
con, thoi khoang ctia PSSCH, va thdi gian két hop kénh, va thiét bi ddu cubi thir hai

xac dinh, dua vao thong tin tha nhét, it nhit mot trong s6 sb luong hodc vi tri clia m
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DMRS duoc mang trén PSSCH bao gom: Thiét bi dau cubi thir hai xac dinh, dya vao
khoang cach song mang con, thoi khoang ctia mot ky hi¢u dugce chiém boi PSSCH.
Thiét bi diu cudi thi hai xéc dinh khoang thoi gian gitta hai DMRS lién k& trong m
DMRS dua vao thoi khoang cua mdt ky hiéu va thoi gian két hop kénh. Thiét bi dau
cudi thr hai xéac dinh it nhit mot trong s6 sb luong hodc vi tri cia m DMRS dua vao

thoi khoang ctia PSSCH va khoang thoi gian.

Trong mot thiét k& kha di, thiét bi dau cudi thr hai xac dinh, dwa vao thong tin
thtt nhét, it nhit mét trong s6 sb6 lugng hodc vi tri cia m DMRS duoc mang trén
PSSCH bao gém bude: Thiét bi dau cubi tha hai xac dinh it nhdt mot trong 36 sb luong
hodc vi tri cia m DMRS dua vao thong tin thtr nhit va su tuong tng dugc tao céu hinh
truge gitta DMRS va it nhit mot trong sd khoang cach séng mang con, thoi khoang

ctia PSSCH, hoic thoi gian két hop kénh.

Trong mot thiét ké kha di, phuong phap nay con bao gbm budec: Thiét bi dau
cubi tht hai xéc dinh ring PSSCH va PSCCH duoc truyén boi thiét bi dau cubi tht hai
& ché @ TDM hoic ché do FDM.

Trong mot thiét ké kha di, PSSCH va PSCCH duoc truyén boi thiét bi diu cudi
th hai & ché dd TDM; va trong truong hop nay, ky hiéu tha nhét trong PSSCH khéng
duoc chiém boi AGC, va DMRS thir nhét trong mién thoi gian trong m DMRS chiém
ky hiéu thir nhit trong PSSCH; hogc ky hiéu thir nhét trong PSSCH dugc chiém boi
AGC, va DMRS tht nhét trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu tht hai
trong PSSCH.

Trong mot thiét ké kha di, PSSCH va PSCCH dugc truyén béi thiét bi dau cudi
thir hai & ché @6 FDM, DMRS thi nhét trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky
hiéu ¢6 sd hidu day 1a n trong PSSCH, tong thoi khoang ctia n ky hi¢u co cac s6 hiéu
day 1a 0 dén n—1 trong PSSCH nho hon hoac bang thoi gian két hop kénh, trong d6 n

1a s6 nguyén duong.

Trong mot thiét ké kha di, trén PSSCH, khoang thoi gian gitra hai DMRS lién ké
trong m DMRS nhé hon hodc bang thoi gian ket hop kénh.

Déi v6i cac hiéu qua k¥ thuét duoc mang lai boi khia canh tht hai hodc cac thiét
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ké kha dung khac nhau cta khia canh thi hai, tham chiéu dén cac phan mo ta lién quan
ctia khia canh tht nhat hodc céc thiét ké khac nhau cta khia canh thir nhit. Noi dung

chi tiét khong duge mb ta 1an nita.

Theo khia canh thr ba, phuong tién truyén thong thi nhét duoc d& xudt. Phuong
tién truyén thong nay 13, vi dy, phuong tién truyén thong thir nhét duge mod ta & trén, vi
du, thiét bi diu cudi thir nhat. Phuong tién truyén thong nay c6 cic chirc ndng khai
trién thiét bi dau cubi thir nhét trong cic thiét ké phuong phap néu trén. Phuong tién
truyén thong nay bao gbm, vi du, bo xur Iy va bd thu phat duge ghép ndi véi nhau. B
thu phat nay, vi du, dugc khai trién & dang giao dién truyén thong. Trong ban mo ta
nay, giao dién truyén thong co thé dugc hiéu 13 thanh phan thu phat tan s6 vo tuyén

trong thiét bi dAu cudi thir nhat.

Bo xu ly dugc tao cau hinh dé xac dinh, dua vao thong tin thi nhét, it nhat mot
trong s6 sb lwong hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén PSSCH, trong d6 m 1a $6
nguyén duong, va thong tin thir nhat bao gdm it nhit mot trong sd khoang cach song

mang con, thoi khoang cia PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh.
Bo thu phét duge tao céu hinh dé gri m DMRS dén thiét b dau cubi thit hai.

Trong mot thiét ké kha di, thong tin tht nhit bao gom khoang cach séng mang
con, thoi khoang ctia PSSCH, va thoi gian két hop kénh, va bo xtr ly dugc tao cAu hinh
dé xac dinh, dua vao thong tin thh nhét theo cach sau, it nhit mét trong s6 sb lugng
hodc vi tri cia m DMRS duoc mang trén PSSCH: xac dinh, dua vao khoang cach song
mang con, thoi khoang cua mot ky hiéu duoc chiém boi PSSCH; xac dinh khoang thoi
gian gitta hai DMRS lién k& trong m DMRS dya vao thoi khoang ctia mot ky hiéu va
thoi gian két hop kénh; va xéac dinh it nhit mét trong s6 s lugng hodc vi tri cia m

DMRS dua vao thoi khoang ctia PSSCH va khoang thoi gian.

Trong mot thiét ké kha di, bo xt 1y dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dwa vao thong
tin thtr nhét theo cach sau, it nhat mot trong s6 s lugng hodc vi tri cia m DMRS dugc
mang trén PSSCH: xéc dinh it nhit mot trong s6 s6 luong hodc vi tri cia m DMRS dya
vao thong tin thu nhét va su twong tng dugc tao cAu hinh truéc gitta DMRS va it nhét
mdt trong s6 khoang cach séng mang con, thoi khoang ctia PSSCH, hodc thoi gian két

hop kénh.



43776 855

Trong mét thiét k& kha di, bd xit Iy con dugc tao cau hinh dé xac dinh ring
PSSCH va kénh didu khién lién két phu vat 1y (Physical Sidelink Control Channel,
PSCCH) duoc truyén boi thiét bi dau cudi & ché do don kénh chia thoi (Time Division
Multiplexing, TDM) hogc ché do dén kénh chia tan (Frequency Division Multiplexing,
FDM).

Trong mot thiét ké kha di, PSSCH va PSCCH dugc truyén boi thiét bi dau cudi &
ché d¢6 TDM; va trong trudng hop nay, ky hiéu thu nhét trong PSSCH khong duoc
chiém béi didu khién khuéch dai tu dong (Automatic Gain Control, AGC), va DMRS
tht nhat trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu thir nhét trong PSSCH;
hodic k¥ hidu thér nhét trong PSSCH duge chiém bdi AGC, va DMRS tha nhét trong
mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu tha hai trong PSSCH.

Trong mot thiét ké kha di, PSSCH va PSCCH duoc truyén boi thiét bi dau cudi &
ché d6 FDM, DMRS thir nhét trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu c6
sb hiéu day 1a n trong PSSCH, tong thoi khoang cua n ky higu c6 cac s6 hidu day 1a 0
dén n—1 trong PSSCH nhé hon hodc bing thoi gian két hop kénh, trong d6 n la 56

nguyén duong.

Trong mot thiét ké kha di, trén PSSCH, khoang thoi gian gitra hai DMRS lién ké
trong m DMRS nho hon hodc bang thoi gian két hop kénh.

Péi vé6i cac hidu qua k§ thut duoc mang lai boi khia canh thtr ba hodc cac thiét
ké kha dung khac nhau cua khia canh tht ba, tham chiéu dén cac phan md ta lién quan
cta khia canh tht nhét hodc céc thiét ké khac nhau cua khia canh thr nhét. Noi dung

chi tiét khong duge md ta lan nita.

Theo khia canh tht tu, phuong tién truyén thong tha hai duge dé xuat. Phuong
tién truyén thong nay 14, vi dy, phuong tién truyén thong thir hai duge md ta & trén, vi
du, thiét bi dAu cudi thir hai. Phuong tién truyén thong nay c6 cac chie nang khai trién
thiét bi ddu cudi thir hai trong cac thiét ké phuong phap néu trén. Phuong tién truyén
thong nay bao gdm, vi dy, bd xir Iy va by thu phat duoc ghép ndi voi nhau. Bo thu phat
nay, vi dy, dugc khai trién ¢ dang giao dién truyén thong. Trong ban md ta nay, giao
dién truyén thong c6 thé duoc hiéu 1a thanh phan thu phét tan sb vo tuyén trong thiét bi

dau cudi tht hai.
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B xtr ly dugc tao cAu hinh dé xéac dinh, dua vao thong tin thir nhét, {t nhat mot
trong s& sb luong hogc vi tri cia m DMRS duge mang trén PSSCH, trong d6 m la sb
nguyén duong, va thong tin thi nhit bao gbdm it nhat mot trong sd khoang cach song

mang con, thoi khoang ciia PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh.
B thu phat duge tao céu hinh d& nhan m DMRS tir thiét bi dau cubi thir nhét.

Trong mot thiét ké kha di, thong tin thu nhét bao gdm khoang cach song mang
con, thoi khoang ciia PSSCH, va thoi gian két hop kénh, va b xir Iy duoc tao cAu hinh
dé xac dinh, dua vao thong tin thi nhét theo cach sau, it nhdt mot trong 36 sb lugng
hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén PSSCH: xac dinh, dua vao khoang cach song
mang con, thoi khoang cua mot ky hiéu dugc chiém b&i PSSCH; x4c dinh khoang thoi
gian gitta hai DMRS lién k& trong m DMRS duya vao thoi khoang cua mét ky hi¢u va
thoi gian két hop kénh; va xéac dinh it nh4t mot trong s6 sb lwong hodc vi tri cia m

DMRS dua vao thoi khoang ctia PSSCH va khoang thoi gian.

Trong mot thiét ké kha di, b x I duge tao céu hinh dé xac dinh, dya vao thong
tin ther nhét theo cach sau, it nhat mot trong s6 sb lugng hodc vi tri cia m DMRS duoc
mang trén PSSCH: xdc dinh it nhit mot trong s6 sb luong hodc vi tri cia m DMRS dua
vao thong tin thu nhét va su tuong tng dugc tao cAu hinh trudc gitta DMRS va it nhét
mdt trong s khoang céch song mang con, thoi khoang ctia PSSCH, hodc thoi gian két

hop kénh.

Trong mot thiét ké kha di, bd xu 1y con duogc tao cAu hinh dé xac dinh réng
PSSCH va kénh didu khién lién két phu vét Iy (Physical Sidelink Control Channel,
PSCCH) duoc truyén boi thiét bi dau cudi ¢ ché do don kénh chia thoi (Time Division
Multiplexing, TDM) hogc ché do don kénh chia tan (Frequency Division Multiplexing,
FDM).

Trong mot thiét ké kha di, PSSCH va PSCCH dugc truyén boi thiét bj dau cudi &
ché do TDM; va trong truong hop nay, ky hiu tha nhét trong PSSCH khéng duoc
chiém boi AGC, va DMRS thir nhit trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky
hiéu thir nhét trong PSSCH; hogc ky hiéu thtt nhét trong PSSCH dugce chiém boi AGC,
va DMRS thtr nhit trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu tht hai trong
PSSCH.
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Trong mot thiét ké kha di, PSSCH va PSCCH dugc truyén béi thiét bi dau cudi &
ché 46 FDM, DMRS thr nhét trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu c6
s hiéu day 1a n trong PSSCH, tong thoi khoang ctia n ky hidu ¢6 cac s6 hiéu day 1a 0
dén n—1 trong PSSCH nhé hon hodc bang thoi gian két hop kénh, trong d6 n 1a sb

nguyén duong.

Trong mot thiét ké kha di, trén PSSCH, khoang thoi gian gitra hai DMRS lién ké
trong m DMRS nhé hon hodic bang thai gian két hop kénh.

Déi véi cac hicu qua k§ thudt duge mang lai boi khia canh thir tw hode cac thiét
ké kha dung khac nhau ctia khia canh tht tw, tham chiéu dén cac phan mo ta lién quan
clia khia canh tht hai hodc céc thiét ké khac nhau clia khia canh thir hai. Noi dung chi

tiet khong dugc mo ta lan nira.

Theo khia canh tht ndm, phuong tién truyén thong thtr ba duoc dé xuét. Phuong
tién truyén thong nay 1a, vi du, phuong tién truyén thong thir nhét dugc mo ta & trén, vi
du, thiét bi dau cudi th nhat. Phuong tién truyén thong ndy c6 cac chic néng khai
trién thiét bi dau cudi thir nhét trong cac thiét ké phuong phap néu trén. Cac chirc nang
nay co thé duoc thuc hién boi phén ctimg, hodc duge thuc hign bai ph?m cing thyc thi
phan mém tuong Ung. Phén ctmg hodc phan mém bao gdm mdt hodc nhiéu modun

twong Gmg vai cac chie ndng nén trén.

Trong mot thiét ké kha di, cdu tric cu thé ctia phuong tién truyén thong co thé
bao gdbm modun xt Iy va modun thu phat. Modun xt ly va mddun thu phat ¢6 thé thuc
hién céc chirc ning tuong tmg trong phuong phap duge d& xut theo mot bat ky trong

b khia canh thtr nhét hoidc cac phuong an thyc hién kha di cta khia canh thu nhét.

Theo khia canh thtr sdu, phuong tién truyén thong thr tu dugc dé xuit. Phuong
tién truyén thong nay 14, vi du, phuong tién truyén thong thtr hai dugc mo ta ¢ trén, vi
du, thiét bi diu cudi. Phuong tién truyén thong nay ¢6 cac chiic nang khai trién thiét bi
dau cubi thir hai trong céc thiét ké phuong phéap néu trén. Céc chirc nang nay c6 thé
dugce thuc hién boi phén cing, hodc dugc thuc hign bdi phén ctng thyc thi phén mém
tuong ung. Phin ctng hodc phan mém bao gdm mdt hodc nhiéu modun twong tng voi

cac chirc nang nén trén.

10
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Trong mot thiét ké kha di, cdu truc cu thé cia phuong tién truyén thong c6 thé
bao gdm modun xu 1y va modun thu phat. Modun xur ly va mddun thu phat c¢6 thé thuc
hién cac chitc ning tuong ung trong phuong phap dugc @& xuét theo mot bat ky trong

s6 khia canh thir hai hodc cac phuong an thuc hién kha di cua khia canh tha hai.

Theo khia canh thit bay, phuong tién truyén thong th nam dugc dé xuit.
Phuong tién truyén thong ndy c¢6 thé 1a phuong tién truyén thong thu nhét theo céc
thiét ké phuong phap néu trén, vi du, thiét bi dau cudi thtr nhit, hodc chip dugc bd tri
trong thiét bi dAu cudi thir nhit. Phuong tién truyén thong nay bao gdém: bd nho, dugce
tao ciu hinh dé Iuvu trit ma chuong trinh thyc thi dugc béng may tinh; va bd xu ly,
trong d6 bd xir Iy nay duoc ghép ndi v4i bd nhé. Ma chuong trinh nay dugc luu triy
trong b nhd bao gém céc 1énh, va khi bd xtt 1y thuc thi cac 1énh nay, thi phuong tién
truyén thong thtt ndm dugc cho phép thyc hién phuong phap theo mot bét ky trong s6
khia canh tht nhét hodc cac phuong an thyc hién kha di cua khia canh thtr nhét.

Phuong tién truyén thong thtt ndm c6 thé con bao gdm giao dién truyén thong.
Néu phuong tién truyén thong thir nam 1a thiét bi dau cudi thr nhét, thi giao dién
truyén thong c6 thé 1a bo thu phat trong thiét bi diu cudi thu nhét, vi du, thanh phan
thu phat tin s& vo tuyén trong thiét bi dau cudi thtr nhat; hodc néu phuong tién truyén
thong thr nam la chip dugc bb tri trong thiét bi dau cudi thtr nhat, thi giao dién truyén

thong c6 thé 1a giao dién déu vao/dau ra ctia chip, vi du, chan cam dau vao/dau ra.

Theo khia canh th tim, phuong tién truyén thong tha sdu duoc dé xuét. Phuong
tién truyén thong ndy co thé 1a phuong tién truyén thong tht hai theo cac thiét ké
phuong phéap néu trén, vi du, thiét bi dau cudi, hodc chip duge bd tri trong thiét bi dau
cudi thir hai. Phuong tién truyén thong nay bao gbdm: bo nhé, duge tao cAu hinh dé luu
trit ma chuong trinh thyc thi dugc bang mdy tinh; va bd xu ly, trong d6 bd xur ly nay
duoc ghép ndi véi bd nhd. Ma chuong trinh nay dugc luu trit trong bo nhé bao gdom
cac 1énh, va khi bo xtt 1y thue thi cc 1énh nay, phuong tién truyén thong tht sau duge
cho phép thyc hién phuong phéap theo mot bét ky trong s6 khia canh thtr hai hodc cic

phuong an thyc hién kha di cta khia canh thir hai.

Phuong tién truyén thong thir siu c6 thé con bao gdbm giao dién truyén thong.

Néu phuong tién truyén thong thir sau 1a thiét bj dau cudi thit hai, thi giao dién truyén

11
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thong c6 thé 1a b thu phat trong thiét bi dau cudi thw hai, vi du, thanh phan thu phat
tan s vo tuyén trong thiét bi dau cudi thr hai; hodc néu phuong tién truyén thong thir
sdu la chip duogc b6 tri trong thiét bi du cudi tht hai, thi giao dién truyén thong c6 thé

1a giao dién dau vao/dau ra cta chip, vi dy, chan cam dau vao/dau ra.

Theo khia canh thir chin, hé théng truyén thong tht nhét dugc d& xuat. Hé thong
truyén thong nay co thé bao gdbm phuong tién truyén thong thir nhét theo khia canh thir
ba, phuong tién truyén thong thir ba theo khia canh thir ndm, hodc phuong tién truyén
thong thir nam theo khia canh thir bdy, va bao gdm phuong tién truyén thong thir hai
theo khia canh th@ tu, phuong tién truyén thong thir tu theo khia canh thtr séu, hodc
phuong tién truyén thong tha séu theo khia canh thu tam.

Theo khia canh thtr mudi, vat ghi luu trlt doc duge bé'lng may tinh dugc d@é xuét.
Vat ghi luu trit doc dugc béng may tinh Iuu céc 1énh, va khi céc 1énh nay dugc chay
trén mdy tinh, thi may tinh nay duoc cho phép thuc hién phuong phép theo mot bét ky
trong sb khia canh thtr nhAt hodc céc thiét ké kha di cia khia canh tht nhét.

Theo khia canh thtr mudi mot, vat ghi luu trit mdy tinh duoc dé xuét. Vat ghi luu
trit doc dugc béng mady tinh luu céc 1énh, va khi cac 1énh nay dugc chay trén may tinh,
méy tinh nay duoc cho phép thuc hién phuong phap theo mdt bat ky trong sd khia
canh th hai hodic cac thiét ké kha di cua khia canh thi hai.

Theo khia canh tht mudi hai, san pham chuong trinh méy tinh bao gbm cac lénh
dwoc dé xuat. San pham chuong trinh may tinh nay luu 1énh, va khi cac Iénh nay dugc
chay trén may tinh, thi mdy tinh nay duge cho phép thuc hién phuong phép theo mot
bét ky trong sé khia canh thu nhit hodc céc thiét ké kha di cua khia canh tht nhat.

Theo khia canh thr mudi ba, san pham chuong trinh may tinh bao gdm cac lénh
dwoc d& xudt. San pham chuong trinh may tinh nay luu cac 1énh, va khi céc 1énh nay
duge chay trén may tinh, thi may tinh nay dugc cho phép thyc hién phuong phap theo
mot bit ky trong s6 khia canh thi hai hoge céc thiét ké kha di cta khia canh thit hai.

Giai phép dé tao cAu hinh, trong hé thong NR, DMRS trén PSSCH trong V2X
duoc dé xuét theo céc phwong an cia sing ché. Ngoai ra, khi DMRS trén PSSCH dugc
xdc dinh, thi thoi gian két hop kénh tham chiéu ¢6 thé duge chon, d€ do chinh x4c cia

12
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viéc thuc hién udc tinh kénh dua vao DMRS ¢6 thé dugc cai thién.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so dd gian luoc cia giai phép cau hinh DMRS ctia PUSCH va PSSCH
trong hé théng LTE;

FIG.2 1a so d0 gian lugc cla truong hop tng dung theo mdt phuong an cua sang

ché;

FIG.3 1a luu dd cua phuong phép gii va nhan thong tin theo mét phuong an cua

sang che;

FI1G.4 12 so dd gian luge cla giai phap cAu hinh DMRS dugc tai trude theo mot

phuong an ctia sang ché;

FIG.5 12 so dd gian luge khac clia giai phép cau hinh DMRS dugc tai trude theo

mdt phuong an cla sang ché;

FIG.6 1a so dd gian lwgc so sanh gitra giai phdp cAu hinh DMRS dugc tai trude

va giai phap cAu hinh DMRS khéng duoc tai trude theo mot phuong én cua sang ché;

FIG.7 1a so dd gian lugc cua gial phap ciu hinh DMRS linh hoat theo mot

phuong an cta sang ché;

FIG.8 1a so dd gian lugc cta phuong tién truyén thong c6 thé thyc hién chuc

nang cua thiét bi mang theo mot phuong an cua sang ché;

FIG.9 12 so dd gian luge ciia phuong tién truyén thong c6 thé thyc hién chuc

ning cua thiét bi dau cuoi theo mot phuong an cia sang che; va

FIG.10A va FIG.10B 1a hai so d6 gian lugc ctia phuong tién truyén thong theo

mdt phuong an cta sang ché.
M@ ta chi tiét sang che
Pé lam cho cac muc tidu, cac giai phap k§ thuét va cac uu diém theo cac phuong

4n cta sang ché rd rang hon, phan tiép theo con mo ta chi tiét cac phuong 4n cua sang

13
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ché vé&i tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.

Phan tiép theo mo t& mot s6 thuat ngit theo cac phuong dn cua sang ché dé giap

nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hidu sang ché.

(1) Thiét bi dAu cudi bao gdm thiét bi cung cip cho nguoi dung két ndi 4m thanh
va/hodc dit liéu, vi dy, co thé bao gé)m thiét bi cam tay c6 chtrc ning két nbi khong day,
hodic thiét bi xit Iy dugc néi voi mddem khong day. Thiét bi dau cubi nay c6 thé truyén
thong voi mang 161 qua mang truy nhép vo tuyén (Radio Access Network, RAN), va
trao dbi dit lidu va/hodc am thanh véi RAN. Thiét bi ddu cudi nay c6 thé bao gdm thiét
bi ngudi dimg (User Equipment, UE), thiét bi dau cudi khong day. thiét bi ddu cubi di
dong, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram di dong (mobile), tram tr xa,
diém truy nhap (Access Point, AP), thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi dau cudi truy nhap,
thiét bi dau cudi nguoi dung (user terminal), dai ly nguoi dung, thiét bi nguoi dung,
hodc tuong tu. Vi du, thiét bi ddu cudi nay c6 thé bao gbém dién thoai di dong (ciling
dugc goi la dién thoai "t€ bao"), may tinh co thiét bi dau cubi di dong, thiét bi di dong,
b ti, cAm tay, may tinh tich hop san, hodc phuong tién di dong gén trén xe, va thiét
bi deo duoc thong minh. Vi du, thiét bi dau cudi 1a thiét bi ching han nhu dién thoai
dich vu truyén thong c4 nhan (Personal Communications Service, PCS), dién thoai
khong ddy, dién thoai giao thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram
vong 1dp cuc bd khong day (Wireless Local Loop, WLL), hodc thiét bi hd trg ca nhan
k¥ thuat s6 (Personal Digital Assistant, PDA). Thiét bi ddu cudi con bao g6m thiét bi
giGi han, vi dy, thiét bi c6 mirc tiéu thy cong sudt thap, thiét bi c6 kha ndng luu trit bi
gidi han, hoac thiét bi c6 kha nang tinh toan bi gi6i han. Vi du, thiét bi dau cudi co thé
1a thiét bi cam bién thong tin, vi du, ma vach, nhén dang tan sb vo tuyén (Radio
Frequency Identification, RFID), by cam bién, hé théng dinh vi toan cau (Global
Positioning System, GPS), hodc by quét laze.

Bang cich liy vi du thay vi gi¢i han, theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi
diu cudi theo cach khac ¢6 thé 1a thiét bi deo dugc. Thiét bi deo dugc cling ¢6 the
duoc got la thiét bi thong minh deo dugc, va la thut nglt chung cho céc thiét bi deo
duoc ching han nhu kinh, gang tay, ddng ho, quan 4o va giay dugc phat trién bang
cach ap dung céc cong nghé deo dugc trong cac thiét ké thong minh cua trang phuc

hang ngay. Thiét bi deo dugc 1a thiét bi di dong co thé dugc deo truc tiép trén ngudi
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dung hoac dugc tich hgp vao quén 4o hodc phu kién cua nguoi dung. Thiét bi deo
duoc khong chi 1a thiét bi phﬁn cing, ma con dugc st dung dé thuc hién céac chirc
ning thong qua hd trg phin mém, trao ddi dir liéu va tuong tac dam may. Theo nghia
rong, thiét bi thong minh deo dugc bao gbm cac thiét bi ddy da tinh ning va kich
thudce 16n ¢6 thé thuc hién tt ca hodc mot sb chitc nang ma khong phu thudc vao cac
dién thoai thong minh, vi du, d@)ng hd thong minh hodc kinh thong minh, va cac thiét
bi chi tp trung vao mot kiéu chtrc nang tmg dung va can 1am viée v6i cac thiét bi khac
chéng han nhu dién thoai thong minh, vi du, cac bang thong minh, mil bao hiém thong

minh, hodc trang sttc thong minh khac nhau dé theo ddi c4c tin hiéu vat ly.

2) Thiét bi mang, vi dy, bao gf?)m thiét bi mang truy nhép (Access Network, AN)
ching han nhu tram co s& (ching han nhu diém truy nhap), va c6 thé 1a thiét bi & mang
truy nhép va truyén thong voi thiét bi dau cubi khong day qua giao dién vo tuyén qua
mot hoac phidu 6. Thiét bi mang c6 thé dugc tao cAu hinh dé: chuyén dbi 1an nhau
gitta khung qua vo tuyén dugc nhan va goi giao thirc internet (Internet Protocol, IP),
va dong vai tro 1a b dinh tuyén gitra thiét bi ddu cudi va phan con lai cia mang truy
nhép, trong do phan con lai ndy clia mang truy nhép co thé bao gdm mang IP. Thiét bi
mang co thé con diéu phéi viéc quan 1y thudc tinh cia giao dién v tuyén. Vi du, thiét
bi mang c6 thé bao g6m NodeB cai tién (NodeB hodc eNB hodc e-NodeB, Evolutional
NodeB) trong hé¢ théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) hodc hé théng
LTE nang cao (LTE-Advanced, LTE-A), co thé bao gdbm NodeB thé hé (generation
NodeB, gNB) tiép theo trong hé thdng vo tuyén méi (New Radio, NR) thé hé thir 5
(5th Generation, 5G), hodc ¢ thé bao gdbm bo phan tép trung (Centralized Unit, CU)
va bd phan phan tan (Distributed Unit, DU) trong hé théng mang truy nhdp dam may
(Cloud Access Network, CloudRAN). Diéu nay khong gidi han theo cac phuong an

cta sang ché.

(3) V2X la cong nghé then chét cta ITS trong twong lai, va bao gbm truyén
thong truc tiép ciia V2V, V2L, va V2P, va tuong tac truyén thong cia V2N. Cong nghé
V2X ¢6 thé dap tng tbt v6i cac truong hop tng dung khac nhau. Thong tin giao thong,
ching han nhu céc diéu kién duong di thoi gian thuc, dudng di, va ngudi di bo, co thé
duge thu qua truyén thong, cai thién dang ké an toan giao thong, lam giam sy tac

nghén giao thong, va cai thi¢n hiéu qua giao thong. Ngoai ra, cong ngh¢ V2X tao ra
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nén tang co s& dé dé& dang khai trién viée lai xe tu dong, van chuyén thong minh, va
dbi mai internet cua xe v6i chi phi thip. V2X 1a cong nghé truyén thong dugc thiét ké
cu thé cho tng dung di dong tdc dd cao. Theo cac quy dinh méi nhét, trong dai tn sd

6 GHz, truyén thong truc tiép V2X can hd tro téc do twong ddi 1on nhat 1a 500 km/h.

(4) Thoi gian két hop kénh c6 thé duoc biéu dién bang Tc, va la gid tri trung binh
théng ké clia cdc khoang thoi gian trong d6 dap ung xung ctia kénh khong thay doi.
Thoi gian két hop kénh ty 1¢ nghich véi do rong ctia phd Doppler, va md t4, trong mién
thoi gian, dac tinh thay ddi theo thoi gian cua sy phan tan tAn sd cta kénh. Thong

thuong, cong thirc sau dugc su dung dé tinh thoi gian két hop kénh Tc:

, 9 0423 , A ,
Tc = o7 4 (Cong thtc 1)

fi= g f. (Céng thiic 2)

trong d6 f; latan s6 Doppler 16n nhit, v 1a tde do twong dbi 16n nhit gitra dau

truyén va dau nhan, f, 1atan s6 song mang, va ¢ latoc do6 anh sang.

Theo cong thirc 1 va cong thire 2, ¢6 thé tinh dwoc 13, khi tan s song mang 1a 6
GHz va téc do tuong dbi 16n nhét gitta dAu truyén va dau nhén la 280 kmvh, thi thoi
gian két hop kénh tuong tng 1a 0,272 ms, va khi toc dd twong dbi 16n nhét gitta dau
truyén va diu nhan dugc tang 1én 500 km/h, thi thoi gian két hop kénh twong tng duoc

giam xudng 0,152 ms.

(5) DMRS duoc sit dung 1am tin hiéu tham chiéu chinh dé uéc tinh dic diém cua
kénh, va ciu tric cAu hinh va mat d6 cia DMRS anh huéng truc tiép dén kha nang udc
tinh ciia kénh thay déi theo thoi gian. D& ude tinh twong doi chinh xéc kénh thay aoi
theo thoi gian, theo phuong 4n nay cia sang ché, khoang phan b6 DMRS trong mién
thosi gian c6 thé nhé hon hodc bang thoi gian két hop kénh.

(6) Khoang cach séng mang con (Subcarrier Spacing, SCS) la gia tri khoang
cach giita cac vi tri tim hodc cac vi tri dinh cua hai song mang con 1in ké trong mién
tAn sb trong hé théng OFDM. Vi du, SCS ¢6 thé 1a 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz,
240 kHz, 480 kHz, hodc tuong tu. Vi du, cac khoang cach song mang con khac nhau
c6 thé 1a cac boi s6 nguyén clia 2. Cén hiéu ring SCS theo cach khic c6 thé duogc thiét
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ké 1a gia tri khéac. Vi du, khodng cach séng mang con trong hé théng LTE 1a 15 kHz, va
khoang cach séng mang con trong hé théng NR c6 thé 1a 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, 120

kHz, hodc tuong tu.

Péi voi khoang cach song mang con, tham chi€u dén bang 1 sau:

Béang 1
u Af = 2% 15 [kHz]
0 15
1 30
2 60
3 120
4 240

n duge su dung dé biéu thi khoang cach séng mang con. Vi du, khi p=0, thi
khoang cach séng mang con la 15 kHz, va khi p=1, thi khoang cach séng mang con la
30 kHz. Chidu dai ctia cac khe tuong Gng véi cac khodng cach song mang con khac
nhau 12 khac nhau. Chiéu dai cta khe tuong tmg vdi khoang cach song mang con la 15
kHz bang 0,5 ms, chidu dai caa khe twong ung v6i khoang cach song mang con la 60
kHz béng 0,125 ms, va tuong ty. Do d6, mot ky hiéu twong ing v&i cac khoang cach

song mang con khac nhau c6 the ¢6 cac chiéu dai khac nhau.

(7) Céc thuat ngtt "hé théng" va "mang" c6 thé duoc stt dung thay thé 1an nhau
theo cac phuong an cua sang ché. "Cac" d& cap dén hai hoac nhiéu hon hai. Theo quan
diém nay, "cac" cling co thé dugc hiéu 1a "it nhét hai" theo cac phuong an cta sang ché.
it nhét mot" c6 thé duge hidu la mot hodc nhidu, vi dy, mot, hai, hodc nhicu hon hai.
Vi du, bao gém it nhat mot dé cap dén bao gém mot, hai, hodc nhiéu hon hai, va mot,
hai, hogc nhidu hon hai duge bao gdm khong gi6i han. Vi du, néu it nhat mot trong s6
A, B. va C duge bao gdm, thi A, B, C, AvaB, Ava C, B vaC, hodc A, B, va Cco thé
duogc bao gém. "Va/hoidc" md ta mbi quan h¢ lién két gifta céac d6i trong duge lién két
va biéu didn ba mdi quan hé c6 thé xay ra. Vi du, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba
truong hop: Chi c6 A, c¢6 ca A va B, va chi c¢6 B. Ngoai ra, ky tu "/" thuong biéu thi

mbi quan h¢ "hodc" gilra cac dbi tuong dugce lién két trir khi dugc quy dinh khéc di.

Trir khi duoc quy dinh khéac di, cac sb tht tu chéng han nhu "tht nhat" va "tha
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hai" dugc d& cap theo cac phuong an cia sing ché duoc sir dung dé phan biét gitra cac
d6i tuong, va khong duge st dung daé gi¢i han trinh ty, trinh tu thoi gian, cac muc uu
tién, hodc muc quan trong cua cac d6i twong nay. Vi du, thiét bi dau cudi thir nhét va
thiét bi dAu cudi thit hai chi nhim dé phan biét gita céc thiét bi dau cudi khac nhau,
ma khong nham gi¢i han cac chuc nang, cac muc uu tién, mac quan trong, hodc tuong

tu cua hai thiét bi dau cudi nay.
Trude tién, cac ddu hiéu k§ thuat theo cac phuong én cua sang ché dugc mo ta.

Trong V2X, PSSCH c6 thé duge sir dung dé truyén thong gilta céc thiét bi dau
cubi. Vi lien két phu (Sidelink, SL) dugc sit dung cho truyén thong V2X st dung tai
nguyén thoi gian tan s6 duong 1én (Uplink, UL), trong hé théng LTE, nén cAu hinh
DMRS ctia PSSCH v& co ban ké thira giai phap ciu hinh DMRS ctia PUSCH, va chi
khac biét & chd: Dé déi pho véi trudng hop tinh di dong cao, s lugng ky hiéu OFDM
duoc chiém boi cac DMRS trong mot khe tang tir 2 trong PUSCH 1én 4 trong PSSCH.
FIG.1 dua ra su so sanh gifta cac vi tri cia cac DMRS trén PUSCH trong mot khe va
céc vi tri ciia cac DMRS trén PSSCH trong mdt khe trong chuan LTE. Trén FIG.1, 6
co cac duong gach chéo biéu dién ky hiéu cia DMRS. Bing cach ting mat do phan bb
DMRS trong mién thoi gian, V2X trong hé théng LTE co thé théa man tét cac yéu ciu

ung dung tbc do cao.

Tuy nhién, trong hé théng 5G NR, ddi voi PSSCH, khong c6 giai phap cAu hinh
DMRS nao da duoc dé xuét.

Theo quan didm nay, cac giai phap k§ thuat theo cac phuong 4n cla sang ché
duoc d& xuat. Theo cdc phuong 4n cla sang ché, it nhat mot trong s6 sb luong hoic vi
tri cia m DMRS trén PSSCH ¢6 thé duoc x4c dinh dya vao it nhit mét trong sb
khoang cach séng mang con, thoi khoang cia PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh, dé
dua ra giai phap tao cAu hinh DMRS trén PSSCH trong V2X trong hé théng NR.

Céc giai phap k§ thuét dugc dé xuét theo cac phuong an cla sang ché co thé
duoc sir dung trong hé théng 5G NR, hoac c6 thé dugc st dung trong hé théng LTE,
hoic ¢6 thé dugce st dung trong h¢ théng truyén thong di dong thé hé tiép theo hodc hé

théng truyén thong twong tu khac. Diéu nay khong bi gidi han cu thé.
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Phan tiép theo md ta kién tric mang ma mdt phuong an cia sang ché dugc su

dung. Tham chiéu dén FIG.2.

FIG.2 bao gdm thiét bi mang va hai thiét bi du cudi. Hai thiét bi dau cudi nay
lan luot duge goi 12 thiét bi dAu cubi thir nhat va thiét bi dau cudi thtr hai. Céc xe dwoc
st dung lam cac vi du c6 cé hai thiét bi diu cubi nay. Ca hai thiét bi dau cudi nay dugc
nbi véi mot thiét bi mang, va hai thiét bi ddu cudi nay c6 thé con truyén thong véi
nhau. Vi du, hai thiét bi dau cubi nay co thé truyén thong v6i nhau qua PSSCH. Chic
chén 13, sé luong thiét bi dAu cudi trén FIG.2 chi 1a vi dy. Trong ng dung thue té,
thiét bi mang c6 thé cdp céc dich vu cho cac thiét bi dau cudi, va cac thiét bi dau cudi

nay cling co thé truyén thong v6i nhau.

Thiét bi mang trén FIG.2 14, vi du, thiét bi mang truy nhap chéng han nhu tram
co 6. Thiét bi mang truy nhap tuong Gmg vdi cac thiét bi khac nhau trong cac hé thdng
khac nhau. Vi duy, thiét bi mang truy nhap c6 thé tuong tmg vGi eNB trong hé théng
cong nghe truyén thong di dong thé hé thir 4 (4th Generation, 4G), va tuong ung voi
thiét bi mang truy nhép trong h¢ théng 5@, vi du, gNB.

Phan tiép theo mo ta cac giai phap k¥ thuét duoc d@& xuét theo cic phuong an cla

sang ché v6i tham chiu dén cac hinh v& kem theo.

Mot phuong 4n theo sang ché d& xuét phuong phap giri va nhén thong tin. FIG.3
]a lwu dd ctia phuong phap nay. Trong quy trinh m6 ta sau, vi du trong d6 phuong phap
nay dugc stt dung cho kién triic mang dugc thé hién trén FIG.2 dugc st dung. Ngoai ra,
phuong phap nay cd thé duoc thuc hién boi hai phuong tién truyén thong. Hai phuong
tién truyén thong nay 1a, vi du, phuong tién truyén thong thir nhét va phuong tién
truyén thong tht hai. Phuong tién truyén thong tha nhit c6 thé 1a thiét bi mang hodac
phuong tién truyén thong cé thé hd tro thiét bi mang thuc hién chtrc nang dugc yéu
cAu trong phuong phap nay, hodc phuong tién truyén thong tha nhit c6 thé 1a thiét bi
du cudi hodc phuong tién truyén thong (vi du, hé théng chip) 6 thé hd tro thiét bi
dau cudi thuc hién chirc nang duge yéu cAu trong phuong phap ndy. Tuong ty, phuong
tién truyén thong thi hai c6 thé 1a thiét bi mang hodc phuong tién truyén thong c6 thé
hd tro thiét bi mang thuc hién chirc ndng dugc yéu cAu trong phuong phép nay, hodc

phuong tién truyén thong thir hai c6 thé 12 thiét bi dAu cudi hodc phuong tién truyén
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thong (vi du, hé théng chip) 6 thé hd trg thiét bi dau cudi thuc hién chitc nang dugc
yéu cdu trong phuong phap nay. Ngoai ra, cac phuong an thuc hién ctia phuong tién
truyén thong thir nhét va phuong tién truyén thong thr hai khong bi gidi han. Vi dy, ca
phuong tién truyén thong thu nhét va phuong tién truyén thong thtr hai 1a cac thiét bi
dau cubdi, hodc phuong tién truyén thong thu nhét 13 thiét bi ddu cubi va phuong tién
truyén thong tha hai 12 phuong ti¢n truyén thong co thé hd tro thiét bi dau cudi thuc

hién chac nang dugc yéu cau trong phuong phap nay.

Pé dé dang cho viéc md ta, ph?m tiép theo st dung vi du trong d6 phuong phap
nay dugc thuc hién bdi hai thiét bi dau cudi, cu thé 13, vi du trong d6 phuong tién
truyén thong thar nhét 13 thiét bi ddu cubi va phuong tién truyén thong thr hai cling 1a
thiét bi dAu cudi. D& d& dang cho viéc phan biét, hai thiét b dau cudi lan Iuot duoc goi
12 thiét bi dAu cudi thi nhat va thiét bi ddu cudi thir hai. Vi vi du trong d6 phuong phap
duoc str dung cho kién tric mang dugc thé hién trén FIG.2 dugc su dung dudi day, nén
thiét bi dAu cubi thir nhat duge mé ta dudi day c6 thé 1a thiét bi ddu cudi tha nhét trong
kién tric mang dugc thé hién trén FIG.2, va thiét bi dau cudi thi hai dugc mo ta dudi

day co thé Ia thiét bi dAu cudi thir hai trong kién tric mang dugc thé hién trén FIG.2.

S31: Thiét bi dAu cudi tht nhit xac dinh, dua vao thong tin thir nhét, it nhét mot
trong s6 s6 luong hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén PSSCH, trong d6 m 1a sb
nguyén duong, va thong tin thir nhét bao gom it nhét mot trong sd khoang cach song

mang con, thoi khoang ctia PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh.

Vi du, thiét bi ddu cudi thir nhat x4c dinh, dwa vao thong tin thit nhAt, it nhat mot
trong s sd lwong hodc vi tri cia m DMRS duge mang trén PSSCH bao gdm thiét bi
diu cudi thir nhat xac dinh, dua vao thong tin th nht, so luong hodc vi tri ciia m
DMRS duoc mang trén PSSCH, hogc thiét bi dau cudi tht nhat xac dinh, dua vao
thong tin thir nhét, sd lwong va vi tri ciaa m DMRS dugc mang trén PSSCH.

Vi hé théng NR hd trg cac khoang cach séng mang con khac nhau, va cac ky
hiéu OFDM tuong ung v6i cac khoang cach song mang con khac nhau c6 céc chiéu
dai khac nhau, nén theo phuong an nay cua sang ché, thong tin thir nhit co thé bao
gbm khoang cach song mang con. Ngoai ra, thoi khoang ciia PSSCH thuong lién quan

dén viéc xac dinh s6 lugng DMRS. Do d6, thong tin thir nhét ciing c6 thé bao gbm thoi

20



43776 155

khoang ctia PSSCH. Thoi khoang cta PSSCH ciing ¢6 thé duoc goi 1a chidu dai thoi
gian ciia PSSCH, hoac co thé duogc goi 1a thoi khoang, trong mién thoi gian, cla
PSSCH, hoic ¢6 thé duoc goi 1a s6 lugng ky hiéu (chdng han nhu cac ky hiéu OFDM,
va dé ngén gon, ky hiéu mién thdi gian chang han nhu ky hiéu OFDM dugc goi 1a ky
hiéu dudi day) dugc chiém boi PSSCH, hodc dugc goi la s6 lugng ky hiéu trong
PSSCH, hodc tuong tu. Didu nay khong bi gi6i han cu thé. Ngoai ra, dé uéc tinh chinh
xéc kénh thay doi theo thoi gian, khoang phén b6 DMRS trong mién thoi gian nén nho
hon hoiic bing thoi gian két hop kénh. Do d6, thong tin thir nhét ¢6 thé con bao gém
thoi gian két hop kénh. Tuy nhién, theo phuong an nay clia sang ché, noi dung cu thé
nam trong thong tin thir nhét khong bi gi6i han. Vi duy, thong tin thir nhit bao gom it
nhit mot trong s& khoang cach séng mang con, thoi khoang cua PSSCH, hoac thot
gian két hop kénh. Diéu nay ¢6 thé dugc hiéu nhw sau: Vi dy, thong tin tht nhét bao
g6m khoang cach song mang con, thoi khoang cia PSSCH, va thoi gian két hop kénh,
hodc thong tin thu nhit bao gdm khoang cdch song mang con va thoi gian két hop
kénh, hodc thong tin thir nhit bao gdm khoang cach séng mang con va thoi khoang cta
PSSCH, hoic thong tin thtr nhét bao gom thoi khoang cua PSSCH va thoi gian két hop
kénh, hodc thong tin thir nhét bao gdbm khoang cach song mang con, thoi khoang cua
PSSCH, hoic thoi gian két hop kénh. Ngoai ra, ngoai it nhAt mot trong s6 khoang cach
séng mang con, thoi khoang ctia PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh, thong tin thu
nhit c¢6 thé con bao gém thong tin khac, mién 1a thong tin nay co6 thé dugc st dung dé
xéc dinh s lwong va/hodc vi tri cia cac DMRS. Noi dung cu thé nam trong thdng tin

th(r nhat khong bi gi6i han.

Thiét bj dau cudi tht nhét c6 thé xdc dinh, theo cdc cach khac nhau dya vao
thong tin thir nhét, it nhat mot trong s6 sb luong hodc vi tri cia m DMRS dugc mang

trén PSSCH.

Trong céch thi nhét trong do thiét bi dau cubi thir nhit xac dinh, dua vao thong
tin tht nhat, {t nhit mot trong s6 sd lugng hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén
PSSCH, thiét bi dAu cudi thir nhét c6 thé xac dinh thoi khoang cua ky hi¢u dya vao
khoang cach song mang con. Dé uéc tinh twong d6i chinh xac kénh thay d6i theo thoi
gian, theo phuong 4n nay cua sang ché, khoang phan b6 DMRS trong mién thdi gian

<6 thé nhé hon hodc bing thoi gian két hop kénh. Do do, thiét bi dau cudi thi nhit ¢6
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thé x4c dinh khoang thdi gian gitta hai DMRS lién ké trong m DMRS dya vao thoi
khoang cua ky hiéu mién thoi gian va thoi gian két hop kénh, trong d6 khoang thoi
gian gitta hai DMRS lién k& trong m DMRS nho hon hodc bang thoi gian két hop kénh.
Thiét bj dAu cudi tht nhat con xéc dinh it nhit mot trong s6 s lugng hodc vi trf cla m
DMRS dua vao thdi khoang ctia PSSCH va khoang thoi gian giita hai DMRS lién ké
trong m DMRS. Vi du, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé xac dinh gid tri cua m va vi tri
ciia m DMRS trén PSSCH dua vao thoi khoang cua PSSCH va khoang thoi gian gilta
hai DMRS lién ké trong m DMRS.

Trong céch thir nht, thiét bi du cudi thir nhat tryc tiép tinh it nhat mot trong s6
s& lugng hogc vi tri cia m DMRS dya vao thong tin thtt nhat. Trong truong hop nay,
dé don gian hoa phuong an thuc hién cua thiét bi dAu cudi thir nhat, phuong 4n nay
theo sang ché con dé xudt cach, cu thé 1a, cach tht hai trong do thiét bi dau cudi thu
nhét x4c dinh, dua vao thong tin thi nhét, it nhit mot trong sb s6 luong hodc vi tri cua
m DMRS dugc mang trén PSSCH. Trong cach thir hai, thiét bi dau cudi thir nhét co
thé x4c dinh it nht mot trong sé sb lwong hodc vi tri cia m DMRS dya vao thong tin
thtr nhit va su trong Gng dugc tao cAu hinh trudc gitta DMRS va it nhat mot trong s
khoang cach séng mang con, thoi khoang cua PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh.
N6i cach khac, su twong Gng gitta DMRS va it nhét mot trong sd khoang cach song
mang con, thoi khoang ciia PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh dugce tao cAu hinh
truée, dé thiét bj ddu cudi thir nhat chi cin biét thong tin tht nhat, va sau do c6 thé truc
tiép xac dinh it nhét mét trong $6 sb luong hodc vi tri cia m DMRS dua vao thong tin
th@ nhat va su twong tUng. Sy tuong tmg gitta DMRS va it nhit mot trong s6 khoang
cach song mang con, thoi khoang cua PSSCH, ho#c thoi gian két hop kénh c6 thé
dugc hiéu 1a sy twong Gng gitra it nh4t mot trong sd sb lugng hodc vi tri clia cac
DMRS va it nhat mot trong s6 khoang céch song mang con, thoi khoang cua PSSCH,
hodc thoi gian két hop kénh.

Vi du, néu su tuong ng gilta sd luong va vi tri ctia cac DMRS, va khoang cach
séng mang con, thoi khoang cua PSSCH, va thoi gian két hop kénh dugc tao cAu hinh
truée, thi thiét bi diu cudi thir nhét ¢6 thé xac dinh s6 lugng va vi tri cia m DMRS dua
vao su tuong Gmg nay, va khoang cach song mang con, thoi khoang cua PSSCH, va

thor gian két hop kénh, hodc thiét bj dau cubi tht nhat c6 thé xac dinh s lugng va vi
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tr{ cia m DMRS dua vao su trong ung, va khoang cach séng mang con va thoi khoang
ctia PSSCH. Theo cach khac, néu su tuong tng gitta khoang cach séng mang con va
thot khoang cia PSSCH, va ) luong va vi tri ctia cac DMRS dugc tao cAu hinh trudc,
thi thiét bi dAu cudi th nhét c6 thé xac dinh s6 lugng va vi tri cia m DMRS dya vao
su twong tmg ndy, va khoang cach séng mang con va thoi khoang cia PSSCH. Trong
céch thir hai, quy trinh hoat dong thiét bi dau cudi thtt nhat c6 the duoce lam don gian
héa mét cach hiéu qua, va hidu qua cua viée xdc dinh it nhat mot trong s6 s& lugng
hodc vi tri cia m DMRS ¢6 thé duoc cai thién. Vi du, su tuong Gng dugc chi dinh
b:?mg cach st dung giao thtrc, hodc dugc tao cAu hinh trude bai thiét bi mang cho thiét
bi dau cudi, hodc duoc tao cAu hinh boi thiét bi dau cudi va sau d6 dugc thdng bao cho
thiét bi dau cudi khac. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cubi tao céu hinh su tuong
ung co thé 1a thiét bi dau cubi tha nhit, hodc co thé 1a thiét bi dAu cubi khac. Bang 2

the hién vi du vé su tuong Ung.

Bang 2

SCS | S8 lugng N ky hiéu trong PSSCH | céc vi trf DMRS

(thoi khoang trong cac ky higu) 0 1 ) 3 4
60 1 dén 8 0
kHz |9 ¢én 14 0 8
30 1 dén 5 0
kHz | 6 ¢én 10 0 5

11 dén 14 0 5 10
15 1 dén 3 0
kHz | 4 déne 0 3

7 dén 9 0 3

10 dén 12 0 3

13 va 14 0 3 12

Bang 2 ¢o thé duoc hiéu 14 su twong ng gitra khoang cach song mang con va
thoi khoang cua PSSCH, va s6 lwong va vi tri ciia cac DMRS. Tuy nhién, trong qua
trinh thiét 1ap su twong Gng, vi vi trf cua cac DMRS can duogc xac dinh, nén thoi gian
két hop kénh cling dugc st dung. Do d6, bang 2 cling ¢6 thé duogc hiéu 12 su twong
ung gitta s& lugng va vi tri cia cac DMRS, va khoang cach song mang con va thoi
khoang ctia PSSCH, va thoi gian két hop kénh. Trong bang 2, trong cot vi tri DMRS, 0

dén 5 trong toa do ngang cua hang thu nhét ¢c6 thé duoc coi la cac con tro thay vi cac
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vi tri hodc s6 luong DMRS. Céc sb trong hang tiép theo, chéng han nhu 3, 6, va 9, ¢o
thé dugc coi 1a vi tri cua cac ky hiéu duge chiém boi cac DMRS. Vi du, 3 biéu thi ring
~ ky hiéu co6 s6 hiéu day 1a 3 duge chiém. Vi du, khoang cach song mang con la 15 kHz.
Néu thoi khoang ctia PSSCH 1a ba ky hiéu, thi vi trf DMRS chi bao gdbm mot DMRS
chiém ky hiéu 6 sb hiéu day 1a 0, va sau d6 DMRS c6 thé bao phu toan b PSSCH.
Noi cach khac, sd lwuong m DMRS la 1, tirc la, m=1. Theo cach khac, khoang céach
séng mang con la 15 kHz. Néu thoi khoang ctia PSSCH la sau ky hi¢u, thi khong du dé
vi tri DMRS chi bao gdbm mot DMRS chiém ky hiéu c6 s6 hiéu day 1a 0, vi khoang
thoi gian gitta ky hiéu trong d6 DMRS duoc dat va ky hiu cudi cing trong PSSCH
16n hon thoi gian két hop kénh. Do d6, mot DMRS chiém ky hiéu c6 s6 hiéu day 1a 3
cling dugc bao gdm. Noi céch khac, s6 lwvong m DMRS 1a 2, tc 1a, m=2. S6 hiéu day
cia cac ky hiéu trong ban mé ta nay duogc ghi bang cach st dung vi du trong do sb
hiéu dy ciia cac ky hiéu duge chiém boi PSSCH bit dau tir 0 theo thir tu mién thoi

gian.

Pé hiéu bang 2 tdt hon, tham chiéu dén FIG.4. FIG.4 1a so dd gian lugc ciia mot
s6 truong hop vé su tuong ung dugc thé hién trong bang 2. Trén FIG.4, 6 dugc v€
bing cac dudng gach chéo biéu dién ky higu dugc chiém boi DMRS, 6 dugc vé bang
cach duong gach ngang biéu dién ky hiéu khong duoc chiém boi PSSCH, va ky hiéu
duoc biu dién boi cac 6 tréng va ky hiéu duge chiém béi DMRS 1a céc ky hiéu dugc
chiém boéi PSSCH. Khoang cach song mang con 15 kHz dugc sur dung lam vi du.
Trong truong hop nay, thoi khoang cua mot ky hiéu 1a 71,4 ps (khi tién to vong
(Cyclic Prefix, CP) chuin duoc st dung). Néu thoi gian két hop kénh 1a 0,152 ms, thi
khoang thoi gian gitta cic DMRS lién k& trong m DMRS can 16n hon hai ky hiéu, dé
dam bao thoi gian két hop kénh trong d6 khoang cach mién thoi gian nho hon 0,152
ms, va s6 luong DMRS can giam nhidu nhat c6 thé. Do do, can biét rang trén FIG.4,
khi khoang cach séng mang con la 15 kHz, thi khoang thoi gian gitta hai DMRS lién
ké 13 hai ky hiéu, khong 16n hon hai ky hi¢u, va nho hon thoi gian két hop kénh, va
khoang thoi gian gitta hai DMRS lién ké khong dugc thiét 1ap bang mot ky hidu, dé
phan bd DMRS khong qué day ddc ¢ muc c6 thé, nh&r d6 cai thién hidu suit truyén cuia
PSSCH. Tuy nhién, khi chidu dai cua khe trong d6 PSSCH dugc dat lién tuc tang lén,
thi s6 lugng DMRS cAn tang lén tuong ung. Vi du, khoang cach séng mang con la 15
KHz. Néu thoi khoang ciia PSSCH 1a chin ky hiu, thi s6 luong DMRS 1a 3, va ba
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DMRS nay 14n luot chiém ky hiéu c6 s higu day 1a 0, ky hiéu c6 sb hiéu day 1a 3, va
ky hiéu c6 sb hidu ddy 1a 6, cu thé 1a, ky hiéu tht nhat trong PSSCH, ky hi¢u thtr 4
trong PSSCH, va ky hiéu thir 7 trong PSSCH. Theo cach khac, khoang cach song
mang con la 60 kHz. Néu thoi khoang ctia PSSCH 12 tam ky hi€u, thi s6 lugng DMRS
la 1, va mot DMRS chiém ky hiéu c6 sé hi¢u day 1a 0, cu thé 14, ky hiéu tht nhét trong
PSSCEL Néu thoi khoang ctia PSSCH la 14 ky hiéu, thi s6 lugng DMRS 1a 2, va hai
DMRS 14n Iwot chiém ky hidu c6 sé hiéu day 12 0 va ky hiéu c6 s6 hiéu day 12 8, cu thé
13, k¥ hiéu thir nhét trong PSSCH va ky hi¢u thir 9 trong PSSCH. Phén con lai c6 thé

duoc suy ra bang cach tuong tu. Noi dung chi tiét khong duge mod ta 14n nita.

Chéc chén 13, néu thiét bi dAu cubi thir nhat khong sir dung cach thtr hai khi xac
dinh, dva vao thong tin thu nhét, it nhat mot trong s6 s6 lugng hodc vi tri cia m
DMRS dugc mang trén PSSCH, ma st dung cach thu nhat dugc mo ta & trén, thi két

qua xac dinh cling co thé gibng két qua trong bang 2 hodc FIG 4.

Viée xéac dinh vi tri cia m DMRS trén PSSCH con lién quan dén yéu td khac, cu
thé 13, xac dinh vi tri caa DMRS thir nhéit trong mién thoi gian trong m DMRS. Sau
khi vi trf ciia DMRS thit nhat dugc xéc dinh, thi cac vi tri cia cac DMRS tiép theo cd

thé duge x4c dinh lién tiép.

Theo phuong én nay cua sang ché, @8 tang tdc quy trinh giai ma va lam gidm do
tré, giai phap cAu hinh DMRS duoc tai trude co thé duoc st dung. Noi cach khac,
DMRS thtt nhét trong mién thoi gian trong m DMRS ¢6 thé duoc dit 6 hang du cla
PSSCH nhidu nhit c6 thé. Didu nay gitip ting téc quy trinh giai ma va lam giam do tré
truyén. Tuy nhién, theo yéu cAu, trong hé thdng NR, ky hiéu thu nhét trong PSSCH ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé duge chiém boi dit liéu hoge didu khién khuéch dai tu dong
(Automatic Gain Control, AGC). Trong hai truong hop, giai phép cdu hinh DMRS
duoc tai truée khac nhau khong dang ké. Phén tiép theo md ta riéng biét hai truong

hop nay.
1. K hiéu tht nhét trong PSSCH dugc chiém boi dit ligu.

Ky hiéu thit nhét trong PSSCH duoc chiém boi dit liéu cling ¢6 thé duoc hiéu la
ky hiéu thir nhét trong PSSCH khong duoc chiém bdi AGC. Trong trudng hop nay, vi

cAu hinh DMRS duoc tai trude duge st dung theo phuong én nay cua sang ché, nén
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DMRS thit nhét trong mién thoi gian trong m DMRS ¢6 thé chiém ky hiéu thir nhit
trong PSSCH. Diéu nay dugc st dung lam vi du trong bang 2 va FIG.4.

2. Ky hiéu thtt nhét trong PSSCH duoc chiém boi AGC.

Vi ky hiéu tht nhét trong PSSCH duge chiém boi AGC, nén rd rang 1a DMRS
khong thé chiém ky hiéu thir nhat trong PSSCH. Do d6, DMRS ¢6 thé duoc di chuyén
10 lai twong Gng. Vi du, DMRS thi nhit trong mién thoi gian trong m DMRS ¢6 thé
chiém k¥ hiéu thtr hai trong PSSCH. Chéc chan 13, néu ky hi¢u thtr hai trong PSSCH
cling duogc chiém boi tin hiéu khac khac DMRS, thi DMRS ¢6 thé ciing dugc di
chuyén Iui lai. Trong ban mo ta nay, vi du trong do DMRS thir nhét trong mién thoi

gian trong m DMRS chiém ky hiéu tht hai trong PSSCH dugc st dung.

Néu thiét bi ddu cudi thi nhét xac dinh, dwa vao thong tin thi nhét theo cach thir
nhit dugc mé ta & trén, it nhit mét trong s6 s6 luong hodc vi tri cia m DMRS duoc
mang trén PSSCH, thi thiét bi diu cudi thi nhét c6 thé xac dinh, phu thude vao viée
xem liéu ky hidu tht nhét trong PSSCH ¢6 dugc chiém bsi AGC hay khong, vi tri ctia
DMRS thit nhit trong mién thoi gian trong m DMRS, va cling ¢6 thé truc tiép xéc dinh
it nhit mot trong s6 s lugng hodc vi tri cia m DMRS dya vao thong tin thu nhét. Néu
thidt bj dAu cubi thir nhét xdc dinh, dwa vao thong tin thi nhét theo cach thir hai duoc
md ta & trén, thi it nhit mét trong s6 sb luong hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén
PSSCH, khi DMRS th(r nhét trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu thir

hai trong PSSCH, d6i v6i vi du vé su tuong tng, tham chiéu dén bang 3.

Bang 3

SCS Thoi khoang trong ky hiéu N Céac vi tri DMRS
1 |2 3 4

60 kHz 1 d@én 8
9 dén 14

30 kHz 1 &én 5
6 dén 10
11 dén 14

15 kHz 1 dén 3
4 dén 6
7 @én 9

}_A}_A)—lp—&)—l}_d)—dp—io
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SCS Thoi khoang trong ky hiéu N Céc vi tri DMRS
0 |1 |2 3 4
10 dén 12 1 |4 |7 |10
13val4 1 |4 |7 10 13

Bang 3 co thé duoc hiéu 1a sy tuong tng gitra khoang cich song mang con va
thoi khoang cua PSSCH, va s6 luong va vi tri ciia cac DMRS. Tuy nhién, trong qua
trinh thiét 1ap su tuwong umg, vi vi tri cta cac DMRS can dugc x4c dinh, nén thoi gian
két hop kénh cling duge s dung. Do do, bang 3 cling ¢6 thé duoc hiéu 1a su tuong
ung gilia sé lugng va vi tri cuia cac DMRS, va khoang cach song mang con va thoi
khoang cua PSSCH, va thoi gian két hop kénh. Trong bang 3, trong ¢t vi tri DMRS, 0
dén 5 trong toa do ngang ctia hang thu nhéat ¢ thé duoc coi la cac con trd thay vi cac
vi tri hodc sd luong DMRS. Céc sb trong hang tiép theo, chéng han nhu 3, 6, va 9, ¢
thé duge coi 1 vi tri clia cac ky hiéu duge chiém bdi cac DMRS. Vi dy, 3 biéu thi rang
ky hiéu co s6 hiéu day 1a 3 duoc chiém. Vi du, khoang cach séng mang con la 15 kHz.
Néu thoi khoang ctia PSSCH 1a bdn ky hiéu, vi tri DMRS chi bao g6m mdt DMRS
chiém ky hiéu c6 sb hiéu day 1a 1, va sau d6 DMRS ¢6 thé bao phii toan bd PSSCH.
No6i cach khac, sb luong m DMRS 1a 1, tic 13, m=1. Theo cach khac, khoang cach
séng mang con la 15 kHz. Néu thoi khoang ctia PSSCH 1a bay ky hi¢u, thi kKhong du
dé vi tri DMRS chi bao gdm mot DMRS chiém ky hiéu ¢6 s6 hiéu day la 1, vi khoang
thoi gian gitta ky hiéu trong d6 DMRS dugc dit va ky hiéu cudi cing trong PSSCH
16n hon thoi gian két hop kénh. Do d6, mat DMRS chiém ky hiéu co sd hiéu day 1a 4
ciing dugc bao gé)m. N6i cach khéc, sé luong m DMRS 1a 2, tirc 1a, m=2. Cac s6 hiéu
ddy ctia cac ky hiéu trong ban mo ta nay duoc ghi bang céch st dung vi du trong do
cac sb hiéu day cua cac ky hiéu duoc chiém boi PSSCH bt dau tir 0 theo thir ty mién

thoi gian.

D& hidu bang 3 tt hon, tham chiéu dén FIG.5. FIG.S 1a so do gian luoc cla mot
sd truong hop vé su twong Ung dugc thé hién trong bang 3. Trén FIG.5, & dugc v&
bing "/" biéu dién ky hiéu duge chiém boi DMRS, 6 duge v& bang "\" biéu dién ky
hiéu dugc chiém béi AGC, 6 duge vé bang cac duong gach ngang biéu dién ky hiéu
khong duoc chiém boi PSSCH, va ky hiéu dugc biéu dién boi 6 tréng va ky hiéu duoc
chiém boi DMRS 1a céac ky hig¢u dugc chiém bai PSSCH. Khoang cach séng mang con
15 kHz duoc st dung lam vi du. Trong truong hop nay, thoi khoang ctia mot ky hiéu 1a
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71,4 ps (khi tién td vong (Cyclic Prefix, CP) chudn duoc st dung). Néu thoi gian két
hop kénh 1a 0,152 ms, thi khoang thoi gian gitra cic DMRS lién ké trong m DMRS
cn 16n hon hai ky hiéu, @& dam bao thoi gian két hop kénh trong d6 khoang cach
midn thoi gian nhé hon 0,152 ms, va sb lugng DMRS can giam nhidu nhét c6 thé. Do
d6, cin biét rang trén FIG.5, khi khoang cdch séng mang con la 15 kHz, thi khoang
thoi gian gitta hai DMRS lién k& 1a hai ky hiéu, khong 16n hon hai ky hiéu, va nho hon
thoi gian két hop kénh, va khoang thoi gian gitra hai DMRS lién k& khong dugc thiét
1ap bang mot ky hiéu, dé phan bd DMRS khong qua day ddc ¢ muc co thé, nho d6 cai
thién hiéu sudt truyén cia PSSCH. Tuy nhién, khi chiéu dai cua khe trong d6 PSSCH
duoc dat lién tuc tang 1én, thi s6 luong DMRS can tang 1én twong ung. Vi du, khodng
cach séng mang con la 15 kHz. Néu thoi khoang ctia PSSCH 1a 10 ky hi€u, thi sb
lugng DMRS 14 3, va ba DMRS 1an luot chiém ky hiéu co s6 hiéu day 1a 1, ky hiéu ¢6
56 hidu day 12 4, va ky hiéu c6 s6 hiéu day 1a 7, cu thé 13, ky hiéu thi hai trong PSSCH,
ky hiéu thtt 5 trong PSSCH, va ky hiéu thir 8 trong PSSCH. Theo céach khdc, khoang
cach song mang con la 60 kHz. Néu thoi khoang ctia PSSCH 1a chin ky hi¢u, thi sd
lwvong DMRS 1a 1, va mot DMRS chiém ky hi¢u c6 s6 hiéu day 1a 1, cu thé 13, ky hiéu
th hai trong PSSCH. Néu thoi khoang ciia PSSCH 1a 14 ky hiéu, thi s6 lwong DMRS
14 2, va hai DMRS 1an lugt chiém ky hiu ¢6 s higu day 1a 1 va ky hi¢u ¢6 s6 hiéu day
129, cu thé 14, ky hiéu thw hai trong PSSCH va ky hi¢u thir 10 trong PSSCH. Phan con

lai ¢6 thé duoc suy ra bang cach tuong tu. Noi dung chi tiét khong duge mo ta l4n nira.

Chéc chén 14, néu thiét bi dAu cubi th nhat khong sir dung cach thir hai khi xac
dinh, dua vao thong tin thu nhét, it nhit mot trong s6 sb lwong hodc vi tri ctia m
DMRS duogc mang trén PSSCH, ma st dung cach thi nhat dugc mo ta & trén, thi két

qua xac dinh cling co thé gidng két qua trong bang 3 hodc FIG.5.

Theo phuong &n nay cua sang ché, PSSCH va kénh didu khién lién két phu vat Iy
(Physical Sidelink Control Channel, PSCCH) dugc truyén boi thiét bi diu cudi thir
nhét ¢6 thd & ché dd don kénh chia thoi (Time Division Multiplexing, TDM hodc
TDMed) hozc ché dd ddn kénh chia tdn (Frequency Division Multiplexing, FDM hoac
FDMed). Néu PSSCH va PSCCH & ché do TDM, thi viéc sur dung gidi phdp céu hinh
DMRS duoc tai trude duge md ta ¢ trén co thé gitip ting tdc quy trinh giai ma va lam

giam do tré truyén. Tuy nhién, néu PSSCH va PSCCH ¢ ché do FDM, thi quy trinh
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giai ma co thé khong con kha ning dugc tang tbc néu giai phap cAu hinh DMRS dugc
tai trudc néu trén tiép tuc duge st dung. Ngoai ra, dé dbi pho véi truong hop tbe do
cao, giai phap cAu hinh DMRS dugc tai trude cd thé yéu clu sb luong DMRS tuong
d6i 16n, va diéu nay lam tang tai nguyén ton thém DMRS. Trong truong hgp nay, mot
phuong 4n cua sang ché d& xuit giai phap c4u hinh DMRS khéc, c6 thé dugc goi 1a
giai phap cAu hinh DMRS khong dugc tai trude hodc giai phap cdu hinh DMRS linh
hoat. Can hiéu rang DMRS thtr nhat, trong mién thoi gian, duge mang trén PSSCH
khong dugc mang trong ky hi¢u thir nhét trong PSSCH. Vi dy, tham chiéu dén FIG.6,
hang thit nhat trén FIG.6 biéu dién giai phap cu hinh DMRS dugc tai truée, va hang
tht hai trén FIG.6 biéu dién giai phap cau hinh DMRS khong dugc tai trude duge dé
xuét theo phuong an nay cua sang ché. Can biét rang, dudi diéu kién cung thoi gian
két hop kénh, tir goc do tai nguyén tén thém DMRS, gidi phdp cu hinh DMRS dugc
tai trude yéu cau nhidu DMRS hon. Do d6, xem xét ring giai phap cdu hinh DMRS
dugc tai trude cd thé 1am cho tai nguyén tén thém DMRS tuong ddi 16n, va néu
PSSCH va PSCCH & ché d6 FDM, thi quy trinh giai ma ¢6 thé khong con kha nang
duoc tang tc néu giai phap cAu hinh DMRS dugc tai trude néu trén tiép tuc duge st
dung, phuong an nay theo sang ché dé xuét giai phéap sau: Néu PSSCH va PSCCH ¢
ché d6 FDM, thi giai phap cdu hinh DMRS dugec tai trude cd thé khong duge sir dung,
ma giai phap cAu hinh DMRS linh hoat dwoc dé xuét theo phurong 4n nay cua sang ché
duogc st dung. Tuc 14, gidi phap c4u hinh DMRS duoc tai trude néu trén cd thé duoc
sit dung khi PSSCH va PSCCH & ché do TDM. Phan tiép theo mo ta giai phap chu
hinh DMRS linh hoat ¢6 thé duoe st dung khi PSSCH va PSCCH & ché do FDM.

Trudce khi xac dinh it nhit mot trong s6 s6 luong hodc vi tri cia m DMRS, thiét
bi diu cudi thir nhét c6 thé x4c dinh xem ligu PSSCH va PSCCH dugc truyén boi thiét
bi dAu cubi tht nhét & ché do TDM hay ché do FDM trudc tién. Néu PSSCH va
PSCCH & ché do TDM, thi thiét bi dAu cudi thir nhét c6 thé x4c dinh sir dung giai phap
cAu hinh DMRS duoc tai trudc duge mo ta & trén. Noi cach khac, néu ky hiéu thir nhat
trong PSSCH dugc chiém bsi AGC, thi thiét bi dau cudi thit nhat xac dinh ring DMRS
th(r nhat trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu thir hai trong PSSCH;
hodc néu ky hiéu thir nhat trong PSSCH khong dugc chiém béi AGC, thi thiét bj dau
cubi thir nhat xac dinh ring DMRS thtr nhat trong mién thoi gian trong m DMRS
chiém ky hiéu thir nhét trong PSSCH. Theo cach khac, néu PSSCH va PSCCH dugc
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truyén béi thiét bj dAu cudi thir nhat & ché do FDM,, thi thiét bi ddu cudi thir nhit c6
thé x4c dinh st dung giai phap cdu hinh DMRS linh hoat dugc mo ta dudi day dé xac
dinh vi tri cia DMRS tht nhét trong mién thoi gian trong m DMRS. Theo cach khac,
thiét bi du cubi thir nhat ¢6 thé khong thyc hién hoat dong xéc dinh xem licu PSSCH
va PSCCH duoc truyén boi thiét bi dAu cudi thir nhit & ché do TDM hay ché @6 FDM.
Vi du, viée xem liéu PSSCH va PSCCH dugc truyén boi thiét bi diu cubi thir nhat &
ché d6 TDM hay ché do FDM duoc xéc dinh truéc, va thiet bi dAu cudi thr nhat da
biét didu ndy. Do dé, thiét bi du cubi thir nhét khong can thuc hién viée xdc dinh, va
chi can st dung twong Gng gidi phap cAu hinh DMRS dugc tai trude hodc giai phap
cAu hinh DMRS linh hoat.

Trong giai phéap c4u hinh DMRS linh hoat, cach trong do thiét bi dau cubi thir
nhét xac dinh it nhit mot trong s6 sd lugng hodc vi tri cia m DMRS dya vao thong tin
tht nhat giéng cac cach néu trén, va viéc xac dinh co thé duoc thuc hién theo cach thir
nhét hodc cach tha hai néu trén. Diéu nay co thé dugc hiéu 1a trong giai phap nay, su
khac biét vdi gidi phap c4du hinh DMRS duoc tai trude néu trén & chd, vi tri cta ky
hi¢u duogc chiém boi DMRS thir nﬁét trong mién thoi gian trong m DMRS la khac
nhau. Trong giai phap nay, DMRS tha nhit trong mién thoi gian trong m DMRS chiém
ky hiéu ¢6 sé hiéu ddy 12 n trong PSSCH, tong thoi khodng ciia n ky hi¢u c6 cac sb
hiéu day 12 0 dén n—1 trong PSSCH nho hon hogc bang thoi gian két hop kénh, van 1a
s6 nguyén duong. Vi du, néu cac sd hiéu day cua cac ky hiéu dugc chiém boi PSSCH
bt diu tir O theo thir tw midn thoi gian, thi ky hiéu c6 s hiéu ddy 1a n nén la ky higu
ther (n+1) trong PSSCH. Vi du, néu n=3 va cac sd hiéu diy cua cac ky hiéu duoc
chiém boi PSSCH bét ddu tir 0, thi ky hidu c6 sb hiéu day 1a 3 trong PSSCH nén la ky
hiéu thtr 4 trong PSSCH. Vi duy, gia tri cua n duoc chi dinh trong giao thtrc, hodc dugc
ta0 cAu hinh boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, hoge dugc tao cAu hinh boi thiét bi
dau cudi va duogc thong bao cho thiét bi dau cudi khac. Néu gia tri cia n dugc tao cAu
hinh béi thiét bi diu cudi, thi thiét bi ddu cudi nay tao cAu hinh gia trj cla n ¢4 thé 1a

thiét bi du cudi thir nhét, hodc ¢6 thé 1a thiét bi diu cudi khac.

Néu thiét bi dAu cudi thir nhit xac dinh, dya vao thong tin thir nhét theo céch thtt
nhat dugc mo ta & trén, it nhit mot trong s6 s6 luong hodc vi tri cia m DMRS duoc

mang trén PSSCH, thi thiét bi dau cudi tht nhét co thé xac dinh gia tri cia n, cu thé 13,
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xéc dinh vi tri ctia DMRS thtt nhét trong mién thoi gian trong m DMRS, hodc co thé
truc tiép xac dinh it nhAt mét trong s6 s6 lugng hodc vi tri cia m DMRS dya vao thong
tin thir nhat. Néu thiét bi ddu cubi thir nhat xdc dinh, dua vao thong tin thir nhat theo
cach thir hai duwgc mo ta & trén, it nhit mét trong s6 sb lugng hodc vi tri cia m DMRS
duoc mang trén PSSCH, khi DMRS thu nhét trong mién thoi gian trong m DMRS
chiém ky hiéu co sb hiéu day la n trong PSSCH, ddi véi vi du vé su tuong (ng, tham

chiéu dén bang 4.

Bang 4
SCS Céc thoi khoang | Cac vi tri DMRS
trong N ky hieu | 1 ) 3
60 kHz |1dén14 [N/2] -1
30kHz |1 dn9 [N/2] -1
10 dén 14 [N/3]—1 | N—[N/3]
15kHz | 1déns [N/2]—1
6 dén 8 [N/3]—1 | N—[N/3]
9 dén 11 [N/4]—1 | [N/2]—1| N —[N/4]
12 dén 14 [N/51—1 | [2N/5] | [3N/5] =1 | N—[N/5]
-1

N trong bang 4 biéu thi thoi khoang ctia PSSCH trong cot thir hai trong bang 4.
Céc cong thirc trong cdt clia cac Vi tri DMRS dugc st dung dé tinh gid tri cua n. [X]
bidu thi ring X duoc lam tron 1én. Vi dy, néu thoi khoang cua PSSCH lam tam ky hiéu,
tre 12, N=8, thi DMRS chiém ky hiéu ¢6 s0 hi¢u ddy l1a 3 trong ky hiéu duge chiém
bdi PSSCH.

Bang 4 ¢o thé duoc hiéu 1a su tuong Umg gitra khodng cach song mang con va
thoi khoang cia PSSCH, va s6 lugng va vi tri ciia cac DMRS. Tuy nhién, trong qua
trinh thiét 1ap su twong tng, vi vi tri clia cdc DMRS can dugc xac dinh, nén thoi gian
két hop kénh ciing dugc st dung. Do do, bang 4 cling ¢o thé duoc hiéu 14 su tuong
ung gifta sé luong va vi tri cua cac DMRS, va khoang cach séng mang con va thoi
khoang ciia PSSCH, va thoi gian két hop kénh. Do véi phin mo ta lién quan dén bang
4, tham chiéu dén cac phan mo ta néu trén vé bang 2 hodc bang 3. Noi dung chi tiét

khong dugc md ta lan nira.
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Pé hidu bang 4 tét hon, tham chiu dén FIG.7. FIG.7 1a so do gidn lugc ctia mot
s6 truong hop vé su tuong tng dugc thé hién trong bang 5. Trén FIG.7, 6 dugc v€
bang cac duong gach chéo biéu dién ky hiéu dugc chiém béi DMRS, 6 dugc vé bing
cach duong gach ngang biéu dién ky hiéu khong dugc chiém boéi PSSCH, va ky hiéu
dugc bidu didn béi céc 6 tréng va ky hiéu dugc chiém boi DMRS l1a cac ky hiéu duge
chiém boi PSSCH. Khoéang cach séng mang con 15 kHz duge st dung lam vi du.
Trong trudng hop nay, thoi khodng cua mot ky hiéu 1a 71,4 ps (khi tién t6 vong
(Cyclic Prefix, CP) chuén dugc sit dung). Néu thoi gian két hop kénh 1a 0,152 ms, thi
khoang thoi gian gitta cac DMRS lién k& trong m DMRS cAn 16n hon hai ky hiéu, dé
dam béo thoi gian két hop kénh trong d6 khoang cach mién thoi gian nhé hon 0,152
ms, va sb luong DMRS can giam nhidu nhét c6 thé. Do do, cin biét rang trén FIG.7,
khi khoang cach séng mang con la 15 kHz, thi khoang thoi gian gitta hai DMRS lién
ké 12 hai ky hiéu, khong 16n hon hai ky higu, va nho6 hon thoi gian két hop kénh, va
khoang thoi gian gitta hai DMRS lién k& khong duoc thiét 1ap bang mot ky hiéu, dé
phén b DMRS khong qua day dic & mirc ¢6 the, nhor d6 cai thién higu sut truyén cia
PSSCH. Ngoai ra, giai phap cAu hinh DMRS linh hoat duoc st dung trén FIG.7. Do do,
DMRS thér nhét trong mién thoi gian trong m DMRS khong chiém ky hiéu mién thoi
gian thu nhét trong PSSCH. Trong truong hop nay, thoi gian két hop kénh cling can
dugc xem xEt, d8 DMRS thtt nhét trong mién thoi gian trong m DMRS ¢6 thé bao phu
ky hiéu mién thoi gian tha nhét trong PSSCH. Do do, tong thoi khoang cta n ky hiéu
¢6 cac sb hidu ddy 1 0 dén n-1 trong PSSCH c6 thé nhé hon hogc bang thoi gian két
hop kénh. Vi du trong d6 khoang cach song mang con 1a 15 kHz van dugc st dung.
Trén FIG.7, DMRS thtt nhét trong m DMRS chiém ky higu ¢6 s6 hi¢u day 1a 2 trong
PSSCH, cu thé 14, ky hiéu thi 3 trong PSSCH. Tong thoi khoang cta ky hi¢u thi nhét
va ky hiéu thi hai (cu thé 13, ky hiéu ¢6 s6 higu day 1a 0 va ky hiéu ¢6 s6 hiéu day 1a 1)
trong PSSCH 1a hai ky hiéu, va nh6 hon hogc bang thoi gian két hop kénh. Tuy nhién,
khi chidu dai ctia khe trong d6 PSSCH dugc dat lién tuc ting lén, thi s6 lugng DMRS
can tang lén twong Umg. Vi du, khoang cach song mang con 1a 15 kHz. Néu thoi
khoang cua PSSCH 1a 11 ky higu, thi s6 luong DMRS 1a 3, va ba DMRS lan luot
chiém ky hiéu c6 s higu ddy 1a 2, ky hiéu c6 so hiéu day la 5, va ky hiéu co s6 hiéu
dayla 8, cu thé 1a, ky hiéu thtt 3 trong PSSCH, ky hiéu thr 6 trong PSSCH, va ky hiéu
thit 9 trong PSSCH. Theo cach khac, khoang cach song mang con 1a 60 kHz. Néu thoi
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khoang ctia PSSCH nho hon hodc béng 14 ky hi¢u, thi sb lrong DMRS 1a 1, va mot
DMRS chiém ky hiéu c6 sé hiéu ddy 1a 6, cu thé 13, ky hiéu tht 7 trong PSSCH.

Chéc chén 13, néu thiét bi dau cudi tht nhét khong str dung cach thr hai khi x4c
dinh, dva vao thong tin tha nhét, it nhit mot trong s6 sb lwong hodc vi tri cia m
DMRS duoc mang trén PSSCH, ma st dung cach thu nhit dugc mo ta & trén, thi Kkét
qua xac dinh cling co thé gidng két qua trong bang 4 hodc FIG.7.

Vi du, FIG.7 ¢6 thé duoc so sanh véi FIG.4 hodc FIG.5. Vi du trong d6 khoang
cach séng mang con 1a 15 kHz dugc st dung. Vi giai phap cdu hinh DMRS linh hoat
duoc st dung, khi thoi khoang ctia PSSCH la {4,5,7, 8,10, 11, 13, 14}, nén so voi
giai phap DMRS duoc tai trude, giai phap nay co thé lam giam tai nguyén ton thém

ctia mot DMRS, va didu nay gitp cai thién hiéu sudt truyén PSSCH.

$32: Thiét bj dAu cudi thit hai xac dinh, dua vao thong tin tht nhat, it nhit mot
trong s s6 luong hogc vi tri cia m DMRS dugc mang trén PSSCH, trong d6 m 1a s6
nguyén duong, va thong tin thl nhat bao gom it nhét mot trong sd khoang cich song

mang con, thdi khoang ctia PSSCH, hogc thoi gian két hop kénh.

Dé nhan PSSCH, thiét bi dau cudi thi hai ¢6 thé xéc dinh trude tién, dua vao
thong tin thir nht, it nhit mot trong s6 s lwong hodc vi tri cila m DMRS dugc mang

trén PSSCH.

Trude khi xac dinh it nhat mot trong s6 sb lugng hodc vi tri cia m DMRS, thiét
bi dAu cudi tht hai c6 thé xéc dinh xem liéu PSSCH va PSCCH dugc truyén boi thiét
bi diu cudi thit hai & ché dd TDM hay ché do FDM trudc tién. Néu PSCCH va PSSCH
& ché d6 TDM, thi thiét bi ddu cubi thtt hai ¢6 thé xac dinh sir dung giai phap c4u hinh
DMRS duoc tai trude duge mé ta & trén. Noi cach khéc, néu ky hiéu tht nhét trong
PSSCH duoc chiém bdi AGC, thi thiét bi du cudi thit hai xéc dinh rang DMRS thr
nhit trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky hiéu tha hai trong PSSCH, trong
d6 néu cac sb hiéu ddy ciia cdc ky hidu duge chiém boi PSSCH bit dau tir 0 theo thir
tu mién thoi gian, thi ky hiéu thir hai trong PS SCH 1a ky hiéu ¢o sb hiéu day 1a 1; hodc
néu ky hiéu thtr nhét trong PSSCH khéng duoc chiém bsi AGC, thi thiét bi diu cudi
thir hai xac dinh raing DMRS thur nhét trong mién thoi gian trong m DMRS chiém ky
hidu thtr nhit trong PSSCH. Theo cach khac, néu PSSCH va PSCCH dugc truyén boi
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thiét bj dAu cubi thtr hai & ché do FDM, thi thiét bi dau cudi thtr hai c6 the xac dinh sit
dung giai phap cAu hinh DMRS linh hoat dugc m6 ta dudi day dé xac dinh vi tri clia
DMRS thir nhét trong mién thoi gian trong m DMRS. Theo cach khac, thiét bi dau
cubi thtr hai c6 thé khong thuc hién hoat dong xac dinh xem liéu PSSCH va PSCCH
duoc truyén boi thiét bi diu cudi tht hai ¢ ché do TDM hay ché do FDM. Vi du, viéc
xem liéu PSSCH va PSCCH dugc truyén b thiét bi dau cudi thir hai & ché do TDM
hay ché do FDM dugoc xéc dinh trude, va thiét bi dau cudi tht hai da biét diéu nay. Do
6, thiét bi ddu cudi thir hai khong can thuc hi¢n viéc xac dinh, va chi can st dung
twong Gng gidi phap ciu hinh DMRS dugc tai trude hodc giai phap cdu hinh DMRS
linh hoat. PSSCH duoc truyén béi thiét bi dau cudi thi nhit va PSSCH duoc truyén

bai thiét bi ddu cudi thit hai o thé 1a cing PSSCH theo phuong 4n nay cua sang ché.

Thiét bi diu cudi thu hai c6 thé x4c dinh, dwa vao thong tin thu nhét theo ciing
cach voi thiét bi dau cubi thir nhét, it nhit mét trong $6 sb luong hodc vi tri cia m
DMRS duoc mang trén PSSCH. Ddi v6i ndi dung chi tiét, tham chiéu dén phan mo ta

trong S31. Noi dung chi tiét khong duge mo ta lan nita.

$32 va $31 ¢6 thé duoc thuc hién dong thoi, hoge S31 dugce thyc hién trude S32,

hodc S31 dugc thyce hién sau $32. Diéu nay khong bi gidi han cu thé.

$33: Thiét bi dAu cudi thi nhat gi m DMRS dén thiét bi ddu cudi thtr hai, va
thiét bi dAu cubi thtr hai nhan m DMRS tir thiét b dau cuoi thir nhét.

Sau khi xac dinh it nhit mot trong s6 sb luong hodc vi tri cia m DMRS trén
PSSCIL thiét bi dAu cudi thir nhét c6 thé gii m DMRS dén thiét bi dAu cudi thu hai, dé
thiét bi dau cudi thir hai c6 thé nhan m DMRS. Thiét bi dAu cudi thit hai c6 thé thyuc

hién hoat dong chéng han nhu udgc tinh kénh béng cach st dung m DMRS.

Theo cac phuong &n cua sang ché, it nhit mot trong s6 sb luong hodc vi tri cta
m DMRS trén PSSCH ¢6 thé duge xdc dinh dua vao it nhét mot trong s6 khoang cach
séng mang con, thoi khoang cua PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh, dé dua ra giai
phép tao cAu hinh DMRS trén PSSCH trong V2X trong hé théng NR. Khi DMRS trén
PSSCH duoc xac dinh, thi thoi gian két hop kénh tham chiéu ¢6 thé dugc chon. Vi dy,
khoang thoi gian gitta hai DMRS lién k& duoc tao cAu hinh c6 thé nho hon hodc bing
thosi gian két hop kénh, dé do chinh xéc cta viée thuc hién udc tinh kénh dua vao
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DMRS ¢6 thé dugc cai thién. Ngoai ra, theo phuong 4n nay cua sang ché, giai phap
chu hinh DMRS duoc tao ra riéng biét cho ché do TDM va ché do FDM, dé tai nguyén
tén thém DMRS ¢6 thé duoc giam nhidu nhat ¢6 thé & ché do FDM, va diéu nay cai

thién hiéu suét truyén lién két cia PSSCH.

Phan tiép theo mo ta, v6i tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, cac phuong tién
dwoc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phap néu trén theo cac phuong an cua sang
ché. Do do, tit ca ndi dung néu trén co6 thé duoc st dung trong cac phuong 4n sau do,

va ndi dung lip lai khong duge mo ta lan nira.

FIG.8 1a so dd cdu tric gidn lugc ctia phuong tién truyén thong 800. Phuong tién
truyén thong 800 co thé thuc hién chirc nang cua thiét bi dAu cudi thir nhit dugc md ta
& trén. Phuong tién truyén thong 800 c6 thé 1a thiét bi diu cudi th nhét duoc mo ta &
trén, hoac cé thé 1a chip duogc bd trf trong thiét bi dau cudi thi nhét duoc md ta & trén.
Phuong tién truyén thong 800 c6 thé bao gdm bd xur Iy 801 va bo thu phat 802. Bo xur
ly 801 co thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién S31 theo phuong 4n dugc thé hién trén
FIG.3 va/hodc quy trinh khac dugc st dung dé hd trg cong nghé dugc mo ta trong ban
mb ta nay. Vi du, bd xir ly 801 ¢6 thé thuc hién tat ca hodc mot s6 quy trinh dugc thuc
hién boi thiét bi ddu cudi thir nhat khdc cac quy trinh nhan va gii duge md ta & trén.
Bo thu phat 802 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé thuc hién S33 theo phuong én duge thé
hién trén FIG.3 va/hodc quy trinh khic dugce st dung dé hd tro cong nghé dugc mo ta
trong ban mo ta nay, vi du, co thé thuc hién tit ca hodc mot sd trong s cac quy trinh

nhan va giti néu trén dugc thuc hién boi thiét b dau cudi th nhét.

Vi du, bo xir Iy 801 duogc tao cdu hinh dé xéc dinh, dwa vao thong tin thi nhét, it
nhit mét trong s6 sb luong hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén PSSCH, trong do
m 12 s& nguyén duong, va thong tin tha nhat bao gom it nhAt mot trong s6 khoang céch

song mang con, thoi khoang ctia PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh.
Bo thu phat 802 duge tao cAu hinh dé gii m DMRS dén thiét bi dau cudi tha hai.

Toan bo ndi dung lién quan vé cac bude theo cac phuong an cua phuong phap
néu trén c6 thé duoc vién dan trong cic phan md ta chic ning cua cac mddun chure

nang tuong tmg, va ndi dung chi tiét khong dugc mo ta 14n nira trong ban md ta nay.
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FIG.9 14 so dd céu trac gian lugc ciia phuong tién truyén thong 900. Phuong tién
truyén thong 900 ¢6 thé thuc hién chiic ning ctia thiét bi dau cudi thir hai duge mé ta &
trén. Phuong tién truyén thong 900 c6 thé 1a thiét bi dau cudi thir hai duge md ta 6 trén,
hodc co thé 1a chip dugc bd tri trong thiét bi dau cudi thir hai duogc md ta & trén.
Phuong tién truyén thong 900 c6 thé bao gdm bd xir Iy 901 va bd thu phat 902. Bo xtt
ly 901 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién S32 theo phuong an dugc thé hién trén
FIG.3 va/hodc quy trinh khac dugc su dung dé hd tro cong nghé dugc md ta trong ban
mb ta nay. Vi du, bd xir Iy 901 ¢6 thé thuc hién tat ca hodic mot sO quy trinh duge thuc
hién béi thiét bi ddu cudi thir hai khéc céc quy trinh nhén va gii duge md ta & trén. BO
thu phat 902 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién S33 theo phuong an dugc thé hién
trén FIG.3 va/hodc quy trinh khac dugc st dung dé hd tro cong nghé dugc md ta trong
ban mo ta nay, vi du, co thé thuc hién tAt ca hodc mot ) trong sb cac quy trinh nhan va

gtri néu trén duge thuc hién boi thiét bi dau cudi thir hai.

Vi du, bd xir Iy 901 duge tao céu hinh dé xéc dinh, dua vao thong tin tht nhat, it
nhit mot trong s6 sb lugng hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén PSSCH, trong d6
m 12 s6 nguyén duong, va thong tin thir nhit bao gom it nhit mot trong s6 khoang cach

song mang con, thoi khoang ctia PSSCH, hoac thoi gian két hop kénh.

Bo thu phdt 902 duge tao chu hinh dé nhan m DMRS tir thiét bi dau cudi thu
nhét.

Toan bd ndi dung lién quan vé cac bude theo cac phuong dn cua phuong phap
néu trén c6 thé duoc vién dan trong cdc phan md ta chic nang clia cdc mddun chire

ning twong tmg, va ndi dung chi tiét khong dugc md ta lan nira trong ban mo ta nay.

Theo mdt phuong an don gidn, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thudt ndy c6 thé thdy rang phuong tién truyén thong 800 hodc phuong tién truyén
thong 900 co thé con duoc thuc hién bang cach st dung cAu trac ctia phuong tién
truyén thong 1000 dugc thé hién trén FIG.10A. Phuong tién truyén thong 1000 ¢6 thé
thuc hién chic ndng cua thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang dugc mo ta ¢ trén.

Phuong tién truyén thong 1000 ¢6 thé bao gdm bd xur 1y 1001.

Khi phuong tién truyén thong 1000 dugc tao cAu hinh dé thuc hién chtc ning

cua thiét bi dau cubi thir nhat duge md t& & trén, thi bd xir ly 1001 6 thé duoc tao ciu
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hinh dé thuc hién S31 theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3 va/hogc quy trinh khéc
duoc st dung dé hd trg cong nghé duge md ta trong ban mo ta nay, vi du, cd thé thuc
hién tt ca hodc mot sé quy trinh dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi thi nhat khac cac
quy trinh nhan va gui duge mo ta & trén. Theo cach khac, khi phuong tién truyén thong
1000 dugc tao cdu hinh dé thyuc hién chtrc ning cia thiét bi dau cudi thir hai dugc md
th & trén, by xir Iy 1001 ¢6 thé duge tao céu hinh dé thyc hién S32 theo phuong an
duoc thé hién trén FIG.3 va/hodc quy trinh khac duogc st dung dé hd trg cong nghé
dugc mo ta trong ban mo ta nay, vi du, co thé thuc hién tt ca hodc mot sb quy trinh
duoc thuc hién béi thiét bi diu cudi thi hai khac cac quy trinh nhén va gui duge mo ta

G trén.

Phuong tién truyén thong 1000 c6 thé 1a mang cong 1ap trinh dugc dang truong
(Field-Programmable Gate Array, FPGA), chip tich hop chuyén dung (Dedicated
Integrated Chip, ASIC), hé théng trén chip (System on Chip, SoC), bd xtr Iy trung tam
(Central Processing Unit, CPU), b xir Iy mang (Network Processor, NP), mach xtr ly
tin hiéu s (Digital Signal Processing Circuit, DSP), b6 phén didu khién micro (Micro
Controller Unit, MCU), thiét bi logic 14p trinh dugc (Programmable Logic Device,
PLD), hoic chip tich hop khéc. Trong trudng hop nay, phuong tién truyén thong 1000
¢6 thé duge bé tri trong thiét bi diu cubi thir nhit hoge thiét bi dau cubi tha hai theo
céc phuong 4n ciia sang ché, dé thiét bi dau cubi thir nhat hodc thiét bi dau cudi thi hai

thuc hién cac phuong phap dé xudt theo cac phuong 4n cua sang ché.

Theo mdt phwong 4n thyc hién tiy y, phuong tién truyén thong 1000 ¢6 thé bao
g6m thanh phén thu phat, dugc tao cAu hinh dé truyén thong voi thiét bi khac. Khi
phuong tién truyén thong 1000 dugc tao cAu hinh dé thuc hién chtic nang cua thiét bi
diu cudi thir nhit hodc thiét bi dAu cudi tht hai duge mé ta & trén, thanh phan thu phat
c6 thé dugce tao cAu hinh dé thuc hién S33 theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3
va/hodc quy trinh khac dugc su dung dé hd trg cong nghé duge md ta trong ban mo ta
nay. Vi du, thanh phan thu phét 1a giao dién truyén thong. Néu phuong tién truyén
thong 1000 1 thiét bj dau cudi thir nhit hoge thiét bj du cudi thir hai, thi giao dién
truyén thong c6 thé 1a bo thu phat trong thiét bi dau cudi thi nhat hozc thiét bi dau
cudi thtr hai, vi du, bo thu phat 802 hodc bd thu phat 902. Bo thu phat 1a, vi du, thanh

phan thu phét tn s6 vo tuyén trong thiét bi dau cudi tht nhét hogc thiét bi dau cubi thu
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hai. Theo cach khac, néu phuong tién truyén thong 1000 1a chip dugc bd tri trong thiét
bi du cudi tht nhat hodc thiét bi dau cudi thir hai, thi giao dién truyén thong c6 thé 1a

giao dién dau vao/dau ra cla chip nay, vi dy, chén cdm dau vao/dau ra.

Theo mdt phuwong an thye hién tiy y, phuong tign truyén thong 1000 ¢6 thé con
bao gdm bo nhé 1002. Tham chiéu dén FIG.10B, by nhé 1002 duge tao cau hinh de
lyu trlt cac chuong trinh hodc céac 1énh mdy tinh, va bd xu ly 1001 dugc tao cAu hinh
aé giai ma va thuc thi cac chuong trinh hodc cac lénh may tinh nay. Cén hiéu 'réng cac
chuong trinh hodc cac 1énh mdy tinh c6 thé bao gdm céac chuong trinh chic ning cta
thiét bi ddu cudi thtr nhét hogc thiét bi ddu cudi thir hai. Khi cac chuong trinh chirc
ning ctia thiét bi du cudi thir nhat dugc gidi ma va duge thye thi boi bo xir Iy 1001,
thi thiét bi ddu cudi thi nhét ¢6 thé thuc hién cac chirc ndng clia thiét bi dau cudi thtr
nhét trong phwong phap dugc dé xuét theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3 theo
cac phuong an cua sang ché. Khi c4c chuong trinh chitc nang cia thiét bi dau cudi tha
hai duoc gidi ma va duge thuc thi bdi bo xir Iy 1001, thi thiét bi dau cudi thw hai c6 thé
thuc hién cac chirc ndng cua thiét bi d4u cudi tht hai trong phuong phap dugc dé xuét

theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3 theo cac phuong 4n cua sang ché.

Theo mdt phuong 4n thuc hién tuy ¥ khac, cac chuong trinh chirc nang cta thiét
bi dAu cudi thir nhat hodc thiét bi dau cudi thir hai dugc Iuu trit trong bd nhé bén ngoai
ctia phuong tién truyén thong 1000. Khi cac chuong trinh chirc nang ctia thiét bi dau
cubi thir nhét duoc giai ma va duge thuc thi bdi bo xir ly 1001, thi bd nhé 1002 luu
tam thoi mot s6 hodc tat ca noi dung cta cac chuong trinh chire nang cta thiét bi dau
cubi thir nhat. Khi cac chuong trinh chtrc ning cta thit bi dau cudi thu hai dugc giai
mi va dugc thuce thi béi bo xt Iy 1001, thi bd nhd 1002 luu tam thoi mot sb hodc tat ca

noi dung ctia cac chuong trinh chrc nang cua thiét bi dau cuoi thtr hai.

Theo mdt phuong an thue hién tuy ¥ khac, cac chuong trinh chirc ning cia thiét
bi dAu cudi thir nhét hoge thiét bi du cudi thir hai duge tao chu hinh dé duoc luu trir
trong bd nhé bén trong 1002 ctia phuong tién truyén thong 1000. Khi cac chuong trinh
chirc ndng cua thiét bi dau cudi thir nhit duoc luu trir trong bo nhé bén trong 1002 cua
phuong tién truyén thong 1000, thi phuong tién truyén thong 1000 ¢6 thé duoc b tri
trong thiét bi dau cudi thir nhit theo cac phuong an clia sang ché. Khi cac chuong trinh

chirc ndng ctia thiét bi dau cudi thir hai dugc luu trit trong bd nhd bén trong 1002 cua
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phuong tién truyén thong 1000, thi phuong tién truyén thong 1000 ¢o thé duoc bd tri

trong thiét bi d4u cubi thu hai theo cac phuong an clia sang ché.

Theo mdt phuong an thyc hién tuy y khac nira, mot sb noi dung cua cac chuong
trinh chirc nang cta thiét b dau cudi thit nhit duge luu trit trong bd nhd bén ngoai cla
phuong tién truyén thong 1000, va mot s6 ndi dung khac cta cac chuong trinh chire
nang cua thiét bi dau cudi thir nhat duge luu trit trong bd nhd bén trong 1002 cua
phuong tién truyén thong 1000. Theo cach khac, mot s6 ndi dung ctia cac chwong trinh
chtrc nang cua thiét bi dau cudi thir hai duoc luu trit trong bd nhd bén ngoai cua
phuong tién truyén thong 1000, va mot sb6 ndi dung khac ctua cac chuong trinh chuc
nang cua thiét bi diu cudi thu hai duge luu trit trong bd nhé bén trong 802 cia phuong

tién truyén thong 1000.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, phuong tién truyén thong 800, phuong tién
truyén thong 900, va phuong tién truyén thong 1000 dugc thé hién & dang trong do6
mdi modun chtrc ning duge thu qua viéc phan chia dua vao mdi chirc nang tuong tng,
hodc ¢6 thé dugc thé hién ¢ dang trong do moi moédun chie nang dugc thu qua su
phén chia theo cach duge tich hop. "Mo6dun” trong ban mo ta nay c6 thé 14 ASIC, bd
xr Iy va bd nhd thuc thi mot hodc nhiéu chuong trinh phén mém hoic phén sun, mach

logic tich hgp, va/hodc thanh phan khic c6 thé tao ra cac chirc nang néu trén.

Ngoai ra, phuong tién truyén thong 800 dugc dé xuét theo phuong an dugc thé
hién trén FIG.8 ¢6 thé dugc thyc hién ¢ dang khac. Vi du, phuong tign truyén thong
bao gdbm modun xt 1y va modun thu phat. Vi du, mddun x 1y ¢6 thé duge thue hién
béng cach st dung bo xur Iy 801, va modun thu phat ¢6 thé duge thuc hién béng cach
st dung bd thu phat 802. Modun xur ly ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién S31 theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.3 va/hodc quy trinh khac duoc st dung dé hd tro
cong nghé dugc md ta trong ban mo ta nay. Modun thu phét co thé duoc tao cau hinh
dé thuc hién S33 theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3 va/hodc quy trinh khéc

duoc st dung dé hd tro cong nghé dugc mo ta trong ban md ta nay.

Vi du, mddun xt 1y dugc tao ciu hinh dé x4c dinh, dwa vao thong tin thir nhét, it
nhit mot trong s6 s luong hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén PSSCH, trong d6

m 12 s6 nguyén duong, va thong tin tha nhit bao gdm it nhat mot trong s khoang céch
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s6ng mang con, thdi khoang ctia PSSCH, hogc thoi gian két hop kénh.
Mbdun thu phat duge tao cAu hinh dé giri m DMRS dén thiét bj dau cuoi thi hai.

Toan b ndi dung lién quan vé cc bude theo cac phuong én cua phuong phap
néu trén c6 thé duge vién dan trong cdc phan md ta chirc ndng ciia cdc médun chue

ning twong tmg, va ndi dung chi tiét khong duge mo ta lan nita trong ban md ta nay.

Phuong tién truyén thong 900 duoc dé xuét theo phuong én duge thé hién trén
FIG.9 ¢6 thé duoc thuc hién & dang khac. Vi du, phuong tién truyén thong bao gdm
modun xt Iy va modun thu phét. Vi dy, modun xt Iy c6 thé dwoc thyc hién bang cach
sir dung b xit 1y 901, va mddun thu phat c6 thé dugc thuc hién bing cach st dung bo
thu phat 902. Madun xit Iy c6 thé dugc tao céu hinh dé thuc hién 832 theo phuong én
duge thé hién trén FIG.3 va/hodc quy trinh khic dugc s dung dé hd trg cdng nghé
duoc mo ta trong ban mo ta nay. Mddun thu phat co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién
$33 theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.3 va/hodc quy trinh khdc duge sir dung dé

hd tro cdng nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, modun x1r ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin tha nhét, it
nhit mot trong s6 sb lugng hodc vi tri cia m DMRS dugc mang trén PSSCH, trong d6
m 1a s& nguyén duong, va thong tin thir nhit bao gdm it nhét mot trong s6 khoang cach

séng mang con, thoi khoang ctia PSSCH, hodc thoi gian két hop kénh.

Mbdun thu phat duge tao chu hinh dé nhan m DMRS tir thiét bi dau cudi thi
nhét.

Toan bd ndi dung lién quan vé cac bude theo cac phuong an cua phuong phép
néu trén ¢6 thé duoc vién dan trong cdc phan md ta chire nang clia cdc médun chice

ning tuong tmg, va ndi dung chi tiét khong duge mo ta lan nita trong ban md ta nay.

Phuong tién truyén thong 800, phuong tién truyén thong 900, va phuong tién
truyén thong 1000 duge dé xuit theo cac phuong an cla sang ché ¢6 thé duoc tao cdu
hinh dé thuc hién phuong phéap dugc dé xuit theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3.
Do d6, dbi véi cac hiéu qua k§ thuét co thé dat dugc badi cac phuong tién truyén thong,
tham chiéu dén cac phuong an phuong phap néu trén. Noi dung chi tiét khong duoc

mo ta 1an nita trong ban mo ta nay.
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Céc phuong an theo sang ché duoc mo ta véi tham chidu dén céac Ivu dd va/hoic
céc so dd khdi cia phuong phap, thiét bi (hé théng), va san pham chuong trinh may
tinh theo cac phuong 4n cia sang ché. Can hiéu rang cic 1énh chuong trinh may tinh
¢6 thé duoc st dung dé thue hién mdi budce va/hoic méi khdi trong cac luu d6 va/hoic
cac so dd khdi va su két hop ctia bude va/hodc khéi trong cac luu dd va/hodc céac so do
khéi nay. Cac 1énh chuong trinh méy tinh nay ¢6 thé duge cdp cho b xir Iy cia mdy
tinh da nang, mdy tinh chuyén dung, b xu ly nhung, hoac thiét bi xu ly dit liéu 1ap
trinh duoc khac dé tao ra may, dé cac 1énh dugc thuc thi bai bo xr ly ciia may tinh
hodac thiét bi xir ly dit liéu 14p trinh dugc khéc tao ra phuong tién duoc tao cAu hinh dé
thue hién chirc nang dugc chi dinh trong mot hodc nhiéu bd xur Iy trong cac luu dd

va/hodc trong mdt hodc nhiéu khoi trong cac so do khoi.

Tét ca hodc mdt sb trong sd cac phuong an néu trén co thé dwoc thuc hién bing
cach sir dung phan mém, phan ctng, phan sun, hodc su két hop bt ky cuia chung. Khi
phén mém duoc st dung dé thuc hién cac phuong én, thi tAt ca hodc mot s6 trong sb
cac phuong 4n co thé duwoc thuc hién & dang san phém‘chuong trinh méy tinh. San
phim chuong trinh may tinh nay bao gbdm mdt hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac lénh
chuong trinh mdy tinh dugc tai va duoc thuc thi trén may tinh, thi tAt ca hodic mot s6
trong s6 cac thi tuc hodc cac chirc nang theo cac phuong 4n cua sang ché duoc tao ra.
May tinh ¢ thé 1a mdy tinh da nang, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét
bi lap trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh c6 thé duoc luu trit trong vat ghi luu trit doc
dugc bang may tinh hodc ¢o thé duoc truyén tir vat ghi luu trt doc dugce bang may tinh
nay dén vat ghi luu trit doc duge béng may tinh khéc. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé
duogc truyén tir trang web, mdy tinh, mdy chu, hodc trung tam dir liéu theo cach c6 day
(vi dy, cap déng truc, soi quang, hodc duong thué bao s (Digital Subscriber Line,
DSL)) hoic theo cach khong day (vi du, hong ngoai, vo tuyén, hodc séng micro) dén
trang web, may tinh, mdy chu, hodc trung tam dir liéu khac. Vat ghi doc duoc b%mg
may tinh co thé 1a vat ghi str dung duoc bét ky truy nhap duoc boi may tinh, hodc thiét
bi luu trir dir liéu, chéng han nhu may chi hodc trung tam dit liéu, bao gém mot hoac
nhidu vat ghi sir dung duge duoc tich hop. Vat ghi st dung dugc ¢o thé 1a vat ghi tur
(vi dy, dia mém, dia cing, hodc bing tir), vat ghi quang (vi du, dia da nang sd (Digital
Versatile Disc, DVD)),vat ghi ban dan (vi du, dia luu trit thé ran (Solid State Disk,
SSD)), hodc tuong tu.
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R® rang la, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay c6 thé thuc
hién cac cai bién va bién thé khac nhau d6i véi cac phuong an theo sang ché ma khong
vuot ra khoi ban chit va pham vi cua sang ché. Theo cach nay, sang ché dy dinh bao
ham céc cai bién va bién thé nay ctia cdc phuong an theo sang ché mién 1a cic cai bién
va bién thé nay nam trong pham vi bao hd duoc xac dinh b6i yéu cau bao ho dudi day

va cac cong nghé twong duong cta chung.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép gtri thong tin bao gdm cac bude:

xéc dinh, béi thiét bi ddu cudi tht nhit, dwa vao thoi khoang ctia kénh chia sé
lién két phu vét Iy (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH), s6 luong va vi tri cla
m tin hi¢u tham chiéu giai didu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) duoc

mang trén PSSCH, trong d6 m 1a s nguyén duong; va
giri, boi thiét bi ddu cubi thir nhit, m DMRS dén thiét bi dau cubi thir hai.

2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 bude xac dinh, boi thiét bi dau cubi thi nhét,
dua vao thoi khoang cuia kénh chia s¢ lién két phu vat ly (Physical Sidelink Shared
Channel, PSSCH), sé lugng va vi tri cia m tin hiéu tham chiéu giai didu bién

(Demodulation Reference Signal, DMRS) duoc mang trén PSSCH bao gdm budc:

xéc dinh, boi thiét bi ddu cubi thi nhat, s luong va vi tri cia m DMRS dua vao
thoi khoang ctia PSSCH va su twong ung dugc tao cAu hinh tru6e gitta DMRS va thoi
khoang cta PSSCH.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6
su twong Gng bao gbm:

khi thoi khoang ctia PSSCH la 13 ky hi¢u, thi s6 lvong m DMRS 14 3 va m
DMRS chiém céc ky hiéu c6 s6 hi¢u day 1a 1, 6 va 11;

khi thoi khoang ctia PSSCH 12 9 ky hi¢u, thi s6 luong m DMRS 1a 3 va m
DMRS chiém céc ky hiéu ¢6 s6 hiéu day 1a 1, 4 va 7; hodc

khi thoi khoang ctia PSSCH 1a 10 hodc 11 ky hiéu, thi s6 luong m DMRS 1a 4 va
m DMRS chiém céc ky hiéu c6 sb hidu day 1a 1, 4, 7 va 10.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6

ky hiéu thu nhét trong PSSCH khong duoc chiém boi DMRS thtr nhét trong sd
m DMRS.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6

DMRS tht nhit trong s6 m DMRS chiém ky hiéu thir hai trong PSSCH.
6. Phuong phép theo diém 1, trong do

ky hi¢u thir nhét trong PSSCH dugc sir dung dé didu khién khuéch dai tu dong.
7. Phuong phap nhén thong tin bao gdm céc bude:

x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi tht hai, dya vao thoi khoang cia kénh chia s¢ lién
két phu vét ly (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH), $b luong va vi tri cia m tin
hidu tham chiéu giai didu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) dugc mang

trén PSSCH, trong d6 m 1a s6 nguyén duong; va
nhan, béi thiét bi dau cudi thir hai, m DMRS tir thiét bi dAu cudi thir nht.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 bude xdc dinh, bdi thiét bi dau cudi thr hai dua
vao thoi khoang cua kénh chia sé lién két phu vat ly (Physical Sidelink Shared
Channel, PSSCH), sb luong va vi tri cia m tin hiéu tham chiéu giai diéu bién

(Demodulation Reference Signal, DMRS) duoc mang trén PSSCH bao gdm budc:

xéc dinh, boi thiét bi du cudi thit hai, s6 lugng va vi tri ca m DMRS dya vao
thoi khoang ctia PSSCH va sy twong ing duoc tao cAu hinh truéc gitta DMRS va thoi
khoang ctia PSSCH.

9. Phuong phéap theo diém 8, trong d6
su trong ung bao gbm:

khi thoi khoang ctia PSSCH 1a 13 ky hiéu, thi s6 lwong m DMRS 1a 3 va m
DMRS chiém céc ky hiéu c6 s6 hiu day la 1, 6 va 11;

khi thoi khoang ctia PSSCH 1a 9 ky hi€u, thi s6 lwong m DMRS 1a 3 va m
DMRS chiém céc ky hiéu c6 s6 hiéu day 1a 1, 4 va 7; hodc

khi thoi khoang cia PSSCH 1a 10 hoc 11 ky hiéu, thi s6 lugng m DMRS la 4 va
m DMRS chiém cac ky hiéu c6 s6 hiéu day 1a 1, 4,7 va 10.
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10. Phuwong phép theo diém 7, trong d6

ky hiéu thir nhét trong PSSCH khong dugc chiém boi DMRS tha nhét trong s6
m DMRS.

11. Phuong phép theo diém 7, trong d6

DMRS thtt nhat trong s6 m DMRS chiém ky hiéu thir hai trong PSSCH.
12. Phwong phép theo diém 7, trong d6

ky hi¢u thu nhét trong PSSCH dugc str dung dé didu khién khuéch dai tu dong.
13. Thiét bi ddu cubi bao gdm:

bo xir Iy, duoc tao cu hinh dé x4c dinh, dua vao thoi khoang ctia kénh chia s¢
lién két phu vat ly (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH), sb lugng va vi tri cua
m tin hi¢u tham chiéu giai didu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) dugce

mang trén PSSCH, trong d6 m la s nguyén duong; va
b6 thu phét, duge tao cAu hinh dé giri m DMRS dén thiét bi dAu cubi th hai.
14. Thiét bi du cubi theo diém 13, trong d6

bd xu ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh s6 luong va vi tri cia m DMRS dua vao
thoi khoang ctia PSSCH va su twong tng dugc tao cAu hinh trude gittra DMRS va thoi
khoang cta PSSCH.

15. Thiét bi dAu cubi theo diém 14, trong d6
su twong Gng bao gbm:

khi thoi khoang cia PSSCH 1a 13 ky hiéu, thi s6 luong m DMRS la 3 va m
DMRS chiém céc ky hiéu c6 s6 hidu ddy 1a 1, 6 va 11;

khi thoi khoang ctia PSSCH 1a 9 ky hiéu, thi s6 lwgng m DMRS 1a 3 va m
DMRS chiém céc ky hiéu c6 s hiéu day 1a 1, 4 va 7; hodc

khi thoi khoang ctia PSSCH 1a 10 hodc 11 ky hiéu, thi s6 lwong m DMRS 1a 4 va
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m DMRS chiém cac ky hiéu c6 s6 hidu day 1a 1, 4, 7 va 10.
16. Thiét bi dau cubi theo diém 13, trong do

ky hiéu thir nhat trong PSSCH khong dugc chiém boi DMRS th nhit trong sb
m DMRS.

17. Thiét bi ddu cubi theo diém 13, trong d6

DMRS thir nht trong s6 m DMRS chiém ky hiéu thtr hai trong PSSCH.
18. Thiét bi diu cudi theo diém 13, trong do

ky hiéu tht nhat trong PSSCH duge stt dung dé diéu khién khuéch dai tu dong.
19. Thiét bi ddu cubi bao gom:

b6 xit 1y, duoc tao cu hinh dé x4c dinh, dua vao thoi khoang ctia kénh chia sé
lién két phu vat ly (Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH), s6 luong va vi tri cta
m tin hiéu tham chiéu giai didu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) dugc

mang trén PSSCH, trong d6 m 1a s6 nguyén duong; va
bo thu phét, duoc tao cAu hinh dé nhan m DMRS tir thiét bi dAu cudi thir nhat.
20. Thiét bi du cubi theo diém 19, trong do6

bd xur ly, dugce tao cAu hinh dé xac dinh sd luong va vi tri cia m DMRS dua vao
thoi khoang cia PSSCH va sy tuong Gmg duoc tao cAu hinh truée gitta DMRS va thoi
khoang ctia PSSCH.

21. Thiét bi dau cubi theo diém 20, trong d6
su trong ung bao gbm:

khi thoi khoang cua PSSCH 1a 13 ky hiéu, thi s6 luong m DMRS la 3 va m
DMRS chiém céc ky hiéu c6 sb hiéu day 1a 1, 6 va 11;

khi thoi khoang cua PSSCH 1a 9 ky hicu, thi sb luong m DMRS 1a 3 va m
DMRS chiém céc ky hiéu c¢6 s6 hidu ddy 1a 1, 4 va 7; hodc
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khi thoi khoang ctia PSSCH 1a 10 hodc 11 ky hiéu, thi s6 lvong m DMRS 1a 4 va
m DMRS chiém cac ky hiéu c¢6 s6 higu day 1a 1, 4, 7 va 10.
22. Thiét bi dau cudi theo diém 19, trong do

ky hiéu thir nhét trong PSSCH khéng dugc chiém boi DMRS thit nhit trong sd
m DMRS.

23. Thiét bi dau cudi theo diém 19, trong do
DMRS thir nht trong s6 m DMRS chiém ky hiéu th hai trong PSSCH.
24. Thiét bi dau cubi theo diém 19, trong d6
ky hiéu thtr nhét trong PSSCH duge sir dung dé didu khién khuéch dai tu dong.

25. Phuong tién truyén thong, trong d6 phwong tién nay duoc tao chu hinh dé thuc

hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6.

26. Phuong tién truyén thong, trong d6 phuong tién nay duoc tao chu hinh dé thuc

hién phuong phap theo diém bit ky trong 56 cac diém tir 7 dén 12.

27. Vat ghi luu trlt doc dugc bang mdy tinh, trong d6 vat ghi luu trir doc duoc bang
may tinh nay luu céc 1énh, va khi cac 1énh nay dugc thyuc thi boi may tinh, lam cho

may tinh nay thuc hién phwong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6.

28. Vat ghi luu trt doc dugc bang may tinh, trong do6 vét ghi luu trlr doc dugc bing
mdy tinh nay luu cac 1énh, va khi cdc 1énh nay dugc thyc thi bdi may tinh, lam cho

may tinh nay thyc hién phwong phép theo diém bt ky trong sé cac didm tir 7 dén 12.
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