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43775

Linh vye k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cép toi dén an toan.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc ca nhan thudng & trong céc tinh hubng trong dé dén c6 thé tao diéu
kién thuan loi cho su an toan ctia c4 nhan. Vi dy, cac nhan vién an toan (chang
han, cac nhan vién thuc thi phap luédt, cac linh clru héa, nhan vién y té, quéan
nhan, va nhan vién an ninh) di bd & bén duong c6 thé mang dén dé canh béo
cho phuong tién giao thong dang dén vé sur c6 mit ciia ho. Cac céng nhan trong
cac nghanh cong nghiép khac, nhu xay dung, van chuyén, dién, san bay, bao
vé & dudng giao nhau, va kéo tau ciing biét tdi viéc mang va deo cac dén
va/hoic thiét bi phan xa dé 1am cho chinh ho trd nén dé nhin théy hon trong
bong t6i. Ngoai ra, cac c4 nhan tham gia vao cac hoat dong ngoai troi, nhu sin
bén, ciu c4, boi thuyén, cdm trai, leo ndi, va di bd dudng dai ciing biét t6i viéc
mang va deo cac dén va/hodc thiét bi phéan xa dé 1am cho ho trd nén d& nhin
thiy hon.

Tuy nhién, yéu cdu mang dén, nhu dén nhay hodc dén xach tay, 1a su
can trd vi vi nd cin sir dung tay cua ca nhan d6. Cac dén deo dugc théng
thuong, nhu cac dén dau, giai phong tay cia c4 nhan, nhung bi gi6i han &
hudng né c6 thé chiéu 4nh sang. Cu thé 13, cic dén dau chi chiéu anh sang &
phia trudc ngudi ding. Tuy nhién, tdn tai nhu cAu dbi véi dén c6 thé chiéu anh
sang theo nhiéu hudng ciing mét luc.

Céc dén deo duge thong thudng ciing cdng kénh do cic pin thay thé
dugc va ngudn anh sang hudng ra vé phia dng kinh trudc ciia dén deo dugec.
Céc dén cong kénh c6 xu hudng gay ra su khdng thoai mai cho ngudi dung vi

trong lugng cia ching va kha nang cao bi dich chuyén trén ngudi ding.
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Ngudi ta dd nhan ra yéu cau doi véi dén an toan nhi€u hudng ma mang
xach dugc va nhé vé kich thudc, va co6 trong luong thap.
Nguoi ta cling nhén ra yéu cau doi véi dén an toan nhiéu huéng ma deo

duge va nhd vé kich thuéc, va cb trong lugng thap.

Ban chat k§ thudt ciia sang ché

Sang ché dé xuat dén an toan. Pén an toan nay bao gdm:

VO trén;

cum bang mach in ghép véi vé trén, cum bang mach in nay bao gdm bé
mit trén va bé mit dudi;

cac chi tiét dén ghép vai bé mat dudi cia cum bang mach in, cum bang
mach in duogc 14p trinh dé cép dién cho cac chi tiét dén sau khi 4n nut diéu
khién thir nhét;

bng kinh ghép véi bé mit dudi ctia cum bang mach in va cac chi tiét dén,
bng kinh nay bao gdbm bé mat phan xa c6 goc thir nhét va cic bé mit bén; va

v6 dudi ghép vé6i dng kinh.

Theo mét phuwong 4n thyc hién khac, sang ché dé xuat dén an toan bao
gbm:

v6 trén bao gdm thanh,

cum bang mach in ghép véi v trén, cum bang mach in bao gbém bé mit
trén, bé mat dudi, va nguén dién nap lai dugc;

céc chi tiét dén ghép voi bé mit dudi ciia cum bang mach in, cum bang
mach in duoc 14p trinh dé cdp dién cho nhém thir nhét ctia cac chi tiét dén sau
khi 4n niit didu khién thir nhit va nhom thi hai cta céc chi tiét dén sau khi 4n
nat diéu khién thi hai;

chi tiét dén hiéu ghép véi bé mit trén ctia cum bang mach in, cum bang
mach in dugc 14p trinh @& cép dién cho chi tiét dén hiéu sau khi 4n nat diéu

khién thir ba;
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dng kinh dén hidu ghép véi chi tiét dén hiéu, 6ng kinh dén hiéu kéo dai
qua thanh cuda vo trén; |

éng kinh ghép véi bé mit dudi cia cum bang mach in va céc chi tiét deén,
dng kinh bao gdbm bé mit phan xa c6 géc thir nhit, bé mit phan xa c6 goc dudi,
va cac bé mit bén, va goc giita bé mit phan xa dudi va bé mit phan xa cb gbc
thir nhit bang tir 110° t&i 150°; va

vo dudi ghép véi ong kinh, vo dudi bao gobm nam cham.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 13 hinh v& phdi canh cta dén an toan theo mdt phuong an thuc

hién cla sang cheé.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh ctia vo trén theo mot phuong an thuc hién

clia sang ché.

Fig.3 13 hinh chiéu béng nhin tir phia trén ctia vé trén.

Fig.4 14 hinh chiéu cit dimg nhin tir phia truéc ctia vé trén.

Fig.5 12 hinh chiéu cit démg nhin tlr phia sau ctia vo trén.

Fig.6 14 hinh chiéu cdt dimg nhin tir bén trai ctia vé trén.

Fig.7 13 hinh chiéu cit démg nhin tir bén phai ctia v trén.

Fig.8 13 hinh v& phdi canh nhin tir dudi ctia vé trén.

Fig,9 14 hinh chiéu bang nhin tir dudi cia vo trén.

Fig.10 14 hinh v& phdi canh nhin tir trén cia cum bang mach in (PCBA)
theo mot phwong 4n thuc hién ciia sang ché.

Fig.11 1a hinh v& phdi canh nhin tir duéi cia PCBA.

Fig.12 13 hinh v& phdi canh nhin tr bén duéi phia trai cia PCBA va

(
\

nguén dién nap lai dugc theo mgt phuong &n thuc hién cta sang ché.

Fig.13 14 hinh v& phdi canh nhin tir phia dudi bén phai cua PCBA va
nguén dién nap lai dugc.

Fig.14 14 hinh chiéu bing nhin tir duéi cia PCBA va nguon dién nap lai

dugc theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché.

-3-
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Fig.15A 1 hinh chiéu cét dng nhin tir phia truéc ciia PCBA va ngubn
dién nap lai dugc.

Fig.15B 14 hinh chiéu cét dimg nhin tir bén phai cia PCBA va ngudn
dién nap lai dugc.

Fig.16 13 hinh v& phéi canh nhin tir trén ctia dém nit theo mdt phuwong
an thuc hién ctia sang ché.

Fig.17 1 hinh v& phéi canh nhin tr dudi ctia dém nut.

Fig.18 14 hinh chiéu cét dimg nhin tir phia trudc ctia 6ng kinh dén hiéu
theo mot phuong an thyc hién cta sang ché.

Fig.19 12 hinh chiéu bing nhin tir phia trén ctia éng kinh dén hiéu,

Fig.20 12 hinh v& phdi canh nhin tir trén thir nhét ctia éng kinh dén higu.

Fig.21 12 hinh v& phéi canh nhin tir phia trén ding sau ctia dng kinh theo
mdot phuong 4n thyc hién ciia sang ché.

Fig.22 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia duéi bén phai ctia éng kinh.

Fig.23 14 hinh v& phdi canh nhin tir bén trén phia trudc ctia éng kinh.

Fig.24 13 hinh v& phdi canh nhin tir dudi ctia dng kinh.

Fig.25 14 hinh chiéu bing nhin tir phia trén cta 6ng kinh.

Fig.26 12 hinh chiéu bing nhin tir dudi ctia dng kinh.

Fig.27 14 hinh chiu cit dimg nhin tir phia trudc clia 6ng kinh.

Fig.28 13 hinh chiéu c4t dimg nhin tir bén trai cta ng kinh.

Fig.29 14 hinh v& mt cit ciia 6ng kinh theo dudng A- trén Fig.25.

Fig.30 12 hinh v& phéi canh nhin tir phia trén bén phai cta chi tiét bit
kin bang cao su theo mdt phurong 4n thyc hién cla sing ché,

Fig.31 1a hinh v& phéi canh nhin tir phia trén bén trai cta chi tiét bit kin
bing cao su.

Fig.32 1a hinh v& phéi canh nhin tir phia dudi bén phai cua chi tiét bit
kin bing cao su.

Fig.33 12 hinh v& phdi canh nhin tir bén du6i phia trai cta chi tiét bit kin

bang cao su.
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Fig.34 13 hinh chiéu c4t dimg nhin tir phia trudc ciia chi tiét bit kin bang
cao su. |

Fig.35 14 hinh chiéu cit dimg nhin tir phia sau cua chi tiét bit kin bang
cao su.

Fig.36 13 hinh chiéu cét dtng nhin tir bén trai ciia chi tiét bit kin bing
cao su.

Fig.37 13 hinh chiéu cét dtng nhin tir bén phai cta chi tiét bit kin bing
cao su.

Fig.38 13 hinh chiéu bang nhin tir phia trén cta chi tiét bit kin bang cao
su.

Fig.39 13 hinh chiéu bang nhin tir dudi ciia chi tiét bit kin bing cao su,

Fig.40 13 hinh v& phdi canh ctia ddu ndi ngudn dién nap lai duoc theo
mot phuong an thuc hién cia sang ché.

Fig.41 13 hinh v& phéi canh cua cong nap lai theo mét phuong 4n thuc
hién cua sang ché,

Fig.42 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia trén bén trai ciia vé duéi theo
mot phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.43 13 hinh v& phéi canh nhin tir phia trén bén phai ctia vé duéi.

Fig.44 13 hinh v& phéi canh nhin tir duéi ctia vé duéi.

Fig.45 13 hinh chiéu bang nhin tir phia trén ctia vé dudi.

Fig.46 13 hinh chiéu bang nhin tir duéi ctia vé dudi.

Fig.47 13 hinh v& phdi canh cta nam chim theo mét phuong 4n thuc
hién ctia sang ché.

Fig.48 13 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi nhin tir dudi clia dén an toan
theo mot phuong 4n thuc hién clia sang ché.

Fig.49 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi nhin tir trén clia dén an toan

theo mot phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Fig.50 13 hinh chiéu bing nhin tir phia trén ctia dén an toan theo mot

phuong 4n thuc hién ctia sang ché.
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Fig.51 14 hinh chiéu bing nhin tir dudi ctia dén an toan.

Fig.52 14 hinh chiéu cit dimg nhin tir phia tru6c clia dén an toan.

Fig.53 13 hinh chiéu cit démg nhin tir phia sau ctia dén an toan.

Fig.54 12 hinh chiéu cit dtmg nhin tir bén tréi ctia dén an toan.

Fig.55 13 hinh chiéu cit démg nhin tir bén phai ctia dén an toan.

Fig.56 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia trén ding sau ctia dén an toan.

Fig.57 13 hinh v& phdi canh nhin phia duéi ding sau ctia dén an toan.

Fig.58 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia duéi déng trude cua dén an
toan.

Fig.59 13 hinh v& mit cét clia dén an toan theo dudng A-A trén Fig. 56.

Fig.60 13 hinh v& mit cét nhin tir bén phai cia dén an toan theo dudng
B-B trén Fig.56.

Fig.61 13 hinh v& mit cét nhin tir bén trai cia dén an toan theo dudng
B-B trén Fig.56.

Fig.62 13 hinh v& phdi canh nhin tir trén cta dén an toan theo mot
phuong an thuc hién khéc cta sang ché,

Fig.63 13 hinh v& phdi canh nhin tir dudi ctia dén an toan.

Fig.64 13 hinh chiéu bing nhin tir phia trén ctia dén an toan.

Fig.65 13 hinh chiéu bang nhin tir duéi ciia dén an toan.

Fig.66 1 hinh chiéu cit dimg nhin tir phia truéc ctia dén an toan.

Fig.67 1a hinh chiéu cit dimg nhin tir phia sau ctia dén an toan.

Fig.68 12 hinh chiéu cit dimg nhin tir bén trai clia dén an toan.

Fig.69 13 hinh chiéu cét ding nhin tir bén phéi ctia dén an toan.

Fig.70 13 hinh chiéu nhin tlr phia sau phéng to cia Ving ctia dén an toan
trén Fig.62.

Fig.71 1a hinh v& phdi canh nhin tir trén cia dén an toan theo mot
phuong an thuc hién khéc cia sang ché.

Fig.72 13 hinh chiéu cit démg nhin tlr phia trudc clia dén an toan.

Fig.73 13 hinh chiéu c4t ding nhin tir phia sau ctia dén an toan,
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Fig.74 13 hinh chiéu ct dimg nhin tir bén phai ctia dén an toan.

Fig.75 12 hinh chiéu cét dimg nhin tir bén trai ctia dén an toan.

Fig.76 13 hinh chiéu bang nhin tir phia trén ctia dén an toan.

Fig.77 13 hinh chiéu bing nhin tir duéi ctia dén an toan.

Fig.78 14 hinh v& phéi canh nhin tir duéi ctia dén an toan.

Fig.79 13 hinh v& phdi canh nhin tir dudi clia dén an toan theo mot
phuong 4n thuc hién khac ctia sang ché.

Fig.80 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia tru6c ciia dng kinh theo mot

phuong an thuc hién khéac cia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc pham vi sb bdc 16 & ddy bao gdm tét ca cac gid tri tir, va bao gbm,
gi4 tri dudi va trén. Pbi véi cac pham vi chita cac gia tri 16 rang (ching han, 1
hodc 2; hodc tir 3 t6i 5; hoac 6; hodc 7), pham vi con bat ky giira hai gia tri rd
rang bat ky duoc bao gdm (chang han, tir 1 téi 2; tir 2 t6i 6; tir 5 t6i 7; tir 3 t6i
7; tr 5 t61 6; v.v.),

nn nn

Céc thuét ngit "bao gdm," "gdm c¢6," "c¢b," va cac din xuét cia ching,
khong dugc du tinh dé loai trir sy ¢6 mit ctia thanh ph?m, budc hodc qua trinh
bd sung bt ky, di chiing dugc hay khong dugc bde 16 cu thé. Pé tranh moi
nghi ngd, tat ca cac thanh phan duogc yéu cau thong qua viéc sir dung thuét ngir
"bao gdm" c6 thé bao gdm chéit phu gia, t4 dugc, hodc hop chét bd sung bét
ky, hoac polime hodc theo cach khac, trir khi dugc chi ra theo cach nguorc lai.
Nguoc lai, thuat ngit, "chu yéu gém cé loai trir khéi pham vi cia su ké ra tiép
theo bat ky thanh phan, budc, hodc qua trinh khac bat ky, ngoai trir nhiing
thanh phan, budc, hodc qua trinh ma khong can thiét dé van hanh. Thuét ngi
"gdm c6 loai trir thanh phin, budc, hodc qua trinh bét ky khéng duge mo ta
hoic liét ké cu thé. Thuat ngit "hodc," trir khi dugc chi ra theo cach khac, néi
t6i cac bo phén dd néu mot cach riéng biét, cling nhu trong két hop batky. Viéc

str dung so it bao gom bao gom cua s nhi€u va nguoc lai.

-7 -
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Su tham chiéu bat ky téi Bang tudn hoan céc nguyén té s& nhu dugc
cdéng bb bdi CRC Press, Inc., 1990-1991. Su tham chiéu t6i nhém céc nguyén
t6 trong bang nay 13 béi ky hidu méi cho cac nhém danh sb.

Trir khi duge chi ra theo cach nguoc lai, 4n ¥ tir ngir canh, hodc thong
1é trong linh vuc k¥ thuat nay, tit ca cac phan va cac ty 18 phan trim duoc dua
trén trong luong va tit ca cac phuong phap kiém tra c6 hiéu luc tir ngay ndp
don cta don nay.

Déi v6i cac muc dich thue hanh sang ché & Hoa Ky, cac ndi dung cia
bang sang ché, don sang ché hodic cong bd di tham chiéu bt ky dugc hop nhit
bang cach tham chiu toan bd (hoic cac dwong luong clia chiing & Hoa Ky
cling duoc hop nhit bang cach vién dan) dic biét 1a ddi v6i cac boc 16 vé cac
dinh nghia (trong pham vi khong phu hop véi dinh nghia bét ky dugc cung cip
cu thé trong ban mé ta nay) va kién thirc chung trong linh vuc k¥ thuit nay.

"Polyme" 13 hop chét cao phan tir dugc chuén bi bing cach polyme hoa
cdc monome cia cing loai hodc khac loai. "Polyme" bao gdm céc
homopolyme, cac copolyme, cac terpolymer, céc interpolyme, va v.v.
"interpolyme" 13 polyme dugc chuan bi bang cach polyme hoa it nhét hai loai
clia cac monome hodc cic comonome. N6 bao gom, nhung khong bi giéi han
@, cac copolyme (ma thuong néi téi cac polyme dugc chuén bi tir hai loai khac
nhau clia cdc monome hodc cdc comonome, cac terpolymer (ma thudng néi toi
cac polyme dugc chuén bij tir ba loai khac nhau ctia cac monome hodc cac
comonome), cac tetrapolyme (ma thudng néi tdi cac polyme dugc chuan bj tir
bon loai khac nhau ctia cac monome hodc cdc comonome), va tuong tu.

"Pén an toan nhidu hudng" 1a dén ma co6 kha ning chiéu séng theo it
nhét hai, hodc it nhit ba, hodc it nhét bdn hudng. Theo mot phuong an thuc
hién, dén an toan nhiéu hudng c6 kha nang chiéu sang theo tur 2 t&i 3, hodc 4,
hodc 6, hodc 7, hodc 8, hodc 9, hodc 10, hodc 14, hoac 16, hodc 18, hoac 20,
hodc 22, hodc 24, hodc 26 hudng. Theo mdt phuong an thuc hién, dén an toan

nhidu huéng c6 kha ning chiéu sang theo it nhat bén huéng.

-8-
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Sang ché d& xuét dén an toan 10, nhu dugc thé hién trén Fig.1. Bén an
toan 10 bao gém v6 trén 12 ¢6 thanh va cum bang mach in ghép véi v trén
12, cum bang mach in c6 bé mit trén va bé mit dudi. Pén an toan 10 ciing bao
gdm cac chi tiét dén ghép voi bé mit dudi cia cum bang mach in va cum bang
mach in duoc 14p trinh dé cdp dién cho cac chi tiét dén sau khi 4n nut diéu
khién thir nhit 42. Pén an toan 10 bao gom 6ng kinh 64 ghép véi bé mit dudi
cua cum bang mach in va cac chi tiét den, 6ng kinh 64 c6 bé mat phan xa co
g6c thir nhét 66 va cac bé mit bén 68. Pén an toan 10 ciing bao gébm vo dudi
94 ghép vé6i 6ng kinh 64.

A. Vo trén

Pén an toan 10 bao gém v6 trén 12, nhu dugc thé hién trén céc hinh vé
tur Fig.1 t61 Fig,9.

V6 trén 12 bao gém thanh 13, nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Vo trén 12 dugc lam béng mot hodc nhidu vat liéu cting. Cac vi du
khong gidi han cua cac vt liéu cing phu hgp bao gdm cac polyme chiu va dap
cao, cac polyme déo nhiét, cac polyme ran nhiét, cac hop chét, cac kim loai,
thuy tinh, s, xenlulo, cac két hop ctia ching, va/hoic vat liéu tuong tw. Polyme
"déo nhiét" c6 thé duoc lam mém 13p di lap lai va duge lam cho chay duogc khi
dugc gia nhiét va tré vé trang thai cting khi duge lam mat vé nhiét do phong.
Ngoai ra, cac chit déo nhiét c6 thé duogc duc hoic duge ép dun thanh cac san
ph&m c6 hinh dang dinh truéc bt ky khi dugc gia nhiét t6i trang thai mém.
Polyme "rén nhiét", khi trong trang thai cimg, khong héi phuc lai duoc vé trang
thai cing.

Theo mdt phuong an thuc hién, vé trén 12 c6 hai bé mat d6i dién, bao
gbdm bé mit trén 16 va bé mat dudi 18, nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.8,

Theo mot phuong an thuc hién, vo trén 12 bao gbm céc bé mit bén 20.
Theo mot phuong &n thuc hién, cac bé mit bén 20 bao ngm bé mit trudce 20a,
bé mit sau 20b, b& mat trai 20c, va bé mat phai 20d, nhu duoc thé hién trén

Fig.4, Fig.5, Fig.6 va Fig.7.
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V6 trén 12 c6 hinh dang mit cét ngang. Cac vi du khong gidi han vé
hinh dang mit ct ngang pht hop bao gém hinh da giac, hinh tron, va hinh
ovan. Theo mgt phuong an thuc hién, vo trén c6 hinh dang mat cit ngang hinh
da giac. "Hinh da giac" 1a hinh phéng kin bao quanh béi it nhit ba canh. Hinh
da giac c6 thé 1a hinh da giac déu, hodic hinh da gidc khong déu co ba, bdn,
ndm, sau, bay, tam, chin, muoi hodc nhiéu hon mudi canh. Cac vi du khong
gidi han vé cac dang da gidc phi hop bao gdm hinh tam giac, hinh tr giac, hinh
chir nhat, hinh kim cuong, hinh thang, hinh binh hanh, hinh luc giac va hinh
bat giac. Fig.3 mo ta vé trén 12 c6 dang mit cit ngang hinh chit nhét.

Theo mét phuong an thyc hién, cac dau ndi c6 ren 22 dugc ghép véi bé
mat dudi 18 cua vo trén 12, nhu dugc thé hién trén F ig.8 va Fig,9. "Dau nbi cb
ren" la phén nhd duge dinh c& dé tiép nhén chi tiét bét chit co ren 114, nhu
dinh vit. VO trén 12 va cdc diu ndi c6 ren 22 c6 thé c6 két cAu lién khdi hodc
két cAu ghép. V6 trén 12 véi cac dau ndi cb ren 22 ¢6

"két c4u lién kh6i" dwoc 1am bing mdt manh vt liéu cémg, nhu manh dac. Vo6
trén 12 voi céc dau ndi c6 ren 22 c6 "két ciu ghép" dugc 1am bing nhiéu hon
mot manh riéng biét (hodc phan), ma khi lép ghép duogc két hop. Theo mot
phuong an thuc hién, dén an toan 10 bao gém tir 2, hodc tir 3 t41 4, hoac 5,
hozc 6 dau nbi cé ren 22 ghép voi bé mat dudi 18 cia vo trén 12. Theo mot
phuong an thuc hién khac, dén an toan 10 bao gébm bén déu ndi c6 ren 22 ghép
v6i bé mat dudi 18 ctia vé trén 12

Vo trén 12 c6 thé bao g6m hai hoac nhiéu phuong an thuc hién bdc 16
o day.

B. Cum bang mach in |

Pén an toan 10 bao gdbm cum bang mach in 24 ghép véi vo trén 12, nhur
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.10 t6i Fig.15B.

"Cum bang mach in" hoic "PCBA" 14 linh kién ma d& vé mit co hoc va

noi dién cac linh kién dién cia dén an toan. PCBA 24 c6 hai bé mat doi dién,
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bao gém bé mit trén 26 va bé mit dudi 28, nhu dugc thé hién trén Fig.10 va
Fig.11.

Theo mét phuong 4n thuc hién, PCBA 24 bao gdm céc bé mit bén 30.
Theo mot phuong an thuc hién, cac bé mit bén 30 bao gém bé mat trudce 30a,
bé mat sau 30b, bé mit trai 30c, va bé mit phai 30d, nhu duoc thé hién trén
Fig.10, Fig.11, Fig.15A, va Fig.15B.

Theo mot phuong an thuc hién, PCBA 24 bao gém céac 16 co ren 38,
nhu duoc thé hién trén Fig.10 va Fig.11. "L c6 ren" 1a khoang tréng trong
PCBA dugc dinh c& dé tiép nhan chi tiét bét chit c6 ren 114, nhu dinh vit. L3
c6 ren 38 cho phép chi tiét bit chit c6 ren 114 di qua PCBA 24. Theo mdt
phuong 4an thuc hién, PCBA 24 bao gbm tir 2, hodc tir 3 t4i 4, hodc 5, hoic 6
16 c6 ren 38. Theo mdt phuong an thuc hién, PCBA 24 bao gém bén 15 c6 ren
38,

Theo mot phuong 4n thuc hién, PCBA 24 bao gdm ngudn dién nap lai
duogc 32, nhu duge thé hién trén Fig.12, Fig.13, Fig.15A va Fig.15B. Theo mét
phuong an thuc hién, nguén dién nap lai dugc 32 1a pin nap lai dugc. Nguén
dién nap lai dugc 32 dugc ndi dién v6i PCBA 24, Nguén dién nap lai dugc 32
theo cach c6 1oi nhé hon céc pin thay thé duoc théng thuong va tranh phai thao
roi dén an toan 10 khi ngudn dién hét dién.

Nguf)n dién nap lai duogc 32 cé thé duoc nap lai qua mach ghép cam
ung hodc céng nap lai 34, nhu duogc thé hién trén F ig.41 va Fig.65. Theo mdt
phuong 4n thuc hién, dén an toan 10 bao gém cdng nap lai 34 sao cho nguoi
ding c6 thé nap lai ngudn dién nap lai duoc 32 qua day dién ndi v6i ngudn
dién nhu 6 cdm dién AC tiéu chudn, thong qua bo thich tng. Theo mét phuong
an thuc hién khac, ngu(‘A)n dién nap lai dugc 32 cé thé dugc nap lai théng qua
mach ghép cam Ung (nghia la, nap khong day) qua thanh 14 cua vo trén 12
va/hodc thanh 104 cua vo dudi 94 véi ngudn dién khong day nbi véi 6 cim

AC.
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Theo mot phuong an thuc hién, dau ndi nguén dién nap lai dugc 33,
nhu duoc thé hién trén Fig.40, dugc ddt trong, hodc trong phén cua, nguf?)n dién
nap lai dugc 32. Pau ndi ngu(‘”)n dién nap lai dugc 33 cé thé 1a Bus ndi tiép van
nang (USB) hoic vi USB. Pau ndi ngudn dién nap lai duge 33 ¢6 thé duoc tao
két ciu dé nap ngudn dién nap lai dugc 32, dé cung cip cac cip nhat phan mém
cho dén an toan 10, dé truyén dir liéu tir dén an toan 10 t6i thiét bi khéc (ching
han, may tinh), dé truyén c4c phan tich kiém tra ctia dén an toan 10 t6i thiét bi
khac (chéng han, my tinh), va cac két hop cta ching.

Theo m6t phuong an thuc hién, PCBA 24 dugc tao két cu dé cung cép
kha ning ctia hé thdng dinh vi toan cau (GPS) cho dén an toan 10.

Theo mot phuong an thuc hién, PCBA 24 duogc tao két cdu dé tao, thu
thap, luu, va/hoac truyén dit liéu. Cac vi du khéng gi6i han vé dit liéu ma PCBA
24 ¢c6 thé duoc tao két chu dé tao, thu thap, luu, va/hodc truyén bao gém dix
liéu str dung ctia dén an toan 10 (chéng han, tudi tho ciia pin; khoang thoi gian
ma dén, nhu céc chi tiét dén 36 va/hodc chi tiét dén hidu 40, dang chiéu sang;
thong tin vi tri, nhu cdc vi tri nhan duogc tir GPS; va cac két hop ciia ching);
cac phan tich kiém tra ctia dén an toan 10 (chéng han, viéc do cac thanh phﬁn
161, viéc do sy hong dén, viéc do cac 16i phﬁn mém, va cac két hop cua ching);
dir liéu sinh tric (chéng han, nhip tim, nhiét d§, nhan dang khuén mit, va/hoac
théng tin biéu hién trén khudn mat trén nguoi ding dang deo dén an toan 10
va/hodc ca nhan & gin dén an toan 10); cac anh camera; video; cic ban ghi 4m
thanh; va céc két hop clia ching.

Theo mot phuong an thuc hién, PCBA 24 duogc tao két cAu dé két nbi
khéng day, bao gdm giri va tiép nhén su truyén thong khéng ddy, bang thiét bi
khong day, nhu dién thoai di dong, diéu khién tir xa, hodc dén an toan khac.
Céc vi du khong gidi han vé cac két nbi khong day phi hop bao gdbm Bluetooth,
tan sé v6 tuyén (RF), va hé théng mang khong day sir dung song vo tuyén
(WiFi). Theo mét phuong 4n thuc hién, PCBA 24 duoc tao két cau dé cip dién

cho céc chi tiét dén 36 va/hodc chi tiét dén hiéu 40 thong qua sy truyén thong
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khong day tir thiét bj khéng day. Theo mot phuong an thuc hién, dit lidu st
dung, cac phéan tich kiém tra ciia dén an toan, dit liéu sinh tric, cic anh camera,
video, cac ban ghi 4m thanh, va céc két hop cua chung c6 thé dugc truyén
khéng day nhu sy truyén théng khong day.

PCBA 24 c6 thé bao gdm hai hodc nhidu phwong 4n thyuc hién boc 16 &
day.

C. Céc chi tiét dén

Peén an toan 10 bao gdém cac chi tiét dén 36 ghép v6i bé mit dudi 28
ctia PCBA 24, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.11 t6i-Fig.15B.

"Chi tiét dén" 13 thanh phan c6 kha ning chiéu sang, nhu anh séng nhin
thdy dugc, anh sang tir ngoai (UV), 4nh sang héng ngoai (IR), 4nh sang den,
hoic cac két hop cta chiing. Theo médt phuong 4n thuc hién, mdi chi tiét dén
c6 kha ning phat ra 4nh sang nhin thdy dugc. Céac vi du khong gi6i han vé 4nh
sang nhin thiy phi hop duoc bao gém 4nh sang tréng, anh sang do, 4nh séng
cam, 4nh sang vang, anh sang xanh lo, anh sang cham, anh sang xanh lam, 4nh
sang tim, va cac két hop cua ching. M&i chi tiét dén ¢ thé c6 kha ning phat
ra cung loai anh sang hoéc loai anh sang khac nhau. Vi dy, dén an toan 10 c6
thé bao gdm cac chi tiét dén 36, trong d6 mdi chi tiét dén 36 c6 kha ning phat
ra 4nh sdng nhin thdy duoc mau tring, mau xanh lam va mau do.

Céc vi du khong gioi han vé cac chi tiét dén phu hop 36 bao gdm céc
di-6t phat quang (cac LED), cac dén huynh quang, cic dén xennon, cac dén
néng sang, cac dén halogen, cac soi quang, va cac két hop cia ching. Theo
m6t phuong an thuc hién, mbi chi tiét dén 36 13 LED.

MB&i chi tiét dén 36 ghép v6i bé mat dudi 28 ciia PCBA 24 phét ra 4nh
sang hudng ra xa tlr, hodc theo huéng dbi dién tir, bé mit dudi 28 cia PCBA
24. Theo mot phuong 4n thyc hién, mdi chi tiét dén 36 ghép véi bé miat dudi
28 ctia PCBA 24 phét ra 4nh sang huéng ra xa tir, hoic theo huéng déi dién tir,
v6 trén 12. Theo mét phuong 4n thuc hién, mdi chi tiét dén 36 ghép véi bé mit

dudi 28 ciia PCBA 24 phat ra anh sang & gdc tir 70°, hoac 75°, hodc 80°, hoac
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85° t6i 90°, hodc 95°, hodc 100°, hogic 105°, hodc 110° twong dbi véi bé mit
duéi 28 ctia PCBA 24. Theo mot phuong an thuc hién khac, mbi chi tiét dén
36 ghép v6i bé mit dudi 28 cia PCBA 24 phat ra 4nh sang & géc 90° twong
d6i v6i bé mit duéi 28 ciia PCBA 24.

Céc chi tiét dén 36 dugc néi dién véi PCBA 24.

Theo mét phuong an thuc hién, cac chi tiét dén 36 dugce ghép voi bé
mit dudi 28 ciia PCBA 24 va dugc dinh vi lién k& véi cac bé mit bén 30 cia
PCBA 24, nhu dugc thé hién trén Fig.11, Fig.12 va Fig.13. Theo m4t phuong
an thuc hién, tir 1, hodc 2 t61 3, hodc 4, hodc 5, hodc 6, hoac 7, hodc 8, hodc 9,
hogc 10 chi tiét dén 36 duoc dinh vi lién k& véi bé mit phia trude 30a cia
PCBA 24; tr 1, hodc 2 t6i 3, hoidc 4, hodc 5, hodc 6, hodc 7, hodc 8, hodc 9,
hodc 10 chi tiét dén 36 duoc dinh vi lién k& véi bé mit phia sau 30b cia PCBA
24; tir 1, hogic 2 t6i 3, hogc 4, hoic 5, hodc 6 chi tiét dén 36 dugc dinh vi lién
ké v6i bé mat bén trai 30c ciia PCBA 24; va tir 1, hodc 2 t6i 3, hodc 4, hodc 5,
hodic 6 chi tiét dén 36 duogc dinh vi lién k& véi bé mit bén phai 30d cia PCBA
24. Theo mdt phuong an thuc hién khac, 7 cac chi tiét dén 36 duge dinh vi lién
ké véi bé mit phia trudc 30a cia PCBA 24; 6 chi tiét dén 36 dugc dinh vi lién
ké v&i bé mit phia sau 30b cia PCBA 24; 2 chi tiét dén 36 dugc dinh vi lién
k& v6i bé mit bén trai 30c ciia PCBA 24; va 2 chi tiét dén 36 dugc dinh vi lién
ké v&i bé mit bén phai 30d cia PCBA 24, nhu dugc thé hién trén Fig.13 va
Fig.14.

Céc chi tiét dén 36 c6 thé bao gém hai hoic nhiéu phuong 4n thuc hién
bdc 16 ¢ day.

D. Chi tiét dén hiéu

Theo mdt phwong 4n thuc hién, dén an toan 10 bao gdm chi tiét dén -

hiéu 40 ghép véi bé mit trén 26 cia PCBA. 24, nhu duoc thé hién trén Fig.10,
Fig.15A, va Fig.15B.

Chi tiét dén hiéu 40 c6 thé 1a chi tiét dén bét ky boc 16 & day. Theo mot
phuong 4n thuc hién, chi tiét dén hiéu 40 13 LED.
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Chi tiét dén hidu 40 ghép v6i bé mat trén 26 cia PCBA 24 phat ra 4nh
sang huéng ra xa tir, hoic theo hudng dbi dién tir, bé mit trén 26 cia PCBA
24. Theo mét phuong 4n thuc hién, chi tiét dén hiéu 40 ghép v6i bé mit trén
26 ctia PCBA 24 phét ra 4nh sang huéng ra xa tir, hodc theo huéng dbi dién ti,
v6 dudi 94. Theo mot phuong an thuc hién, chi tiét dén hiéu 40 ghép véi bé
mat trén 26 cia PCBA 24 phat ra anh sang & goc tir 75°, hoac 80°, hoac 85°
t61 90°, hoac 95°, hoac 100°, hodc 105° tuong ddi voibé mat trén 26 cia PCBA
24. Theo mot phuong 4n thuc hién khac, chi tiét dén hiéu 40 ghép voi bé mit
trén 26 cia PCBA 24 phat ra anh sang & goc 90° tuwong dbi voi bé mit trén 26
cua PCBA 24.

Theo mot phuong an thuc hién, chi tiét dén hiéu 40 phat ra anh sang
theo huéng dbi dién véi 4nh séang phat ra tir cac chi tiét dén 36.

Chi tiét dén hiéu 40 dugc nbi dién véi PCBA 24.

Theo mot phurong 4n thyre hién, dén an toan 10 bao gdm tir 1 t6i 2, hodc
3, hoac 4 chi tiét den hiéu 40. Theo mot phuong &n thuc hién, dén an toan 10
bao gdm mét va chi mét chi tiét dén hiéu 40.

Chi tiét dén hiéu 40 c6 thé bao gdm hai hogc nhiéu phwong 4n thuc hién
bdc 16 & day.

E. Nut diéu khién

Dén an toan 10 bao g?)m it nhit mot nat diéu khién 42, nhu dugc thé
hién trén Fig.1, Fig.16 va Fig.17.

Theo mdt phwong 4n thyc hién, dén an toan 10 bao gém cac nit diéu
khién 42. Theo mot phu.’O'ng 4n thuc hién, dén an toan 10 bao gdm tir 1, hodc 2
t4i 3, hodc 4, hodc 5, hodc 6 nat diéu khién 42.

MB&i nut didu khién 42 duge ndi véi PCBA 24 théng qua méi ndi co,
mbi ndi dién, hoidc két hop cta chung.

Céc vi du khéng gi6i han cia céc nat diéu khién phi hop 42 bao gdbm

cac nuit an, cac cong tac an, cac cong tac ki€u bap bénh, cac cong tac cham, cac
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cong tic khong day, va cac két hop ciia chiing Theo mdt phwong an thuc hién,
mdi nat diéu khién 42 1a ndt 4n.

Theo mot phuong an thuc hién, PCBA 24 dugc 13p trinh dé cip dién
cho céc chi tiét dén 36 va/hodc chi tiét dén hiéu 40 sau khi 4n nit didu khién
42, Theo mot phuong an thuc hién, PCBA 24 duoc 14p trinh dé ding cép dién
t6i céc chi tiét dén 36 va/hodc chi tiét dén hiéu 40 sau thao tic 4n khac cua nit
didu khién 42, sao cho 1in 4n thir nhét cAp dién cho chi tiét dén (36 va/hoic 40)
vé 14n 4n thir hai dimg cAp dién t6i chi tiét dén (36 va/hoic 40). Khi sy cip dién
duogc dimng, chi tiét dén (36 va/hoic 40) khong chiéu sang, nghia 13, chi tiét dén
"tat." Khi chi tiét dén (36 va/hoidc 40) duoc cp dién, n6 phét ra anh sang, nghia
13, chi tiét nay "mé."

Theo mét phuong an thuc hién, nut diéu khién 42 13 cong tic cham.
"Céng tic cham" cho phép ngudi ding vo vao dén an toan 10, nhu trén bé mat
trén cta vo trén 16, dé kich hoat hodic dimg kich hoat cam bién, nho d6 cép
dién hodc dimg cip dién t&i (14n lugt) cac chi tiét dén 36 va/hoic chi tiét dén
hiéu 40.

Theo mét phuong an thuc hién, PCBA 24 duogc lép trinh dé cép dién
cho céc chi tiét dén 36 sau khi 4n nut diéu khién thir nhat 42a. Theo mot phuong
an thyc hién khac, PCBA 24 duoc l4p trinh dé cip dién cho chi tiét dén higu
40 sau khi 4n nut diéu khién thu hai 42b.

Theo mdt phuong an thuc hién, PCBA 24 dugc 14p trinh dé cép dién
cho nhém thir nhét ciia cac chi tiét dén 36a sau khi 4n nit didu khién thir nhat
42a va nhom tht hai cta céc chi tiét dén 36b sau khi 4n nut diéu khién thir hai
42b. Theo mét phwong 4n thyce hién, nhém th nhat cta céc chi tiét dén 36a 1a
c4c chi tiét dén 36 ndm gin bé mit trudc 30a cia PCBA 24 va nhém thir hai
clia céc chi tiét dén 36b 1a cac chi tiét dén 36 nim gin bé mit sau 30b cia
PCBA 24, nhu dugc thé hién trén Fig.13. Theo mo{t phuong an thuc hién khéc,
PCBA 24 duoc 14p trinh dé cip dién cho chi tiét dén hiéu 40 sau khi 4n nut
diéu khién thir ba 42c,
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Theo mot phuong 4n thuc hién, PCBA 24 duoc l4p trinh dé cép dién
cho céc chi tiét dén 36 va/hodc chi tiét dén hiéu 40 sau khi 4n nat diéu khién
42 @ lam cho chi tiét dén (36 va/hodc 40) phat ra loai 4nh sang nhét dinh, mau
anh sang nhat dinh, hoic cac két hop cia ching.

Theo mot phuong an thuc hién, PCBA 24 dugc 14p trinh dé cip dién
cho céc chi tiét dén 36 va/hodc chi tiét dén hiéu 40 sau khi 4n nat diéu khién
42 @ 1am cho chi tiét dén (36 va/hodc 40) chiéu sang theo mau hinh, nhu theo
mau hinh chon, mAu hinh nhip nhdy theo thoi gian, mau hinh chay, miu hinh
mau xen k&, hodc cac két hop cua chung.

Theo m6t phwong an thuc hién, PCBA 24 dugc 14p trinh dé cép dién
cho c4c chi tiét dén 36 va chi tiét dén hiéu 40 sau khi 4n mdt niit diéu khién 42.

Theo mot phuong 4n thuc hién, PCBA 24 bao gém nit diéu khién 42
ma 14 nat khin cip 44, nhu dugc thé hién trén Fig.1. "Nut khan cAp" c¢6 kha
nang cAp dién cho tit ca cac chi tiét dén (36 va/hoic 40) sau khi 4n va dimg tit
ca dién ﬂéng t6i tt ca cac chi tiét dén (36 va/hodc 40) sau 1an 4n thir hai. Theo
mot phuong 4n thyuc hién, nit khan cip 44 duge dinh vi chinh gitta trong vo
trén 12, nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Theo mét phuong 4n thuc hién, PCBA 24 bao gdm nit diéu khién 42
ma 13 nit tiét kiém dién 46, nhu duoc thé hién trén Fig.16. "Nut tiét kiém dién"
cap dién cho chi mdt phan cic chi tiét dén (36 va/hodc 40). Theo mot phuong
4n thuc hién, nat tiét kiém dién cAp dién cho tir 10%, hodc 20%, hoic 30%,
hodc 40% t6i 50%, hodc 60%, hodc 70%, hoic 80% céc chi tiét dén (36 va40)
cua dén an toan 10.

Céc nut diéu khién (42, 44, 46) dugc 1am tir mét hodc nhiéu vat lidu
mém. Mot vi du khong giéi han cta vat liéu mém phu hop 13 cao su.

Theo mdt phwong 4n thuc hién, cic nut diéu khién (42, 44, 46) duoc
1am tir dém nat 48, nhu duoc thé hién trén Fig.16 va Fig.17. Theo mdt phuong
an thuc hién, dém nut 48 c6 két ciu 1ién khéi sao cho cac nut diéu khién (42,

44, 46) dugc 1am tir mdt manh vat liéu mém. Pém nit 48 c¢6 hai bé mat ddi
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dién, bao gém bé mit trén 50 va bé mat dudi 52. Nhu duoc thé hién trén Fig.16,
cac nut diéu khién (42, 44, 46) nho ra tir tir bé mit trén 50 ciia dém nit 48,

Pém nut 48 c6 hinh dang mit cit ngang. Hinh dang mit cit ngang c
thé 13 hinh dang mat cét ngang bét ky boc 16 & day. Hinh dang mat cit ngang
ctia dém nut 48 c6 hinh dang mit cit ngang tuong tur voi vo trén 12. Fig.16 va
Fig.17 m6 ta dém nut 48 c6 dang mat cit ngang hinh chit nhat.

Theo m6t phuong an thyuc hién, dém nit 48 bao gdm céc 18 ¢6 ren 56,
nhu dugc thé hién trén Fig.16 va Fig.17. "L8 c6 ren" 1a khoang tréng trong
dém nut 48 duogc dinh c& dé tiép nhan chi tiét bét chit c6 ren 114, nhu dinh vit.
L3 c6 ren 56 cho phép chi tiét bét chit ¢ ren 114 di qua dém niit 48. Theo mot
phuong 4an thyc hién, céc 15 ¢ ren 56 cia dém nit 48 cin thing véi cac 16 c6
ren 38 ciia PCBA 24, ma can thing véi ddu ndi c6 ren 22 ciia vo trén 12 sao
cho chi tiét bt chit c¢6 ren 114 c6 thé di qua PCBA 24 va dém nut 48 va ndi
v&i vo trén 12. Theo mot phuong an thuc hién, dém nit 48 bao gé)m tr 2, hoac
tlr 3 t6i 4, hodic 5, hodc 6 15 ¢6 ren 56. Theo mot phuong 4n thuc hién, dém nut
48 bao gdm bdn 15 c6 ren 56.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, dém nit 48 c6 phén trén 48a va phén
dudi 48b, nhu dugce thé hién trén Fig.16. Theo mot phuong an thuc hién, vé
trén 12 duoc dinh c& dé tiép nhan phén trén 48a ctiia dém nut 48.

Theo mdt phuong &n thuc hi‘én, v6 trén 12 bao gbém cac 18 nit 54, nhu
dugc thé hién trén Fig.2. "L nut" 1a khoang trong trong thanh 14 ctia vé trén
12 sao cho nut diéu khién (42, 44, 46) co thé di qua thanh 14, nhu duogc thé
- hién trén Fig.1 va Fig.59. Theo mét phuong an thuc hién, vé trén 12 bao gdm
cac 18 nut 54, trong d6 mdi 15 nit 54 duoc can thang véi nit diéu khién (42,
44, 46) cta dém nat 48. S5 lwong cac nut diéu khién (42, 44, 46) trén dém nit
48 1a twong tu v6i sb lugng céc 16 niat 54 trong vo trén 12.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, dém nat 48 bao gdm 16 dén hiéu 58,

nhu duge thé hién trén Fig.16 va Fig.17. "L dén hiéu" 1a khoang trong trong
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dém nut 48 duoc dinh c& dé tiép nhan chi tiét dén hidu 40 sao cho chi tiét dén
hiéu 40 c6 thé di qua dém nit 48.

Theo mdt phwong an thuc hién, phan dudi 48b ctia dém nht 48 hoat
dong nhu miéng dém boc cao su dé tao thanh mbi bit kin kin nuée hodc ban
kin nudc gitta 6ng kinh 64 va vé trén 12.

Nt didu khién 42 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu phuong 4n thuc hién
boc 16 & day.

Pém nt 48 c6 thé bao gém hai hodc nhiéu phuong an thuc hién boc 16
& day.

F. Ong kinh dén hiéu |

Theo mot phuong an thyc hién, dén an toan 10 bao gbém 6ng kinh dén
hiéu 60, nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.18 t6i Fig. 20, va Fig.70. Ong kinh
dén hiéu 60 dugc ghép vdi chi tiét dén hidu 40.

Ong kinh dén hiéu 60 duoc 1am bang mot hoic nhiéu vat liéu cimg qua
d6 4nh sang c6 thé di qua. Cac vi du khong gidi han vé céc vat lidu cimg phi
hop bao gém cac polyme chiu va dép cao, cac polyme déo nhiét, cic polyme
ran nhiét, cac hop chét, thity tinh, s, xenlulo, cac acrylic, céac két hop clua
ching, va/hodc tuong tu. Theo mdt phuong an thuc hién, 6ng kinh dén hiéu 60
dugc 1am bang thily tinh, polymetyl methacylat, nhua polycacbonat, nhua
polystyren, nhya styren-acrylonitril, xenlulo acetat, polypropylen, nylon,
poiychiorotrifloetylen, etylen-tetrafloetylen copolyme, polyvinyliden clorua,
etylen flo hoa/copolyme propylen, polyetylen telephthaleate, 16p silic, hodc cac
két hop ctia chiing. Theo mét phurong 4n thuc hién, 6ng kinh dén hiéu 60 dugc
1am bing vét liéu trong sudt hodc vat liéu mo. Vat liéu "trong subt" cho phép
tAt ca 4nh sang, hodc 100% anh sang, di qua vat li€u nay. Vat liéu "mo" cho
phép tir 16n hon 0% t6i nhdé hon 100% anh séng di qua vét liéu nay.

Ong kinh dén hiéu 60 c6 hinh dang mit cét ngang. Hinh dang mit cét
ngang c6 thé 13 hinh dang mit cét ngang bit ky boc 16 & ddy. Fig.19 mo ta éng
kinh dén hiéu 60 c6 dang mit cit ngang hinh tron.
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Theo mot phuong 4n thuc hién, dng kinh dén hiéu 60 dugc ghép véi chi
tiét dén hiéu 40 va dém nat 48. Theo mdt phuong 4n thuc hién khéc, éng kinh
dén hiéu 60 dwoc ghép vai chi tiét dén hidu 40 va bé mit trén 50 ciia dém nut
48.

Ong kinh dén hiéu 60 dugc cin thing véi chi tiét dén hiéu 40 sao cho
4nh sang phat ra tir chi tiét dén hiéu 40 di qua dng kinh dén hiéu 60.

Theo mdt phwong 4n thuc hién, vé trén 12 ¢6 16 dng kinh dén hiéu 62,
nhu duogc thé hién trén Fig.2. "L3 6ng kinh dén hiéu" 1a khoang trdng trong
thanh 14 cta v6 trén 12 duge dinh c& dé tiép nhan 6ng kinh dén hiéu 60 sao
cho it nhit mot phan cia dng kinh dén hiéu 60 c6 thé di qua vo trén 12.

Theo mét phuong an thyc hién, 6ng kinh dén hiéu 60 co phén trén 60a
va phan du6i 60b, nhu duoc thé hién trén Fig.18. Phan trén 60a c6 dudong kinh
nho hon (<) dudng kinh ciia phan dudi 60b.

Theo mot phuong an thuc hién, 6ng kinh dén hiéu 60 c6 bé mit phan
xa 61 trong phﬁn duéi 60b, nhu duge thé hién trén Fig.18. "Bé mat phan xa" 1a
mit phing c6 kha ning phan xa 4nh sang. Theo mot phuwong an thyc hién, mit
phing nay duoc phu bang vét liéu phan xa, nhu kim loai (chang han, niken,
crdm, nhom, vang, bac, va cac két hop cuia chiing) hoac vat li€u polime dé tao
ra bé mit phan xa. Theo mdt phuong 4n thuc hién, vt liéu phan xa duge léng
chan khong trén mat phrfmg dé tao ra bé mit phan xa. Theo mot phuong an thuc
hién, bé mit phan xa 61 c6 dang con, nhu dugc thé hién trén Fig.18. Anh sang
phat ra tir chi tiét dén hiéu 40 phan xa khéi bé mit phan xa 61 va chiéu qua
phan trén 60a ctia 6ng kinh dén hiéu 60.

Theo mdt phuong 4n thuc hién v6 trén 12 ¢6 16 dng kinh dén hiéu 62
dugc dinh c& @8 tiép nhan phén trén 60a ctia dng kinh dén hiéu 60, chir khong
phai phan duéi 60b ctia bng kinh dén hiéu 60. Do do, phén duéi 60b cta dng
kinh dén hiéu 60 duogc chira trong dén an toan 10 bén dudi bé mit dudi 18 cua
vo trén 12. Theo mot phuong an thuc hién, phﬁn dudi 60b cua éng kinh dén

hiéu 60 duoc chira trong dén an toan 10 bén dudi bé mit dudi 18 cia vo trén
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12 va bén trén bé mit trén 50 ctia dém nat 48. Noi theo cach khac, phén dudi
60b cuia 6ng kinh dén hiéu 60 duoc dit gitta dém nat 48 va vo trén 12, va phﬁn
trén 60a ctia dng kinh dén hiéu 60 kéo dai qua thanh 14 cua vé trén 12.

Ong kinh dén hiéu 60 c6 thé hodc khong thé nhé qua bé mit trén 16 cua
v6 trén 12. Theo mdt phuwong 4n thuc hién, dng kinh dén higu 60 nhd qua bé
mit trén 16 cia vé trén 12, nhu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.60, va Fig.68.

Pén an toan 10 bao gém ciing sb lugng cac chi tiét dén higu 40 va cac
bng kinh dén hiéu 60. Theo mét phuong 4n thuc hién, dén an toan 10 bao gdbm
tir 1 t6i 2, hodc 3, hodc 4 dng kinh dén hiéu 60. Theo mét phuong an thuc hién,
dén an toan 10 bao gdm mét va chi mot 6ng kinh dén hiéu 60.

Ong kinh dén hiéu 60 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu phuong an thuc
hién bdc 16 & day.

G. Ong kinh

Pén an toan 10 bao gdm dng kinh 64 ghép véi bé miat dudi 28 cia PCBA
24 va cac chi tiét dén 36, bng kinh 64 c6 bé mit phan xa c6 goc 66 va cac bé
mit bén 68, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.21 t6i Fig.29.

Ong kinh 64 ¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu 6ng kinh bat ky boc 16 & day.
Theo mét phuong an thuc hién, éng kinh 64 dugc 1am bang vit liéu trong sudt
hodc vat liéu mo.

Theo mét phuong 4n thuc hién, dng kinh 64 ¢6 hai bé mit ddi dién, bao
gdm bé mit trén 70 va bé mat dudi 72, nhu dugc thé hién trén Fig.21 va Fig.22.
B& mat trén 70 cua éng kinh 64 duoc dinh hudng song song véi bé mit dudi
72 ctia 6ng kinh 64, Thuat ngit "song song," nhu dugc bao gdm & day, biéu thi
bé mit trén 70 kéo dai theo cung hudng, hodc gén nhu cung hudng, véi bé mit
dudi 72 clia éng kinh 64. Fig.29 m6 ta bé mit trén 70 va bé mt dudi 72 ma
song song v4i nhau.

Theo mdt phuong an thyc hién, éng kinh 64 c6 bé m3t dudi 72 ma 13 bé
mit phan xa. "Bé mit phan xa" 1a mit phang c6 kha ning phan xa anh séng.

Theo mdt phuong an thuc hi€n, mét phéng dugc phu bang vat liéu phan xa,
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nhu kim loai (chéng han, niken, crom, nhom, vang, bac, va cac két hop cua
chung) hodc vat li¢u polime dé tao ra bé mit phan xa. Theo mdt phuwong an
thuc hién, vat 1i€u phan xa dugc léng chan khong trén mat phéng dé tao ra bé
mat phan xa,

Ong kinh 64 bao gdbm bé mit phan xa c6 goc 66, "bé mit phan xa cd
g6c" 1a mit phang kéo dai & goc khac véi 90° tir bé mit trén 70 ctia 6ng kinh
64, bé mit du6i 72 cua dng kinh, hodc cac két hop cua ching, mit phing nay
c¢6 kha ning phan xa anh sang phat ra tir cac chi tiét dén 36. B&é mit phan xa co
gdc 66 co thé phing hodic cong. Theo mdt phuwong an thuc hién, bé mit phan
xa cb goc 66 1a phang, hoic khéng cong. cac hinh vé tir Fig.21 t&i Fig.29 md
ta ng kinh 64 v6i phang bé mit phan xa ¢ goc 66.

Theo mot phuong an thuc hién, goc, X, gitra bé mit dudi 72 va bé mit
phan xa c6 goc 66 bang tir 110°, hodc 115°, hosic 120°, hodc 125° téi 130°,
hodc 135°, hoac 140°, hodc 145°, hodc 150°, nhu dugc thé hién trén Fig.29,
Theo mét phwong 4n thuc hién, goc, X, giita bé mat dudi 72 va bé mit phan xa
¢ goc 66 bang 135°.

Theo médt phuong 4n thuc hién, 6ng kinh 64 bao gom tir 1 t&i 2, hodc 3,
hodc 4, hoac 5, hodc 6, hodc 7, hoac 8, hoac 9, hoac 10, hodc 12, hodc 14, hodc
16, hoac 18, hoic 20, hoac 22, hoac 24, hodc 26, hoac 28, hoac 30, hoac 40 bé
mat phan xa cé goc 66. Nhiam muc dich md ta, mdi bé mit phan xa c6 gboc 66
c6 cung goc, X, béng tir 110°, hoac 115°, hoac 120°, hoac 125° t61 130°, hoac
135°, hodic 140°, hodc 145°, hodc 150°, gitra bé mit dudi 72 cia dng kinh 64
va bé mat phan xa cé goc 66 s& cau thanh "bé mit phan xa ¢ goc thi nhat"
66a, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.21 t6i Fig.29. Tuy nhién, can
hiéu ring bé mit phan xa c6 gbc thir nhit 66a mo ta trén cac hinh v& tir Fig.21
t61 Fig.29 bao gébm 18 phang bé mit phan xa c6 goc riéng biét 66, nhu duge
thé hién trén Fig.26.

Theo mdt phuong an thuc hién, goc, Y, gilta bé mit trén 70 va bé mit

phéan xa c6 goc 66 bang tir 110°, hodc 115°, hodc 120°, hodic 125° téi 130°,
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hodc 135°, hodic 140°, hodc 145°, hodc 150°, nhu dugc thé hién trén Fig.29.
Theo mot phuong an thyc hién, goéc, Y, gilta bé mit trén 70 va bé mat phéan xa
cb gbc 66 bang 135°,

Theo mdt phuong an thuc hién, éng kinh 64 bao gém bé mit phan xa
c6 goc thir nht 66a va bé mit phan xa cé goc thir hai 66b, nhu duoc thé hién
trén céc hinh vé tir Fig.21 t6i Fig.29. Nham muc dich mé ta, mbi bé mit phan
xa cO goc 66 cd cung goc, Y, béng tir 110°, hoac 5°, hoac 120°, hodc 125° t61
130°, hosc 135°, hodc 140°, hodc 145°, hodc 150°, giita bé mit trén 70 ctia éng
kinh 64 va bé mit phan xa c6 géc 66 s& ciu thanh "bé mit phan xa c6 goc thir
hai" 66b, nhur dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.21 t6i Fig.29, Tuy nhién,
can hiéu ring bé mit phan xa c6 géc thir hai 66b mo ta trén cac hinh v& tir
Fig.21 t6i Fig.29 bao gdm 14 phéng bé mit phan xa c6 goc riéng biét, nhu duoc
thé hién trén Fig.21 va Fig.25.

Theo mot phuong &n thuc hién, dng kinh 64 bao gdm bé mit phan xa
c6 gbc thir nhit 66a va bé mit phan xa cé gbc thir hai 66b, va goc, Z, giita bé
mat phan xa c6 goc thir nhat 66a va bé mit phan xa c6 gbc thir hai 66b bang tir
80°, hodic 85° tGi 90°, hodc 95°, hodc 100°, nhu duge thé hién trén Fig.29. Theo
mdt phuong 4n thuce hién, ng kinh 64 bao gdm bé mit phan xa ¢ goc thir nhét
66a va bé mit phéan xa c6 gbc thur hai 66b, va gbc, Z, giira bé mat phan xa co
gdc thir nhét 66a va bé mit phan xa ¢ goc thir hai 66b bang 90°.

Bé mit phan xa c6 gbc thir nhit 66a va bé mit phan xa c¢6 géc thir hai
66b c6 thé hodc khong thé lién tuc quanh dudng bao 74 cta dng kinh 64. Céc
hinh v& tir Fig.21 t6i Fig.29 m6 ta bé mit phan xa c6 goc thir nhét 66a va bé
mit phan xa c6 goc thir hai 66b 1a khong lién tuc quanh dudng bao 74 ciia éng
kinh 64, dang hon, ching gian doan,

Theo mdt phuong an thuc hién, 6ng kinh 64 bao gdm bé mit phan xa
c6 gbc thir nhét 66a va goc, X, gitta bé mit dudi 72 va bé mit phan xa ¢ gbc
thir nhit 66a bang 135°. Theo mdt phwong an thuc hién khéc, dng kinh 64 bao

gém bé mit phéan xa cd goc thir hai 66b va goc, Y, gilta bé mat trén 70 va bé
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mat phan xa cé goc thr hai 66b bﬁng 135°. Theo mot phuong an thyc hién
khac, goc, Z, gitra bé mat phan xa c6 goc thir nhit 66a va bé mit phan xa co
g6c thir hai 66b bang 90°.

Ong kinh 64 c¢6 cac bé mit bén 68. Theo mot phwong 4n thyc hién, dng
kinh 64 bao gé)m tir 4 t6i 5, hoac 6, hodc 7, hoac 8 bé mit bén 68. Theo mot
phuong 4n thuc hién, éng kinh 64 bao gém bbn bé mit bén 68. Theo mot
phuong an thuc hién, 6ng kinh 64 bao gdbm bé mit phia trudc 68a, bé mit phia
sau 68b, b& mit bén trai 68c, va bé mat bén phai 68d, nhu duoc thé hién trén
Fig.21 t6i Fig.24, Fig.27 va Fig.28. Mbi bé mit bén 68 kéo dai vudng goc véi
bé mat trén 70 va bé mit dudi 72 cua dng kinh 64, nhu duoc thé hién trén
Fig.29. B& mit bén 68 ma kéo dai "vudng goc" véi bé mit trén 70 va bé mit
duéi 72 cta dng kinh 64 ndm & gbc 90° v6i bé mit trén 70 va bé mat dudi 72
ctia 6ng kinh 64. Mdi bé mit bén 68 c6 thé 1 phing hozc cong, Fig.29 mo ta
dng kinh 64 v6i cac bé miat bén phang 68.

Céc bé mit bén 68 kéo dai theo cach lién tuc quanh duong bao 74 clia
dng kinh 64.

Céc bé mit bén 68 khéng phan xa. Néi theo cach khac, anh sang khong
phan xa béi cac bé mit bén 68 ciia dng kinh 64, ma ding hon 12 truyén, hoic
chiéu, qua cac bé miit bén 68. |

Theo mdt phwong 4n thuc hién c4c chi tiét dén 36 chiéu anh sang huéng
ra xa tir b& mat dudi 28 cia PCBA 24 va 4nh sang phan xa khéi bé miat phan
xa ¢ goc thir nhat 66a cia 6ng kinh 64 va chiéu qua céc bé mit bén 68 cia
dng kinh 64. Can hiéu ring goc téi (nghia 13, goc 4nh sing cham vao bé mit
phan xa) 1 bang véi goc phan xa (nghia 13, goc & d6 anh sdng phan xa khoéi bé
mat phan xa). Nho d6, dén an toan 10 theo cach c6 loi co thé hudng cac chi tiét
dén 36 cianod xuéng dudi, nhu 6t goc 90° vai bé miit trén 70 cla 6ng kinh 64,
va van chiéu 4nh séng huéng ra ngoai qua céc bé mit bén 68 ctia dng kinh 64
theo huéng ma song song, hodc gin nhu song song, véi bé mit trén 70 cta éng

kinh 64. Két ciu nay cho phép céac chi tiét dén 36 dugc dinh vi bén trén éng
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kinh 64, hon 13 bén duéi (nghia 13, song song véi) dng kinh, cho phép dén an
toan 10 c¢6 chiéu rong va chiu dai nho hon so véi céc dén an toan théng
thuong.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, dng kinh 64 bao gdm cac tru dén 76
ghép voi bé mit trén 70 cua éng kinh 64, nhu dugc thé hién trén Fig.21, Fig.27
va Fig.28. Ong kinh 64 va céc tru dén 76 c6 thé c6 két ciu lién khéi hozc két
ciu ghép. Ong kinh 64 véi cac tru dén 76 c6 "két cdu lién khdi" duoc lam bang
m6t manh vat liéu cimg, nhu manh dac. Ong kinh 64 véi cac tru dén 76 c6 "két
cAu ghép" dugc 1am bang nhiéu hon mét méanh riéng biét (hodc phan), ma khi
1ip ghép duoc két hop. Mbi tru dén 76 duoc ghép véi chi tiét dén 36. Nho do,
dén an toan 10 bao gém cung sb lugng cac chi tiét dén 36 va céc tru dén 76.
Céc tru dén 76 theo cach c6 loi giam su tach biét giita dng kinh 64 va céc chi
tiét dén 36, va nho d6 giam luong khéng khi c6 & giita dng kinh 64 va cac chi
tiét dén 36. Khong khi giam giira 6ng kinh 64 va cac chi tiét dén 36 giam lugng
suy giam 4anh sang va sy tit dan 4nh sang ma xuét hién trong khong khi, dan
t61 viée nhiéu 4nh sang di vao dng kinh 64 hon.

MBOi tru dén 76 c6 hinh dang. Cac vi du khéng gi6i han vé cc hinh dang
phu hop bao gém lang tru hinh tr giac, lang tru hinh chir nhét, hinh try, hinh
nén cut, lang tru hinh ngii giac, ling tru hinh thang, va cac két hop cuia chung.
Fig.21 md ta cac tru dén 76 c6 dang lang try hinh chir nhat.

C)ng kinh 64 c6 thé bao gém hai hodc nhiéu phuong &n thuc hién boc 16
o day.

Theo mét phwong an thuc hién, 6ng kinh 364 bao gdm céc tru phan cach
377 ghép véi bé mit trén 370 cua 6ng kinh 364, nhu dugc thé hién trén Fig.80,
Ong kinh 364 va cac tru phan cach 377 c6 thé c6 két cau lién khdi hozc két cAu
ghép. Ong kinh 364 v6i cac tru phan cach 377 c6 "két ciu lién khdi" duoc 1am
bing mdt manh vt lidu cimg, nhu manh dac. Ong kinh 364 véi cac tru phan
cach 377 c6 "két ciu ghép" dugc 1am bang nhidu hon mét manh riéng biét

(hodc phan), ma khi 1ip ghép duoc két hop. Cac tru phan cach 377 dugc dinh

=25 -

25/78



43775

vi giita cac try dén 376, nhu duge thé hién trén Fig.80, Mdi tru phén cach 377
c6 do cao, H,, ma 13 khoang cach gilta 6ng kinh bé mat trén 370 va tru phan
céch bé mit trén 379. Mdi tru dén 376 c¢6 d6 cao, Hp, ma la khoang céach gitra
6ng kinh bé mat trén 370 va tru dén bé mit trén 375. Mbi tru phan cach 377 ¢
d6 cao, Hs, ma 16n hon d6 cao, Hp, cua mdi tru dén 376, nhu dugc thé hién
trén Fig.80. PCBA bé mit dudi tiép xtc v4i bé mit trén 379 cia mbi tru phén
cach 377. Khi PCBA bé mit dudi tiép xuc véi bé mit trén 379 cua mdi tru
phan cach 377, khe hé (nghia 13, khoang tréng) ton tai gitra bé mit trén 375
ctia mdi try dén 376 va mdi chi tiét dén. Néi theo cach khac, cac chi tiét dén
khong tiép xtc truc tiép v6i dng kinh 374, va ca cac tru dén 376. Khe hé nay
bao vé& cac chi tiét dén khoi hu hong tiém 4n ma c6 thé dugc gy ra boi sy tiép
xuc tryc tiép giita cac chi tiét dén va dng kinh 364, Nhu duoc bao gém & day,
"sur tiép xuc truc tiép" néi téi két cAu nhd d6 chi tiét dén duge dinh vi ngay lién
ké véi bng kinh 364, chi tiét dén cham vao éng kinh 364, va khéng c6 cac két
cdu & gifra, hodc cac khe hé dang ké, hodc céc khoang tréng, tdn tai gitra chi
tiét dén va éng kinh 364.

Theo mét phuong an thuc hién, mbi tru dén 376 c6 do cao, Hp, bang tir
Imm, hoac 1,5mm, hoac 1,9mm té1 2,0mm, hoac 2,5mm.

Theo mdt phuong an thuc hién, mdi tru phan cach 377 c6 d6 cao, Hs,
bﬁng tr 2,6mm, hoac 2,7mm, hoac 2,8mm t6i 2,9mm, hoac 3,0mm, hoac
3,2mm, hoac 3,5mm.

Theo mét phuong an thuc hién, mdi tru dén 376 c6 d cao, Hp, béng tu
1mm, hodc 1,5mm, hodc 1,9mm téi 2,0mm, hodc 2,5mm; va mdi tru phan cach
377 ¢6 d6 cao, Hs, b%lng tr 2,6mm, hodc 2,7mm, hoac 2,8mm téi 2,9mm, hoac
3,0mm, hoéq 3,2mm, hodc 3,5mm. Theo m{t phuong an thuc hién khac, mdi
tru dén 376 c6 do cao, Hp, béng tir 1,9mm t6i 2,0mm; va mdi try phan cach
377 c6 d0 cao, Hs, béng tir 2,8mm t6i 2,9mm.

Theo mot phuong an thuc hién dng kinh 364 bao gdm tir 2, hodc 3, hoidc
4t6i5,hoéc6,hoéc7,hoéc8,hoéc10tn;ph@10éd1377.Theorn@tphudng
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an thuc hién khéc, dng kinh 364 bao gdm 8 tru phan cach 377, trong d6 mdi
try phén cach dugc dat gitra tru dén 376.

Ong kinh 364 c6 thé bao gém hai ho3c nhiéu phuong an thuc hién bdc
10 & day.

H. Chi tiét bit kin bang cao su

Theo mdgt phuong an thyuc hién, dén an toan 10 bao gé)m chi tiét bit kin
bang cao su 78, nhu duoc thé hién trén Fig.1 va cac hinh v& Fig.30 t6i Fig.39.

Chi tiét bit kin béng cao su 78 hoat dong nhu miéng dém boc cao suma
tao thanh méi bit kin kin nudc hodc ban kin nuée giita 6ng kinh 64 va vo dudi
94.

Chi tiét bit kin bang cao su 78 ¢6 hinh dang mit cit ngang. Hinh dang
mit cit ngang c6 thé be hinh dang mit cit ngang bt ky boc 16 & day. Chi tiét
bit kin bang cao su 78 ¢6 ciing hinh dang mit cit ngang véi hinh dang mit cit
ngang ctia v6 trén 12. Fig.38 va Fig.39 mé ta chi tiét bit kin bang cao su 78 véi
dang mit cét ngang hinh chit nhat.

Chi tiét bit kin bing cao su 78 c6 hai bé mit d6i dién, bao gdm bé mit
trén 80 va bé mat dudi 82, nhu duge thé hién trén Fig.30 va Fig.32.

Theo mdt phuong 4n thue hién, chi tiét bit kin bang cao su 78 c6 phan
trén 78a va phan dudi 78b, nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.34 t&i
Fig.35. Theo mot phuong 4n thuc hién, dng kinh 64 dugc dinh ¢ dé tiép nhan
phan trén 78a cia chi tiét bit kin bang cao su 78. Theo mot phuong 4n thyc
hién, phén trén 78a clia chi tiét bit kin bing cao su 78 duogc ghép véi dng kinh
64 va PCBA 24.

Theo mét phuong an thuc hién, chi tiét bit kin bang cao su 78 bao gbdbm
cac 16 c6 ren 84, nhu dugc thé hién trén Fig.30 va Fig.33. "L c6 ren" 1a khoang
tréng trong chi tiét bit kin bang cao su 78 dugc dinh c& dé tiép nhan chi tiét bt
chit ¢6 ren 114, nhu dinh vit. L ¢ ren 84 cho phép chi tiét bat chat co ren
114 di qua chi tiét bit kin bang cao su 78. Theo mdt phwong 4n thuc hién, cac

16 c6 ren 84 cua chi tiét bit kin bing cao su 78 cin thang véi cac 16 ¢6 ren 38
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ctia PCBA 24, ma cin thing v6i cac 16 ¢6 ren 56 ciia dém nut 48, ma can thing
v6i dau ndi c6 ren 22 clia vo trén 12 sao cho chi tiét bt chit c6 ren 114 c6 thé
di qua chi tiét bit kin bang cao su 78, PCBA 24, va dém nit 48 va ni véi vo
trén 12. Theo mét phirong an thyc hién, chi tiét bit kin bang cao su 78 bao gdm
tr 2, hodc tir 3 tdi 4, hodc 5, hodc 6 16 c6 ren 84. Theo mot phuong an thuc
hién, chi tiét bit kin bing cao su 78 bao gém bdn 16 c6 ren 84.

Theo mét phuong an thuc hién, chi tiét bit kin bang cao su 78 bao gdbm
16 cho ngudn dién nap lai duoc 86, nhu duoc thé hién trén Fig.38 va Fig.39.
"LJ cho ngudn dién nap lai dwoc" 13 khoang tréng trong chi tiét bit kin bing
cao su 78 dugc dinh c& dé tiép nhan nguén dién nap lai dugc 32. Theo mot
phuong 4n thuc hién, ngudn dién nap lai duge 32 dugc ghép véi chi tiét bit kin
béng cao su 78.

Theo mdt phuong an thyuc hién, chi tiét bit kin bf:ing cao su 78 bao gém
156 cho cong nap lai 88, nhu dugc thé hién trén Fig.38 va Fig.39. "Ld cho cbng
nap lai" 1a khoang tréng trong chi tiét bit kin bing cao su 78 duoc dinh c& dé
tiép nhan cdng nap lai 34. Mot vi du khéng giéi han cho cdng nap lai phit hop
34 13 cbng bus nc‘}i tiép van ning (USB), nhu duoc thé hién trén Fig.41. Cng
nap lai 34 dugc ndi dién véi PCBA 24 va nguén dién nap lai dugc 32.

Theo mgt phuong an thuc hién, chi tiét bit kin béng cao su 78 bao gdm
nép cbng nap lai 90, nhu duogc thé hién trén Fig.32 va Fig.33. Theo mot phuong
an thuc hién, nép cong nap lai 90 dugc gin véi phan dudi 78b cua chi tiét bit
kin bang cao su 78 bang khép ndi mém 92. Fig.32 va Fig.33 mé ta nép cbng
nap lai 90 ma dugc gin véi phan dudi 78b cia chi tiét bit kin bang cao su 78
bang khdp ndi mém 92. Khép nbéi mém 92 cho phép tiép can véi cbng nap lai
34 khi nép céng nap lai 90 nam & vi tri hé, nhu duogc thé hién trén Fig.30 va
Fig.65. Khi ndp cdng nap lai 90 nim & vi tri déng, nép cbng nap lai 90 tao ra
mdi bit kin bao vé trén cong nap lai 34 dé ngan khong cho manh vun va hoi

am di vao cong nap lai 34.
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Chi tiét bit kin bing cao su 78 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu phuong
an thuc hién boc 10 ¢ day.
I. V6 duéi

Dén an toan 10 bao gf“)m v6 dudi 94, nhu duge thé hién trén cac hinh v&
tir Fig.42 t6i Fig.46.

V6 dudi 94 duoc ghép véi dng kinh 64. Theo mot phuong 4n thuc hién,
v6 dudi 94 duoc ghép véi bng kinh 64 thong qua chi tiét bit kin bang cao su
78 sao cho chi tiét bit kin bang cao su 78 duoc dit gitta vo dudi 94 va éng kinh
64.

V6 duéi 94 dugc 1am bang vt liéu cimg. Vit lidu cimg c6 thé 13 vat
lidu ctig bat ky boc 16 & day.

V6 duéi 94 c¢6 thanh 104, nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.59.

Vo dudi 94 c6 hai bé mat dbi dién, bao gé)m bé mit trén 96 va bé mat
dué6i 98, nhu dugc thé hién trén Fig.42 va Fig.44. Theo mot phuong an thuc
hién, bé mit trén 96 cua v6 dudi 94 dugc ghép véi bé mit dudi 82 cia chi tiét
bit kin bing cao su 78.

Theo mdt phuong an thuc hién, vé dudi 94 bao gbm céc bé mit bén
100.

Theo mot phuong an thuc hién, céac bé mit bén 100 bao gém bé mit
truée 100a, bé mat sau 100b, bé mit trai 100c, va bé mit phai 100d, nhu dugc
thé hién trén Fig.42 va Fig.43.

V6 dudi 94 c6 hinh dang mit cit ngang. Hinh dang mit cét ngang c6
thé 14 hinh dang mit cét ngang bét ky boc 16 & ddy. Hinh dang mit cit ngang
ctia vo dudi 94 13 trong tur véi hinh dang mit cit ngang ctia vo trén 12. Fig.45
va Fig.46 mé ta vo dudi 94 c6 dang mit cat ngang hinh chit nhét.

Theo mét phuong an thyc hién, vé dudi 94 bao gém céc 16 c6 ren 102,
nhu duoc thé hién trén Fig.45 va Fig.46. "Lb c6 ren" 1a khoang tréng trong vo
duéi 94 duge dinh ¢ dé tiép nhan chi tiét bét chit c6 ren 14, nhu dinh vit. L

c6 ren 102 cho phép chi tiét bét chiit ¢ ren, hodc phin cua chi tiét bat chit c6
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ren 114, di qua thanh 104 cta vo dudi 94. Theo mot phuong an thuc hién, cac
18 ¢6 ren 102 cta v dudi 94 can thing véi cac 16 c6 ren 84 ciia chi tiét bit kin
bing cao su 78, ma cin thing véi cac 16 c6 ren 38 ciia PCBA 24, ma cin thang
vé6i céc 18 ¢6 ren 56 cua dém nut 48, ma cin thing véi dau nbi cb ren 22 cia
v trén 12 sao cho chi tiét bit chit c6 ren 114 c6 thé di qua v6 dudi 94, chi tiét
bit kin béng cao su 78, PCBA 24, va dém nut 48 va nbi véi vo6 trén 12. Theo
mot phuong 4n thuc hién, 15 ¢6 ren 102 c6 phan dudng kinh hep va phén duong
kinh rong sao cho mot phén cta chi tiét bat chit coren 1 4 (chéng han, diu cta
dinh vit) khéng thé di qua thanh 104 ctia v6 dudi 94. Theo mdt phurong 4n thuc
hién, vo dudi 94 bao gém tlr 2, hodc tir 3 t4i 4, hodc 5, hodc 6 16 ¢6 ren 102.
Theo mét phuong an thyc hién, vo dudi 94 bao g6m bdn 16 c6 ren 102.

Theo mot phuong an thuc hién, vé dudi 94 bao gdm 15 cho cong nap lai
106, nhu dugc thé hién trén Fig.45 va Fig.46. "L cho cong nap lai" 13 khoang
trbng trong thanh 104 cta v6 dudi 94 dugc dinh ¢ dé tiép nhan ndp cong nap
lai 90. L3 cho cdng nap lai 06 trong v6 dudi 94 dugc cin thing véi 16 cho cdng
nap lai 88 trong chi tiét bit kin bang cao su 78.

Theo mot phuong an thuc hién, vé dudi 94 bao gbébm nam cham 108.
Mbt vi du khong gidi han v& nam chim phi hop duogc thé hién trén Fig.47.
Nam chadm nay c6 hinh dang. Céc vi du khéng gidi han vé cac hinh dang phu
hop bao gdm lang try hinh tir gic, lang tru hinh chit nhat, hinh try, hinh nén
cut, lang tru hinh ngii gi4c, lang tru hinh thang, hinh chép, va céc két hop cua
chiing. Fig.47 md ta nam cham 108 c6 dang hinh tru.

Dén an toan 10 ma bao gdm nam cham 108 theo cach c6 1¢i c6 thé dugc
ghép tir véi vat lidu tir hodc dbi tuong tir. Cc vi du khong gidi han vé cac d6i
tugng tir bao gdm céc xe 6 t6, cic xe may, cac xe dap, cAc gia chita nam cham,
cac mil bao hidm, cac gia dé mii bao hiém, céc tau thuyén (chang han, cic
xudng nhe, cac tau thuyén cé dong co, va cac ca nd), va cac tAm gin. Mot vi
du khong giéi han vé tAim gin 1a tAm gén boc 16 trong U.S. Patent s6 9,478,

108, toan bd su bdc 16 cuia né dugce hop nhat vao ban mo ta nay bang cach vién
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dan. Mot dbi tuong co thé duoc bd tri gilra nam cham 108 va vét liéu tir hoac
dbi tuong tir. Vi dy, san phdm quén 4o ctia ngudi ding (chang han, 4o vét hogic
4o somi) c6 thé duoc bd tri gitra tAm gén va nam chdm 108, trong d6 nam cham
108 duoc ghép véi tm gin qua san phim quén 4o cia ngudi ding— nhd d6
gén theo céach thao ra dugc dén an toan 10 v6i quan 4o clia nguoi ding. Cac vi
du khong gi6i han vé cac san phim phi hop bao gdm quin 4o, cac mii bao
hiém, céac ba 10, cac dai lung, cac 18u, céc cira sd, céc tau thuyén (chéng han,
thuyén dtmg), cac d chira, cac bién béo, va cac két hop ctia ching.

Mot vi du khong gidi han ctia nam chdm phut hop 108 13 boron sét
neodim. Theo mot phuong an thuc hién, nam cham 108 dugc boc kin phﬁn 16n,
hodc duoc boc kin hoan toan, trong 16p phu chéng nudc, nhu 16p phu silicon.

Theo mdt phuong an thuc hién, vé dudi 94 bao gém gid do nam cham
110, nhur duooc thé hién trén Fig.42 va Fig.44. "Gid d6 nam cham" 13 phin nho
duoc dinh c& dé tiép nhén va gitt nam cham 108. Nhu duogc thé hién trén Fig.43
va Fig.44, gia d& nam cham 110 bao gdm khoéang tréng trong thanh 104 ciia
v6 dudi 94, khoang tréng nay c6 duong kinh nhd hon duong kinh cia nam
cham 108, Gia d& nam cham 110 va v6 dudi 94 c6 thé c6 két ciu lién khdi hodc
két ciu ghép.

Gia d6 nam cham 110 va nam cham 108 c6 céac hinh dang thuan nghich.
Vi dy, khi nam cham 108 c6 dang hinh try, gid d& nam cham 110 c6 dang hinh
tru dugc dinh co dé tiép nhén va giit nam cham 108, nhu dugc thé hién trén
Fig.61.

Theo mdt phuong an thuc hi€n, nam cham 108 dugc ghép véi gia d&
nam cham 110. Theo mt phuong an thuc hién khéc, nam cham 108 duogc ghép
voi bé mit dudi 82 cua chi tiét bit kin bang cao su 78. Theo mot phuong 4n
thuc hién, nam cham 108 dwoc ghép véi bé miat dudi 82 cia chi tiét bit kin
bang cao su 78 bang chit dinh 112, nhu duoc thé hién trén Fig.48, Fig.49,
Fig.59, va Fig.61.
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Vo dudi 94 c6 thé bao g@)m hai ho#c nhiéu phuong an thuc hién boc 16
o day.
J. Bén an toan

Sang ché dé xuat dén an toan 10, nhu duoc thé hién trén Fig.1 va cac
hinh v& tir Fig.50 t6i Fig.69. Pén an toan 10 bao gdm v6 trén 12 c6 thanh 14
va PCBA 24 ghép véi v6 trén 12, PCBA 24 c¢6 bé mit trén 26 va bé miat dudi
28. Pén an toan 10 ciing bao gdm céc chi tiét dén 36 ghép voi bé mit dudi 28
ctia PCBA 24 va PCBA 24 duoc 14p trinh @& cip dién cho céc chi tiét dén 36
sau khi 4n ndt diéu khién thtr nhit 42. Pén an toan 10 bao gdm dng kinh 64
ghép vé6i bé mit dudi 28 cia PCBA 24 va cic chi tiét dén 36, dng kinh 64 c6
bé mit phan xa c6 gbc thir nhat 66a va cac bé mit bén 68. Pén an toan 10 ciing
bao gém vo6 dudi 94 ghép vé6i dng kinh 64. Theo mot phuong an thuc hién, dén
an toan ciing bao gdm chi tiét dén hiéu 40 ghép v&i bé mit trén 26 ciia PCBA
24, va éng kinh dén hiéu 60 ghép véi chi tiét dén hiéu 40, dng kinh dén hiéu
60 kéo dai qua thanh 14 cta vo trén 12, trong d6 PCBA 24 dugc 14p trinh dé
cAp dién cho chi tiét dén hiéu 40 sau khi 4n ndt diéu khién thir hai 42b.

Fig.48 va Fig.49 md ta cc hinh v& cac chi tiét roi clia mot phuong an
thuc hién cua dén an toan 10 néu trén.

Theo mdgt phuong an thyc hién, dén an toan 10 bao gém vo trén 12 voi
thanh 14 va PCBA 24 ghép véi vo trén 12. PCBA 24 bao gém bé mit trén 26,
bé mit dudi 28, va nguén dién nap lai dugc 32. Bén an toan 10 ciling bao gf)m
cac chi tiét dén 36 ghép véi bé mit dudi 28 cia PCBA 24 va PCBA 24 dugc
1ap trinh dé cép dién cho nhém thir nhit 36a ciia cac chi tiét dén 36 sau khi 4n
nit didu khién thit nhat 42a va nhém thtt hai 36b ctia c4c chi tiét dén 36 sau khi
4n nut diéu khién thir hai 42b. Pén an toan 10 c6 chi tiét dén hiéu 40 ghép véi
bé mit trén 26 ctia PCBA 24 va PCBA 24 duoc 1ap trinh dé cép dién cho chi
tiét dén hiéu 40 sau khi 4n nut didu khién thir ba 42¢c. Ong kinh dén hiéu 60
dugc ghép véi chi tiét dén hiéu 40, dng kinh dén hiéu 60 kéo dai qua thanh 14
ctia v6 trén 12. Ong kinh 64 dugc ghép voi bé miat dudi 28 cia PCBA 24 va
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cac chi tiét dén 36, 6ng kinh 64 c6 bé mit phan xa c6 gbc tha nhét 66a, bé mit
phan xa dudi 72, va cac bé mit bén 68, va gbc, X, gitta bé mat phan xa dudi
72 va bé mit phan xa c6 goc thir nhat 66a bang tir 110° t6i 150°. Pén an toan
10 ciing bao gdm vo6 dudi 94 ghép véi éng kinh 64, vé dudi 94 chira nam chdm
108.

Theo mét phuong 4n thuc hién, sang ché dé xuét dén an toan 210, nhu
duogc thé hién trén cac hinh v& Fig.71 t&i Fig.79. Pén an toan 210 bao gdm vo
trén 212 véi thanh 214; PCBA ghép véi vo trén 212, PCBA c6 bé mit trén va
bé mit dudi; cac chi tiét dén ghép véi bé mit dudi cia PCBA; bng kinh 264
ghép véi bé mit dudi cia PCBA va céc chi tiét dén, dng kinh 264 c6 bé mit
phan xa c6 gbc thir nhét va cac bé mit bén 268; va vo dudi 294 ghép véi éng
kinh 264. V6 duéi 294 bao gdm khdp ndi 292, nhur duge thé hién trén Fig.71
va Fig.79. Khép nbi 292 13 phin nhé kéo dai tir vo dudi bé mit bén 300. Khdp
nbi 292 dugc dinh c& dé tiép nhan ndp céng nap lai 290. Fig.77 va Fig.78 mé
t4 ndp cbng nap lai 290 ma duoc gin véi khdp ndi 292 kéo dai tir bé mit bén
300 ctia vo dudi 294, Nap cdng nap lai 290 c6 thé quay quanh truc cta khép
nbi 292. Trén Fig.77 va Fig.78, nép cdng nap lai 290 ndm & vi tri déng sao cho
nép cbéng nap lai 290 tao ra méi bit kin bao vé trén cbng nap lai 234 dé ngin
khong cho méanh vun va hoi 4m di vao cdng nap lai 234. Nhu duoc thé hién
trén Fig.72 va Fig.78, nip cdng nap lai 290 c6 thé c6 mot hodc nhidu dau cong
291. Cac du cong 291 cho phép ngudi ding d& nim nip cbng nap lai 290 hon
dé di chuyén nap cong nap lai 290 tir vi tri dong téi vi tri hé, theo mot phuong
an thuc hién, nép céng nap lai bao gém hai céc dau cong 291, nhu dugc thé
hién trén Fig.77 va Fig.78. Fig.79 md ta dén an toan 210 trong d6 nép cdng nap
lai 290 duoc théo ra. Nhu dugc thé hién trén Fig.79, céng nap lai 234 dugc lam
hé ra v6i moi truong khi nép cong nap lai 290 khong tdn tai, hodc ndm & vi tri
hé.

Theo m6t phuong an thuc hién, vé dudi 294 bao gdm phan gin c6 ren

295 ¢6 dau 16 ra 297, nhu duoc thé hién trén Fig.77. Pau 16 ra 297 dugc lam
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hé ra voi moi truong. "Phan gén c6 ren" 1 thanh phan duoc dinh ¢ dé tiép
nhén dbi tuong c6 ren, nhu dinh vit hodc try do. Péi tugng cd ren co thé 1a chi
tiét bat chit c6 ren bat ky boc 16 & ddy. Phan gin c6 ren 295 cho phép dén an
toan 210 dugc gin theo cach nha dugc v6i ddi tuong ¢ ren. Theo mdt phuong
an thuc hién, déi tuong co ren la tru 4o grfm voi xe dap hoac tau. Phan gén co
ren 295 duoc lam b??mg mot hodc nhiéu vat liéu cung, nhu kim loai.

Theo mdt phuong an thuc hién, vo dudi 294 bao gém tir I, hoac 2 tdi 3,
hoic 4, hodc 5 phan gén c6 rens 295. Fig.77 shows v6 dudi 294 with hai phan
gén c6 rens 295. Phan gén c6 rens 295 duoc ghép véi bé mit dudi 298 cua vo
dudi 294.

Theo mot phuong an thuc hién, cac chi tiét dén 36 chiéu anh sang huéng
ra xa tir bé mit du6i 28 ciia PCBA 24 va 4nh séng phan xa khoi bé mit phan
xa c6 goc thir nhat 66a cua éng kinh 64, 264 va chiéu qua cac bé mit bén 68,
268 cua dng kinh 64, 264.

Theo mot phuong an thuc hién, dén an toan 10, 210 c6 kha nang chiéu
sang qua mbi mét trong sb dng kinh céc bé mit bén 68 (68a, 68b, 68¢c, 68d)
(268). Theo mdt phuong an thyc hién khac, dén an toan 10, 210 c6 kha nang
chiéu sang qua mdi mot trong s6 éng kinh cac bé mit bén 68 (68a, 68b, 68c,
68d) (268) va éng kinh dén hiéu 60 (260 in Fig.71).

Theo mdt phuong an thuc hién, dén an toan 10, 210 dugc tao két cau dé
phat ra cac tin hiéu 4m thanh.

Theo mot phuong 4n thuc hién, dén an toan 10, 210 duoc tao két clu co
kha ning GPS.

Theo mét phuong 4n thuc hién, dén an toan 10, 210 con bao gém co
cAu cb dinh (khéng dugc thé hién trén hinh v&) ghép véi vo trén 12, 212 va/hoic
v6 dudi 94, 294. Céc vi du khong gi6i han vé céc co ciu cb dinh bao gém cac
chdt, cac kep, cac moc, cac phﬁn cai, cac dai lung, cac khdp sép, cac phﬁn budc,

céc day bao hiém, biang gai dinh, va céac két hop ctia ching.
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Theo mdt phuong an thuc hién, dén an toan 10, 210 1a c6 thé deo dugc.
Pén an toan "deo dugc" ¢ kha ning duge gin véi ngudi ding, nhu véi quan
4o cua nguoi dung, mii bao hiém, hodc phu kién (chéng han, ba 10).

Theo mot phuong an thuc hién, dén an toan 10, 210 ¢6 thé ghép duogc
v6i d6i tugng tir.

Theo mot phuong an thuc hién, dén an toan 10, 210 ¢6 trong lugng b%lng
tir 50 gram (g), hodc 60 g, hoac 70 g, hodc tir 75 g t61 80 g, hodc 85 g, hodc 90
g, hoac 100 g, hodc 120 g, hodc 150 g.
[00231] Pén an toan 10, 210 cb chiéu dai, L, nhu dugc thé hién trén Fig.50.
Theo mot phuong an thyc hién, dén an toan 10, 210 c6 chiéu dai, L, tir 2,54cm
(1 inch (in)) téi 91,44cm (36 in). Theo mot phuong an thuc hi€n, dén an toan
10, 210 c6 chiéu dai, L, tir 2,54cm (1 in), hodc 3,81cm (1,5 in) tdi 5,08cm (2
in), hoac 6,35cm (2,5 in), hoac 7,62cm (3 in), hoac 8,89cm (3,5 in), hoac
10,16cm (4 in), hoac 11,43cm (4,5 in), hodc 12,7cm (5 in), hodc 13,97cm (5,5
in), hoac 15,24cm (6 in). Theo mdt phuwong an thuc hién khac, dén an toan 10,
210 ¢c6 chiéu dai, L, tir 10,16cm (4 in), hodc 11,43cm (4,5 in), hodc 12,7cm (5
in), hoac 13,97cm (5,5 in), hodc 15,24cm (6 in), hoac 25,4cm (10 in) téi
30,48cm (12 in), hoac 35,56cm (14 in), hoac 38,1cm (15 in), hodc 40,64cm (16
in), hodc 45,72cm (18 in), hodc 50,8cm (20 in), hodc 60,96cm (24 in), hodc
76,2cm (30 in), hodc 81,28cm (32 in), hodc 91,44cm (36 in).

Pén an toan 10, 210 ¢6 chidu rong, W, nhu duoc thé hién trén Fig.50.
Theo mdt phuong an thuc hién, dén an toan 10, 210 cé chiéu rong, W, tur
0,635cm (0,25 in) téi 30,48cm (12 in). Theo mdt phuong an thuc hién, dén an
toan 10, 210 c6 chiéu rong, W, tir 0,635cm (0,25 in), hodc 1,27cm (0,5 in),
hodc 1,905cm (0,75 in) téi 2,54cm (1 in), hodc 3,81cm (1,5 in), hodc 5,08cm
(2 in), hodc 7,62cm (3 in), hoac 8,89cm (3,5 in), hodc 10,16cm (4 in). Theo
mot phuong an thuc hién khéc, dén an toan 10, 210 cé chiéu rong, W, tu
7,62cm (3 in), hodc 8,89cm (3,5 in), hodc 10,16cm (4 in), hodc 12,7cm (5 in)
t6i 13,97cm (5,5 in), hodc 15,24cm (6 in), 16,51cm (6,5 in), hodc 17,78cm (7
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in), hodc 19,05cm (7,5 in), hodc 20,32cm (8 in), hoac 21,59cm (8,5 in), hoac
22,86cm (9 in), hoac 24,13cm (9,5 in), hodc 25,4cm (10 in), hoac 27,94cm (11
in), hodc 30,48cm (12 in).

Pén an toan 10, 210 c6 d6 cao, H, nhu dugce thé hién trén Fig.52. bo
cao, H, cua dén an toan 10, 210 loai trir d6 cao cia nép che céng nap lai 90,
Theo mdt phuong an thuc hién, dén an toan 10, 210 c6 d6 cao, H, tir 0,635cm
(0,25 in) t6i 30,48cm (12 in). Theo mdt phuong én thuc hién, dén an toan 10,
210 ¢6 d6 cao, H, tir 0,635cm (0,25 in), hodc 1,27cm (0,5 in) t6i 1,905¢m (0,75
in), hodc 2,54cm (1 in), hodc 3,175cm (1,25 in), hodc 3,81cm (1,5 in), hoac
4,445cm (1,75 in), hodc 5,08cm (2 in). Theo mot phuong an thuc hién khac,
deén an toan 10, 210 c6 46 cao, H, tir 2,54cm (1 in), hodc 3,175cm ( 1,25 in),
hodc 3,81cm (1,5 in), hodc 4,445cm ( 1,75 in), hodc 5,08cm (2 in) t&i 6,35cm
(2,5 in), hodc 7,62cm (3 in), hodc 8,89cm (3,5 in), hodc 10,16cm (4 in), hodc
12,7cm (5 in) t61 13,97cm (5,5 in), hoac 15,24cm (6 in), 16,51cm (6,5 in), hodc
17,78cm (7 in), hoac 19,05¢m (7,5 in), hodc 20.32c¢m (8 in), hoac 21,59¢m (8,5
in), hodc 22,86¢cm (9 in), hodc 24. 1 3cm (9,5 in), hoac 25,4cm (10 in), hoac
27,94cm (11 in), hodc 30,48cm (12 in).

Theo mét phuwong an thuc hién, dén an toan 10, 210 c6 chiéu dai, L, tir
2,54cm (I inch (in)) té1 91,44cm (36 in); chiéu rong, W, tir 0,635cm (0,25 in)
téi 30,48cm (12 in); va d6 cao, H, tir 0,635cm (0,25 in) t61 30,48cm (12 in).
Theo mét phuong an thyc hién khac, dén an toan 10, 210 cé chiéu dai, L, tir
2,54cm (1 inch (in)) téi 10,16cm (4 in); chiéu rong, W, tir 0,635cm (0,25 in)
t6i1 8,89cm (3,5 in); va do cao, H, tir 0,635cm (0,25 in) téi 4,445cm (1,75 in).

Theo mot phuong an thuc hién, dén an toan 10, 210 c6:

(i) chiéu dai, L, tir 2,54 cm (1 in), hodc 3,81 cm (1,5 in) t&i 5,08cm (2 in), hozc
6,35cm (2,5 in), hoac 7,62cm (3 in), hoac 8,89cm (3,5 in), hodc 10,16cm (4
in), hodc 11,43cm (4,5 in), hodc 12,7cm (5 in), hoac 13,97cm (5,5 in), hodc
15,24cm (6 in);
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(i1) chiéu rong, W, tir 0,635cm (0,25 in), hodc 1,27cm (0,5 in), hodc 1,905cm
(0,75 in) t6i1 2,54cm (1 in), hoac 3,81cm (1,5 in), hodc 5,08cm (2 in), hodc
7,62cm (3 in), hodc 8,89cm (3 ,5 in), hoac 10,16¢cm (4 in); va

(iii) d6 cao, H, tir 0,635cm (0,25 in), hodc 1 ,27cm (0,5 in) t6i 1,905cm (0,75
in), hoac 2,54cm (1 in), hodc 3,175cm (1,25 in), hodc 3,81cm (1,5 in), hodc
4,445cm (1,75 in), hodc 5,08cm (2 in).

Sang ché dugc hudng t6i dén an toan 10, 210 chira vo trén 12, 212 véi
thanh 14, 214; PCBA 24 ghép vdi vo trén 12, 212, PCBA 24 ¢6 bé mat trén 26
va bé mit duéi 28; cac chi tiét dén 36 ghép voi bé mit dudi 28 cia PCBA 24,
dng kinh 64, 264 ghép véi bé mit dudi 28 cia PCBA 24 va cac chi tiét dén 36,
dng kinh 64, 264 c6 bé miat phan xa c6 goc thir nhit 66a va cac bé mit bén 68,
268, va vo dudi 94, 294 ghép vé6i bng kinh 64, 264, Tuy nhién, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy s& hiéu rang c6 thé c6 phuong an
thuc hién thay thé bao gé)m dén an toan v6i vo dudi c6 bé mit trén va bé mit
dudi; PCBA ghép véi vo dudi, PCBA c6 bé mit trén va bé mat dudi; cac chi
tiét dén ghép voi bé mit trén cia PCBA; 6ng kinh ghép véi bé mit trén cia
PCBA va cic chi tiét dén, 6ng kinh c6 bé mit phan xa cé gbc thir nhat va cac
bé mit bén 68; va vo trén ghép véi éng kinh. Theo phuong an thuc hién thay
thé nay, mdi chi tiét dén ghép véi bé mit trén ctia PCBA phat ra anh sang
huéng ra xa tir, hoic theo hudng dbi dién tir, v dudi va anh sang phan xa khéi
bé mit phan xa c6 goc thir nht cua éng kinh va chiéu qua céc bé mat bén cia
6ng kinh.

Pén an toan 10, 210 c6 thé bao gém hai hodc nhiéu phuong 4n thuc hién
boc 16 ¢ day.

R rang ring sang ché khong bi gi6i han & cac phuong én thuc hién va
céc minh hoa néu ra trong ban mé ta nay, ma bao gdm ca cc dang bién thé ctia
cac phuong 4an thuc hién néu trén, bao gébm cic phén ciia cac phuong 4an thuc
hién va céc két hop ctia cac chi tiét ciia cic phuong 4n thyuc hién khac nhu ndm

trong pham vi cia cac di€ém yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Pén an toan bao gdm:

vo trén;

cum béang mach in ghép vé6i vo trén, cum bang mach in bao gém bé mit
trén va bé mat dudi;

cac chi tiét dén ghép véi bé mit dudi ciia cum bang mach in, cum bang
mach in dugc 14p trinh dé c4p dién cho cac chi tiét dén sau khi 4n nat didu
khién thr nhat;

bng kinh ghép véi bé mit dudi ciia cum bang mach in va céc chi tiét dén,
6ng kinh (i) bao gdbm bé mit phan xa cé goc thir nhét, (ii) bé mat trén dng kinh
, (iii) b& mat dudi dng kinh kéo dai song song v6i bé mit trén éng kinh, va (iv)
céc bé mit bén kéo dai vudng gbc véi bé mit trén dng kinh va bé mit dudi dng
kinh, va

v6 dudi ghép voi dng kinh,
trong d6 6ng kinh c6 két cAu dé chiéu 4nh sang duoc phat ra tir nhidu chi tiét

dén chiéu sang qua cac bé mét bén.

2. Pén an toan theo diém 1, trong d6 bé mit dudi dng kinh 12 bé mit phan xa
dudi va goc gitra bé mit phan xa dudi va bé mit phan xa c6 goc thir nhit bang

tir 110° t61 150°.

3. Dén an toan theo diém 1, trong d6 dng kinh con bao gdbm bé mit phan xa cd
g6c thir hai va goc gitra bé mat phan xa cé goc thir nhit va bé mit phan xa c6

gdc thir hai bang tir 80° t6i 100°.

4. Pén an toan theo diém 1, trong do6 cac chi tiét dén chiéu anh sang hudng ra
xa tir bé mat dudi ciia cum bang mach in va anh sang phan xa khoi bé mét phan

xa c6 goc thir nhat cia ong kinh va chi€u qua cac bé mét bén cua 6ng kinh.
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5. Pén an toan theo diém 1, trong d6 6ng kinh bao gém bén bé mit bén.

6. Dén an toan theo diém 1, trong d6 céc chi tiét dén 1a cac di-6t phat quang

(cac LED).
7. Pén an toan theo diém 1, trong d6 vé dudi con bao gdm nam cham.

8. Pén an toan theo diém 1, trong d6 dén nay con bao gdm:

chi tiét dén hiéu ghép v&i bé mit trén cia cum bang mach in; va

dng kinh dén hiéu ghép véi chi tiét dén hiéu, dng kinh dén hiéu kéo dai
qua thanh cta vo trén;

trong d6 cum bang mach in dugc 14p trinh dé cép dién cho chi tiét dén

hiéu sau khi an nut di€u khién thir hai.

9. Bén an toan theo diém 1, trong d6 cum bang mach in con bao gdm ngudn

dién nap lai dugc.

10. Pén an toan bao gdm:

v6 trén bao gdm thanh;

cum bang mach in ghép véi v trén, cum bang mach in bao gbdm bé mit
trén, bé mit dudi, va nguén dién nap lai dugc;

cac chi tiét dén ghép véi bé mit dudi cia cum bang mach in, cum bang
mach in dugc 1ap trinh dé ce“'lp dién cho nhém thi nhat cia cac chi tiét dén sau
khi 4n nt didu khién thi nht va nhém thi hai ctia cac chi tiét dén sau khi 4n
nit diéu khién thir hai;

chi tiét dén hiéu ghép v6i bé mit trén ciia cum bang mach in, cum bang
mach in duogc 1ap trinh dé cép dién cho chi tiét dén hiéu sau khi 4n nut diéu
khién thtr ba;
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dng kinh dén hidu ghép vdi chi tiét dén hidu, dng kinh dén hiéu kéo dai
qua thanh cua vo trén;

dng kinh ghép véi bé mit dudi ctia cum bang mach in va céc chi tiét den,
6ng kinh bao gdm (i) bé mit phan xa cé goc thir nhat, (ii) bé mit phan xa cé
goc dudi, (iii) bé mat trén dng kinh, (iv) bé mit dudi éng kinh kéo dai song
song v6i bé mit trén dng kinh, va (v) cac bé mit bén kéo dai vudng goc véi bé
mit trén 6ng kinh va bé& mit dudi dng kinh, va goc gitta bé mit phan xa dudi
va bé mit phan xa c6 géc thir nhat bang tir 110° téi 150°; va

v6 dudi ghép véi dng kinh, v6 dudi bao gdm nam cham,
trong d6 6ng kinh c6 két cdu dé chiéu anh sang duogc phat ra tir nhidu chi tiét

dén chiéu sang qua cac bé mét bén.

11. Pén an toan theo diém 1, trong d6 dng kinh bao gébm nhiéu tru phan cach
ghép véi bé mit trén dng kinh;

mdi tru phan cach bao gém bé mit trén tiép xtc véi bé mat dudi ciia cum
bang mach in; va

céc chi tiét dén khong tiép xuc truc tiép voi dng kinh.

12. Pén an toan theo diém 8, trong d6 dén hiéu phat ra anh séng theo hudng

nguoc lai voi 4nh sang dugc phat ra tir cac chi tiét deén.

13. Pén an toan theo diém 10, trong d6 dén hiéu phat ra anh sang theo huéng

nguoc lai v6i 4nh sang dugc phat ra tir cac chi tiét dén.
14. Pén an toan theo diém 4, trong d6 nhiéu chi tiét dén phat ra anh sang qua

bé mit trén 6ng kinh va 4nh sang phan xa khoi bé mit phan xa c6 goc thir nhat

cta ong kinh va chiéu qua cac bé mat bén cia ong kinh.
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15. Pén an toan theo diém 10, trong d6 nhidu chi tiét dén phat ra anh sang
huéng ra xa tir bé mit dudi ctia cum bang mach in va qua bé mit trén ng kinh;

\

va
anh sang phan xa khoi bé mét phan xa c6 goc dudi cia ong kinh va chiéu

qua cac bé mat bén cia ong kinh.

16. Pén an toan theo diém 1, trong d6 mdi bé mit trong sd cac bé mit bén 1a

phing.

17. Bén an toan theo diém 14, trong d6 mdi bé mit trong s6 cac bé mat bén 1a

phing.
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