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(57) Sang ché dé cap dén bo dung cu nau dn bao gdm xoong nau bao gom bén
trong, bén ngoai, thanh bén cua xoong va tay cam dai kéo dai ra phia ngoai tir
bén ngoai, vung, va 15 & it nhat mot trong thanh bén caa xoong va vung phia trén

tay cam dai.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc dung cu nau an, va cu thé hon téi bd dung cu niu

an.
Tinh trang ky thuét clia sang ché

Dung cu niu in thuong cong kénh va kho cat gitr, ddc biét 1a khi muon che bién
nhiéu loai mén &n khac nhau. Dé ¢6 thé nau nhiéu mén an che bién khac nhau, thudng can
dén nhiéu dung cu ndu an khac nhau, chu yéu dugc ban mot cach doc 1ap. Thudng thi, cac

dyng cu ndu an ddc 14p va khac nhau nay khong két hop tot véi cac dung cu ndu an khac.

Vi dy, khi niu cdc loai rau cu c6 thé can dén chdo, vung, xéng ndu dé thao tac vdi
san phdm thyc phim trong qué trinh nau, gia do thia dé gitr xéng nau khong nam trén mat

ban khi khong sir dung, va ¢6 thé 1a ndi hip, ndi hoi kép hodc twong tu.

Do d6, diéu can thiét 1a phai ¢ bd dung cu nau &n linh hoat va thich tng duoc véi
nhiéu mdi trudng nau an khac nhau va co the thyc hién nhiéu chtc ndng ché bién am thyc
khac nhau. Ciing can 12 bd dung cu ndu an chia nhiéu dung cu can thiét va khong can dén

cdc mén do phu trg dé st dung ding voi dung cu nau an.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Sang ché hudng t6i bo dung cu nau &n bao gobm xoong nau, vung, va tuy y xéng nau.
B dung cu ndu in theo sang ché tiry y c6 the con bao gom xoong phuy, gié ba chan va/hodc

cac moén do thanh phan khac d€ hd trg cho cong viéc nau dn khac nhau.

Xoong niu theo sang ché t6t hon bao gom day va céc thanh bén kéo dai 1én trén ti
day, v6i bén trong va bén ngoai. Xoong niu ¢6 thé duoge lam tr mot vat liéu hodc ¢ thé
duoc lam ra tir vat liéu nhiéu 16p, tir cing mot vat li¢u hodc nhiéu vat liéu khac nhau ¢ bén
trong va bén ngoai, va tiy y c6 céc 16p & gitta. Vi dy, vét liéu ma co6 thé duoc st dung cho
day cua xoong n4u bao gém mot 16p dbng hodc nhom dé giup phan phéi nhiét déu khap
bén trong ddy cua xoong néu, dong thoi cung chp mot bé mat ndu an thuan loi ¢ bén trong

ctia xoong nau.
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Tay cam dai kéo dai tir thanh bén cua xoong nu. Tay cam dai tdt hon bao gom bé
mat, kénh, ranh hogdc chu truc hd tro khac trén bé mit trén dé chira hodc do can xéng nau
va phﬁn t d@n khop. Phin t& &n khép, tSt hon v& ban chit 1a phan kéo dai, chang han nhu
chét da, chd 16m, 16, nam cham, phén tr mang tir tinh hodc tuong tu, an khop v phé‘m to
in khop tuong ung dbi dién trén xéng nAu, t&t hon vé ban chét 12 13, chd 16m, phan kéo dai
hoac chét dd, nam cham, phén tir mang ti tinh hodc tuong tu, dé gilt cho xéng nau & vi tri
mong muén so véi xoong nau. Xéng ndu ty ¥ ¢6 thé 6 cic chi tiét khac, chang han nhu
vAu ham, ranh 1dm hodc tuong tu, dé dinh vi va gift xéng nau trén xoong nau. Theo mot sb
phuong an, tay cdm xoong nau c6 thé thao duoc, hodc co phin thdo ra dugc, dé thay thé

néu bi hu hong.

Xoong niu con bao gOdm chd c4t khuyét doc theo mot phan ctia mép trén cia thanh
bén ¢ ving phia bén trén tay cAm. Kich thuéc ctia chd cat khuyét nay t5t hon 1a phit hop
v6i kich thude ctia phan nay cia xéng nAu tuong (ng voi thanh khi xéng néu in khop trén
phan tr n khép ctia xoong nAu. Theo do, ludi xéng nau cua xéng niu duge gitt qua bén
trong ctia Xxoong nu, va can xéng nau dugce gilt trén tay cAm dai clia xoong ndu, khi xéng

nau dugc gai 1én xoong nau.

Tét hon 13, cdc mép trén cla cc thanh bén cua xoong niu bao gom mdt hodc nhicu
chd cit khuyét bo sung, tot hon la duge lien két véi voi rot trén thanh bén dé rot tir ranh.
Cu thé hon, voi rot dé rot chat long ra t6t hon 1a kéo dai ra ngoai tir cho cat khuyet trén it

nhit mép trén cua thanh bén xoong nau vudng goc voi tay cam.

Xoong nau tot hon 1a con bao gobm quai d& trén thanh bén doi dién voi tay cam dai.

Diéu nay tao ra sy do bo sung d¢ nang hodc rét xoong nau bang hai tay.

Vung tdt hon bao gém bé mit trén, nim vung kéo dai Ién trén tir bé mat trén, go dé
dinh vi va gitr vung trén xoong niu, va tuy y vanh nho xubng duéi xung quanh bé mit trén.
Khi vung bao gbm vanh, thi go c6 thé dudi dang mép 16m trén vanh, va khi vung tuong doi
phang & mép, thi go co th& nho ra nhu mot phin nho tir bé mit trong cua vung. GO trén
vanh tét hon 1a lap vira bén trong xoong nAu trong qua trinh hodc st dung hodc bao quan.

Ngoai ra, bé mt trong ctia phén trén cung cta vung c6 thé duoc tao keét cau, dé lam viéc
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nhu bé mit nhé giot tao thudn loi cho viée nho giot ctia phan ngung tir be mat trong cua

phén trén ciing cta vung trd lai xoong nau.

Khe hé dugc tao ra doc mot phan ctia vung, va t5t hon 1a & go cta vung, tuong ng
kich thudc véi chd cat khuyét trén mép cla thanh bén ciia xoong ndu, dé cho phép xéng
néu di qua vao trong xoong khi &n khdp v6i phan tir &n khop ciia xoong ndu v&i vung ddy
1én. Tuy nhién, t6t nhét 1a xoong ndu va vung duoc tao dang sao cho vung co thé duge dit

[én xoong nau & cac vi tri khac nhau.

Vi du, ca xoong nau va vung déu c6 the ¢6 hinh dang 12 hinh vudng véi cac goc duge
Jam tron, sao cho vung ¢ the dugc dat 1én xoong nau voi khe ho duoc thang hang véi vi
tr bt ky trong s6 bon vi tri. Theo cach khac, xoong ndu va vung cé thé co dang tron, tot

hon bao gém cac chi tiét chi bao d€ xac dinh vi tri ctia khe h¢ cua vung trén xoong nau.

O vi trf thir nhét, khe h¢ & trén vung thing hang véi chd cét khuyét & trén thanh cua
xoong niu qua tay cam dai. O vi tri nay, khe ho & trén vung va chd cét khuyét & trén xoong
néu két hop tao thanh 15 trong xoong niu dugc day ndp ma xéng nAu kéo dai khi xéng niu
duoc gai lén xoong nu. Khi & vi trf nay, g ctia vung déng kin cac chd cit khuyét rot trén
mdt hoidc ci hai thanh bén vudng goc, hau nhu déng kin bo dung cu nAu in néu khong noi

13 bit kin hoan toan.

3 vi tri thir hai, khe ho  vung dugc dat thanh hang v6i chd cét khuyét rot trén xoong
ndu vudng goc vai tay cam. O vi tri thi hai nay, khe ho ¢ trén vung va chd cit khuyét &
trén xoong nu thang hang dé tao thanh 16 ma cac chat 1ong co thé dugc rot qua tir bo dung
cu ndu in véi vung ddy ¢ trén. Néu chd cit khuyét rot cling dugc tao thanh trén phia doi
dién ctia xoong ndu vudng goc vai tay cam, vi tri vung thr tu thang hang voi chd cit khuyét
rot dbi dién.

O vi tri thtr ba, khe hd & vung duge dat thanh hang voi mot phan clia xoong néu

khong c6 ranh, sao cho hau nhu bit kin vung trén xoong ndu ma khong ¢ xéng nau trén

xoong nau.

Xéng néu tot hon bao gom ludi xéng nau va can. Ludi xéng nau c6 thé la ludi xéng

n4u thich hop bat ky phu thude vao cdng viée nau dn cén thuc hién, bao gom nhung khong
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gi¢i han ¢ dung cu dao tron, mudi, giao tron, cai nao, v.v., hodc tap hop cia cac dung cu ¢o
thé sir dung thay dbi cho nhau véi dung cu nAu an. Céan xéng niu tdt hon 1a duogc tao dang
sao cho no két hop véi can clia xoong niu, vi du co thé duoc nhan trén bé mit trén cua tay
cAm xoong ndu, dé gai hodc ndm trén tay cAm.

Phén tir hop tac an khop trén can xéng nau, nam gin dau ludi xéng nau, gén dau

bl

cudi, hoidc & gita, két hop véi phéan tit &n khép trén xoong néu dé sap thing va duy tri xéng
nAu trén xoong niu. Céc phan tt hop tac ¢o thé 1a céc chi tiét vat Iy, nhu cac chbt da, cac
vAu ham, cac chd 16m, cac 16, cac kénh hogc twong tu, hodc cac phi‘m t &n khdp hop tac
khéc nhu, vi du, cac phan tir mang tir tinh, dé dinh vi chinh xéac xéng néu trén tay cAm xoong
niu. Céc phan tir an khop bd sung ciing ¢o thé duoc két hop vao xéng nAu, néu mudn, vi
du, viu ham trén day cia can xéng niu tuc 1 duogc dinh vi dé nam gan thanh phia bén trong

ctia xoong nau khi cac phan ti hop téc an khép.

Theo mot sd phuong an, bd dung cu néu 3n c6 thé bao gdm xoong phu, nhu ndi hép,
ndi hoi kép, v.v.. Xoong phu t6t hon bao gdm day, thanh bén bao quanh day va mot hodc
nhidu chan dé nang xoong phu khoi day trong ciia xoong niu, trong do hinh dang ctia xoong
phu n6i chung phtt hop v6i hinh dang ctia xoong nau. Khi xoong phu la ndi hép, thi cic 16
¢6 thé c6 mat qua it nhAt mot phén cla ddy va/hogc thanh bén, bao gébm nhung khong gioi
han & mot hodc nhiéu hang céc 16 doc theo mdt hodc phidu thanh va kiéu miu cta cac 16
trén day. Xoong phu co thé con dugce bd tri céc tay cAm dé tao thuan l¢i cho xoong phu so

v&i bd dung cu niu dn.

Thanh bén cta xoong phu tt hon 1a con bao gdm chd cét khuyét cho xéng nau kéo
dai vao bén trong clia xoong phu khi xoong phu dugc ddt trong xoong néu, xéng néu dugc
dit trén xoong niu va vung duge gai khop. Didu nay khong chi cho phép dat xéng nau trén
dung cu niu an khi nAu dn, ma con toan by bd dung cu néu in dé cét gitt. T4t nhién, thanh
bén cua xoong phu khong cin c6 chd cht khuyét néu no du ngan, vi du, néu xéng néu nam
phia trén thanh bén khi xéng niu dugc dit trén xoong nau véi xoong phu trong do va vung

duogc gai khop.

Theo mot s& phurong 4n, bd dung cu ndu dn 6 thé con bao gom gia ba chén. Gia ba

chan dugc uu tién bao gobm bé mit trén va bé mit dudi. Theo mot phuong an duoc uu tién,
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bé mit trén cla gia ba chan thuong theo cac duong vién cta day ngoai cuia xoong nau, hoi
nhd 1én canh clia xoong néu, dé tao ra mot bé mat 16m dé t6i thiéu hoa su dich chuyén cua
xoong nau trén gia ba chan. Bé mat du6i tdt hon 1a phang, dé dat trén ké bép hodc ban.

Trong phuong én duoc uu tién nhat, gia ba chan duoc 1am tir gd, polyme chiu nhiét
do cao hoac vat liéu thich hop khac, va ¢é thé duoc st dung lam thét. Bé mat trén 16m
xudng c6 the duge xt dung khi cat thyce phim nhu thit d¢ tao ra nudce €p, noi nugc €ép s€
khéng chay ra khoi bé mit trén, hodc gi4 ba chén c6 thé duoc 1at ngugc lai v6i bé mat dudi
phing quay 1én trén d€ tao ra bé mat cat phiing cho viéc ché bicn thuc pham.
M6 ta van tiat cac hink vé

Sang ché s& dugc hiéu rd hon thong qua viée doc phan mo ta c¢6 dua vao cac hinh vé
kem theo, trong d6 cic s6 chi dan giong nhau dé chi cac bd phan gidng nhau. Tuy nhién
céc hinh v& nay dugc dua ra chi mang tinh chat dé minh hoa cac phuong an duoc uu tién
clia sing ché ma khong gidi han sang ché dudi bat hinh thirc nao.

Fig.1A 14 hinh chiéu tlr trén xubng cua b6 dung cu nau &n theo sang ché & cau hinh
dong kin ctia no.

Fig.1B 12 hinh chiéu tir phia trudc cia bo dung cu nau an theo sang ché & cau hinh
dong kin ctia no.

Fig.1C 12 hinh chiéu canh cua bd dung cu nau dn theo sang ché ¢ cau hinh dong kin
clia no.

Fig.1D 12 hinh v& phoi canh cia mot cau hinh khéc ctia b dung cu nau an theo sang
ché & cau hinh dong kin.

Fig.1E thé hién cau hinh khac ctia bo dung cu ndu dn trén Fig.1D & vi tri thir hai.

Fig.1F thé hién cdu hinh khac cua bd dung cu nau an trén Fig.1D & vi tri thir ba.

Fig.2A 1a hinh v& céc chi ti€t roi cua bd dung cu nau dn theo sang ché.

Fig.2B la hinh v& chi tiét roi mot cau hinh khac cua bd dung cu nau dn theo sang
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Fig.3A 1a hinh chiéu tir trén xudng clia xoong nau cua bo dung cu nau dn theo sang

|2
=
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Fig.3B 14 hinh chiéu tir dudi 1én ctia xoong ndu ctia bd dung cu ndu @n theo sdng ché.

Fig.3C 14 hinh chiéu tir trén xudng cua mot ciu hinh khac ctia xoong nau cta b

dung cu nau an theo sang ché.

Fig.3D 4 hinh chicu tir dudi 1én cua mot cau hinh khac ctia xoong nau ctia by dung

cu ndu an theo sang ché.
Fig.4A 1a hinh v& phoi canh clia vung ctia bo dung cu nau an theo sang ché.
Fig.4B 1a hinh chiéu tir du6i 1én cua vung ctia bd dung cu nau dn theo sang ché.

Fig.4C 12 hinh v& phdi canh tir dudi 1én clia vung ctia bd dung cu nau an theo sang

o
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Fig.4D 12 hinh v€& phoi canh ti dudi 1én ctia mot cdu hinh khac ctia vung cua b dung

cu niu dn theo sang ché.

Fig.5A 1a hinh v& phdi canh ctia xoong phu dung cho b dung cu ndu an theo sang

’
A

ché.

Fig.5B la hinh v& phéi canh ctia mdt cdu hinh khac clia xoong phu dung cho bo dung

cu ndu @n theo sang ché.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh cta gia ba chan dung cho bd dung cu niu dn theo sang
ché.

Fig.7A 1a hinh v& phdi canh cua xéng niu ding cho bd dung cu nAu an thé hién céc
b6 phan thanh phén clia no.

Fig.7B la hinh v& phdi canh ciia mot cAu hinh khac cua xéng niu dung cho bd dung

cu nau in thé hién cac bg phén thanh phan cta no.
~ <? . “ r ‘
Mo ta chi tiet sang ché
Phin moé ta dudi ddy ciia phuong an uu tién dé mo t4 sang ché ma khong gidi han

pham vi ctia sang ché.
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Sang ché huéng téi bd dung cu nau an 2. Bo dung cu niu dn 2 nay bao gobm xoong
nu 4, vung 6, va tlly y xéng néu 8. B dung cu nau an 2 ¢6 thé con bao gom mot hodc

nhiéu xoong phu 10, gia ba chan 12 va/hodc cac bd phan b tro trong tu.

Xoong néu 4 c6 thé cé chirc ndng nhu bat ky noi niu thich hgp nao bao gdm ndi,
chdo, chéao 16n, 10 nuéng kidu Ha Lan, chdo nuéng, chdo rang, ndi ap suit, ndi kho, ndi
ham, ndi niu cham, va ndi tuong tu, voi day 9 va thanh bén lién tuc 13. Xoong nau 4 c6 thé
Jam tir bat ky loai vat liéu nao bao gdm thép khong gi, thép cacbon, déng, gang, nhom duc,
nhdm trang men, hop kim, silicat, gém s, hop kim, compozit hodc vat liéu nhiéu 16p, cling
nhu két hop ciia céc vt liéu ndy hodc céc vat liéu khac, va ndi twong tu. Theo mdt phuong

4n dugc uu tién, xoong nau 4 dugc lam t nhoém duc.

Xoong ndu 4 ¢6 thé c6 bét ky dung tich thich hgp nao nhu nim trong khoang tir 0,25
gt (0,24 1) dén bdn muoi qt (37.87 1), tdt hon 1a nim trong khoang tir 0,5 qt (0,47 1) dén hai
muoi qt (18,93 1), t6t hon nita 1a nim trong khoang tir mét qt (0,95 1) dén muoi qt (9,46 1),
va tét nhét 1a ndm trong khoang tir ba qt (2,84 1) dén tam qt (7,57 1).

Xoong nau 4 tt hon bao gdm bén trong va bén ngoai, nhu duoc thé hién trén cac
Fig.3A va Fig.3B, véi céc cAu hinh khac duoc thé hién trén Fig.3C va Fig.3D. Céc cAu hinh
khac dugc thé hién & day va trong subt toan bo phén md ta minh hoa céac thanh phén cua bd
dung cu néu in c6 cac hinh dang khac nhau so vdi cac cAu hinh dugc danh s6, nhung mit
khac van c6 chirc ning gidng nhu nhing cAu hinh dugc danh s6 (s6 chi dan). Dé thuan tién
cho viéc mo ta va tranh danh s6 hai 14n, cac cau hinh khéc s& dugc tham chiéu chung va
khong dugce danh s6 chi dan, can hiéu ring cac s6 chi dan lién quan dén cac déu hiéu cAu
tric trong céc cdu hinh dugc danh s6 c6 thé ap dung cho cic cu hinh khac. Bén trong co
thé bao gdm 16p phu chéng dinh, bao gbm, vi du, polytetrafluoroethylen (PTFE),
perfuloroalkoxy ancan (PFA), polystyren clia mangan oxit, polystyren cta k&m oxit, silan
duoc flo hoa, v.v., nhu da biét trong linh vuc k¥ thudt nay. Bén trong, va cu thé 1a bé mat
dudi bén trong, co thé ciing dugc tao két chu bé mat, néu mong muén, bao gdm céc chi tiét

nhu céc dudng thing, cac gd, cac duong ké 0, cac duong tron dong tam, v.v..

Nhu duoc thé hign trén Fig.3B, véi mot cdu hinh khac trén Fig.3D, bé mit dudi bén

ngoai 18 cia xoong nau 4 ¢co6 the 1a phang hodc dugc tao mau hoa vén vé&i céc chi tict 10i
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hodc 1om, va ¢6 thé bao gdom mot hodc nhiéu 16p vét liu dé cai thién phan bd nhiét 6 bé

mit dudi bén trong clia xoong nau 4.

Tay cam dai 16 tdt hon 14 kéo dai tir thanh bén 13 clia xoong néu 4. Tay cAm dai 16
6 thé ¢o bét ky hinh dang pht hgp nao va co thé 1am tir bit ky loai vat liu nao, tuy nhién
16t hon 1a tay cdm dai dugc 1am tir vat ligu chiu nhiét bao gom gb, thép khong gi, silicon,
polyme nhiét d§ cao, thép cacbon, d@)ng, gang, nhom duc, nhom trang men, hop kim, v.v.,

va tO hop cia céc vt liéu nay.

Bé mit trén clia tay cam dai dugc uu tién 16 t6t hon bao gdm bé mit chira hodc ranh
20 doc theo it nhét mot phén chidu dai cia né dé chira can xéng nu 29. Nhu duoc thé hién
trén Fig.2A, voi mot c4u hinh khéc dugc thé hién trén Fig.2B, bé& mit chtra 20 tdt hon 1a
16m, tao dd 4m vé hinh dang hodc do cong clia can 29 cua xéng niu 8. Tuy nhién, bé mat
chira 20 co thé c6 bit ky do cong hogc hinh dang thich hop nao ching nao né cho phép can
xéng nAu 29, va co thé mot phi“ln ctia ludi xéng néu 30 hodc phén chuyén tiép tir can xéng

niu 29 sang ludi xéng niu 30 ctia xéng nau 8, nam trén do.

Theo phuong an duoc uu tién, tay cAm dai 16 ctia xoong ndu con bao gdbm phan ti
an khdp 24, dugce thé hién duéi dang chét d, dé an khép voi xéng niu 8 va giit cho xéng
ndu 8 gai khop dung véi xoong nAu 4. Phin tir an khép 24 trén xoong néu 4 két hop voi
phén tir n khép hop tac 22 trén xéng n4u 8. Nhu duge thé hién, phuong én dugce uu tién
bao gom 15 22 trén xéng niu 8 dé nhan chdt do 24 trén tay cAm dai 16 dé dinh vi dung xéng
nAu 8 trén xoong nau 4. Tét hon 13, chdt d 24 c6 dang hinh tru véi 15 22 trén xéng niu 8

14 hinh khuyén, tuy nhién chdt do/18 ¢6 hinh dang thich hop bat ky c6 thé duge sur dung.

Chd cét khuyét 15 duoc tao kiéu trén mép trén ctia mot phé”m cua thanh bén 13 cta
xoong nau 4 phia trén tay cam dai 16 dé cho phép ludi xéng nAu 30 cua xéng ndu 8 kéo dai
vao bén trong ctia xoong nAu 4 khi can 29 ciia xéng néu 8 nam trén tay cAm dai 16. V& véin
dé nay, chd cét khuyét 15 két hop v6i khe ho 14 trén vung 6, khi duoc dinh vi thing hang
mot cach chinh xac, dé bit kin vung 6 trén xoong niu 4 véi xéng nau 8 nim trén tay cam
dai 16 cta xoong niu. Do vay, kich thuéc va hinh dang cua chd cét khuyét 15 trén xoong
niu 4, va khe ho 14 trén vung 6, trong Gmg v6i kich thude va hinh dang cua phan nay cla

xéng ndu 8 di qua d6 khi xéng ndu 8 nam trén tay cam xoong nau 16.
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Xoong nau dugc uu tién 4 con bao gOm it nhét mot chd cit khuyét bd sung 17 & mép
trén cia thanh bén 13 cua xoong niu 4, két thuc & voi roét nghiéng ra ngoai 26. Chd cat
khuyét bd sung 17 t&t hon 1a dugc dit vudng goc voi chd cit khuyét 15 phia trén tay cam
dai 16 ctia xoong niu, néi chung pha hop vdi kich thude va hinh dang cta chd cat khuyét
15 phia trén tay cam dai 16. Voi rét 26 dugc lam thich Gmg dé rot chat long ra khoi xoong
ndu 4, hogc voi vung 6 duge léy ra khéi hodic v6i vung 6 duge dit trén xoong niu 4 theo

c4ch thing hang thich hop, nhu duge mo té diy dt hon dudi day.

Theo phuong 4n dugc uu tién trén Fig.3A, vai mdt cau hinh khac dugc the hién trén
Fig.3C, xoong nau 4 ¢6 hai cho6 cat khuy€t bén 17 va 17’ két thac & cac voi rét nghiéng ra
ngoai 26 va 26°, moi voi trén mot phia cua xoong ndu 4 vudng goc v&i chd cat khuyét 15

duoc lién két véi tay cam dai 16 cta xoong nau.

Xoong niu duge vu tién 4 con bao gdm quai d& 27. Quai d& 27 nay t6t hon 1a dugc
bd trf trén thanh bén 13 clia xoong niu 4 d6i dién véi tay ciAm dai 16, kéo dai ra phia ngoai
tlr thanh bén 13, nhu duoc thé hién trén cac Fig. 1A, Fig.1C, Fig.2A, Fig.2B va Fig.3A dén
Fig.3D. Quai d& 27 ¢o thé ¢6 hinh dang bét ky, nhung tdt hon 14 thuong ¢6 “hinh chit U,”

nhu duge thé hién, va c6 the bao gdm logo dap ndi hodc dap chim.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh chiéu tir Fig.1A dén Fig.1D va trén Fig.2A va
Fig.2B, vung 6 dugc thiét ké dé ndp vira xoong niu 4 va xoong phu 10, ké ca khi duge cét
giit hodc trong qua trinh ché bién thuc pham. Vung 6 co thé 1am tir bat ky loai vat liéu nao
bao gdm thép khong gi, thép cacbon, ddng, gang, nhom diic, nhom trang men, silicat nhu
thuy tinh, gdm st nhu s, va cac t6 hop, compozit, va hop kim cua ching. Tét hon 1, vung

6 duoc lam tir cung vat liéu v6i xoong nau 4, va tot nhét 1a nhom duc theo phuong an nay.

Vung 6 t6t hon bao gdbm bé mit trén 5 va co thé bao gom thanh bén lién tuc 36 bao
quanh bé mat trén 5, nhu dugc thé hién trén céc hinh chiéu tir Fig.4A dén Fig.4D. Thanh
bén 36 ¢6 thé co bt ky d6 sdu nao nhung t6t hon 13 ¢6 dd sau phu hop tao thuan loi cho
nhiéu phuong phéap niu khac nhau bao goém xao, néu ap suat, ludc, nuéng, ran k¥, quay,

v.v.. Theo mdt phuong én dugc uu tién, thanh bén 36 phai du sau dé cho phép quay.

Go 38 tot hon 1a tao thanh mép 1dm doc theo it nhét phan Ién duong kinh trong hodc

chu vi trong cua thanh bén 36, nhu dugc thé hién trén cac Fig.4C va Fig.4D. Theo cdch
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khac, vung hdu nhu phang khong c6 thanh bén 36 c6 thé c6 go 38 kéo dai hudng xudng tir
bé mit dudi cuia vung 6. Trong ca hai truong hop, go 38 t6t hon 1a ldp vira bén trong xoong
néu 4. nhu dugce thé hién trén cac hinh chiéu tir Fig. 1A dén Fig. 1D va trén Fig.2A va Fig. 2B.
Go& 38 cua vung 6 ¢6 do cao dé dam bao lp khit chit cua vung 6 trén xoong nu 4, va xoong
néu 4 ¢ thé co g & bén trong ctia thanh bén 13 dé giup dinh vi/dd vung 6 trén xoong nau

4.

Mit dudi ctia bén trong cuia vung 6 €O thé bao gdm bé mit nhd giot 40 dé hd tro cho
viéc ngung tu cho chét 16ng ma sau d6 nho giot trg lai xoong ndu 4 trong qua trinh nau. B&
mét nho giot 40 t6t hon bao gdm nhidu chd nhé 1én nhu duogc thé hién trén Fig.4B, tuy
nhién céc dang co thé 1a bat ky mau nho 1én hodc 1om xubng trén bé mit trén bén trong cua
vung 6, nhu duoc thé hién trén Fig.4D, dé thuc diy su ngung tu va nho giot vao trong xoong

nau 4.

Quai 28 ctia vung 6 co thé kéo dai tir mot phan cla bé mit trén 5 clia vung 6 dé cho
phép vung 6 dugc nhéc ra khoi xoong niu 4. Tét hon 13, quai 28 nim & gitta bé mit trén 5
ctia vung 6, nhu dugc thé hién trén céc Fig.3A va Fig.3C. Quai 28 ¢6 thé 1a mét chi tiét nho
[én trén, chang han nhu c6 dang hinh nam hodc chi tiét nhd 1én dugc tao dang trang tri khic,

hodc quai “hinh chir U” dé cam nhiing vung ndng hon.

Khe h& 14 t6t hon 1a dwoc bd tri trén mot phan ctia gd 38 ctia vung 6. nhu duge thé
hién trén Fig.4C va céu hinh khéc trén Fig.4D. Khe h¢ 14 cho phép vung 6 dugce dat trén

xoong nau 4 & cac vi tri khac nhau, moi mdt vi tri ndy tao ra mot chirc nang khéac nhau.

O vi trf thir nhét, khe hé 14 trén vung 6 thdng hang v6i chd cat khuyét 15 dugc lién
két v6i tay cam dai 16 cia xoong nAu dé tao ra 16 ma xéng nau § kéo dai qua khi xéng néu
8 duoc gai khdp trén xoong nhu 4 va vung 6 dugc dat trén xoong ndu 4. O vi tri nay, bd
dung cu nau &n hau nhu duoc bit kin hoan toan dong thoi xéng néu duge gai khop véi
xoong nau va kéo dai qua 16.

& vi tri thi hai, khe ho 14 trén vung 6 dugc dat thanh hang vdi chd cit khuyét bén
17 trén xoong niu 4, t&t hon 13 vudng goc v6i chd cét khuyét 15. O vi tri thi hai nay, khe
hé 14 trén vung 6 va chd cét khuyét bén 17 trén xoong ndu 4 thing hang d8 tao thanh 16 dé

giai phong hoi nudce va chat long duge rot tir d6 trong qué trinh nau vdi vung 6 ndm ¢ trén.

10
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Di nhién, khi khe hé 14 trén vung 6 thing hang voi chd cét khuyét bén 17, va vung 6 chi
¢6 mot khe ho 14, thi go 38 trén thanh 36 ctia vung 6 dong kin chd ct khuyét 15, sao cho

xéng nau 8 phai duoc thio ra.

& vi tri thir ba, khe hé 14 trén vung 6 dugc dét trén mot ph?m clia xoong nau 4 noi
khong c6 chd cét khuyét 15 hodc chd cdt khuyét bén 17, nhu mét phan ctia xoong nau 4 doi
dién voi chd cit khuyét 15 phia trén tay cim 27, dé bit kin bd dung cu nau an 2. O vi tri
nay, go 38 trén thanh 36 ciia vung 6 dong kin chd cit khuyét 15 va chd cit khuyét bén 17
bat ky vudng goc véi chd cit khuyét 15. Vi tri thir ba tao ra mot mdi truong hau nhu duoc
bit kin gilra vung 6 va xoong néu 4 dé ndu an. Cac hinh chiéu tir Fig.1D dén Fig.1F minh
hoa céc vi tri thtr nhét, thtr hai va thi ba trong cAu hinh khéc cta bd dung cu niu an trén

Fig.1D va Fig.2B.

Khi chd cit khuyét bén thi hai 17° duoc dit ¢ phia déi dién v6i chd cét khuyét bén
thr nhit 17, thi vung 6 ¢6 thé duoc dat & vi trf thi tu, tuong ty nhu vi tri thir hai nhung cho

phép rét qua chd cit khuyét bén thir hai 17°.

Di nhién, vung 6 va xoong niu 4 ¢ thé c¢6 sb lugng canh bét ky, voi cac cach két
hop khac nhau cta cac khe hé 14 va céc chd cit khuyét 15, 17, v.v., tao ra cac cach két hop
khac nhau ctia cac 16 cho xéng niu 8, rot, thong khi, bit kin, v.v.. ngoai ra, vung 6 co thé
bao gom cac chi bdo hodc cac phén tir vat ly dé cho phép ngudi dang dinh vi ding vung 6

trén xoong nau 4.

Xéng néu 8 thuong bao gdm can 29 va ludi xéng ndu 30, nhu dugc thé hién trén
Fig.7A va cAu hinh khéac 7B. Nhu dugc md ta trén, can 29 tdt hon 1a duoc dinh ¢& va dugc
dinh dang dé chira trong hodc ndm trén tay cim dai 16 cua xoong nAu 4. Nhu duoc thé hién
trén Fig.7A, can dugc uu tién 29 cua can xéng néu 29 co6 do cong 161 khép vi ranh 20 cia
tay cam dai 16 c¢6 do cong 161 twong tmg. Céac phuong an dugc uu tién khac bao gdm cén
xéng nau phfing 29 nim trén bé mit trén phfmg clia tay cam dai 16 clia xoong néu.

Ludi xéng nau 30 6 thé 1a Iudi xéng nau thich hop bat ky phu thudc vao cong viée
nau an can thuc hién. Vi dy, ludi xéng néu 30 c6 thé 1a dung cu déo tron. mudi, giao tron,
que danh chimg, v.v., va co thé lam tir bat ky loai vét liéu ndo bao gém gd, polyme chiu

nhiét do cao, nilong dién day thuy tinh, vat liu dan hoi déo nhiét, silicon, thép khong i,

11
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thép cacbon, dong, gang, nhom dic, hop kim, v.v., va t6 hop ctia cac vat liéu nay, pha hop

cho moi trudng nau an.

Céan 29 ¢6 thé duogc tao kiéu tir cung vat lidu véi ludi xéng nau 30, v6i can 29 va
ludi xéng nu 30 1a mot két cdu lién khéi lién tuc, hodc co thé duogc lam tir vat liéu thich
hop khdc, bao gdm g, thép khong g, silicon, polyme nhiét do cao, nilong dién day thiy
tinh, vat liéu dan hdi déo nhiét, thép cacbon, déng, gang, nhom dic, nhém trang men, hop
kim, v.v., va tb hop cta cac vt liéu nay. Theo céch khac, can 29 va ludi xéng nau 30 co

thé duge tao thanh tir cac vat liéu khac nhau duge két ndi dé tao thanh xéng nau 8.

Phuong 4n dugc uu tién cia bo dung cu néu an 2 ¢6 thé con bao gdm xoong phu 10.
Xoong phu 10 t6t hon 1a duge 1am thich tng dé thuc hién thao tac néu an két hop voi xoong
ndu 4. Vi duy, xoong phu 10 ¢6 thé tao dé& dang cho viéc loai bo chét 1ong, thic c"iéy dong
khong khi, kiém soat nhiét do, v.v., va ¢ thé 1a & dang ndi hép, ndi hoi kép, ludi loc, cai
chao, v.v.. Xoong phu 10 tét hon 1a co6 cung hinh dang v6i xoong néu 4, ¢6 thé co bat ky

hinh dang thich hgp nao.

Nhu duge thé hién trén cdc Fig.2A va Fig.5A, voi cac c4u hinh khéc duoc thé hién
trén Fig.2B va Fig.5B, xoong phu 10 t6t hon la gio hép. Xoong phu 10 tét hon bao gom bé
mat dudi 11 va thanh bén 32 kéo dai 1én trén tir bé mat dudi 11. Bé mit dudi duoc vu tién
11 cta xoong phu 10 hAu nhu phing, va xoong phy 10 ¢6 thé ¢ bét ky hinh dang va kich
thude nao véi didu kién 14 nd phai vira khit bén trong bd dung cu niu an 2, nhu duge thé
hién trén cac hinh chiéu tir Fig.1 A dén Fig.1D va Fig.2A va Fig.2B. Tuy nhién, xoong phu
10 ¢6 thé 1am tir bat ky loai vt liéu ndo, xoong phu 10 t&t hon 1a duoc lam tr vat licu thép
khong gi thich hop, nhom hodc kim loai phu hop khéc, hodc polyme nhiét d§ cao hodc
silicon khac.

Nhu sé& thdy rd, khi xoong phu 10 la ndi hip né bao gém nhidu 15 42, t&t hon 1a & bé
mat dudi 11 va theo mot hodc nhiéu bé mit cua thanh bén 32. Cac 15 42 ¢6 thé duge bd tri
theo mAu trang tri, mau trang tri nhu vy dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.5A, tuy nhién,
céc 1 42 phai ¢ kha nang gift duoc thue pham dang duoc hép trong khi van cho phép chat

long luu thong.

12
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Ngoai ra, xoong phu dugc uu tién 10 dudi dang ndi hép, ndi hoi d6i hodc tuong tu,
bao gém mot hodc nhiéu chan 34 kéo dai phia dudi bé mat dudi 11 dé gilt bé mat dudi 11
ctia xoong phu 10 bén trén ddy trong 9 cua xoong ndu 4 trong qua trinh niu. Theo mot
phuong an dugc uu tién, xoong phu 10 co6 ba hodc nhidu hon ba chin, véi bn chéan duge
coi 1a thich hop hon. Hon nita, xoong phu duge vu tién 10 cho phép xéng nu 8 dugc lap
trén xoong ndu 4 véi xoong phu 10 trong d6 va vung 6 trén do, hodc do thanh bén du ngin
32 sao cho xéng niu 8 n&m lén trén thanh bén 32 hodc ciing véi viée sur dung khe hé (khong

duoc thé hién) & thanh bén 32 dé chira xéng nau 8.

~

Theo mdt sé phuong an, bd dung cu ndu in 2 tily y con bao gom gia ba chan 12. Gid
ba chan 12 ¢6 mit trén va ddy, trong d6 mit trén t&t hon 1a 1dm va ndi chung phu hop voi
day bén ngoai cua xoong nu 4. Nhu duoc thé hién trén cac hinh chiéu tr Fig.1A dén Fig.1D
va Fig.2A va Fig.2B, xoong ndu 4 nim trén mat trén cla gid ba chan 10 trong khi ddy cua
gia ba chan 10 nam trén mat trén ké bép, ban hodc twong tu. Theo mot ) phuong an, bé
mat dudi cua gia ba chin 10 hau nhu phéng va dugc lam tir vat liéu, nhu g0, polyme, thity

tinh, gdm st hodc twong tu, ¢6 thé co chtrc niang nhu thét.

Mic du cac phuong an lam vi du cua sang ché dugc mo ta va dugc minh hoa cung
véi céc hinh vé kem theo, cin hiéu ring cac phuong 4n nay chi ¢6 tinh chit minh hoa va
khong giéi han sang ché. Do dé, sang ché khong bi gi¢i han ¢ cc két cAu va bb tri cu thé
duoc thé hién va duge md ta vi cdc phuong an cai bién, thay ddi va/hodc cac phuong an
thay thé khac co6 thé dugce tao ra bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay. TAt ca cac phuong an céi bién, thay ddi va/hodc phuong an thay thé dy dinh déu ndm
trong pham vi cua sang ché.

Thuét ngtt “bao gdm” nhu dugc str dung trong phé‘m yéu ciu bao ho dudi day 1a thuat
nglt chuyén tiép co két thiic md du dinh bao gbm céc thanh phan bd sung khong duge néu
cu thé & trong yéu chu bao ho. Ciing can luu y ring moi dAu hiéu hay phan tir dugc xédc dinh
trong tai liéu nay co thé ciing dugc loai trlr cu thé duéi dang dAu hiéu hoic phé“m tor cia mot

phuong n cta séng che.

13
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YEU CAU BAO HO

1. B6 dung cy nau dn bao gom:

xoong niu bao gdbm bén trong, bén ngoai, thanh bén ciia xoong va tay cam dai kéo
dai ra bén ngoai tir bén ngoai,

vung;

16 gitra thanh bén clia xoong va vung; va

xéng nau bao gdm can va ludi xéng ndu,

trong do6 can xéng nau két hop vdi tay cam dai cia xoong nau dé cho phép can xeng
nAu ndm trong moi quan hé voi tay cam dai trén bén ngoai cuia xoong nau trong khi ludi
xéng nau ndm bén trong bén trong ctia Xoong nAu khi vung nam trén xoong nau,

trong d6 xéng nau kéo dai ra ngoai tur 15 doc theo tay cam dai cda xoong nau, va

trong d6 mot trong sO xéng nau va xoong niu bao gém phan ttr an khép nodi tiep thi
nhit bao gdm phén kéo dai, va bd phén con lai trong sO xéng nau va xoong nau bao gom
phén tr &n khép noi tiép thr hai bao gom ¢hd 16m hodc 18 dugc lam thich Gmg d€ chira phan
kéo dai.
2. BO dung cu ndu an theo diém 1, trong d6 vung bao gom khe hd qua d6 mot phan cua
xéng nau dugc dinh vi khi bd dung cu nu in duoc dong kin véi xéng ndu ndm trén tay cam
dai.
3. B9 dung cu nau dn theo diém 1, trong do thanh bén ctia xoong bao gom cho cit khuyet
bén trén tay cam dai ma qua do mot phan cua xéng nau dugc dinh vi khi b dung cu néu an
duoc dong kin voi xéng nau nam trén tay cam dai.
4. BO dung cu nau an theo diém 1, trong d6 vung bao gom khe hd va thanh bén cua xoong
bao gdbm chd cat khuyét bén trén tay cam dai, khe h& va chd cat khuyét duge lam thich tmg
dé canh thiang hang d€ tao ra 16 ma qua d6 mot phan ctia xéng nau kéo dai khi bd dung cu
ndu an duoc dong kin véi xéng nau ndm tya vao tay cam dai.
5. B6 dung cu ndu an theo diém 4, trong d6 xoong nau con bao gom mot hodc nhi¢u cho

cit khuyét bén trén thanh bén cua xoong khong phai bén trén tay cam dai.

14
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6.B0o dung cu niu #n theo diém 3, trong do vung duge cAu hinh dé dugc dit 1én bd dung

cu nau dn & mot trong so it nhat ba vi tri, cac vi tri ndy bao gom:

vi tri thir nhét noi khe hd trén vung thang hang voi chd cat khuyét trén thanh bén cua

xoong;

vi tri tht hai noi khe h¢ ¢ trén vung thing hang vGi mot trong s6 mot hodc nhicu chd

cat khuyét bén ¢ trén xoong nau; va

vi tri thtr ba noi chd cdt khuyét 6 trén vung thang hang véi mot phan clia xoong nau

ma khong ¢6 chd cit khuyét hodc cho cat khuyet bén.

7. B0 dung cu nau dn theo diém 5 con bao gdm voi rot lién két véi it nhat mot trong s6 mot

ho#c nhiéu cho cat khuyét bén.

8. B9 dung cu ndu an theo diem 1, trong d6 tay cam dai bao gom ranh ma can xéng néu

nam trong do.

9. BO dung cu ndu dn theo diém 8, trong do can xéng nau c6 do cong 10i va ranh cua tay

cAm dai co do cong 16m am vé&i d cong 161 cua can xéng nau.

10. BO dung cu nau dn theo diém 1 con bao gdm xoong phu, xoong phu bao gom mat day

va thanh bén kéo dai lén trén tir mat day.

11. Bd dung cu ndu an theo diém 1, trong d6 xoong phu bao gom ndi hap cé nhicu 16 trén

mot hodc nhiéu trong s6 mat day va thanh bén.

12. B dung cu nau an theo diém 10, trong d6 xoong phu con bao gdm mot hodc nhi¢u chan

kéo dai tir mit day dé nang mit day cta xoong phu khoi mat day bén trong cua xoong nau.
13. BO dung cu ndu an theo diém 1 con bao gdm bé mit nhé giot trén mét dudi cua vung.
14. B6 dung cu niu in theo diém 1 con bao g5m gia ba chén, gid ba chin cé mit trén va
mat dudi.

15. B§ dung cu niu an theo diém 14, trong d6 mit trén cta gid ba chén la 15m va lip vira

day cua xoong nau.
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16. BO dung cu nau an theo diém 14, trong d6 gia ba chan bao gom vat liéu duoc chon tu
nhém bao gdm gb, polyme nhiét do cao, vét liéu chira silicon va thity tinh va dugc lam thich
g dé str dung lam thét.

17. B6 dung cu ndu in theo diém 1 con bao gdom quai dor kéo dai ra ngoai tir xoong nau doi
dién véi tay cam dai.

18. B6 dung cu nau an theo diém 1 trong d6 phén tir an khdp noi tiép lién két voi xéng nau
nim gan di€ém noi clia can xéng nau va ludi xéng ndu ctia xéng nau hon 1a dau cua can xéng

nau.

16
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