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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét nén dia cing 10 trong d6 nhanh
chéng lua chon thay dbi diéu kién mai nhin hoic thay thé phét mai nhin dua
vao d6 phang cta nén dia cting 10 dé cho phép qua trinh mai nhin c6 do chinh
X4c cao va ngan chin nén dia cung 10 bi khiém khuyét. Phuong phap san xuét
nén dia cting 10 bao gém: budc mai nhian (S21) thyc hién mai nhin nén dia
ctmg 10; budc do d6 phang sau mai nhan (S24) thuc hién do d6 phang sau mai
nhan caa nén dia cimg; budc xac dinh do phang sau mai nhan (S41) thyc hién
tinh toan xu hudng cia do phang sau mai nhan caa nén dia cung tir két qua do
dé xac dinh xem liéu xu huéng cua d6 phang sau mai nhan c6 dap ung tiéu
chuan A thtr nhat hay khéng; va budc diéu chinh mai nhan (S25) thuc hién xac
dinh (S42) xem liéu xu hudng caa do phang sau mai nhan cé dap ung tiéu chuan
C thir nhat hay khdng nho thay dbi diéu kién mai nhin trong budc mai nhan véi
diéu kién 1a xu hudng cia do phang sau mai nhin khong dap tng tiéu chuan A
thir nhat dé thay doi diéu kién mai nhin (S43) hoac thay thé phot mai nhan (S44)
dua vao két qua xac dinh xem liéu tiéu chuan C tha nhat c6 dugc dap ung hay
khong.
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Linh vwe k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat nén dia citng bao gdbm bude mai

nh&n va bude do do phing.
Tinh trang ky thuét cia sing ché

La phuong phép sén xuit nén dia cung loai nay, phuong phap dudi day da
duoc bdc 10 (xem Tai liéu Sang ché 1). Dung cu mai nhén dung dé mai nhin 16p
phu trén mat trudc va mit sau cia nén dia cing bﬁng phdt mai nhin, dung cu do
dung dé do do day ctia mdi 16p phu trén mit trude va mit sau trudc va sau khi
mai nhin, va dung cu diéu khién dung dé diéu khién tdc dd xo0ay cua dung cu mai
nhin dugc trang bi. Dung cu diéu khién khai thac lwgng mai nhin twong Gng tir
su chénh 16ch vé do day do dugc twong Gng cia cac 16p phu trén mit truée va
mit sau giita hai thoi diém truée va sau khi mai nhn, va kiém soat tdc dd xoay
cua dung cu mai nhin tuy theo lugng mai nhin tuong tng cua cac 16p phu trén
mit trude va mit sau. Dung cu do dung dé do nén dia ctng tht 50, nén dia cing
bat ky tir thtr nhAt dén tht 49, hodc cac nén dia crng trong mdt mé.

Tai liéu vién dan
Tai liéu Sang ché

Tai liéu Sang ché 1: JP H11-207610 A
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
VAin d& k¥ thuat can giai quyét

Tuy nhién, phuwong phap san xuit nén dia cing dugc md ta trong Tai liéu
Sang ché 1 do d§ day cua cac 16p phu tuong ung trén mit trudc va mét sau cua
mot hodc nhiéu nén dia cing trong mot mé bang dung cu do, va do d6 qua trinh
do duoc thuc hién bsi phuong phap dugc goi la phuong phap 14y miu. Phuong
phép 14y miu khong theo sat dugc dd mai mon theo thoi gian do sir dung phat
mai nhin, phét mai nhan khdng & trang thai pht hop tiép tuc dugc st dung, va do
phing l&ch ra khoi khoang cho phép. Diéu nay giy ra van dé 1a tao ra mot luong

16n nén dia cung bi khiém khuyét.
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Fig.13 bao gdm cac hinh v& dang gian dd minh hoa céc bé mit cit ngang
cua nén dia ctng 10 sau budc mai nhan. Nén dia cting 10 c6 két ciu trong d6 16p
duoc ma 12 duogc tao ra trén bé mit cua dia phoi c6 16p duge ma mong 11. Lop
dugc ma 12 cta nén dia cing 10 duoc minh hoa trén Fig.13(a) c6 d day 16p ma
ta ctia mit TREN CUNG 10a xép xi béng do day 16p ma tb cua mat DUGI CUNG
10b (ta =tb), va 16p dugc ma 12 ctia nén dia ctrng 10 dugc minh hoa trén Fig.13(b)
c6 dd day 16p ma ta cua mét TREN CUNG 10a day hon so véi do day 16p ma tb
cia mat DUGI CUNG 10b (ta > tb).

Két qua cua qua trinh mai nhén bang ph6t mai nhin, nhu duge minh hoa
trén Fig.13(a), d6 phang (um) thoa man khi c4 hai b& mat ciia d6 day 16p ma ta
ctia mit TREN CUNG 10a va do day 16p ma tb ctiia mat DUGI CUNG 10b c6 do
day bang nhau. Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.13(b), khi do day 16p
ma tb ctia mat DUGI CUNG 10b méng hon so v6i do day 16p ma ta ctia mit TREN
CUNG 10a, tng suit nén tac dung 1én mat DUGI CUNG 10b c6 d¢ day 16p ma
mong, va mit DUGI CUNG 10b vénh theo dang nhd ra vé phia mit TREN CUNG

10a c6 dd day 16p ma day, din dén 1am giam dd phing.

Fig.14 12 biéu dd minh hoa mdi quan hé gitta sy chénh 1éch lugng mai nhén
gifta mat TREN CUNG va mit DUGI CUNG va gia tri twong dbi cho biét dd
phéng. Vé d6 day 16p ma cua nén dia cing 10, sy chénh léch vé luong mai nhin
dugc chi ra & truc ngang c6 thé duge uéc lwgng tr gia tri twong dbi duoc chi ra
trén truc doc trén Fig.14, va sy chénh léch vé d6 day 16p ma giita mit TREN
CUNG 10a va mit DUGI CUNG 10b ¢6 thé udc luong duge. Nhu dwge minh hoa
trén Fig.14, 46 day cua nén dia cting 10 cang mong, ching han, 0,8 mm hoic
0,635 mm, thi d0 phing cang giam nhiéu, so v&i nén dia cung c6 dd day bang it

nhét 1,27 mm hoic hon.

Ngoai ra, phuong phép san xuit nén dia cing dugc mo ta trong Tai liéu
Séng ché 1 chi kiém soat téc do xoay cua dung cu mai nhin béng thiét bi diéu
khién dé didu chinh lugng mai nhin khi sy chénh léch vé lugng mai nhin duoc
do b&i dung cu do ndm ngoai khoang cho phép va khong thay thé phdt mai nhén.
PO mon cia phét mai nhén sé ting 1én theo thoi gian st dung, do phang cua nén

dia clrng cling giam di theo thoi gian, va do do can phai thay thé ph6t mai nhén.

2
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Khi ph6t mai nhin khong & trang thai thich hgp va can thay thé van tiép tuc dugc
st dung, diéu nay din dén véan d& 13 do phing léch ra khéi khoang cho phép va

tao ra mot lwgng 16n nén dia cing bi khiém khuyét.

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét cac van d& néu trén, va mdt muc dich
cta sang ché 1a d& xuét phuong phép san xuét nén dia cung thuc hién do d6 phing
ctia nén dia ctrng va nhanh chéng lya chon thay ddi diéu kién mai nhin hoic thay
thé ph6t mai nhin dwa vao do phang do duge dé cho phép qua trinh mai nhin c6

do chinh xé4c cao va cho phép ngin chin nén dia cing bi khiém khuyét.
Giai phap cho van dé

(1) Phuong phap san xuét nén dia cting theo sang ché bao gdm: budc mai
nh&n thwc hién mai nhin nén dia cing; budc do dd phing sau mai nhin thyc hién
do do phing cua nén dia cling sau budc mai nh&n; buéc xac dinh do phing sau
mai nh&n thyc hién tinh todn xu huéng clia d6 phing sau mai nhin cua sb luong
nén dia cing dinh trude tir két qua do cla s6 lugng nén dia cing dinh truéc duge
do trong budc do do phing sau mai nhin dé xac dinh xem lidu xu huéng cua do
phing sau mai nhin cé ddp ung tiéu chudn A tht nhat hay khéng; va buée didu
chinh mai nhin thuc hién x4c dinh xem liéu xu huéng cua do phéng sau mai nhin
c6 dap Gng tiéu chudn C thu nhat hay khong véi diéu kién 1a xu huéng cua do
phing sau mai nhin khéng dap ung tiéu chudn A th{r nhét trong buéc xac dinh do
phéng sau mai nhin va thay ddi diéu kién mai nhén hodc thay thé phdt mai nhin

dua trén két qua xac dinh.

(2) Trong phuong phap san xuat nén dia cing theo sang ché, ma nam trong
phuong phéap san xuit nén dia cting theo muc (1), trong budce diéu chinh mai nhin,
phét mai nhdn duoc thay thé vé&i didu kién 12 xu huéng ctia dd phing sau mai
nhin dép tng tidu chun C tht nhét, va diéu kién mai nhin dwgc thay ddi véi didu

kién 1a xu huéng cua do phing sau mai nhan khong dap Gng tiéu chuin C th& nhét.

(3) Trong phuong phap san xuét nén dia cing theo sang ché, ma nam trong
phuong phép san xuit nén dia cirng theo muc (1), trong bude diéu chinh mai nhén,
khi xu huéng cia d6 phing sau mai nhan khép véi xu huéng cia do phing sau
mai nhin & lan thay ddi trudc do6 cua diéu kién mai nhin, tidu chudn C thir nhat

dugc xac dinh 1a duge théa man.
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(4) Trong phuong phép san xuét nén dia cting theo séng ché, ma nim trong
phuong phép san xuit nén dia cting theo muc (1), trong bude diéu chinh mai nhin,
viéc d6 phing sau mai nhin & trang thai bién thién va dich chuyén sang mdt phia
trong sd phia cong hodc phia trir vugt qua ngudng dinh trude hay & trang thai
bién thién sang c4 hai phia bao gdm phia cong va phia trir vugt qua ngudng dinh
trude duoc st dung cho viéc xac dinh bing tidu chudn C thtr nhit 1am xu huéng

cua d0 phang sau mai nhan.

(5) Trong phuong phép san xuét nén dia cirng theo sang ché, ma nam trong
phuong phép san xuit nén dia cimg theo muyc (1), trong budc xac dinh do phing
sau mai nh&n, khi xu huéng cia d6 phing sau mai nhin ctia nén dia cting nhoé hon
hoac béng ngudng dinh trude, tiéu chudn A th& nhat duoc xac dinh 13 dugc dap

(4

ung.

(6) Trong phuong phéap san xuit nén dia cting theo sang ché, ma nam trong
phuong phép san xuit nén dia cting theo muc (1), trong buéc diéu chinh mai nhin,
viéc tiéu chuin B thir nhit c6 dugc dap ung hay khong dugc xac dinh, khi tiéu
chuén B tht nhét khong dwgce dép tng, thi didu kién mai nhin dugc thay ddi, va
viéc xdc dinh xem tiéu chudn C th& nhét c¢6 duoc dap ing hay khong dugc thuc

hién v6i didu kién 13 tiéu chuén B thir nhit dugc dap tng.

(7) Trong phuong phép san xuét nén dia cing theo sang ché, ma nam trong
phuong phép san xuit nén dia ctrmg theo muc (6), trong budc diéu chinh mai nhin,
tiéu chudn B tht nhét dugc x4c dinh 1a duoc dap tng khi viéc thay thé phét mai

nhén can dugc xem xét.

(8) Trong phuong phép san xuét nén dia cing theo sang ché, ma nam trong
phuong phép san xuit nén dia cing theo muc (1) hoic (2), trong buéc do dd phing
sau mai nhin, d6 phing dugc do trong khi nén dia cing dugc gift sao cho dudng
vudng goc v6i médt trude va mat sau cua nén dia ctng tré nén gan vudng goc véi

hudng trong luc.

(9) Phuong phép san xuét nén dia cing theo séng ché bao gdm: budc mai
nhin thd thuc hién mai nhin tho trén nén dia cting; budc do dd phing sau mai
nh&n thod thuc hién do d6 phing sau mai nhin tho cta nén dia clrng sau budc mai
nh&n thd; budc mai nhdn hoan thién thuc hién mai nhin hoan thién trén nén dia

4



43771 578

cirng sau budc mai nhin thd; budce do do phéng sau mai nhin hoan thién thuc hién
do d6 phing sau mai nh&n hoan thién ciia nén dia cing sau bu¢c mai nhin hoan
thién; budc xac dinh do phéng sau mai nhin hoan thién thuc hién tinh toan xu
hudng cua do phing sau mai nhan hoan thién tur két qua do cua sb lwgng nén dia
cing dinh trudc duge do trong budc do do phing sau mai nhén hoan thién dé xac
dinh xem liéu xu hudng cia dd phing sau mai nhin hoan thién c6 dap Gng tiéu
chuén A tht ba hay khong; va buédce diéu chinh mai nhin thuc hién diéu chinh mai
nhin thé hoic didu chinh mai nhin hoan thién, qua trinh diéu chinh mai nhin tho
tinh toan xu huéng cia d6 phing sau mai nhin tho tur két qua do ctia s6 lugng nén
dia ctrng dinh truéc duge do trong budc do do phing sau mai nhén tho va so sanh
xu huéng cia d6 phing sau mai nhén thd véi xu huéng cia dd phing sau mai
nhin hoan thién véi didu kién 12 tiéu chuin A tht ba khong dugc dap Gng trong
budc xac dinh d6 phang sau mai nhdn hoan thién, va viéc thay ddi diéu kién mai
nh&n thd hodc thay thé phdt mai nhin tho theo viée liéu xu hudng cua dd phing
sau mai nhin thd c6 khép véi xu huéng cua dd phing sau mai nhin hoan thién
hay khong, qué trinh didu chinh mai nhin hoan thién thay ddi diéu kién mai nhin

hoan thién hodc thay thé phét mai nhin hoan thién.

(10) Trong phuong phép san xuét nén dia cung theo sang ché, ma nam trong
phuong phap san xuat nén dia ciing theo muc (9), trong budc diéu chinh mai nhin,
bude didu chinh mai nhin thd dugc thuc hién véi diéu kién 1a xu huéng cua dd
phing sau mai nhén tho khép véi xu hudng cla do phing sau mai nhén hoan thién,
va buéc diéu chinh mai nhin hoan thién dugc thuc hién véi diéu kién 1a xu huéng
clia d6 phing sau mai nhin thé khong khdp v6i xu huéng cla do phing sau mai

nhén hoan thién.

(11) Trong phuong phép san xuit nén dia cing theo sang ché, ma nam trong
phuong phép san xuét nén dia cing theo muc (10), trong qua trinh diéu chinh mai
nhin tho cua budc didu chinh mai nhin, phét mai nhin thé duge thay thé véi dicu
kién 12 xu hudng ctia dd phing sau mai nhén hoan thién dép ung tiéu chuin C thu
ba, va diéu kién mai nhin tho dugc thay ddi v6i diéu kién 1a xu huéng cia do

phing sau mai nhin hoan thién khong dap ung tiéu chuén C thi ba.

(12) Trong phuong phéap san xuét nén dia cling theo sang ché, ma nim trong
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phuong phép san xuét nén dia cing theo muc (11), trong qua trinh diéu chinh mai
nh&n thé ciia buée didu chinh mai nhin, khi xu huéng ciia d6 phing sau mai nhin
hoan thién khép v§i xu huéng ciia do phing sau mai nhin hoan thién & 1an thay
dbi truée d6 cua didu kién mai nhin thd, tidu chudn C thu ba duge xac dinh 1a

dugc dap tng.

(13) Trong phuong phép san xuit nén dia crng theo sang ché, ma nam trong
phuong phép san xuit nén dia ctng theo muc (12), trong qua trinh diéu chinh mai
nhin tho cta budc didu chinh mai nhin, khi do phéng sau mai nhin hoan thién &
trang thai bién thién va dich chuyén sang mot phia trong sb phia cong hoic phia
trir veot qua ngudng dinh trude hodc & trang thai bién thién sang ca hai phia bao
gdm phia cong va phia trr vuot qua ngudng dinh trude, viéc xac dinh ring xu
huéng ctia d6 phing sau mai nhdn khong dap ung tiéu chudn C tht ba dugc thuc
hién.

(14) Trong phuong phép san xuét nén dia cirng theo sang ché, ma nim trong
phuong phép san xuét nén dia cing theo muc (9), trong bude xac dinh do phing
sau mai nhin hoan thién, khi xu huéng cta d6 phing sau mai nhin hoan thién cua
nén dia cing nhé hon hodc bang ngudng dinh trudce, tiéu chuin A tht ba dugc xé4c

dinh 1a dugc dap ung.

(15) Trong phuong phép san xuét nén dia cing theo sang ché, ma nim trong
phuong phép san xuét nén dia ctrng theo muc (9), trong qué trinh diéu chinh mai
nhin thd ciia buéc didu chinh mai nhin, viéc tiéu chuin B thit ba c¢6 dugc dép
trng hay khong dugc xac dinh, viéc ti€u chudn C tht ba c6 dugc dap ung hay
khong dwoc xdc dinh véi didu kién la tiéu chudn B tht ba duge dép Gng, va diéu
kién mai nhin thé dugc thay ddi hodc phét mai nhin thd duge thay thé dua trén
két qua cua viéc x4c dinh xem liéu tiéu chuin B th&t ba c6 dugc d4p Gng hay
khong va két qua cia viéc x4c dinh xem liéu tiéu chuén C thtt ba c6 dugc dap ing
hay khong.

(16) Trong phuong phép san xuht nén dia cing theo sang ché, ma nim trong
phuong phap san xuét nén dia ctiing theo muc (15), trong qué trinh diéu chinh mai
nh&n thé cta budc didu chinh mai nh&n, tiéu chuin B tht ba dugc xac dinh 12
duogc dap ing khi viéc thay thé phét mai nhin tho can duogc xem Xét.

6
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(17) Trong phuong phap san xuit nén dia cing theo sang ché, ma nim trong
phuong phéap san xuét nén dia cimg theo muc (9), trong budc do do phing sau
mai nhin thd va budc do do phéng sau mai nhan hoan thién, khoang cach tr mit
phing cia nén dia cing dén bé mit cua nén dia cing, s6 lugng van giao thoa,
hodc lugng mai nhdn dugc do, va do phing sau mai nhan thd cung dd phing sau
mai nhin hoan thién dugc tinh toan dua trén khoang cach do dugc tir mét phéng
ctia nén dia cimg dén bé mit cla nén dia ctmg, sd lugng van giao thoa do dugc,

hodc lugng mai nhin do dugec.

Theo phuong phép san xuht nén dia ctng theo sang ché dugc mo ta trong
muc (1), xu huéng cia do phing sau mai nhin cia nén dia ciing dugc tinh tir két
qua do thu dugc trong budc do do phing sau mai nhén, va liéu xu hudng cua do
phing sau mai nhin c6 dép ung tiéu chun C thtr nhat hay khong dugc x4c dinh
véi didu kién 1a xu huéng ciia d6 phang sau mai nhin khong déap tng tiéu chuén
A tht nhét. Vi didu kién mai nh&n duoc thay ddi hoic phét mai nhin dugce thay
thé dua trén két qua xac dinh, nén viéc thay ddi diéu kién mai nhin hoic thay thé
ph&t mai nhin c6 thé dugce lwa chon nhanh chéng. Piéu nay cho phép mai nhin

nén dia cing ding quy cach.

Theo phuong phép san xuét nén dia ctng theo sang ché dugc mo ta trong
muc (2), vi phét mai nhén dugc thay thé véi didu kién 13 xu hudng ctia do phing
sau mai nhin dap tng tiéu chuin C tha nhét, trong truong hop & d6 xu huéng cua
d6 phing sau mai nhan khong thé thay ddi dugc bang cach thay dbi diéu kién mai
nhén, viéc thay thé ph6t mai nhén méi duge thue hién. Ngoai ra, vi diéu kién mai
nhin dwgc thay ddi véi didu kién 1a xu huéng cia dd phang sau mai nhin khong
dap tng tiéu chuén C tht nhit, nén d6 phing sau mai nhén thd c6 thé dugc cai

thién nhanh chéng ma khong cin thay sang phét mai nhin méi.

Theo phuong phdp san xuét nén dia cting theo sang ché dugc md ta trong
muc (3), khi xu huéng cia do phing sau mai nhin khép v6i xu huéng cia do
phing sau mai nhén & 14n thay ddi trudc d6 cia didu kién mai nhén, tiéu chuén C
tht nhat duge xac dinh 1a dugc dap tng. Do dd, cé th8 x4c dinh dwoc rang phét
mai nhin & trang thai trong d6 xu huéng cua do phing sau mai nhén khong thé

thay d6i dugc bang cach thay ddi diéu kién mai nhin va & trang thai can thay thé
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ph&t mai nhin.

Theo phuong phap san xuit nén dia cing theo séng ché duoc md ta trong
muc (4), viéc liéu do phéng sau mai nhin & trang thai bién thién va dich chuyén
sang mot phia trong sb phia cong hoidc phia trir vugt quéa ngudng dinh trude hay
& trang thai bién thién sang ca hai phia bao gdm phia cong va phia trir vugt qué
ngudng dinh trude duge dung dé xac dinh vé6i tiéu chudn C thir nhit 1am xu huéng
ciia do phang sau mai nhin. Do d6, tiéu chudn dugc 1am rd. Piéu nay cho phép

mai nhan nén dia cing ding quy cach.

Theo phuong phép sdn xuét nén dia cting theo sang ché dugc mo ta trong
muc (5), trong buédc xac dinh do phing sau mai nhin, khi xu huéng cia dd phing
sau mai nhin cia nén dia cing nhé hon hoic bang ngudng dinh trudc, tidu chuin
A thtr nhit dugce x4c dinh 1a dwoc dap tng. Do d6, qua trinh diéu chinh mai nhan
chi duoc thuc hién khi xu hudng cia do phéng sau mai nhdn cua nén dia ciing

vugt qua ngudng dinh trude.

Theo phuong phép san xuit nén dia cing theo sang ché duoc md ta trong
muc (6), trong budc diéu chinh mai nhén, viéc tiéu chudn B tht nhit c¢6 duge dap
ting hay khéng dugc x4c dinh, khi tiéu chudn B thir nhat khong duge dép Gng, thi
diéu kién mai nhin dugc thay ddi, va viéc xac dinh xem liéu tiéu chuin C th
nhét c¢6 dugce dap ung hay khong dugc thyc hién voi didu kién 12 tiéu chuén B thu
nhit dugc dap tng. Do d6, viéc thay déi didu kién mai nhin hoic thay thé phét

mai nhan c6 thé dugc lua chon nhanh choéng.

Theo phuong phép san xuit nén dia ctng theo sang ché dugc mo ta trong
muc (7), trong buédc diéu chinh mai nhin, tiéu chuin B thu nhét duoc xac dinh 13
duogc dap ing khi viéc thay thé ph6t mai nhin thd duge xem xét. Do d6, viéc thay
ddi diéu kién mai nhin hoic thay thé phét mai nh&n c¢6 thé dugc lya chon nhanh

chong.

Theo phuong phép san xuat nén dia cing theo séng ché dugc md ta trong
muc (8), 46 phing dugc do trong khi nén dia ciing dugc giit sao cho dudng vudng
gbc véi mat trude va mit sau cua nén dia clng tré nén gin vudng géc véi hudng
trong lwc. Pidu nay cho phép giam thiéu tac dong cua viéc nén dia cling cong
vénh do trong luc va cho phép viéc do dac nén dia cing dugce thuc hién & trang
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thai chinh xac hon.

Phuong phép san xuit nén dia ctiing theo sang ché dwgc md ta trong muc
(9) bao g@)m budc mai nhin thd, budc do dd phéng sau mai nhin tho, budc mai
nhin hoan thién, budc do do phéng sau mai nhin hoan thién, buéc xac dinh do
phing sau mai nhdn hoan thién, va budc diéu chinh mai nhin. Trong buédc xac
dinh d6 phing sau mai nhdn hoan thién, xu huéng cua do phing sau mai nhin
hoan thién dugc tinh tir két qua do cua sb lugng nén dia cting dinh trude duge do
trong budc do do phéng sau mai nh&n hoan thién dé xac dinh xem liéu xu huéng
ciia d6 phing sau mai nhin hoan thién c6 dap ng tiéu chuin A thr ba hay khong.
Trong buéc diéu chinh mai nhin, véi diéu kién 1a tiéu chuin A tha ba khdng dugc
dap ung trong budc xac dinh do phing sau mai nhin hoan thién, xu huéng ciia do
phing sau mai nhin thdé dugc tinh tir két qua do ctia sb lugng nén dia cing dinh
truge duge do trong bude do dd phing sau mai nhin thoé va xu huéng cua do
phing sau mai nhidn thd dugc so sanh véi xu huéng cta do phing sau mai nhin
hoan thién. Sau do, theo viéc liéu xu hudéng cua do phéng sau mai nhin thd cé
khép véi xu hudng cua do phing sau mai nhén hoan thién hay khong, bat ky trong
s6 budc didu chinh mai nhin tho thay ddi didu kién mai nhn thd hodc thay thé
phét mai nhin thd va budc diéu chinh mai nhin hoan thién thay dbi didu kién mai
nhin hoan thién hodc thay thé phét mai nhin hoan thién dugc thyc hién.

Theo d6, viéc liéu nguyén nhén gly ra tinh trang mai nhan kém trong d6
xu huéng cta dd phing sau mai nhdn hoan thién khong dap (ng tiéu chuén A thu
ba nidm trong budc mai nhin thd hay budc mai nh&n hoan thién c6 thé dugc tim
ra va bién phap dé giai quyét nguyén nhén nay c6 thé dugc thuc hién. Nghia Ia,
khi x4y ra tinh trang mai nhin kém, viéc thay ddi diéu kién mai nhan hoic thay
thé phot mai nhin duogc thuc hién trong budc mai nh&n thd hodc mai nhin hoan
thién dugc xdc dinh, va didu kién mai nhin dugc thay ddi hodc ph6t mai nhin
dugc thay thé trong bude dinh trude. Theo d6, qua trinh mai nhan v&i do chinh
xac cao dugce thuc hién trong budc mai nh&n thé va mai nhin hoan thién, va ngan

chin duogc lugng nén dia cung bi khiém khuyét.

Theo phuong phép san xuit nén dia cing theo sang ché dugc mo ta trong

muc (10), trong buéc didu chinh mai nhin, budc diéu chinh mai nhin thé duge
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thuc hién véi diéu kién 12 xu huéng cua do phéng sau mai nhin thd khép véi xu
huéng cua do phing sau mai nhin hoan thién, va budc diéu chinh mai nhén hoan
thién duoc thuc hién véi diéu kién 13 xu huéng cua do phéng sau mai nhin tho
khoéng khdp v6i xu hudéng cia do phing sau mai nhin hoan thién. Diéu nay cho

phép mai nhin nén dia cing ding quy cach.

Theo phuong phéap san xuét nén dia cling theo séng ché dugc mo ta trong
muc (11), phét mai nhén thd dugce thay thé v6i didu kién 14 xu hudng ctia d6 phing
sau mai nhan hoan thién dap g tiéu chuin C th ba, va diéu kién mai nhin thd
duogc thay ddi v6i didu kién 12 xu huéng cia do phing sau mai nhin hoan thién
khong dap tng tiéu chudn C tht ba. Theo d6, d6 phing sau mai nhin tho c6 thé

dugc cai thién nhanh chéng.

Theo phuong phap san xuét nén dia cting theo sang ché dugc mo ta trong
muc (12), trong qué trinh diéu chinh mai nhén tho cua budce diéu chinh mai nhén,
khi xu huéng cua do phing sau mai nhin hoan thién khép véi xu huéng cua dd
phéng sau mai nhin hoan thién & 1dn thay ddi truéc d6 cua diéu kién mai nhin
tho, tiéu chudn C thi ba dugc xac dinh 1a dugce dap tng. Do d9, c6 thé x4ac dinh
dugc ring xu hudng cia d6 phing sau mai nhin khong thé thay d6i duogc bing
cach thay ddi didu kién mai nhin va doi héi can phai thay thé phét mai nhin thd
méi. Diéu nay cho phép mai nhin nén dia cing dung quy cach.

Theo phuong phap san xuét nén dia cting theo séng ché dugc md ta trong
muc (13), trong qua trinh didu chinh mai nhin thé ciia budc diéu chinh mai nhén,
khi d6 phing sau mai nhin hoan thién & trang thai bién thién va dich chuyén sang
mot phia trong sb phia cong hodc phia trir vuot qua ngudng dinh trude hodc &
trang thai bién thién sang c4 hai phia bao gdm phia cong va phia trlr vuot qua
ngudng dinh trude, viéc xac dinh xu hudéng cua do phing sau mai nhin khong dap
ung tiéu chuin C th ba dugc thyuc hién. Do d6, tiéu chuén dugc 1am rd. Piéu nay
cho phép mai nhin nén dia ciing ding quy cach.

Theo phuong phap san xuit nén dia cting theo sing ché duoc mo ta trong
muc (14), trong budc xac dinh do phing sau mai nhin hoan thién, khi xu huéng
cia do phéng sau mai nhin hoan thién cua nén dia cing nhdé hon hoic bang
ngudng dinh trudc, tiéu chuin A thir ba dugce x4c dinh 1a dugc dap tmg. Do d6,
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tiéu chuan duoc 1am rd. Piéu nay cho phép mai nhan nén dia cing dung quy céach.

Theo phuong phép san xuét nén dia ctng theo sang ché dugc md ta trong
muc (15), trong qué trinh didu chinh mai nh&n thé cta budc didu chinh mai nhin,
viéc tiéu chudn B thir ba c¢6 dugc dap Gng hay khong dugc xac dinh, vigc ti€u
chuin C thtr ba c6 dugc dap rng hay khong dugce xac dinh véi diéu kién 1a tiéu
chuén B tht ba dugc dap Gng, va didu kién mai nhin thd dugc thay ddi hodc phét
mai nhin tho duge thay thé dua trén két qua xac dinh xem liéu tiéu chudn B thu
ba c¢6 dugce dap ung hay khong va két qua x4c dinh xem liéu tiéu chuén C tht ba
c6 dugc dap ng hay khong. Do 46, theo cac két qua x4c dinh bang tiéu chuén B
thir ba va tiéu chuin C tht ba, viéc liéu c6 thay ddi diéu kién mai nhin hoic thay

thé ph6t mai nhin hay khong c6 thé duge x4c dinh.

Theo phuong phép san xuht nén dia ctung theo sang ché dugc mo ta trong
muc (16), trong qué trinh diéu chinh mai nhén thd cia budce diéu chinh mai nhin,
tiéu chudn B thir ba dwoc xéac dinh 1a dwgc dap ung khi viéc thay thé phét mai
nhin thé dugce xem xét. Do d6, viéc thay dbi diéu kién mai nhian hoic thay thé

ph6t mai nhén cé thé duge lya chon nhanh chong.

Theo phuong phép san xuét nén dia cing theo sang ché dugc mb ta trong
muc (17), trong buéc do do phéng sau mai nhin thd va budc do dd phing sau mai
nhin hoan thién, khoang cach tir mat phing cua nén dia cing dén bé mit cia nén
dia cling, sb luong van giao thoa, hodc lugng mai nhin dugc do, va dd phéng sau
mai nh&n thd va d6 phing sau mai nhdn hoan thién dugc tinh toén dua trén khoang
cach do duogc tor mat phéng cua nén dia cung dén bé mit cua nén dia cung, sd
luong van giao thoa do dugc, hodc lugng mai nhin do dugc. Theo do, do phéng
sau mai nhan thd va do phéng sau mai nhin hoan thién dugc tinh toan mot cach

chinh xac.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, phuong phap san xuét nén dia cung thuc hién do d¢ phing
ctia nén dia crng va nhanh chéng lya chon thay ddi diéu kién mai nhin hoic thay
thé phot mai nhén dya trén do phing do dugc dé cho phép qua trinh mai nhin cé
d6 chinh x4c cao va cho phép ngdn chdn nén dia cing bi khiém khuyét c¢6 thé
duoc dé xuét.
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Mo ta van tiat cac hinh vé

Fig.1 bao gom cac hinh v& nén dia cing dugc san xut béi phuong phap
séan xuit nén dia cing theo phwong 4n thyc hién thi nhét, Fig.1(a) minh hoa hinh
chiéu phdi canh ctia nén dia clng, va Fig.1(b) minh hoa hinh chiéu mit cit ngang

cua nén dia cing.
Fig.2 1a luu d6 vé quy trinh san xudt nén nhom dung cho dia cing.

Fig.3 1a luu dd minh hoa budc mai nhin trong quy trinh san xuét nén dia

ciing theo phuong 4n thuc hién thir nhit.

Fig.4 1a luu dd vé qu4 trinh diéu chinh mai nhin thd trong budc S25 cia

phuong an thuc hién thir nhit.

Fig.5 1a luu do vé qué trinh diéu chinh mai nhin hoan thién trong budec S30

cua phuong an thuc hién thu nhit.

Fig.6 bao gdbm cac hinh v& md ta vi du vé phuong phap tinh do phing cta
phuong 4n thyc hién thir nhit, Fig.6(a) minh hoa vi du vé mat TREN CUNG nho
ra, va Fig.6(b) minh hoa vi du vé mit DUOI CUNG nho ra.

Fig.7 bao gdm céc biéu dd thé hién xu huéng cua do phing cho thdy két
qua do do phing dat chuén trong phuong phap san xuit nén dia cing theo phuong
4n thuc hién th@ nhét, Fig.7(a) minh hoa vi du vé su bién thién nho, va Fig.7(b)

minh hoa vi du trong d6 su bién thién duoc dich chuyén.

Fig.8 bao gdm céc biéu dd thé hién xu huéng cia d6 phing cho thiy két
qua do do phéng dat chuén trong phuong phap san xuit nén dia ctirng theo phuong
4n thuc hién thir nhét, Fig.8(a) minh hoa vi du trong d6 su bién thién c6 d6 dich
chuyén 16n, Fig.8(b) minh hoa vi du vé sy bién thién 16n sang ca hai phia, va

Fig.8(c) ciing minh hoa vi du vé sy bién thién 16n sang ca hai phia.

Fig.9 bao gdm cac biéu dd v& do phang do dugc nho qué trinh do dd phing
trong phuong phap san xuit nén dia ctng theo phuong an thyc hién thu nhit,
Fig.9(a) minh hoa vi du v& su chuyén tiép trong trudng hop & d6 do phing thoa
man & thoi diém trude va sau khi mai nhin, va Fig.9(b) minh hoa vi du vé su

chuyén tiép trong trudong hop & d6 c6 dd phing kém truéc va sau khi mai nhan.
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Fig.10 1a luu dd minh hoa buéc mai nhin trong quy trinh san xuit nén dia

cirng A theo phuong 4n thuc hién thir hai.

Fig.11 12 luu d6 vé qué trinh diéu chinh mai nhin tho trong budc S60 cia

phuong an thuc hién thir hai.

Fig.12 1a luu db v& qua trinh diéu chinh mai nhén hoan thién trong budc

S61 cua phuong an thuc hién thir hai.

Fig.13 bao gdm cac hinh chiéu mit cit ngang ciia nén dia cirng dugce san
xuit theo phuong phap san xuét nén dia cing thong thuong, Fig.13(a) minh hoa

trang thai ta = tb, va Fig.13(b) minh hoa trang thai ta > tb.

Fig.14 1a biéu dd thé hién mbi quan hé gitta sy chénh 1éch vé luong mai
nhén va do phéng trong phuong phép san xut nén dia cing thong thuong.
M6 t4 chi tiét sang ché

Phuong phap san xuét nén dia cirng 10 theo phuong an thuc hién thu nhét

va phuong an thyc hién thtr hai 4p dung phuong phap san xuit nén dia cting theo

sang ché s& dugc mo ta voéi tham chiéu dén céc hinh vé&.
(Phuong 4n thyuc hién thir nhét)

Truéce hét, nén dia cing 10 dugc san xuét theo phuong phap san xuét nén
dia ctng 10 theo phuong an thuc hién thu nhit s& dugc md ta. Nhu dugc md ta
trén Fig.1(a) va Fig.1(b), nén dia cing 10 bao gdm mét dia c6 do day T, dudng

kinh ngoai D, va duong kinh trong d cta 18 xuyén trung tdm h.

Kich thudc nén dia cing 10 1a do day T nim trong khoang tir 0,5 mm dén
2 mm, dudong kinh ngoai D khoang 30 mm dén 270 mm, va dudng kinh nim trong
khoang tir 10 mm dén 70 mm. Cu thé, 6 day T c¢6 thé 1a 1,75 mm, 1,6 mm, 1,27

mm, 1,0 mm, 0,8 mm, 0,635 mm, 0,6 mm, 0,54 mm, va 0,5 mm.

Nén dia ctrng 10 bao gdm dia phoi 11 dugc 1am tir vat liéu phdi bang nhém
hodc hop kim nhém va 16p duwgc ma 12 nim trén bé mit cua dia phdi 11 (xem
Fig.6). Nén dia cirng 10 ¢6 dd phing va dd cing bé mit véi dd chinh xéac cao va
dd cung cao cung khéa ning chdng tic dong dé cho phép triét tiéu rung dong do

tdc do xoay nhanh giy ra. D€ c6 dugc cac dic diem nay nay, nén dia cing 10
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dugc lam tu vat liéu cling.

Tiép theo, phwong phap san xuit nén dia cing 10 theo phuong 4n thuc hién
thi nhit s& duge mb ta v6i tham chidu dén cac hinh v&. Luu y ring cac buéc 1an
lugt d3 biét s&é duoc mo ta ngin gon, va phin chinh ctia phwong phéap san xut nén

dia cing theo cac phuong an thyc hién s€ dugc mo ta chi tiét.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, phuong phép sén xuit nén dia ctrng 10 theo
phuong an thuc hién thu nhit bao gdbm cac buédc twong tng: phdi nhém (Bude
S1), tién (Buéc S2), luyén nhiét (Bude S3), may mai (mai) (Budc S4), luyén nhiét
(Bu6c S5), ma niken-photpho khéng dién (Ni-P) (Buéc S6), luyén nhiét (Bude
S$7), buéc A, kiém tra b& mat (Budc S8), va van chuyén (Budc S9). Céc budce

twong ng nay dugc thuc hién theo thu ty.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, budc A trén Fig.2 bao gdm céc buéc tuong
tmg: mai nhin tho (Bude S21), lam sach (Budc S22), do do phing sau mai nhén
thd (Bude S23), xac dinh dd phing sau mai nhin thd (Bude S24), diéu chinh mai
nhén thd (Bude S$25), mai nhin hoan thién (Budc S26), lam sach (Budc S27), do
d6 phing sau mai nhin hoan thién (Budc S28), x4c dinh dd phing sau mai nhin
hoan thién (Budc S29), va didu chinh mai nhin hoan thién (Budc $30). Mic du
phuong an thyc hién thu nhit mo ta cac bude dugc minh hoa trén Fig.3 nhu mot

vi du, nhung c6 thé ¢6 thém cac budc khac ngoai cac budc duge md ta.

Trong buéc A cua phuong an thuc hién thir nhét, cdc budc didu chinh mai
nhén thd (Budc S25) va diéu chinh mai nhin hoan thién (Budc S30) duge thuc
hién sau cac budc lan luot 12 xac dinh do phing sau mai nhan tho (Budc S24) va

x4c dinh d6 phing sau mai nhin hoan thién (Budc S29).

Luu y ring cic budc mai nhin thd (Bude S21), do do phing sau mai nhin
thé (Budc S23), xac dinh dd phing sau mai nhin thd (Budc S24), diéu chinh mai
nhén tho (Budc S$25); va mai nhdn hoan thién (Budc S26), va do dd phing sau
mai nhan hoan thién (Budc S28), xac dinh do phing sau mai nhin hoan thién
(Budc S29), va diéu chinh mai nhdn hoan thién (Budc S30) trong phuong phap
san xuit nén dia cing 10 theo phuong an thyc hién thi nhét 1an luot twong tng
vé6i bude mai nhin, bude do do phéng sau mai nhin, budc xac dinh do phﬁng sau
mai nh&n, va buéc diéu chinh mai nhin trong phuong phép san xuét nén dia cting
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theo diém 1 yéu cau bao hd cua sang ché twong Gng.

Trong budc chuin bi phdi nhérﬂ (Budc S1), nhu duge minh hoa trén Fig.1
(a) va Fig.1 (b), dia phoi 11 (xem Fig.%) ¢6 kich thudc bao gdm d6 day T, dudng
kinh ngoai D, va duong kinh trong d cﬁa 16 xuyén trung tdm h va dugc lam tir vat
liéu phodi biang nhom hozic hgp kim nhdom dugc san xuit. Ching han, dia phdi 11
¢6 hinh dang gidng v6i hinh dang cta nén dia cing 10 véi kich thuée dudng kinh
ngoai D 1a 3,5 inso, d day T 1a 0,8 mm, va duong kinh trong d 12 25 mm dugc

san xuat.

Trong budc tién (Budc S2), cac phan gbc cla bé mit bao ngoai ctia dudng
kinh ngoai D va cac phan goc cua bé mit bén trong cua dudng kinh trong d cua
dia phoi 11 dugc gia cong trén mdy thanh hinh dang dinh trudc bang céch tién,

nh¢ d6 thuc hién diéu chinh hinh dang duogc goi 1a hinh vat.

Trong budc luyén nhiét (Budc S3), tng suit du bén trong dia phoi 11 do
may tién gdy ra dugc gidm thiéu hoic loai bo nhd qué trinh xt 1y nhiét. Qua trinh
xtr 1y nhiét gia nhiét dia phoi 11 dén nhiét o dinh trudc, va lam ngudi dan dia
phdi 11. Trong budc mai (Bude S4), sau khi mit tru¢e va mat sau cua dia phoi 11
dugc mai thd, qua trinh mai hoan thién dugc thyc hi¢n, va d6 day T cua dia phdi
11 va dd nham bé mit Ra clia mit trudc va mit sau duge diéu chinh. Trong buéc
luyén nhiét (Buéc S5), ng xuét du trén mit dugc mai nhin do may mai nhin
(hodc qué trinh mai nhin) giy ra dugc giam thiéu hodc loai bd nhd qua trinh x@r
ly nhiét.

Trong budc ma niken-photpho khong dién (Ni-P) (Bude S6), nhu mot bude
xit Iy so bo dia phoi 11, qua trinh xur 1y bé mit cua 16p nén dugc thuc hién, va sau
khi x 1y bé mit, qua trinh ma bang k§ thuit ma niken-photpho khong dién (Ni-
P) dugc thuc hién, va do d6 16p dugc ma 12 (xem Fig.6) la mang phu bang Ni-P
dugc hinh thanh trén mit trude va mat sau cia dia phoi 11. Trong qué trinh ma,
truc ma di qua 18 xuyén h & chinh gitra dia phéi 11, va trong khi cac dia phoi 11
duogc treo trén truc ma dé duogc d3, truc ma dugc lép vao may ma bao gém bé ma

niken-photpho khong dién (Ni-P).

Truc ma dugc truyén dong theo kiéu xoay dugc & trang thai chim ngép
trong bé ma. Cac dia phdi 11 duoc truyén dong dé xoay theo chuyén dong xoay
15
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cla truc ma, qué trinh ma khong dién dugc thuc hién trén céc dia phdi 11, sau khi
két thuc qua trinh ma khong dién, cac dia phoi 11 dugc léy ra khoi bé ma cung
v6i truc ma, va cac dia phdi 11 da dugc ma (nén dia cting 10) duge 14y ra khoi

truc ma, nhd d6 hoan thanh qué trinh ma.

Trong budc luyén nhiét (Budc S7), tng suét du bén trong nén dia cimg 10
do qua trinh ma niken-photpho khéng dién (Ni-P) giy ra dugc giam thiéu hoic

loai bd nhd qua trinh x& ly nhiét, va d bam dinh dugc cai thién.

Trong budc kiém tra bé mit (Buéc S8), khiém khuyét cua bé mit, ching
han nhu phﬁn 161 va 16m, dugc tao ra & mit trudc va mit sau cua nén dia cung 10
dugc kiém tra béi may kiém tra. May kiém tra bao gdm may kiém tra bé mat
quang hoc, Candela do tdp doan KLA-Tencor san xuét, may do két ciu bé mit
quang hoc do tdp doan Zygo san xuit, va Optiflat do tdp doan Phaseshift
Technologies san xuét 1am may kiém tra do hinh dang bé mit bang cach st dung

k§ thuét giao thoa anh sing tring.

Qua trinh kiém tra bé mat trong bude kiém tra bé mit (Budc S8) duoc thuc
hién trong mdt phong sach, tai do6 lép dit may kiém tra va dugc duy tri & do sach
Class 100. Quy trinh danh cho san phim khiém khuyét dugc thuc hién ddi véi
nén dia cing 10 dugc xac dinh 12 san phédm khiém khuyét trong buédc kiém tra bé
mit (Budc S8), va nén dia cing 10 dugc xac dinh 13 san phém dat chuin dugc

chuyén sang khau véan chuyén.

Trong budc van chuyén (Budc S9), cac cong viée lién quan dén van chuyén,
ching han nhu x4c nhin nén dia cing 10 dugc xac dinh 1a san phdm dat chuén
trong budc kiém tra bé mit (Budc S8), dong gbi, xac nhan lugng hang van chuyén
va didm dén, dugc thuc hién. Nén dia cing 10 dd dong gbi duge chuyén dén cac

dia diém dinh trude.
Tiép theo, budc A trén Fig.2 s& dugc mo ta véi tham chiéu dén Fig.3.

Trong budc mai nhin thé (Budc S21), may mai nhin (khong dugc minh
hoa trong hinh) thyc hién qué trinh mai nhin tho trén nén dia cing 10. May mai
nh&n bao gdm tAm mit trén nam & phén trén phan trén theo huéng trong luc va

bao gbm ph6t mai nhén trén, tam mat dudi nam ¢ phan dudi theo hudng trong luc
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va bao gdm phét mai nhin dudi, cac gia do dé giit cac nén dia cting 10 giita tAm
mat trén va tdm mit dudi, co chu cép bun sét dé cép bun sét cho phét mai nhin
trén va ph6t mai nhén dudi, va thiét bi diéu khién.

M4y mai nhin c6 két cAu trong d6 cac gid d& xoay tron quanh truc xoay
clia may mai nhin gitta phét mai nhén trén va phét mai nhén duéi nho tAm mit
trén va tAm mat duéi, ban than mdi trong sb cac gia d& nay ciing xoay, va ca mat
trude va mit sau cia nén dia cing 10 dugce gilt bén trong cic gia d& dugc mai
nhin boi phdt mai nhin trén va phot mai nhin dudi. Cac gia d& dugce tao két clu
dé gitr, ching han, tdng s 50 nén dia ctrng 10 trong mot mé.

Trong may mai nhén, ddng thoi véi viec xoay cla cac gid dd, bun sét duogc
cip vao phét mai nhdn trén va phdt mai nh&n duéi nho co cdu cdp bun sét, do d6

cho phép cung lic mai nhin dugc mit tru6c va mit sau cua nén dia cing 10.

Phét mai nhin trén dugce tao thanh tir dé 1am bang vat liéu uretan va x&p
uretan dugc tao ra trén bé mat. Tuwong tu nhu phdt mai nhén trén, phét mai nhin
dudi cling dugce tao thanh tir dé 1am bing vt liéu uretan va xép uretan dugc tao
ra trén bé& mit. Phdt mai nhin trén va phét mai nhin dudi duge lép vao tAm mat

trén va thm mit dudi dé c6 thé thay thé dugc.

Bun sét bao gbm chét 16ng mai nh&n & dang chét 16ng chira hat mai lam tir
nhém oxit (A1203) va silic dioxit (SiO2) va hop chit héa hoc chira thanh phan
khic mon. Bun sét 1am ting hiéu qua mai nhén co hoc bang chuyén dong tuwong
dbi gitta bun sét va nén dia cing 10 nho tdc dung hoéa hoc bé mit ma chinh hat
mai c6 hodc hoat dong cua hop chit héa hoc, dé c6 thé 1am cho bé mit dugc mai

nhan.

Trong budc mai nhin thd (Buéc S21), qua trinh mai nhén thoé dugc thuc
hién trén nén dia cting 10 dé didu chinh do nham bé mit Ra va dd nhip nhd cia
mit trude va mét sau cua nén dia ctng 10. Trong budc mai nhan thd (Buéc S21),
thiét bi didu khién thuc hién viéc didu khién dwa vao céc diéu kién mai nhin,
ching han nhu 4p suat dinh truéc ma phdt mai nhin ép vao nén dia cing 10, tbc
d6 xoay cua tAm mit trén va/hoidc tAm mat dudi clia may mai nhén, va thoi gian
mai nhin dinh truéce, dé dat dugce lugng mai nhin dinh trudc (pm) trén mit trude
va mét sau cua nén dia ctrng 10.
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Trong buéc lam sach (Bude S22), qué trinh 1lam sach chinh xéc bang séng
siéu am béng cach st dung may lam sach dugc thuc hién trén nén dia cung 10
dugc mai nhin trong budc mai nhin thd (Budc S21). Nén dia cimg 10 dugc sdy

kho sau khi 1am sach chinh x4c.

Trong budc do do phing sau mai nhin thd (Budc S23), dd phéng sau mai
nh&n thd cua nén dia cing 10 ma di thyc hién quaé trinh mai nhén tho va lam sach
trén d6 duogc do. Sé lugng nén dia cung 10 dugc do chi cin 16n hon hoic béng
hai 13 du, nhung t6t hon 12 nén do tat ca. Ngoai ra, nén dia cing 10 ¢6 thé dugc
do theo cac don vi cia mot mé, va sb luong nén dia cung dinh truée, vi du, 50
nén dia ciing dugc xéac dinh trong mot mé 1a s6 luong dugc mai nhin mdi luot.
Trong budc do dd phing sau mai nhén tho (Bude S23), dd phing sau mai nhin
thd cua sb luwgng nén dia cing 10 dinh trude duge do bang may do dd phing

(khong dugce minh hoa trong hinh).

Do phing cua phuong an thyc hién tht nhat dé cip dén mac do cing cua
nén dia cing 10 d6i voi do phing. Mtric d§ cing nay c6 thé thu dugc tir khoang
cach tinh tir bé mait phéng dén bé& mit cua nén dia cting 10, sb lugng van giao

thoa, lugng mai nhén, ho#c cic yéu td tuong tu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, phuong phap tinh do phing bao gdm
phuong phép tinh sy chénh léch gi4 tri téi da gitta mat truée (mat TREN CUNG
10a) va mét sau (mdt DUOGI CUNG 10b) tuwong tng cla nén dia ctng 10, cu thé
1a, TREN CUNG — DUGI CUNG (trén cing trir di duéi cung). V6i phwong phép
tinh nay, khi phia mat TREN CUNG 10a nhd ra, két qua tinh toén tré thanh +
(cong), khi phia mat DUGI CUNG 10b nhd ra, két qua tinh toan tré thanh — (trir),
va don vi dugc dung 1a pm.

Phuong phép tinh va phuong phép do do phing s& dugc md ta cu thé dudi
day v6i tham chiéu dén Fig.6.

Fig.6 bao gdbm céc hinh v& mo ta do phing trong phuong 4n thuc hién thu
nhét. Phuong phép tinh do phing cla phuong 4n thyc hién tht nhit do khoang
cach tir mat phéng chinh x4c hinh hoc (mat phéng hinh hoc) dén bé mat cua nén

dia ctrng 10 va st dung gid tri da do duoc.
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Cu thé 1a, gia tri nay duogc biéu dién béng gia tri tim dugc béng cach do su
chénh 1&ch giita phan rho ra nhidu nhét va phin 16m vao nhidu nhét theo huéng
d6 day & mit TREN CUNG 10a clia nén dia cttng 10 (TOP) va su chénh I¢ch giita
phan nho ra nhidu nhét va phin 18m vao nhiéu nhit theo huéng d6 day & mit

DUGI CUNG 10b ctia nén dia cting 10 (BOT), va trit BOT khéi TOP.

Nén nhé ring dinh nghia d6 phang khong gi¢i han ¢ ndi dung dd md ta bén
trén, ma c6 thé, ching han, 12 ndi dung ngit nghia twong tu nhu do phing da dugc
dinh nghia trong tiéu chudn JIS (JIS B0621-1984), hoic cé thé dugc biu dién
bing gié tri tim dugc bang cach do sb lwgng van giao thoa hodc lwgng mai nhén
trén ci hai b& mit cua nén dia cing 10 va lay gié tri cia mit TREN CUNG 10a
trir di gié tri cia mat DUGI CUNG 10b.

D& do ca hai bé mit cia nén dia cting 10, may do dd phing, giao thoa Ké,
hodc céc cong cu twong tu ¢ thé dugc lwa chon ty theo muc tiéu dugc phat hién.
Céac cong cu do nay co thé bao gdm, khong chi mdt co cu do ca hai bé mit cua
nén diz cing 10, ma cdn ca thidt bi didu khién, thiét bi luu trlt, va thiét bi dau ra
dé tinh toan/hién thi gia tri do dugc nhu gié tri dinh trude. Phuwong phap do do
phing & phuong an thuc hién thir nht c6 thé thuc hién viéc do luong voi, ching

han, may do do phang.

May do do phing dugc st dung truc tuyén hoic ngoai tuyén, tir khia canh
cai thién ning suit, may do do phing dugc l4p dit trong day chuyén san xuit nén

dia ctrng 10 va tu dong do do phing cua nén dia cing 10 dugce goi 1a truc tuyén.

May do do phing bao gdm diu cam bién, cudn cam nim bén trong dau cam
bién va din dong dién cao tAn, va bd didu khién. Do phing ciia nén dia cing 10
dugc do biang cach st dung tir trudng cao tan.

May do do phing dugc tao két cAu dé din dong dién cao tan dén cudn cam
va tao ra tu truong cao tin gitra cudn cam va 16p duoc ma 12 cua nén dia cing 10
sao cho dong dién xo4y, theo hudng vudng goc v6i duong di cia tr thong, di
xuyén qua 16p dugc ma 12 bén trong tir trudng cao tin nay nh¢ hoat dong cam
ung dién tu.

Khi dong dién xody di xuyén qua lép dugc ma 12 cia nén dia cting 10, tré
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khang ctia cudn cam thay dbi va khoang cach giira dau cam bién va nén dia cling
10 dat dugc nho bo diéu khién dua trén sy bién thién nay. Dya vao khoang céach
dat dugc, do phéng cua nén dia cung 10 dat dugc nhd b didu khién. Dé do khoang

cach nay, phép do c6 thé dugc thuc hién bang laze.

Cac van giao thoa ¢c6 thé dugc do bang, ching han, giao thoa ké laze (khong
dugc minh hoa trong hinh). Giao thoa ké laze chia anh sang laze phat ra tir ngudn
sang thanh hai 4nh sang laze, va mdt 4nh sang laze dén duogc va bi phan xa boi bé
mit tham chiéu cta tim tham chiéu c6 do chinh x4c cao dé do mat phing véi dd
nham 30 nm ho#c thip hon. Anh sang laze con lai truyén dén b& mit tham chiéu
va dén va bi phan xa lai boi nén dia ctng 10. Anh sang bi phan xa tir bé mit tham
chiéu va anh sang bi phan xa tir nén dia cung 10 xoay trd lai duong quang ban
diu, va cac van giao thoa dugc tao ra boi sy chénh 1éch dudng quang. Viéc quan
sat sb luong van giao thoa cho phép do ludng mic do cang cia nén dia ctng 10.
Chéng han, viéc léy sb lugng van giao thoa cua mat TREN CUNG 10a trir di sb
lugng van giao thoa cua mat DUGI CUNG 10b cho phép tinh dugc do phing cia

nén dia cung 10.

Luu ¥ rang, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, phuong phap tinh d6 phang &
phuong an thyc hién thir nhét thuc hién viéc tinh toan sao cho két qua ctia phép
tinh 12 + (cong) khi phia mat TREN CUNG 10a nho ra va két qua cia phép tinh
1d — (trtr) khi phia mat DUGI CUNG 10b nhd ra. Tuy nhién, phuong phép tinh
nay chi can 13 phuong phap tinh tim ra phia mét TREN CUNG 10a hay phia mt
DUOI CUNG 10b nhé ra, va do @6 + va —co thé dao ngugce. Ngoai ra, chi can
x4c dinh + hodc — 1a du, nhung khi viéc nén dia cing 10 nhd ra dén muc d6 nao
¢6 thé dugce xac dinh bang gié tri, trong truong hop didu kién mai nhén thay ddi,
thi didu kién nay c6 thé dugc chuyén thanh mot didu kién mai nhén phu hop, nhd

d6 cho phép mai nhén chinh x4c hon nita.

Phuong phép sdn xuit nén dia cting 10 s dung két qua tinh toan sé& dugc
md ta v6i tham chiéu dén Fig.7 va Fig.8. Fig.7 va Fig.8 minh hoa bang dd thi cac
gi4 tri trung binh cua dd phing do dugc cua toan bd 50 nén dia cting trong mot
mé, Fig.7 minh hoa vi du vé két qua do thoa mén, va Fig.8 minh hoa vi du vé két

qua do chua dat. Fig.7 va Fig.8 thé hién do phéng ctia mdi mé trén truc doc va thé
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hién do phéng, chinh 12 gi4 tri tim dugc nho phép tinh TOP — BOT, theo cac muc

tir 1 dén 4 va tir -1 dén -4 v6i 0 1a tAm trén truc ngang.

Ta4m cua truc ngang, tic diém 0, cho biét do phéng cia TOP - BOT 1a 0
(um). Nén dia ctng 10 trén thyc t& ¢6 chut dao dong vé gia tri do phing, va do
d4, nhu dugce minh hoa trong céc bidu dd, d6 phiang (um) cta phép tinh TOP —
BOT bién thién dén phia — va phia + trong khoang tir —1 (pm) dén +1.5 (um). Mic
dil cac mtrc duogc dit tir —4 dén 4 trén Fig.7 va Fig.8, nhung chung chi 1a vi du va

khéng bi giéi han ¢ do, va ¢co thé dugc thiét 1ap sao cho phu hop.

Trong buéc do do phing sau mai nhin thd (Budc S23), khong phai tit ca
moi nén dia cing trong cac mé, ma bt ky sb luong nén dia cing dinh trudc nao
cling ¢6 thé dugc thiét 1ap 1am muc tiéu do ludng, va do phéng cua sé luong nén
dia ctrng 10 dinh truéc co thé dugc do bing may do do phing. Trong trudng hop
nay, do phéng sau mai nhin tho dat dugc cia sb luong nén dia ctng 10 dinh trudc
dugc tinh toan bing may do do phéng. S6 lwgng nén dia cing dugce do cang lon,
thi o chinh x4c cta két qua tinh toan cang cao. Theo do, t6t nhét 12 do sd luong
béng hodc nhiéu hon mét nira mdi mé, va tdt hon nita 1a do moi nén dia cung

trong mot mé.

DPé do dd phing sau mai nhin thd cua nén dia cing 10 bing mdy do do
phing va giao thoa ké, nén dia cing 10 c6 thé duoc giit dé dung sao cho dudng
vudng goc véi mat TREN CUNG 10a va mit DUGI CUNG 10b cta nén dia cimg
10 trd nén g?m vudng goc vai hudng trong luc, hodc nén dia ctng 10 c6 thé dugc
gitt dé nim & mit bén sau cho duong vudng gbc v6i mit TREN CUNG 10a va

mat DUGI CUNG 10b trd nén song song v4i huéng trong luc.

Giit nén dia cung 10 sao cho dudng vudng goc v6i mit TREN CUNG 10a
va mit DUGI CUNG 10b cua nén dia cing 10 tré nén gan vudng goéc voéi hudng
trong luc cho phép giam thiéu tac dong cta viéc nén dia ctiing 10 bi udn cong do
trong luc va cho phép thyc hién phép do & trang thai chinh xac hon. O day, “gan
vudng gbéc” khong nhat thiét 12 vudng goéc hoan toan, va cé thé chip nhén ring
nén dia cimg 10 ¢6 goc sao cho muc do anh hudng tir trong lyc la khong dang ké.

Trong budc xéc dinh do phéng sau mai nhén thd (Budc S24), két qua do c6

dugc trong bude do do phéng sau mai nhén thd (Budc S23) dugc so sanh véi ti€u
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chudn A tht nhit dugc thiét dat tir trude, va lidu két qua do c6 dap ung ti€u chuén
A tht nhit hay khong dugc x4c dinh boi cdu tra 161 CO/KHONG. Khi xéc dinh
dugc rang két qua do dd phéng sau mai nhin tho trong budc S23 dap Ung tiéu
chuin A tht nhat (CO), thi quy trinh chuyén sang budc mai nh3n hoan thién (Budc
$26), va khi xdc dinh dugc ring tidu chudn A tht nhat khong dwgc dap ung
(KHONG), thi quy trinh chuyén sang budc diéu chinh mai nhin tho (Bude S25).

Trong budc xac dinh do phing sau mai nhén tho (Budc S24), do phéng sau
mai nhén thd (gia tri dugc tinh trong mdt mé) dwoc tinh 1a két qua két qua do thu
dugc trong budc do do phing sau mai nhin thd (Budc S23) dya trén, ching han,
d6 phing sau mai nhan thd (pm) cua toan bd 50 nén dia crng trong mdt mé hodc
bt ky s6 lugng nén dia cing 10 nao duge 14y mau. Sau d6, gié tri trung binh d6
phing sau mai nhin thd dugc tinh toan trong mdi mé, va xu huéng Sn cua do

phing sau mai nhin thd dugc tinh tir gid tri trung binh tich liy cia cac mé.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.7, xu huéng Sn cia do phéng sau mai nhin
thd c6 thé duge bidu difn béi cac biéu dd hinh cot lugng héa. Cu thé 13, xu huéng
Sn cia do phéng sau mai nhin thod c6 thé dugc tinh va hién thi dya trén gia tri ca
thé cua do phang sau mai nhin thd cua nén dia cing 10. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.7, xu huéng Sn ¢cé thé 1a xu huéng Sn cua dd phing sau mai nhén thd cla nén
dia ctrng 10 trong cdc mé hodc ¢o thé 1a xu huéng Sn cia do phing sau mai nhin

tho ctia nén dia ctrng 10 & mot mé.

Pé tinh xu huéng Sn ciia do phang sau mai nhédn thd, ngoadi cac phuong
phép d& mo ta trén day, ching han nhu phuong phép do dd phing clia nén ca thé,
gid tri do duge boi phuong phap khong sir dung két qua TOP — BOT c6 thé duge
st dung. Vi viéc tinh toan dua vao do phéng, ch'fmg han, ban than gia tri do co
thé dugc dung lam gia tri thé hién do phing mdi mé cho xu huéng Sn cta dd
phing sau mai nh&n tho. Ngoai gia tri trung binh va gia tri do, 1a gié tri thé hién
xu hudng, sy ting va giam sb lugng cac san phdm khiém khuyét, su ting va giam
ty 1€ xuét hién céc san phidm khiém khuyét, hodc céac gia tri twong tu ¢ thé dugc
st dung, va chung c6 th duoc két hgp véi nhau. Viéc tinh toan xu huéng Sn cla
d6 phing sau mai nhéan thd cling tuong I'Ing‘ v§4i viéc tinh toan xu hudéng Sn cua

do phéng sau mai nhin hoan thién va ¢6 thé dugc st dung tuong tu.
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Xu huéng Sn ciia d6 phing sau mai nhén tho cho biét liéu do phing sau
mai nhin thé c6 thay ddi va bi dich chuyén sang mot trong hai phia cong hodc trir
c6 vugt qua ngudng dinh trude hay khong hodc do phing sau mai nhin thod c6

bién thién sang c4 hai phia cong va trlr c6 vuot qua ngudng dinh trudc hay khong.

Xu hudng Sn cua dd phing sau mai nhin thd co thé duoc biéu dién bai,
ching han, gia tri trung binh cta dd phing sau mai nhin thd, gia tri do cua do
phéng sau mai nhan tho, s6 luong san phdm khiém khuyét, va ty 1¢ xuit hién céc
san phdm khiém khuyét, va chung c6 thé duogc két hop v6i nhau. Nhu dd mo ta &
trén, xu huéng Sn c6 thé tim dugc bang cach tinh do phing sau mai nhén tho cua
mdi mé va tim duogc tir 46 phing sau mai nhén tho tich liiy cia nhiéu mé, hoic ¢6
thé 13 xu huéng & mot mé. Ching han, su tich liiy do phing sau mai nhén thd cia

mdi nén dia cting theo nhiéu nén dia ciing cé thé dugc s dung cho xu hudng Sn.

Sau d6, xu hudng Sn cta do phing sau mai nhin thé dugc so sanh véi tidu
chuin A tht nhit d& xdc dinh xem liéu xu huéng Sn cia d phing sau mai nhin
tho c6 dap tng tiéu chuan A thi nhit hay khong, nghia 13, xem liéu xu hudng Sn
ciia 46 phang sau mai nhén tho c6 khong sai 1éch so véi tiéu chuin A thtr nhat hay
khong. Tiéu chudn A thi nhit c6 khoang ngudng gia tri dinh trudc da mo ta & trén.
Mi&n 12 xu huéng Sn cta dd phing sau mai nhin th nam trong khoang nay, thi
50 nén dia cung 10 trong mdt mé dugc xac dinh 12 san phim dat chuén, nghia 14,
né duge xéac dinh 1a CO, va quy trinh chuyén sang buéc tiép theo, buéc mai nhén

hoan thién (Budc S26).

Nguong dinh trude duge lya chon phit hop dua trén cac ddc diém k¥ thuat
thiét dat, chéng han nhu vat liéu, hinh dang, va viéc xt ly bé mait cua nén dia
cung 10, va céc dir licu chéng han nhu gia tri thuc nghiém. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.7 va Fig.8, ngudng dinh trudce, cu thé 1, chang han, TOP — BOT (um) la

khoang cOng hodc trir 3 pm.

Mit khac, khi xu huéng Sn cia do phang sau mai nhdn tho khong dap tng
tidu chuin A th nhat, nghia 13, khi do phéng sau mai nhén tho 12 kém va sai 1éch
s0 v6i tidu chuén A tht nhat, c6 thé x4c dinh ring c6 nhiéu khiém khuyét trong
50 nén dia cang 10 & mdt mé, nghia 13, duge xac dinh la KHONG, va quy trinh

chuyén sang budc dicu chinh mai nhan tho (Budc S25) dé xac dinh xem c6 cén
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thay dbi didu kién mai rnhin hodc thay phét mai nhin hay khong.

Tiéu chudn A tht nhét chi cdn déng vai trd 1a tidu chudn dé xac dinh xem
¢6 cdn thay ddi diéu kién mai nhin cho qua trinh mai nhan tho hodc thay phot
mai nh&n cho qué trinh mai nhin tho hay khong, va c6 thé dugc thiét dit tuy .
V6i tidu chudn A tht nhét, chéng han, xu huéng cua do phéng sau mai nhan tho,
gia tri trung binh cua d¢ phing sau mai nhén tho, gia tri do clia do phing sau mai
nhén tho, gid tri tuyét di ctia gia tri trung binh hodc gia tri do, sb lugng san pham
khiém khuyét, muc do coa do phing sau mai nhin tho 1a kém, va ty 1é xuét hién
céc san phdm khiém khuyét c6 thé duge st dung, va chung c6 thé dugc két hop

véi nhau.

Tiép d6, mot vi du cuia tiéu chuan A thr nhat, nghia 1a, mot vi du vé xu

huéng Sn cia d6 phing sau mai nhén thd s& dugc mo ta.

Fig.7 bao gdm céc biéu dd minh hoa xu huéng cua do phing sau mai nhin
tho khi két qua do do paéng théa man. Bidu dd dugc minh hoa trén Fig.7(a) thé
hién xu huéng ma do phing sau mai nhin thé (TOP — BOT) bién thién sang phia
cdng va phia trir ngang qua do phéng sau mai nhin tho 0 nam trong khoang khong
vuot qua ngudng dinh trudc (=3 pm dén +3 pum) va cho thiy qua trinh mai nhén
thd dugce thuc hién véi do phéng sau mai nhin thd théa man. T bidu dd dugc
minh hoa trén Fig.7(b), co thé x4c dinh dugc ring, mic du dd phing sau mai nhin
thé (TOP — BOT) duoc chuyén thanh khoéang tir 0 dén +3 (um), dd phiang sau mai
nhin thd vin ndm trong khoang cua san phim dat chuén va xu huéng Sn cia do
phing sau mai nhin tho dép g tiéu chuén A thi nhét (xc dinh 12 CO). T6t hon
1a nén x4c dinh xu hudng Sn cia dd phéng sau mai nhdn tho tir it nhét khoang 2
mé dén 25 mé, va, ching han, trén cac biéu dd dwgc minh hoa trén Fig.7(a) va

Fig.7(b), 11 mé dugc chi ra trén truc doc dugc dung dé x4c dinh xu huéng Sn.

Fig.8 bao gdm céc biéu d6 minh hoa xu huéng cua do phing sau mai nhén
tho khi két qua do do phang sau mai nhin thd 1a kém. Tir biéu do trén Fig.8(a),
¢6 thé xé4c dinh duoc ring dd phéng sau mai nhén thé (TOP — BOT) duoc chuyén
dich thanh khoang tir 0 dén +4.5 (um), cac cé thé vuot qua ngudng dinh trude +3
(um) c6 mat trong mot mé, va xu huéng Sn cia do phing sau mai nhin thd khong

dép tng tiéu chuén A thit nht (xdc dinh 1a KHONG).
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T bidu dd trén Fig.8(b), c6 thé x4c dinh dugc ring d0 phang sau mai nhan
thé (TOP — BOT) bién thién sang phia cdng va phia trir trong khoang tr —4,5 dén
+4,5 (um) (vuot qua ngudng dinh trude), va xu huéng Sn cia d6 phiang sau mai
nhin tho khong dap ng tiéu chun A thir nht (xac dinh 12 KHONG). Tuy nhién,
mic du cac xu hudng ctia do phiang dugc minh hoa trong céc hinh vé& Fig.8(a) va
Fig.8(b) duge xéc dinh 1a KHONG d4p ting, c6 thé thdy ring, bing cach thay dbi
diéu kién mai nhin, ching han nhu 4p lyc mai nh&n nén dia cimg 10 va toc dd
xoay cua tAm mat trén va/hodc tAm mit duéi cia may mai nhén, bﬁng qué trinh

didu chinh mai nhin, 45 phing sau mai nhan tho c6 the dugc cai thién.

Khi xac dinh duoc ring xu huéng Sn cia do phéng sau mai nhin tho khong
dap tng ti€u chuin A thiz nhit (KHONG) trong budc xac dinh d phing sau mai
nhén thé (Budc $24), dé 1am giam céc nén trong d6 do phing sau mai nhin thd
1a kém, sur cAn thiét phai thay dbi didu kién mai nhin hodc thay thé ph6t mai nhin

tho dugc xac dinh trong budce didu chinh mai nhin thoé (Budc S25).

Noi dung cta bude didu chinh mai nhan thd (Budc S25) s& duge mo ta dua
vao luu db trén Fig.4. Nhu duge minh hoa trén Fig.4, bude diéu chinh mai nhin
thé (Budce S25) bao gdm cic budc tuwong ung 1a xac dinh thay dbi diéu kién mai
nhdn thé (Bude S41), xao dinh xu huéng cua do phing (Budc $42), thay doi diéu
kién mai nhin thd (Budc S43), va thay thé phét mai nhin thd (Bude S44). Trong
bude didu chinh mai nhin thd (Bude S25), viéc didu chinh mai nhin thé duge xi
ly trong budc bat ky trong cac bude: bude thay dbi didu kién mai nhin tho (Buédc

S43) va buédc thay thé phdt mai nhin thd (Bude S44) dugce chon.

Luu ¥y rang buéc xac dinh thay ddi didu kién mai nhin thé (Bude S41) va
budc xdc dinh xu hudng cia do phing (Buéc S42) trong phuong 4n thyc hién tha
nhét [4n lugt twong tng véi viée xac dinh liu tiéu chuin B tht nhit c6 duogc dap
rng hay khong va xéc dinh xem li¢u tiu chuén C tht nhét c6 dugc dap ing dudi
diéu kién dap tng tiéu chudn B th& nhat trong phuong phép san xuét nén dia ciing
theo didm 6 ctia séng ché twong tng hay khong, va khi tiéu chuin B thur nhat
khong dugc dap Gng, thi didu kién mai nhin thé dugc thay doi. Luu ¥ ring viéc
xéc dinh tién hanh tir bude xéc dinh thay déi diéu kién mai nhin thé (Bude S41)

dén bude xac dinh xu hudng cta do phing (Budc S42) trong phuong an thyc hién
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tht nhat trong Gng voi viée xac dinh ring tiéu chuin B th& nhit dugc dap Ung

khi viéc thay thé ph6t mai nhin duge xem xét theo didm 7 cua sang ché.

Trude hét, trong bude xac dinh thay dbi didu kién mai nhén thd (Budc S41),
két qua do thu dugc trong budce do do phéng sau mai nhan thdé (Bude S23) dugc
so sanh v&i tiu chuin B tha nhit dé xac dinh xem liéu c6 thay ddi diéu kién mai
nhén thd hay khong. Sau dé, khi két qua do khong déap Gmg duogc (KHONG) tiéu
chudn B tha nhét, c6 thé xac dinh ring diéu kién mai nhén tho trong budc mai
nhéan thd (Bude S21) cAn dugc thay ddi, va buéc thay ddi didu kién mai nhan tho
(Budc $43) dugc chon. Khi két qua do dép tmg dugce (CO) tiéu chudn B thir nhit,
viéc chon budc thay ddi didu kién mai nhin tho (Budc S43) hay bude thay thé
phét mai nhén thé (Bude S44) duge xdc dinh dua trén tiéu chudn C tht nhét bing

mot phuong phap x4c dinh khac.

Trong budc xac dinh thay dbi didu kién mai nhin thd (Budc S41), cu thé
13, str dung xu hudng Sn cia do phing sau mai nhin thdé duoc tinh toan trong budc
do d0 phing sau mai nhin thé (Budc S23) lam két qua do, két qua do dugc so
sanh v6i tiéu chuin B tha nhét. Sau d6, khi xu hudéng Sn cta do phing sau mai
nhin tho khong dap tng tidu chuén B th nhat (KHONG trong bude S41), ¢6 thé
x4c dinh ring diéu kién mai nhan tho trong budc mai nh&n thd can dugc thay doi,
budc thay ddi didu kién mai nhin tho (Budc S43) duge chon, diéu kién mai nhin
thd duoc thay dbi trong bude didu chinh mai nhin thd (Budc S25), va quy trinh

chuyén sang budc mai nhén tho (Budc S21).

Tiéu chudn B tht nhét chi cin 1 tiéu chudn dé xac dinh kha ning c6 gidi
phép nho thay ddi didu kién mai nhin tho va c6 thé dugc thiét dat thy y. Chéng
han, liéu xu huéng Sn cé xuAt hién 14n dau sau khi thay ph6t mai nhéan hay khong
duoc xé4c dinh, va xu hudng cia dd phing sau mai nhén tho, gia tri trung binh cla
d6 phiang sau mai nhéan thd, gia tri do cua dd phing sau mai nhén thd, gia tri tuyét
dbi ctia gia tri trung binh ctia dd phing sau mai nhén tho hodc gia tri do, sb luong
san phim khiém khuyét, mirc d§ cua do phing sau mai nhan tho 12 kém, va ty 1&
xuét hién céc san pham khiém khuyét c6 thé dugce st dung cho qua trinh xéac dinh,

va chung c6 thé két hop v6i nhau.
Chéng han, két qua ciia buéc diéu chinh mai nhén tho (Buéce S25), § truong
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hop xu huéng trong d6 d6 phing sau mai nhin thd (TOP — BOT) bién thién va
dich chuyén sang phia cdng hodc phia trit vuot qua ngudng dinh truée (ching han,
Fig.8(a)) xuét hién 1an dAu tién sau khi thay phét mai nhin va & trudng hop xu
huéng trong d6 xu huéng Sn cua do phing sau mai nhan thd bién thién sang ca
phia cong va phia trir vugt qua ngudng dinh trude (ching han, Fig.8(b)) xuat hién
lan du tién sau khi thay phét mai nhin, vi c6 kha ning do phing sau mai nhin
tho c6 thé dwoc cai thién bing cach thay ddi diéu kién mai nhin nén dia cting 10,
¢ thé x4c dinh ring xu huéng Sn cta dd phing sau mai nhin tho khong dép Gng

tiéu chudn B tht nhit (KHONG trong budc S41).

Ching han, trong trudng hgp & d6 xu hudng Sn cia do phing sau mai nhin
thé nhu duge minh hoa trén Fig.8(b) xuit hién lai sau 14n thay ddi ban dau cia
diéu kién mai nhin, diy 1a trang thai trong d6 phdt mai nhén thd bi mai mon va
truot, va khong dat dugce lugng mai nhin dinh trudc. Trong trudng hop nhu vay,
vi viéc thay thé phét mai nhin tho cin dugc xem xét, nén c6 thé xac dinh ring xu
huéng Sn cia do phing sau mai nhén thd ‘dép ng tiéu chuin B thu nhat (CO
trong budc S41). Tuy nhién, vi van c6 kha ndng trang thai c6 thé duoc cai thién
nho thay dbi didu kién mai nhén, quy trinh chuyén sang buéc x4c dinh tiép theo
(Buéc S42). Ngoai ra, trong truong hgp ¢ d6 xu huéng Sn cia do phing sau mai
nhin thd nhu dugce minh hoa trén Fig.8(a) ciing xuét hién lai sau lan thay ddi ban
dAu cua diéu kién mai nhin, co thé xac dinh r’fmg tiéu chuin B tht nhéit dugc dap

tng (CO trong bude S41).

Trong truong hop ¢ d6 xu huéng Sn cua do phing sau mai nhin thd dap
tng tiéu chuan B tht nhét (CO trong buéc S41), tiép d6, 1a xac dinh xem tiéu
chudn C tha nhit c6 dugc dap ng hay khong (Budce S42). Viéc xu huéng Sn cla
d6 phing sau mai nhén tho c6 dap tng tiéu chuin C thr nhit hay khong dugc xac
dinh bing cach xem liéu cdc xu hudng Sn—1 va Sn cta do phing sau mai nhin
tho trude va sau khi thay ddi didu kién mai nhin tho c6 giéng nhau hay khong,
chinh xac hon 13, xem liéu xu huéng Sn hién tai ciia d phéng sau mai nhin thd
c6 gibng véi xu hudng Sn—1 cua do phing sau mai nhan tho & 14n thay ddi truée
cia diéu kién mai nhin tho hay khong. Ngoai ra, bén canh viéc x4c dinh nay, qua

trinh x4c dinh dva trén gia tri trai nghiém cua nguoi vén hanh trong d6 mirc do
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clia cac san phdm bi khiém khuyét, ty 1& xuat hién cdc san pham khiém khuyét,
sb luong san phdm khiém khuyét, so 1an xay ra xu huéng Sn giong nhau cua dd
phang sau mai nhén thd, hodc cac yé€u to twong tu di dugc ghi nhan so b co6 the

duogc thuc hién.

Chéng han, viéc do phfmg sau mai nhn thd c6 bién thién va dich chuyén
qua mot phia trong sb phia cong hodc phia trr vuot qua ngudng dinh trude hodc
bién thién sang ca hai phia 1a phia cdng va phia trir vuot qua ngudng dinh trude
hay khong ¢6 thé dugc sir dung dé xac dinh véi tidu chuén C thir nhét 12 xu huéng
clia 0 phing sau mai nhan tho. Ching han, khi xu huéng Sn—1 cua do phing sau
mai nh¥n thd & 13n thay déi true cta didu kién mai nhin thd chuyén t trang théi
trong d6 do phing sau mai nhin tho bién thién va dich chuyén sang phia cong
hodc phia trir vuot quai ngudng dinh trude nhu duge minh hoa trén Fig.8(a) sang
xu huéng Sn cta do phing sau mai nhén thd bién thién va dich chuyén vugt qua
ngudng dinh trudc mot 1An nita, c6 thé x4c dinh ring tiéu chuén C tht nhét khéng

dugc dap Gng, va budce thay dbi diéu kién mai nhén tho (Bude S43) duge chon.

Chéng han, nhu trong truong hop ¢ d6 xu huéng Sn—1 cua do phing sau
mai nhin tho ¢ 1An thay dbi trude cua didu kién mai nhin chuyén tir trang thai
bién thién va dich chuyén sang mdt phia vugt qua ngudng dinh truéc nhu duge
minh hoa trén Fig.8(a) sang xu huéng Sn cua do phing sau mai nhén thd bién
thién sang ca hai phia vugt qua ngudng dinh truéc nhu dugc minh hoa trén
Fig.8(b), khi xu hudng Sn—1 cda dd phing sau mai nhin thd & 1an thay d6i trude
ciia didu kién mai nhin khac véi xu huéng Sn hién tai ciia 49 phing sau mai nhin
the (CHONG trong budc $42), ¢6 thé xéc dinh ring tiéu chuén C thi nhét khong

dugc dap ung, va budce thay ddi diéu kién mai nhan thd (Budc S43) duge chon.

Hoac 13, ¢6 thé x4c dinh ring tiéu chuan C tht nhét duoc dap tng, buédc
thay thé ph6t mai nhin tho (Bude S44) duoc chon. Trong bude thay dbi diéu kién
mai nhin tho (Budc S43), thiét bi didu khién thay @i diéu kién mai nhén ths,
ching han nhu 4p lyc nén nén dia ctrng 10 bsi phGt mai nhén thé, tdc d6 xoay clia

tAm mit trén va/hoic tAm mit dudi cia may mai nhan, va thoi gian mai nhan.

Trong trudng hop & d6 xu huéng Sn—1 ctia d6 phang sau mai nhin thd &
1an thay ddi truge d6 ctia diéu kién mai nhén gidng v4i xu hudng Sn hién tai cia
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d6 phing sau mai nhan tho (CO trong budc S42), nghia 13, nhu trong trudng hop
& d6 xu hudng Sn—1 cta d phing sau mai nhin thé & 14n thay dbi trude d6 cla
didu kién mai nhin tho chuyén tir trang théi bién thién sang ca hai phia vugt qua
ngudng dinh trudc nhu duge minh hoa trén Fig.8(b) sang xu hudng Sn cua do
phéng sau mai nhin thd bién thién sang ca hai phia vugt qua ngudng dinh truéc
nhu duoc minh hoa trén Fig.8(c), twong tw, trong truong hop & d6 xu hudng Sn
hién tai ciia ¢ phing sau mai nhén tho gibng véi xu huéng Sn—1 cia do phing
sau mai nhin tho & 13n thay ddi trudc d6 cta didu kién mai nhin tho (Fig.8(c)).
C6 thé xdc dinh ring ké ca khi nhitng thay dbi cua didu kién mai nhin tho duge
ldp lai nhiéu lan, xu huéng Sn cia dd phing sau mai nhén tho van khoé c6 thé dap
ng tidu chuan A tht nhét vi phét mai nhan thd bi mai mon va trugt, va tiéu chuin
C tht: nhit khong dugc dap ung. Do d6, budc thay thé pht mai nhin thd (Buéde
S44) duge chon.

Mic du khong duge minh hoa, sau khi phét mai nhan dugc thay thé, hoat
dong thir nghiém c6 thé dugce thyc hién truéc khi tién hanh budc mai nhin thd
(Bude S21). O day, cac xu huéng Sn cia do phéng sau mai nhén thd giéng nhau
khong c6 nghia 12 khép toan b gia tri véi nhau ma 1a céc xu huéng Sn cua do

phing sau mai nhin thoé tvong ty nhau.

Khi phét mai nhan thd duge thay thé bang tay, thiét bi hién thi (khong duoc
minh hoa trong hinh) c6 thé hién thi su cin thiét cua viéc thay thé ph6t mai nhin
tho, va do d6 viéc hién thi c¢6 thé dugc dua ra sao cho ngudi cong nhan nhan thay
su cin thiét cta viée thay thé phét mai nhén thd. O phuong 4an thyc hién tht nhit,
1a ticu chudn dé x4c dinh xem liéu cac xu huéng co gibng nhau hay khong, xu
huéng Sn—1 trude d6 cua do phing sau mai nhin thd dugc st dung. Tuy nhién,
tiu chudn nay cé thé dugc thay dbi sao cho phu hop, ching han nhu xu huéng

Sn—2 cua d6 phing sau mai nhan thd trudc xu hudng cudi cung.

Budc mai nhin hoan thién (Budc S26) cling dugce thuc hién twong tu boi
m4y mai nhin gidng v6i may mai nhin trong budc mai nhin tho (Bude S21). Qua
trinh mai nhin hoan thién khac so véi mai nhén thd ¢ bun sét duoc st dung, va
bun sét trong budc mai nhdn hoan thién bao gbdm chit 1ong mai nhin & dang 1ong

chira hat mai 1am tir silic dioxit (Si02) va hop chit héa hoc chira thanh phén khac
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mon.

Tuwong tu nhu budc mai nhin tho, bun sét lam tang hiéu qua mai nhin co
hoc bing chuyén dong twong dbi gitra bun sét va nén dia cing 10 nho tac dung
héa hoc bé mit ma chinh hat mai c6 hodc hoat dong cua hgp chét hoa hoc dé cho

phép c6 duge bé mit dwge mai nhan.

Trong budc mai nhan hoan thién (Budc S$26), dd nham bé mat Ra va do
nhép nhd cia mat TREN CUNG va mit DUOGI CUNG cuia nén dia cung 10 dugce
didu chinh. Ciing trong buéc mai nhin hoan thién (Budc S26), thiét bi diéu khién
thuc hién viéc didu khién dya vao céac diéu kién mai nhan, chéng han nhu ap suét
dinh trudc macphdt mai nhan ép vao nén dia cung 10, tdc d6 xoay cua tAm mat
trén va/hodc tAm mit dudi cia may mai nhén, va thoi gian mai nhin dinh trudc,
dé dat dugc lugng mai nhin dinh trude (um) trén mat TREN CUNG va mit DUOCI
CUNG cua nén dia ctmg 10.

Céac diéu kién mai nhén, chéng han nhu toc dd xo0ay cua tAm mat trén
va/hoic tAm mit duéi ciia may mai nhin va thoi gian mai nhan dinh trudc, trong
budc mai nhin hoan thién (Budc S26) dugc lya chon sao cho phu hgp dua vao
cac dic diém k¥ thuit thiét dat, ching han nhu cdu trac, kich ¢&, va hinh dang

cua nén dia cung 10, va céc dir liéu, chang han nhu gia tri thuc nghiém.

Trong budc lam sach (Bugce S27), qua trinh lam sach chinh xac bang séng
siéu 4m bing cach st dung may lam sach dugc thyc hién trén nén dia cirg 10
dugc mai nhin hoan thién trong budc mai nh&n hoan thién (Budc S26). Nén dia

cung 10 duoc séy khé sau khi lam sach chinh xé&c.

Budce do do phfmg sau mai nhin hoan thién (Budc S28) dugc thuc hién trén
nén dia cing 10 noi d& thyc hién qud trinh mai nhdn hoan thién va lam sach va
dugc thuc hién tuong ty nhu buédce do dd phéng sau mai nhén tho (Budc S23) da
mo ta & trén.

Trong bude xac dinh do phfmg sau mai nhin hoan thién (Budc S29), nhu
duoc minh hoa trén Fig.3, két qua do dugc do trong bude do dd phing sau mai
nh&n hoan thién (Budc S28) dugc so sanh véi ti€u chuin A tht hai dugc thiét dat

tir truée, va lidu két qua do c6 dap ung tiéu chuin A tht hai hay khong dugc xac
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dinh boi cau tra 11 CO/KHONG. Khi x4c dinh dugc ring két qua do clia 4o phéng
sau mai nhin hoan thién trong budc S28 dap tng tiéu chudn A tht hai (CO), thi
quy trinh chuyén sang buédc tiép theo, va khi c6 thé x4c dinh ring tiéu chuin A
thi hai khong duoc dap tng (KHONG), thi quy trinh chuyén sang buéc diéu chinh

mai nhin hoan thién (Budc S30).

Trong budc x4c dinh do phing sau mai nhdn hoan thién (Buéc S29), do
phéng sau mai nhin hoan thién (gia tri dugc tinh trong mdt mé) dugc tinh 1a két
qua do thu dugc trong budc do do phéng sau mai nhin hoan thién (Budc S28) dua
trén, chang han, do phéng sau mai nhin hoan thién cla toan by 50 nén dia cing
trong mot mé hodc bat ky sb luong nén dia cing 10 nao dugc 14y mAiu. Sau do,
gia tri trung binh do phéng sau mai nhin hoan thién dwoc tinh toan trong mdi mé,
va xu hudng Sn cua do phing sau mai nhdn hoan thién duoc tinh tir gia tri trung

binh tich lily cua cdc mé.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.7, twong ty nhu xu huéng Sn cia do phéng
sau mai nhin thd, xu huéng Sn cua do phéng sau mai nhin hoan thién c6 thé duogc
biéu difn boi céc bibu dd hinh cot lugng héa. Cu thé 13, xu huéng Sn cua do phing
sau mai nhin hoan thién c6 thé dugc tinh va hién thi dua trén gié tri ca thé cua dd
phéng sau mai nhin hoan thién cua nén dia cing 10. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.7, xu huéng Sn c6 thé 1a xu huéng Sn cta do phéng sau mai nhin hoan thién
ctia nén dia ctng 10 & nhidu mé hodc ¢6 thé 1a xu huéng Sn cta do phing sau mai
nhin hoan thién ciia nén dia ctrng 10 & mdt mé. Xu huéng Sn cia do phing sau
mai nhin hoan thién cé thé duge biéu dién boi, chéng han, gia tri trung binh cia
d6 phiang sau mai nhin hoan thién, gia tri do clia do phing sau mai nhin hoan
thién, sb luong san phim khiém khuyét, va ty 16 xuét hién cdc san pham khiém
khuyét, va ching c6 thé dugce két hop véi nhau. T6t hon 13 nén x4c dinh xu huéng
Sn ctia do phing sau mai nhin hoan thién tir it nhét khoang 2 mé dén 25 mé, va,
ching han, trén céc biéu d6 duvgc minh hoa trén Fig.7(a) va Fig.7(b), 11 mé duogc

chi ra trén truc doc dugc dung dé x4ac dinh xu huéng Sn.

Sau d6, xu hudng Sn cia dd phéng sau mai nhan hoan thién dugc so sanh
véi titu chudn A tht hai va viéc xac dinh CO/KHONG cling twong ty nhu viéc

xac dinh CO/KHONG trong budc xac dinh d% phéng sau mai nhén thd (Budc S24)
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d3 mo ta & trén dugce thue hién. Tiéu chuin A th hai c6 ngudng dinh trude. Mién
1a xu hudng Sn cta do phing sau mai nh&n hoan thién nam trong khoang nay, thi
50 nén dia cting 10 trong mot mé dwgc xac dinh 1a san phém dat chuén, nghia 13,

né duoc xac dinh 1a CO, va quy trinh chuyén sang buéc tiép theo.

Mit khac, khi xu huéng Sn cua do phfmg sau mai nhin hoan thién khong
dap wng tiu chuin A tht hai, nghia 1a, khi do phéng sau mai nh&n hoan thién la
kém va sai 1éch so véi tidu chudn A tht hai, ¢6 thé xac dinh ring c6 nhiéu khiém
khuyét trong 50 nén dia cimg 10 & mot mé, nghia 13, dugc xac dinh la KHONG,
va quy trinh chuyén sang buéc didu chinh mai nhin hoan thién (Buéc S30) dé xac

dinh xem ¢6 cin thay d6i didu kién mai nh&n hodc thay phét mai nhin hay khong.

Tuong tw nhu tiéu chuin A thi nhét, tiéu chuln A tht hai chi cdn déng vai
trd 12 tiéu chuin dé xéc dinh xem c6 cin thyuc hién thay ddi diéu kién mai nhin
hodc thay phdt mai nhian hay khong, va c6 thé dugc thiét dat tiy y. Tuong tu nhu
tiéu chuén A tht nhit, 13 tiéu chuén A tht hai, chéng han, xu hudéng cta do phéng
sau mai nhin hoan thién, gi4 tri trung binh cla do phéng sau mai nhin hoan thién,
gia tri do cua do phing sau mai nh&n hoan thién, gia tri tuyét dbi cua gia tri trung
binh hodc gia tri do, sb lugng san phém khiém khuyét, muc do cia do phfmg sau
mai nhin hoan thién kém, va ty 1& xudt hién cac san phdm khiém khuyét c6 thé
dugc st dung, va chung cd thé két hop véi nhau. Luu y ring, tiéu chuin A tht
nhét trong buéc xac dinh d§ phing sau mai nhin thd va tiéu chuén A thtr hai trong
buéc xéc dinh dd phang sau mai nhin hoan thién dugc mo ta tuong ty trong phan
mb ta ciia phuong 4n thyc hién thi nhit. Tuy nhién, tiéu chudn A thi nhét va tiéu
chuén A tht hai khong cin phai gibng nhau, va céc tiéu chudn khac nhau c6 thé

dugc cung cap.

Ngoai ra, tiéu chuén B tht nhét trong budc xac dinh thay ddi diéu kién mai
nhin tho va tiéu chudn B tht hai trong budce xac dinh thay ddi diéu kién mai nhin
hoan thién, hodc tiéu chudn C thi nhét trong buéc xac dinh xu huéng cua do
phing sau mai nhin tho va tiéu chuin C thi nhit trong budc xac dinh xu hudng
ctia d6 phing sau mai nhin hoan thién dugc mo ta twong tu trong phan mo ta cua
phuong 4n thyc hign thit nhat. Tuy nhién, lan luot tiéu chudn B thi nhat va tiéu

chuin B thir hai, va tiéu chuin C tht nhét va tiéu chuin C th hai khong can phai
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gibng nhau, va céc tiéu chuén khac nhau c6 thé dugce cung cap cho mdi qué trinh
mai nhin thd va mai nhin hoan thién.

Khi ¢6 thé xac dinh ring xu huéng Sn cua dd phing sau mai nh&n hoan
thién khong dép ang tidu chudn A thit hai (KHONG) trong buéc xéc dinh d6 phang
sau mai nhan hoan thién (Budc S29), nhim giam thiéu cac nén trong d6 d6 phing
sau mai nhin hoan thién 1a kém, sy can thiét phai thay ddi diéu kién mai nhan
hoan thién hodac thay thé phét mai nhin hoan thién dugc xac dinh trong budc diéu

chinh mai nhin hoan thién (Budc S30).

Noi dung cua bude didu chinh mai nhan hoan thién (Budc S30) s& dugec md
ta dwa vao luu dd trén Fig.5. Fig.5 1a luu dd minh hoa nodi dung cua budc diéu
chinh mai nhén hoan thién (Budc S30). Budc didu chinh mai nhin hoan thién
(Buéc S30) bao gbdm cac budc twong ung la xac dinh thay dbi didu kién mai nhan
hoan thién (Budc 545), x4c dinh xu huéng cua dd phing sau mai nhin hoan thién
(Budc S46), thay ddi didu kién mai nhdn hoan thién (Budc S47), va thay thé phot
mai nhin hoan thién (Budc S48). Trong budce didu chinh mai nhin hoan thién
(Bude S30), qué trinh didu chinh mai nhin hoan thién duoc thyc hién bdi mot
trong cdc bude 12 budc thay dbi didu kién mai nhin hoan thién (Budc $47) va

budc thay thé phét mai nhin hoan thién (Budc S48).

Luu ¥ ring budc xac dinh thay ddi diéu kién mai nhin hoan thién (Bude
S45) va budc xdc dinh xu huéng cua do phing hoan thién (Budc S46) trong
phuong an thuc hién thi nhét 1an lugt trong mg v§i viée xac dinh ligu tiéu chuln
B tho nhéit c6 duge dép Gng hay khong va xac dinh xem li¢u tiéu chuén C thi
nhét ¢6 dugc dp tng dudi diéu kién dap tng tiéu chuén B thu nhit theo diém 6
ctia sang ché twong trng hay khong, va khi tiéu chuin B th&t nhat khong dugc dap
ung, thi diéu kién mai nhin hoan thién dugc thay ddi. Luu y ring viéc xac dinh
tién hanh tir bude xéc dinh thay ddi didu kién mai nhén hoan thién (Budc S45)
dén bude xac dinh xu hudng cta dd phing (Bude S46) trong phuong an thyc hién
tha nhat tuong ng véi viée xac dinh ring tiéu chuin B tht nhat dugc dap tng

khi viéc thay thé phét mai nhin can dugc xem xét theo didm 7 cua sang ché.

Truée hét, trong bude xac dinh thay ddi didu kién mai nhan hoan thién
(Budc S45), két qua do thu dugc trong budc S28 dugce so sanh v6i tiéu chuén B
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thr hai @8 xac dinh xem lidu c6 thay dbi didu kién mai nhdn hoan thién hay khong.
Sau d6, khi két qua do khong dap Gng dugc (KHONG) tiéu chuén B thir hai, c6
thé x4c dinh rang diéu kién mai nhan hoan thién trong budc mai nhén hoan thién
(Budc S26) cin dugc thay dbi, va budce thay ddi diéu kién mai nhin hoan thién
(Budc S47) dugce chon. Khi két qua do dap tng dugc (CO) tidu chuén B thi hai,
viéc chon budc thay ddi didu kién mai nhin hoan thién (Bugc S47) hay budc thay
thé phdt mai nhin hoan thién (Budc S48) dugc xac dinh dua trén tiéu chuin C

tht hai bang mdt phuong phéap xac dinh khéc.

Trong buéc xac dinh thay dbi diéu kién mai nhin hoan thién (Budc S45),
cu thé 13, sit dung xu huéng Sn cua do phéng sau mai nhin hoan thién duoc tinh
toan trong budc do do phing sau mai nhin hoan thién (Budc S28) lam két qua do,
két qua do dugc so sanh véi tiéu chuin B thu hai. Sau d6, khi xu huéng Sn cua
d6 phing sau mai nhin hoan thién khong dap Gng tiéu chudn B th&r hai (KHONG
trong budgc S45), co thé x4ac dinh ring diéu kién mai nhin hoan thién trong buédc
mai nhin hoan thién cin duoc thay déi, budc thay ddi diéu kién mai nhin hoan
thién (Budc $47) duge chon, didu kién mai nhin hoan thién dwgc thay doi, va quy
trinh chuyén sang budc mai nhin hoan thién (Budc S26). Mac du khong duge
minh hoa, sau khi phét mai nh&n hoan thién duoc thay thé, hoat ddng thir nghiém

¢6 thé duge thuc hién trudce khi tién hanh budc mai nhin hoan thign (Budc S26).

Twong ty nhu tiéu chuidn B thtt nhét, tiéu chudn B thir hai chi can 13 tiéu
chudn dé xac dinh kha ning c6 giai phap nho thay dbi didu kién mai nhin va c6
thé duoc thiét dit tuy v. Ch'fmg han, viéc xu huéng Sn c6 xuét hién 1an dau sau
khi thay ph6t mai nhin hoan thién hay khong dugc xac dinh, va xu hudng cia do
phing sau mai nhén hoan thién, gia trj trung binh cia do phéng sau mai nhén hoan
thién, gia tri do cua do phéng sau mai nhin hoan thién, gia tri tuyét dbi cua gia
tri trung binh hodc gia tri do, sb lugng san phim khiém khuyét, mic d6 ctia do
phing sau mai nhin hoan thién kém, va ty 1& xuét hién cac san phim khiém khuyét
¢6 thé duge st dung cho qua trinh x4c dinh, va chung co thé két hop vé6i nhau.
Tiéu chuin B thtt hai khong cAn phai giéng vé6i tiéu chudn B thir nhat, va mot tiéu

chuén khac c6 thé duoc thiét 1ap.

Chéng han, la két qua cua budgce didu chinh mai nh&n hoan thién (Budc S30),

34



43771 35078

& trudmg hop xu hudng trong 46 do phéng sau mai nhén hoan thién (TOP — BOT)
bién thién va dich chuyén sang phia cdng hodc phia trir vugt qua ngudng dinh
truge (chang han, Fig.8(a)) xut hién 1an dau tién sau khi thay phét mai nhén va
& truong hop xu huéng trong d6 xu hudng Sn cua d phing sau mai nhin hoan
thién bién thién sang ca phia cong va phia trir vurgt qué ngudng dinh trude (ching
han, Fig.8(b)) xuit hién 1in dAu tién sau khi thay phét mai nhin hoan thién, vi ¢6
khéa ning do phang sau mai nhin hoan thién c6 thé duoc cai thién bang cach thay
ddi didu kién mai nhin nén dia cting 10, c6 thé x4c dinh réng xu huéng Sn ctia do
phing sau mai nhin hoan thién khong dép Ung tiu chudn B thtr hai (KHONG
trong budc S45).

Chéng han, trong trudng hop ¢ d6 xu huéng Sn cua do phing sau mai nhan
hoan thién nhu dugce minh hoa trén Fig.8(b) xuAt hién lai sau lan thay dbi ban dau
cua didu kién mai nhin, diy 1a trang thai trong d6 phét mai nhan hoan thién bi
mai mon va trugt, va khong dat duge luong mai nhin dinh trudc. Trong trudng
hop nhu vay, vi viéc thay thé phdt mai nhin hoan thién can dugc xem xét, nén co
thé x4c dinh ring xu huéng Sn cua do phéng sau mai nhin hoan thién dap Gng
tidu chudn B thtt hai (CO trong buéc S45). Tuy nhién, vi van c¢6 kha ning trang
thai c6 thé dugc cai thién nho thay dbi didu kién mai nhin hoan thién, nén quy

trinh chuyén sang buéc xac dinh tiép theo (Budc S46).

Ngoai ra, trong trudng hgp ¢ d6 xu huéng Sn cia d0 phang sau mai nhin
hoan thién nhu dugc minh hoa trén Fig.8(a) cling xuat hi¢n lai sau lan thay doi
ban dAu cua diéu kién mai nhin, c6 thé x4c dinh rang tiéu chuan B thr hai dugc

dap ung (CO trong budc S45).

Trong trudng hgp & d6 xu huéng Sn cua dd phéng sau mai nhén hoan thién
déap (g tiéu chun B thir hai (CO trong bude S45), tiép d6, 1a xac dinh xem tiéu
chuén C tht hai c¢6 dugc dap tng hay khong (Budc S46). Viéc xu hudng Sn cia
d6 phing sau mai nhén hoan thién c6 dap Gng tiéu chudn C tha hai dugc xé4c dinh
& viéce cac xu huéng Sn—1 va Sn cua do phéng sau mai nhén hoan thién trudc va
sau khi thay dbi didu kién mai nh&n thd c6 giébng nhau hay khong, chinh xac hon
13, 1iéu xu hudng Sn hién tai cia do phéng sau mai nhan hoan thién ¢6 giéng voi

xu huéng Sn—1 cta d6 phang sau mai nhin hoan thién & lan thay doi trudc cia
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diéu kién mai nhin hoan thién hay khong. Ngoai ra, bén canh viéc xéac dinh do
phing sau mai nhin hoan thién, qua trinh xic dinh dva trén gia tri trai nghiém
cia ngudi vin hanh trong d6 mirc d6 cua cac san phim bi khiém khuyét, ty 18
xuit hién céc san phém khiém khuyét, sd lwong san phém khiém khuyét, s 1an
x4y ra xu hudng Sn gibng nhau ctia do phéng sau mai nhdn hoan thién, hodc cac

yéu td twong tu @3 dugc ghi nhan so bd ¢6 thé dugc thuc hién.

Ching han, viéc do phing sau mai nhin hoan thién c6 bién thién va dich
chuyén qua mot phia trong sb phia cong hodc phia trir vugt qua ngudng dinh trudce
hodc bién thién sang ca hai phia la phia cong va phia trir vuot qua ngudng dinh
trude hay khong cé thé duogc st dung dé xac dinh vdi tidu chuin C tht hai 12 xu
huéng cia dd phing sau mai nhén hoan thién. Ching han, nhu trong trudng hop
& d6 xu huéng Sn—1 trude d6 cua dd phing sau mai nhan hoan thién thay dbi tir
trang thai bién thién va dich chuyén sang mdt phia vuot qua ngudng dinh trude
nhu duge minh hoa trén Fig.8(a) sang xu hudéng Sn cia do phing sau mai nhén
hoan thién bién thién sang ca hai phia vuot qua ngudng dinh truéc nhu dugc minh
hoa trén Fig.8(b), trong trudng hgp ¢ d6 xu hudéng Sn cua dd phing sau mai nhin
hoan thién khac v&i xu hudng Sn cia do phéng sau mai nhin hoan thién & 1an
thay ddi trude d6 cua didu kién mai nhn (KHONG trong buéc S46), nghia 1a,
trong truong hop ¢ d6 xu hudng Sn hién tai cua do phing sau mai nhin hoan thién
khic v6i xu hudng Sn—1 cua do phing sau mai nhin hoan thién & lan thay dbi
trudce d6 cua didu kién mai nhan hoan thién (cac hinh v& Fig.8(a) va Fig.8(b)), ¢
thé x4c dinh ring tiéu chuin C tht hai khong dugc dap Gng va budc thay doi diéu

kién mai nhin hoan thién (Budc S47) dugc chon.

Hodc 1a, ¢6 thé x4c dinh rﬁng tiéu chuin C th hai dugc dap Gng, va bude
thay thé phét mai nhin hoan thién (Budc S48) dugc chon. Trong budce thay dbi
didu kién mai nhin hoan thién (Budc S47), thiét bi diéu khién thay ddi diéu kién
mai nhin hoan thién, chéng han nhu ap lyc nén nén dia cung 10 bdi phét mai
nhin hoan thién, tbc d6 xoay cla tAm mit trén va/hodc tAm mat duéi cia may mai
nh&n, va thoi gian mai nhan.

C6 thé c6 trudong hop & d6 xu hudéng Sn—1 cia do phing sau mai nhin hoan

thién & 14n thay ddi trudc d6 cua diéu kién mai nhan giong véi xu hudng Sn hién
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tai ciia d6 phang sau mai nhin hoan thién (CO trong budc S46), nghia 1a, truong
hgp trong d6 xu huéng Sn—1 cua do phing sau mai nhén hoan thién & lan thay
déi trude d6 cia didu kién mai nhn hoan thién thay ddi tir trang thai bién thién
sang c& hai phia vugt qua ngudng dinh trudc nhu dugc minh hoa trén Fig.8(b)
sang xu huéng Sn cua dd phing sau mai nhin hoan thién bién thién sang ca hai

phia vurot qué ngudng dinh trede nhu duge minh hoa trén Fig.8(c).

Do d6 khi thay dbi duge thuc hién, trong trudong hop ¢ d6 xu huéng Sn
hién tai ciia dd phing sau mai nhdn hoan thién gibng véi xu huéng Sn—1 cua do
phéng sau mai nhin hoan thién & 1dn thay ddi trude d6 cia diéu kién mai nhin
hoan thién (Fig.8(c)). Co thé x4c dinh ring k& ca khi nhitng thay dbi cua diéu kién
mai nhin hoan thién dugc 1ap lai nhiéu 14n, xu huéng Sn cua do phéng sau mai
nhin hoan thién vin kho c6 thé dap tng tiéu chuin A thir hai vi phét mai nhén
hoan thién bi mai mon va trugt, va tiéu chuin C th@ hai khong dugc dap ung. Do

d6, bugc thay thé phdt mai nhin hoan thién (Budc S48) dugc chon.

Luu ¥ ring didu kién mai nhdn hoan thién c6 thé dugc thay d6i khi phot
mai nhin hoan thién ciing duoc thay ddi. Mic du khong dugc minh hoa, sau khi
phdt mai nhin hoan thién dugc thay thé, hoat dong thr nghi€ém co thé dugce thuc
hién trude khi tién hanh budc mai nhin hoan thién (Budc S54). O day, céc xu
huéng Sn cia do phéng sau mai nhén hoan thién gibng nhau khong c6 nghia la
khép toan bd gia tri véi nhau ma 1a cac xu huéng Sn cua do phéng sau mai nhan

hoan thién tuong tu nhau.

Khi phot mai nhin hoan thién dugc thay thé bing tay, thiét bj hién thi
(khong duoe minh hoa trong hinh) ¢6 thé hién thi sy cn thiét cia viéc thay thé
ph6t mai nhin hoan thién, va do do6 viéc hién thi c6 thé dugc dua ra sao cho ngudi
cong nhan nhén thiy su cn thiét cia viéc thay thé phét mai nhén hoan thién. O
phuong an thuc hién thir nhAt, vi tiéu chuén dé x4c dinh xem liéu xu huéng Sn
ciia 6 phing sau mai nhén hoan thién c6 giéng nhau khong, nén xu huéng Sn—1
trude d6 cua do phéng sau mai nhin hoan thién dugc sit dung. Tuy nhién, tiéu
chuén nay c6 thé dwoc thay ddi sao cho phu hop, ching han nhu xu huéng Sn—2

cua do phang sau mai nhin hoan thién trudc xu hudng cudi cung.
O phén mo ta ctia phuong 4n thyc hién thit nhat, ndi dung mb ta tiéu chuan
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A thit nhét va tiéu chudn A thtr hai gidng nhau, nhung céc tiéu chuén nay c6 thé
khac nhau giffa qué trinh mai nhin thd va mai nh&n hoan thién. Ngoai ra, phan
ndi dung & phuong an thuc hién tha nh4t mo ta ring qué trinh do dd phing sau
mai nhin thd, do dd phéng sau mai nhan hoan thién, x4c dinh do phéng sau mai
nhén tho, xac dinh do phéng sau mai nhin hoan thién, didu chinh mai nhin thd,
va didu chinh mai nh&n hoan thién dugc thwe hién & ca hai budc 1a mai nhén thd
va mai nhan hoan thién nhu mdt vi du minh hoa. Tuy nhién, viéc do dac, diéu
chinh va xé4c dinh c6 thé duge thuc hién & mdt trong hai budc mai nhén thé hoic
mai nhin hoan thién.

Fig.9 bao gdm cic bidu dd v& d6 phing cua qua trinh mai nhin tho hoic
mai nhin hoan thién dugc do trong bude do dd phéng sau mai nhan thd hodc mai
nhin hoan thién trong phuong phap san xuét nén dia cing 10 theo phuong 4n thuc

hién thir nhét.

Trén Fig.9(a) va Fig.9(b), cac bidu dd dugc biéu dién trong qua trinh
chuyén tiép trudc khi mai nh&n cho thiy doé phing (TOP — BOT) cta 50 nén dia
cung 10 trude khi thyre hién qud trinh mai nhin thd va mai nhin hoan thién. D)
phing ctia qua trinh mai nh&n thd hodc mai nhin hoan thién khong chi dugc do
bdi may do do phéng ma thuc ra con duge do bdi mot thiét bi do khéc, ching han

nhu giao thoa ké laze, va duoc tao ra dua trén két qua do thuc té.

Biéu dd duoc bifu dién & dang chuyén tiép sau khi mai nhin trén Fig.9(a)
cho thiy trudng hop trong d6 gia dinh ring qué trinh mai nhén ly tuéng trong d6
d6 phing (TOP — BOT) sau khi thyc hién mai nhén tho va mai nhdn hoan thién
khong thay dbi chit nao da duge thyuc hién, va duge thé hién 1a biéu do dugc biéu
didn & dang chuyén tiép truéc khi mai nhin ciing giéng v6i biéu dd dugc biéu
dién & dang chuyén tiép sau khi mai nhin.

Trong khi dé, bidu dd dugc biéu dién & dang chuyén tiép sau khi mai nhén
trén Fig.9(b) cho thiy do phing thuc té (TOP — BOT) clia nén dia ciing 10 trén
d6 @3 thuc hién qua trinh mai nhén trong d6 do phing (TOP — BOT) sau khi mai
nh&n tho va mai nh&n hoan thién thay dbi.

D6 phing nay (TOP — BOT) 1a dd phéng (TOP — BOT) ctia toan b 50 nén

dia cting dugc tas ra dya trén dir liéu ciia van giao thoa ma giao thoa ké laze do
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dugce, va c6 thé thiy bidu dd dugc bidu didn & dang chuyén tiép truéc khi mai
nh&n khac biét dang ké so véi bidu dd duoc biéu dién & dang chuyén tiép sau khi
mai nhin. P6 phing thay dbi va dugc chuyén ddi nhu trén Fig.8(a) khong nhét
thit phai lién tuc khong dbi. K& ca khi sy lién tuc bi ngét quang, c6 thé xac dinh
1a bién thién va dugc chuyén dich, va viéc thiét lap co thé dugc thuc hién sao cho
phu hgp tuong tu nhu qué trinh didu chinh mai nh&n thé va diéu chinh mai nhén
hoan thién dd md ta & trén.

Noi dung sau diy s& md ta tdc dung cua phuong phép san xuét nén dia ciing

10 theo phuong én thuc hién tht nhét.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, phuong phédp san xuit nén dia ctrng 10 theo
phuong 4n thire hién thi nhit bao gdm buéc mai nhin thd (Bude S21), bude do
d6 phing sau mai nhan thd (Budc $23), bude xac dinh do phing sau mai nhin thd
(Bugc S24), buéc mai nhdn hoan thién (Budc $26), budc do do phing sau mai
nhin hoan thién (Buéc 528), va budc xac dinh do phéng sau mai nhin hoan thién

(Budc S29).

Phwong phép sin xuét thyc hién qua trinh mai nh&n tho trén nén dia cing
10, do dd phang sau mai nhin thd cua nén dia cing 10 sau khi mai nhén tho, va
tinh to4n xu hudéng Sn ctia do phing sau mai nhin thod cua s6 lugng nén dia cing
10 dinh trudc tir két qua do cta sb lugng nén dia cing 10 dinh truge thu dugc
trong budc do do phing sau mai nhin thd. Sau do, liéu xu huéng Sn ctia d§ phing
sau m2i nhan tho c¢6 dép ung tiéu chuén A thir nhat hay khong dugc xac dinh, va
buéc didu chinh mai nhin thé (Budc S25) dugce thuc hién véi diéu kién khong

dap trng tiéu chuan A th nhat.

Trong budc didu chinh mai nhin thé (Budc S25), viéc xu hudng Sn cta do
phing sau mai nhin thd cé dap Gng tiéu chudn B tho nhét hay khong dugc xac
dinh (Budc S41), va khi xu hudng Sn cua d phing sau mai nhan thoé khong dap
tng tiéu chudn B thir nhat, budc thay ddi diéu kién mai nhin thé duge thuc hién
(Buéc S43). Khi xu huéng Sn cia do phéng sau mai nhén tho dap tng tiéu chuin
C thtr nhat, bude thay thé phét mai nhan thé (Budc S44) dugc thuc hién.

Ching han, khi xu huéng Sn cua do phéng sau mai nhin tho khong déap tmg

tiéu chuin B tht nhit hodc khi xu huéng Sn ciia d6 phiang sau mai nhan tho dap
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Ung tiéu chuin B thu nhat nhung khong dap ung tiéu chuén C thu nhét, budc thay
dbi didu kién mai nh&n thoé (Budc S43) dugc chon. Theo d6, xu huéng Sn ctia dd
phing sau mai nhén thd ¢6 thé dugc thay dbi nhanh chéng ma khong can thay thé
phét mai nhin thd mai. Diéu nay cho phép dat dugc hiéu qua la nén dia cing 10

¢6 thé dugc mai nhin ding cach.

Khi ¢4 tiéu chudn B th nhit va tiéu chun C tht nhit duge dap Gmg, nghia
13, khi xu hudng hién tai ctia 0 phing mai nhin gibng v6i xu huéng cua do phing
mai nhiin & 13n thay déi trude d6 cia didu kién mai nhin, buéc thay thé phot mai
nhin tho (Budc S44) dugce chon. Theo do, viéc xdc dinh thoi diém phdt mai nhin
thd dugc thay thé cé thé duogc xac dinh ding lac. Ching han, trong trudng hop di
1éch ra khéi khoéng trong d6 xu huéng Sn cva do phéng sau mai nhén tho cua nén
dia cing 10 c6 thé duge diu chinh dén xu huéng phu hgp nho thay d6i diéu kién
mai nhin thd, viéc thay sang phdt mai nhin thd méi duoc thuc hién, nhd d6 cho
phép dat dugc higu qua la qud trinh mai nhin thd phu hgp c6 thé dugc thuc hién

trén nén dia cung 10.

Sau do, sau qué trinh mai nhin tho tr Budc S21 dén Bude S25, qué trinh
mai nhin hoan thién tr Budc S26 dén Buéc S30 duge thuc hién. Qua trinh mai
nhin hoan thién dugc thuc hién trén nén dia cing 10 sau qué trinh mai nhin tho,
d6 phing sau mai nh&n hoan thién cia nén dia cliing 10 sau khi mai nhin hoan
thién dugc do, va xu hudng Sn cua do phéng sau mai nhin hoan thién cua b
luong nén dia ctng 10 dinh truée duge tinh toan tir két qua do cua sb lugng nén
dia cting 10 dinh trudce thu duge trong bude do dd phéng sau mai nhén hoan thién.
Sau d6, liéu xu hudng cua 4o phing sau mai nhin hoan thién c6 déap tng tiéu
chuin A tht hai hay khong duge xac dinh, va budc didu chinh mai nhin hoan
thién duge thuc hién (Buée $30) v6i diéu kién khong dép (g tiéu chudn A thi

hai.

Trong budc diéu chinh mai nhin hoan thién (Budc S30), liéu viéc thay dbi
didu kién mai nhin hoan thién c¢6 cho phép no6 dip tng tiéu chuén B tha hai hay
khong duge xac dinh (Budc S45), va khi tiéu chuin B tht hai khong duoc dap
@mg, thi didu kién mai nhin hoan thién dugc thay ddi (Bude S47). Sau do, khi

tiéu chuin B tht hai duoc dap ing, dya trén tiéu chuan C thir hai, viéc chon budc
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thay d&i didu kién mai nhin hoan thién (Buéc S47) hay buéc thay thé phét mai
nhin hoan thién (Budc S48) dugce xac dinh (Budc S46).

Chéng han, khi ti€u chuin B tht hai khong dugc dap ung hodc khi tiéu
chuin B tht hai duge dap ing nhung tiéu chudn C th& hai khong dugc dap Ung,
budc thay ddi didu kién mai nhin hoan thién (Buéc S47) dugc chon. Theo d6, xu
huéng Sn cia do phing sau mai nhin hoan thién c6 thé dugc thay ddi nhanh chéng
ma khong can thay thé ph6t mai nhin hoan thién méi. Diéu nay cho phép dat duoc

hiéu qua 12 nén dia ctng 10 ¢ thé dugc mai nhén dung cach.

Khi ca tiéu chuin B tht hai va tiéu chuan C thi hai dugc dép Gng, nghia
13, khi xu hudng hién tai cua do phing mai nhin gibng v&i xu huéng cua do phing
mai nhén & 1in thay déi truée d6 cta didu kién mai nhin, budce thay thé phét mai
nh&n hoan thién (Buéc S48) duge chon. Theo d6, viéc xac dinh thoi diém phét
mai nhéin hoan thién dugc thay thé c6 thé duge xac dinh dtng luc. Ching han,
trong trudng hop di 1éch ra khoi khoang trong d6 xu huéng Sn cia dd phing sau
mai nhin hoan thién ctia nén dia ctng 10 ¢6 thé dugc didu chinh d¢én xu huéng
phlt hop nho thay dbi diéu kién mai nhén hoan thién, viéc thay sang phét mai
nhin hoan thién méi duge thuc hién, nhd d6 cho phép dat dugc hiéu qua 1a qua

trinh mai nhin hoan thién phu hop cé thé dugc thuc hién trén nén dia cing 10.

Phuong phép san xuét nén dia ciing 10 theo phuong an thyc hién thit nhét
do do phing ciia nén dia cirng 10 va nhanh chéng lya chon thay dbi didu kién mai
nhén hodc thay thé phét mai nhin dya trén do phing do dugc. Diéu nay cho phép
dat duogc hiéu qua 1a thuc hién dugc qué trinh mai nhin véi dd chinh x4c cao va

ngin chdn cac nén dia ctmg 10 bi khiém khuyét.

Luu ¥ rang, & phuong 4n thuc hién tha nhit, qua trinh x4c dinh thay dbi
didu kién mai nhan hay thay thé phét mai nhdn dugc thyc hién ¢ ca qud trinh mai
nh&n thod va mai nhin hoan thién, nhung khong chi gidi han ¢ viéc duge thuc hién
trong qué trinh mai nh&n tho hoic mai nhan hoan thién, viéc thyc hién qua trinh

xac dinh trong qua trinh mai nhéan cho phép dat dugc cac hiéu qua tuong tu.

Ngoai ra, qua trinh xac dinh thay dbi didu kién mai nhan hay thay thé phét
mai nhin dugc 4p dung cho ca qua trinh mai nhin thd va mai nhdn hoan thién,
nhung c6 thé 4p dung cho qua trinh bat ky trong sb hai qua trinh nay. Khi xem
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xét viéc thuc hién hiéu qua hon quy trinh nay, qué trinh x4c dinh t6t hon 1a duoc
ap dung cho qua trinh mai nh&n ma c6 téc dong 16n dén dd phing (qua trinh mai

nhén tho trén Fig.3).
(Phuong an thuc hién thi hai)

Tiép theo, phuong phép sén xuét nén dia cing 10 theo phuong an thuc hién
thit hai s& dugc mé ta v6i tham chiéu dén Fig.10, Fig.11, va Fig.12. O phuong
phap san xuit nén dia cing 10 theo phuong an thyc hién tht hai, cac s6 tham
chiéu tuong tu dugc gén cho céc thanh phén két ciu tuong tu nhu cdc thanh phan
két cdu & phwong phap san xuét nén dia cung 10 theo phuwong an thuc hién thi

nhét, va phdn md ta chi tiét cia n6 s& dugc trinh bay sau day.

Phuong phép sén xuit nén dia cing 10 theo phuong an thuc hién thi nhét
d3 mo ta & trén tién hanh nhu sau. P phing sau mai nhin thoé dugc do sau qua
trinh mai nhén thd, viéc x4c dinh CO/KHONG trong budc xac dinh do phéng sau
mai nhin thé (Budc S24) dugc thye hién, va khi qua trinh mai nhan nay théa min
(CO), quy trinh chuyén sang buéc mai nhin hoan thién. Sau khi mai nhan hoan
thién, d6 phing sau mai nhin hoan thién dugc do,viée xdc dinh CO/KHONG trong
budc xac dinh do phﬁmg sau mai nhan hoan thién (Budc S29) dugce thuc hién, va
khi qué trinh mai nhin nay théa man (CO), quy trinh chuyén sang buéc tiép theo.
Hon nita, khi qué trinh mai nhin kém (KHONG) trong bugc xac dinh dd phing
sau khi mai nhin thd va xac dinh do phéng sau khi mai nhin hoan thién, budgc
didu chinh mai nhin tho va diéu chinh mai nhan hoan thién duoc thuc hi¢n twong

ng, dua trén két qua cua cdc qua trinh xdc dinh d phang.

Ngugec lai, cdc dic diém khéc biét & phuong an thuc hién thi hai nhu sau.
Qua trinh x4c dinh do phéng chi dugc thuc hién sau budc mai nhin hoan thién.
Ngoai ra, viéc xéc dinh xu huéng Sn cua dd phing sau mai nhéan hoan thién trong
buéc didu chinh d6 phing sau mai nhan tho (Budc S60) va bude diéu chinh mai
nhén hoan thién (Buéc S61) dugce thyc hién bing cach sut dung két qua thu dugc

trong budc do do phing sau mai nhin hoan thién (Budc S56).

Phuong phép san xuit nén dia cing 10 theo phuong an thuc hién thu hai
giéng vGi phuong phép san xut nén dia ctng 10 theo phuong an thuc hién thi
nhit va bao gdm cac bude twong Ung: chuén bi phdi nhém (Bude S1), tién (Bude
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S2), luyén nhiét (Buéc S3), may mai (mai) (Budc S4), luyén nhiét (Budce S5), ma
niken-photpho khong dién (Ni-P) (Budc S6), luyén nhiét (Bude S7), budc A, kiém

tra bé mit (Bude 58), va van chuyén (Budc S9) (xem Fig.2).

Fig.10 1a mot luu dd vé quy trinh san xuét nén dia crng 10 theo phuong 4n
thuc hién tht hai twong ng v6i bude A trén Fig.2, nhung buée B hoi khac so véi

budc A.

Trong budc B trén Fig.10, budc mai nhin thd (Budc S51), bude 1am sach
(Budc S52), bude do do phing sau mai nhén thd (Budc S53), budc mai nhin hoan
thién (Bude S54), buéc lam sach (Bude S55), budc do dd phing sau mai nhin
hoan thién (Budc S56), va budc xac dinh dd phing sau mai nhan hoan thién (Buéc

S57) dugc thuc hién theo thl tu nay.

<hi két qué x4c dinh l1a KHONG dugc thuc hién trong budc xac dinh do
phing sau mai nhin hoan thién (Buéc 857), dé thuc hién mot trong hai budc 1a
didu chinh mai nhin tho (Budc S60) hodc diéu chinh mai nhén hoan thi¢n (Buée
S61), quy trinh chuyén sang & va sau buge so sanh xu huéng Sn cia do phing sau
mai nhin hoan thién (Buéc S58). Trong budc so sanh xu huéng Sn cua dd phing
sau mai nhin hoan thién (Budc S58), viéc so sanh xu huéng Sn cia do phing sau
mai nhin hoan thién drgc mo ta sau day s& dugc thuc hién. Dya trén két qua thu
duoc, viée lwa chon thue hién bude didu chinh mai nhin thdé (Budc S60) hay bude

didu chinh mai nhin hoan thién (Bugc S61) dugce xéac dinh.

Cac buée tuong tu nhu budc mai nhan thd (Budc S21), budc lam sach
(Bude 522), bu¢e do do phing sau mai nhén thdo (Budc S23), budc mai nhén hoan
thién (Bude $26), bude lam sach (Bude S27), va bude do do phéng sau mai nhén
hoan thién (Budc 528) cua phuong 4n thuc hién thir nhat dugce thuc hién theo cac
budc twong Gng la budc mai nhin thé (Budc S51), bude lam sach (Bude S52),
budc do do phing sau mai nhin thé (Bude $53), bude mai nhan hoan thién (Buée
S54), budc lam sach (Budc S55), va bude do d6 phéng sau mai nhin hoan thién

(Buéc S56) twong Ung.

Luu ¥ rang qué trinh mai nhin thé (Budc S51) va mai nhan hoan thién
(Budce S54), do do phing sau mai nhin hoan thién (Bugc S56), x4c dinh do phing
sau mai nhin hoan thién (Bude S57), va didu chinh mai nhéan thd (Budc S60) va
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didu chinh mai nhin hoan thién (Budc S61) & phuong an thyc hién thi hai 14n
lugt trong Gng v6éi bude mai nhin, buéc do dd phing sau mai nhin, budc xac
dinh do phing sau mai nhin, va budc diéu chinh mai nhin theo diém 1 yéu cau

bao hd cia sang ché tuong Ung.

Trong budc x4c dinh do phing sau mai nhin hoan thién (Budc S57), két
qua do c6 dugce trong budce do do phing sau mai nhén hoan thién (Budc $56) dugc
so sanh véi tiéu chuin A thir ba dugc thiét dat tir trudce, va viée két qua do c6 dap
tng tidu chuin A tht ba hay khong dugc xac dinh béi clu tra 10 CO/KHONG.
Khi c6 thé x4c dinh rang két qua do dd phéng sau mai nhin hoan thién trong budc
S56 dap tng tiéu chun A tht ba (CO), thi quy trinh chuyén sang buéc tiép theo,
va khi ¢6 thé x4c dinh ring tiéu chudn A thi ba khong duge dap tng (KHONG),
thi viéc so sanh xu hudng Sn clia dd phing sau mai nhin hoan thién (Budc S58)

vGi d6 phang sau mai nhan thd duoc thuc hién.

Tuong ty nhu tiéu chudn A thir nhit & phuong an thyuc hién tha nhét, tiéu
chuin A tht ba chi cin déng vai tro 12 tiéu chuin @ x4c dinh xem c6 can thay ddi
didu kién mai nh¥n hoic thay phét mai nhin hay khéng, va c6 thé dugc thiét dat
tuy y. La tiéu chudn A tha ba, ching han, xu huéng cta do phing sau mai nhén
hoan thién, gia tri trung binh cua dd phing sau mai nhan hoan thién, gia tri do
cua do phfmg sau mai nhin hoan thién, gia tri tuyét ddi cua gia tri trung binh hoac
gia tri do, s6 lugng san phédm khiém khuyét, mic do cia d phéng sau mai nhén
hoan thién kém, va ty 1€ xuét hién céc san phém khiém khuyét c6 thé duogc st

dung, va chung co thé dugc két hop v6i nhau.

Trong budc xu hudng Sn cua 4o phéng sau mai nhén hoan thién (Budc S58),
d6 phéng sau mai nhén tho cia b4t ky nén dia cting 10 nao duoc 14y mau va dugc
do trong budc do do phing sau mai nhin thd (Budc S53) dugc so sanh véi xu
hudéng Sn cua df phang sau mai nhin hoan thién khong dap tng tiéu chudn A thir
ba dugc do trong budc do do phing sau mai nhin hoan thién (Bugc S56), va viéc
s& thue hién bude didu chinh mai nhan thd (Budc S60) hay budc diéu chinh mai
nh&n hoan thién (Budc S61) duge xac dinh.

D& so sanh nén dia cing 10, mat TREN CUNG va mit DUOI CUNG trong
budc mai nhin thé duoc xép thing hang dé so sanh. Do phing sau mai nhan thd
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cua nén dia ciing 10 duge do trong bude do do phéng sau mai nhin thd (Buéc
o

S53) va xu huéng Sn cua dd phing sau mai nhin hoan thién dugc do trong budc

do d6 phing sau mai nhan hoan thién (Budc S56) c6 cung don vi va do d6 ¢6 thé

dugc so sanh véi nhau.

Cac buéc 1an lugt bao gdbm so sanh xu huéng Sn cua dd phing sau mai
nhén hoan thién (Budc S58) dugc thyc hién theo thir tu cua luu d6 dugc minh hoa
trong bude B trén Fig.10. T khia canh don gidn hoéa cua cac budce thuc hién, lién
quan dén viéc do dd phéng sau mai nhan thé (Budc S53), tot hon 1a nén thuc hién
do d6 phing sau mai nhén thd (Budc S53) trén nén dia ctng 10, von duoc 1y
mAu tir nén dia cting 10 trén d6 qua trinh mai nhin thé di dugc thuc hién trong
budc mai nhin thdé (Bude S51) va duge lam sach trong bude lam sach (Budce §52),

ngay trudce khi thye hién so sanh xu hudéng cia dd phing (Buéc S58).

Trong khi viéc so sanh xu huéng Sn ctia do phing sau mai nh&n hoan thién
(Buéc 558) & phwong an thuc hién thr hai so sanh két qua do bing mot may do
d6 phéng tu dong, ching han, két qua do bang may do dd phing tu dong c6 thé
dugc so sanh véi két qua do d6 day 1op ma bing may do d day 16p ma. Két qua
do d6 day 16p ma bing méay do do day 16p ma c6 thé thu dugc bing cch do do
day 1&p ma bing may do dd day 16p ma trong budc do do phing sau mai nhén tho

(Budc 553).

Xhi so sénh d6 phing sau mai nhdn thd va xu hudng Sn cta do phing sau
mai nhin hoan thién (Budc $58) cia nén dia cng 10, trong trudng hop & d6 dd
phing sau mai nhan thd khép véi xu hudng Sn cia do phing sau mai nhin hoan
thién, ¢6 thé xac dinh ring nguyén nhan nhd d6 c6 thé x4c dinh riang tiéu chuan
A thtt ba khoéng duge dap (ng, tac 13, nguyén nhan dugc xdc dinh la mai nhin
kém (KHONG) trong buéc S57 ndm trong budc mai nhin thé (Bude S51), va
budc didu chinh mai nhin thé (Budc S60) dugce thyc hién. Khi do phrfmg sau mai
nhan thd khong khép véi xu hudéng Sn cia do phéng sau mai nhin hoan thién, c6
thé x4c dinh rang nguyén nhin dugc x4c dinh 1a mai nh&n kém (KHONG) trong
budc S57 nim trong bude mai nhin hoan thién (Buée S$54), va budce diéu chinh

mai nhén hoan thién (Buéc S61) dugce thuc hién.
Vi qué trinh mai nhin thd (Budc S51) c6 anh hudng lam giam do phing
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16n hon so v6i qué trinh mai nhin hoan thién (Budc S54), trong trudng hop xu
hu6ng sau khi mai nhén hoan thién khép nhau, c6 thé x4c dinh dugc réng nguyén
nhan ndm trong budc mai nhin tho. Mt khac, trong truong hop do phing sau mai
nhin tho khong khép v6i xu hudéng Sn cia d@.phéng sau mai nhan hoan thién sau
buéc mai nhin hoan thién, cé thé x4c dinh duoc ré‘mg tdc dong tiéu cuc do qua
trinh mai nhin hoan thién giy ra 1a kha 16n, va do d6 quy trinh cé thé chuyén
sang budc didu chinh mai nhin thé (Buéc S60) hodc didu chinh mai nhan hoan

thién (Budc S61) nhu dd mo ta & trén.

Luuy ring budc mai nhén thdé (Buée S51), bude do dd ph'flng sau mai nhan
thd (Budc S53), budc mai nhin hoan thién (Budc S54), budc do do phing sau
mai nhin hoan thién (Budc S56), budc x4c dinh dd phing sau mai nhin hoan thién
(Bu6c S57), bude didu chinh mai nhin tho (Bude $60), va bude diéu chinh mai
nhin hoan thién (Buéc S61) ¢ phwong an thuc hién thi hai lan luot twong tmg
v6i bude mai nhin tho, bude do do phing sau mai nhin thd, budc mai nhin hoan
thién, bugc do d6 phing sau mai nhin hoan thién, budc xac dinh do phing sau
mai nh&n hoan thién, buéc didu chinh mai nhin thd, va budc didu chinh mai nhin

hoan thién theo diém 9 trong yéu cAu bao hd cla sang ché twong ung.

Ngoai ra, bugc mai nhén tho (Budc S51) va mai nhin hoan thién (Budc
S54), do do phing sau mai nhén hoan thién (Budc S56), xac dinh do phing sau
mai nhin hoan thién (Bugc S57), bude didu chinh mai nhan thd (Bude S60), va
didu chinh mai nhin hoan thién (Budc S61) 1an luot twong Gng voi bude mai nhén,
bude do do phing sau mai nhin, budc xac dinh do phing sau mai nhin, va bude

didu chinh mai nhin theo diém 1 trong yéu cau bao ho ciia sdng ché tuong Ung.

Tiép theo, ndi dung cua budc didu chinh mai nhan thé (Budc S60) s& duge
mo ta dua vao luu dd trén Fig.11. Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, bude diéu
chinh mai nhan thoé (Budc S60) bao gdm cac bude twong ing 1a xdc dinh thay dbi
didu kién mai nhin thd (Bude $62), xé4c dinh xu huéng ciia d phang (Budc S63),
thay déi didu kién mai nhin tho (Budc $64), va thay thé phét mai nhén thd (Bude
S65). Trong budc didu chinh mai nhin thoé (Budc S60), viéc diéu chinh mai nhin
tho dugc xt 1y trong budc thay ddi diéu kién mai nhdn thd (Bude S64) hodc bude

thay thé ph6t mai nhin thd (Bude S65) dwge chon.
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Luu ¥ ring budc x4c dinh thay ddi diéu kién mai nhin thd (Bude $62) va
budc xac dinh xu huéng cia do phang (Budc S63) trong phwong an thuc hién thi
hai 1an lugt tuong g véi viéc xac dinh liéu tiéu chuén B thit nhit c6 dugc dap
tng hay khong va xac dinh xem li¢u tiéu chudn C tht nhét c¢6 dwoc dap Gng dudi
didu kién dap ung tiéu chuin B thi nhit trong phuong phap san xuit nén dia cling
theo diém 6 twong Gng cia sang ché hay khong, va khi tiéu chuin B thir nhét
khong dugc dap tng, thi didu kién mai nhin thd dugc thay ddi. Luu ¥ ring viée
x4c dinh tién hanh tr buéc xac dinh thay ddi diéu kién mai nhén thd (Budc S62)
dén bude xac dinh xu huéng cia do phing (Budc S63) trong phuong 4n thyc hién
thr hai twong Gng véi viéc xac dinh rang tiéu chudn B th&t nhat dugc dap Gtng khi

viéc thay thé phét mai nhdn can duge xem xét theo diem 7 cua séng ché.

Trude hét, trong budc xac dinh thay dbi didu kién mai nhan tho (Budc S62),
két qua do thu dugc trong budce do dd phing sau mai nhén hoan thién (Buéc S56)
dugc so sanh véi tiéu chuin B thi ba dé xac dinh xem liéu ¢6 thay ddi diéu kién
mai nhin tho hay khong. Sau do, khi két qua do khong dap ung dugc (KHONG)
tiéu chuin B thir ba, c6 thé xac dinh ring diéu kién mai nhéin thd trong budc mai
nhin thé (Bude S51) cdn dugce thay ddi, va bude thay ddi diéu kién mai nhin tho
(Budc S64) duge chon. Khi két qua do dap tng duoc (CO) tiéu chuédn B tht ba,
viéc chon bude thay dbi didu kién mai nhin tho (Bude S64) hay bude thay thé
phét mai nhén thd (Bude S65) duge xéc dinh dya trén tiéu chuén C tht ba bing

mot phuong phap xac dinh khac.

Trong budc xéc dinh thay dbi didu kién mai nhdn thd (Budc $62), bing
cach st dung xu hudng Sn cua do phing sau mai nhin hoan thién dugc tinh todn
trong budce do do phing sau mai nhdn hoan thién (Bugc S56) lam két qua do, két
qua do dugc so sanh vdi tiéu chuin B tht ba. Sau d6, khi xu hudéng Sn ctua dd
phing sau mai nhdn hoan thién khong dap Gng tiéu chudn B thit ba (KHONG
trong budc S62), co thé x4c dinh ring diéu kién mai nhin thd trong budc mai
nhén tho cin dugc thay dbi, budc thay dbi diéu kién mai nhin thd (Budc S64)
duoc chon, quy trinh chuyén sang buéc mai nhin thé (Budc S51), va diéu kién

mai nhin tho duoc thay doi.

Tiéu chudn B thi ba chi cin 13 tiéu chuin dé xac dinh kha ndng c6 giai
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phép nho thay déi didu kién mai nhin va co thé dugc thiét dat tiy y. Ching han,
viée xu huéng Sn ¢6 xuét hién 1an ddu tién sau khi thay ph6t mai nhin hay khong
duoc xac dinh, va xu huéng cua do phéng, gié tri trung binh cua do phing, gié tri
do ctia dd phang, gia tri tuyét dbi cua gia tri trung binh hodc gia tri do, s lugng
san pham khiém khuyét, mirc do bi khiém khuyét ctia do phing, vaty 1& xuit hién
cac san phém khiém khuyét c6 thé dugc str dung cho qua trinh xac dinh, va ching

c6 thé két hop v6i nhau.

Ching han, két qua cla budc didu chinh mai nhan tho (Budc S60), & trudng
hop xu huéng trong d6 6 phing sau mai nhin hoan thi¢n (TOP —BOT) bién thién
va dich chuyén sang phia cong hodc phia trir vugt qua ngudng dinh true (ching
han, Fig.8(a)) xuit hién 1an diu tién sau khi thay phdt mai nhin va & trwong hop
xu huéng trong d6 xu hudng Sn cia dd phing sau mai nh&n hoan thién bién thién
sang ca phia cong va phia trir vugt qua ngudng dinh trude (ching han, Fig.8(b))
xuét hién 14n dau tién sau khi thay phét mai nhan, vi c¢6 khéa ning do phing c6 thé
duogc cai thién bang cach thay ddi didu kién mai nhin nén dia ctng 10, c6 thé xé4c
dinh rdng xu huéng Sn cia do phing sau mai nhin hoan thién khong dap Gng tiéu

chudn B thtt ba (KHONG trong buge S62).

Trong trudng hop & d6 xu huéng Sn cia do phing sau mai nhan hoan thién
nhu duoc minh hoa trén Fig.8(b) xuat hién lai sau 1an thay dbi ban dau cua didu
kién mai nhin, day 1a trang théi trong d6 phot mai nhin thé bi mai mon va truot,
va khong dat dugc lugng mai nh&n dinh trudc. Trong trudong hop nhu vay, vi viéc
thay thé phét mai nhén thd cin duge xem xét, nén ¢ thé x4c dinh ring xu huéng
Sn ciia 6 phing sau mai nhin hoan thién dap ung tiéu chuin B tht ba (CO trong
buéc S62). Tuy nhién, vi van c6 kha ning trang thai co thé duogc cai thién nho
thay dbi didu kién mai nhan, quy trinh chuyén sang budc xac dinh tiép theo (Buéc
S63).

Ngoai ra, trong trudmg hop ¢ d6 xu hudng Sn ctia 46 phing sau mai nhin
hoan thién nhu dugc minh hoa trén Fig.8(a) xuét hién lai sau 1an thay ddi ban dau
ciia didu kién mai nhin, c6 thé x4c dinh ring tiéu chuén B thir ba dugc ddp tng
(CO trong bude $62). Tuy nhién, vi van c6 kha nidng trang thai co thé duoc cai

thién nho thay ddi didu kién mai nhin, quy trinh chuyén sang budc xac dinh tiép
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theo (Budc S63).

Trong trudng hop & d6 xu huéng Sn cia do phing sau mai nhin hoan thién
dap tng tiéu chudn B tht ba (CO trong buéc $62), tiép d6, viec xu huéng Sn cla
d6 phang sau mai nhin hoan thién c6 dap ung tiéu chuin C thtr ba hay khong dugc
xac dinh (Budc S63). Viéc xu huéng Sn cua dd phing sau mai nhin hoan thién
c6 dap ung tiéu chuan C tht ba hay khong duge x4c dinh & viéc ligu cac xu huong
Sn—1 va Sn cta do phing sau mai nhin hoan thién trudc va sau khi thay ddi diéu
kién mai nhin tho c6 gidng nhau hay khong, chinh x4c hon 1a, liéu xu huéng Sn
hién tai cua do phéng sau mai nhin hoan thién ¢6 giéng v&i xu hudng Sn—1 cia
d6 phiang sau mai nh&n hoan thién & lan thay déi trudc cua didu kién mai nhin
thé hay khong. Ngoai ra, bén canh viéc x4c dinh nay, qua trinh xéac dinh dya trén
gia tri trai nghiém cua nguoi van hanh trong d6 muc d cua cac san phém bi
khiém khuyét, ty 1€ xuit hién céac san phim khiém khuyét, sb lugng san pham
khiém khuyét, b 1an x4y ra xu huéng Sn gibng nhau cia do phing sau mai nhin
hoan thién, hodc cac yéu td tvong tu di duge ghi nhan so bd ¢ thé dugc thuc
hién.

Ching han, viéc dd phéng sau mai nhan hoan thién cé bién thién va dich
chuyén dén mot phia trong sb phia cong hodc phia trir vugt qua ngudng dinh trudce
hoidc bién thién sang ca hai phia la phia cong va phia trir vugt qua ngudng dinh
trude hay khong co thé duoc st dung dé xac dinh véi tiéu chuén C thtt ba 1a xu

huéng cua dd phang sau mai nhan tho.

Chéng han, khi xu huéng Sn—1 cia dd phing sau mai nhin hoan thién &
1an thay ddi trude do cua diéu kién mai nhin va xu huéng Sn hién tai cia do
phing sau mai nhén hoan thién chuyén tir trang thai trong d6 do phing bién thién
va dich chuyén sang mot phia trong sb phia cong hodc phia trir vuot qua ngudng
dinh truéc nhu duge minh hoa trén Fig.8(a) sang xu hudng Sn cua do phing sau
mai nhin hoan thién bién thién va dich chuyén vuot qua ngudng dinh trude mot
1an nita, c6 thé xac dinh réng tiéu chuin C tht ba khdng dugc dap ung, va bude

thay dbi diéu kién mai nhin thd (Budc S64) dugce chon.

Ching han, c6 thé c6 truong hop trong d6 xu huéng Sn—1 cua do phing sau
mai nhin hoan thién & 1an thay d6i trudc d6 cta didu kién mai nhén chuyén tir
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trang thai bién thién va dich chuyén sang mdt phia vugt qua ngudng dinh trude
nhu dugc minh hoa trén Fig.8(a) sang xu huéng Sn cia dd phang sau mai nhén
hoan thién bién thién sang ca hai phia vuot qua ngudng dinh truéc nhu duge minh

hoa trén Fig.8(b).

Do d6 khi thay dbi dugc thuc hién, trong truong hop ¢ d6 xu huéng Sn—1
ciia d6 phing sau mai nh&n hoan thién & 1an thay ddi trude d6 cua diéu kién mai
nhin hoan thién khac véi xu huéng Sn hién tai cua do phing sau mai nhan hoan
thién (KHONG trong bude S63), tirc 13, trong trudong hop ¢ dé xu huéng Sn hién
tai cua dd phang sau mai nhin tho khac véi xu huéng Sn—1 cua do phing sau mai
nh&n thé & 1An thay ddi truée dé cua didu kién mai nhin thd (KHONG trong bude
S63), co thé xac dinh ring tiéu chuén C thr ba khong dugce dap Gng, va budc thay
481 didu kién mai nhin tho (Bude S64) duge chon. Hodc 1, c6 thé xac dinh rang
tiéu chudn C tht ba dugc dap tng, va budc thay thé phot mai nhin tho (Bude

S65) dugc chon.

Trong buéc thay dbi didu kién mai nhan tho (Bude S64), thiét bi diéu khién
thay déi diéu kién mai nhin tho, ching han nhu 4dp lyc nén nén dia cing 10 boi
phét mai nhéan tho, tdc dd xoay cua tAm mit trén va/hodc tAm mat duéi clia may
mai nhin, va thoi gian mai nhan.

C6 thé c6 truong hop & d6 xu huéng Sn—1 cla dd phing sau mai nhin hoan
thién & 1an thay d6i tru6c do cua didu kién mai nhin giéng v6i xu hudng Sn hién
tai cua do phang sau mai nhén hoan thién (CO trong budc S63), nghia la, xu
huéng Sn—1 cia do phing sau mai nh&n hoan thién & 1an thay déi truée d6 cua
didu kién mai nhin hoan thién thay ddi tir trang thai bién thién sang ca hai phia
vuot quéa ngudng dinh trude nhu duge minh hoa trén Fig.8(b) sang xu hudéng Sn
ctia d0 phang sau mai nhin hoan thién bién thién sang ca hai phia vuot qua ngudng

dinh trudc nhu duge minh hoa trén Fig.8(c).

Do d6 khi thay ddi dugc thuc hién, trong truong hgp & do xu huéng Sn
hién tai cia do phing sau mai nhin hoan thién gidng véi xu huéng Sn—1 cua do
phéng sau mai nhin hoan thi¢n & 1an thay ddi truéc do cia diéu kién mai nhin
thd (Fig.8(c)), c6 thé xac dinh rang ké ca khi cac thay dbi didu kién mai nhin tho

dugc 13p lai nhiéu l1an, ciing rat khé dé xu hudng Sn ctia d0 phing sau mai nhén

50



43771 5178

hoan thién d4p tng tiéu chudn A th ba, va tiéu chuén C thit ba dugc dap Gng, va

do d6 budce thay thé phét mai nhin thd (Budc S65) dugc chon.

Mic du khong duge minh hoa, sau khi phét mai nhin dugc thay thé, hoat
dong thu nghiém co thé duogc thuc hién trude khi tién hanh budc mai nhan thd
(Bude S51). O day, cac xu huéng Sn cua do phéng sau mai nhan hoan thién gibng
nhau khong c6 nghia 1a khép toan bd gia tri véi nhau ma 1a cdc xu hudng Sn cla

do phéng sau mai nhin hoan thién tuong ty nhau.

Khi phdt mai nhin tho duge thay thé bing tay, thiét bi hién thi (khong dugc
minh hoa trong hinh) c6 thé hién thi su cin thiét cua viéc thay thé ph6t mai nhin
tho, va do doé viéc hién thi c¢6 thé dugc dua ra sao cho ngudi cong nhin nhén thay
su can thiét ciia viéc thay thé phdt mai nhin tho. O phuong 4n thyc hién tht hai,
1a tidu chudn dé x4ac dinh xem liéu cac xu huéng c6 gibng nhau hay khong, xu
huéng Sn—1 trude d6 cia do phing sau mai nhan tho dugce st dung. Tuy nhién,
tiéu chuén nay c6 thé dugc thay dbi sao cho phu hop, ching han nhu xu huéng

Sn—2 cua d6 phang sau mai nhén tho trudc xu hudng cudi cung.

Nhu duvoc minh hoa trén Fig.12, budc didu chinh mai nhin hoan thién
(Budc S61) bao gdm cac bude tuong ung 1a xac dinh thay dbi diéu kién mai nhén
hoan thién (Bu6c S66), xac dinh xu hudéng cua dd phiang (Buéc S67), thay dbi
didu kién mai nhin hoan thién (Budc S68), va thay thé phét mai nhin hoan thién
(Budgc S69). Trong bude didu chinh mai nhin hoan thién (Budc S61), qua trinh
didu chinh mai nhin hoan thién dugc thuc hién trong budc thay ddi diéu kién mai
nhin hoan thién (Budc S68) va budc thay thé phét mai nhidn hoan thién (Buéc

S69) dugc chon.

Luu y rang budc xac dinh thay dbi didu kién mai nhin hoan thién (Budc
S66) va budc xac dinh xu huéng cia do phing hoan thién (Budc S67) trong
phuong 4n thyc hién thi hai 1an luot twong Gng véi viée xdc dinh ligu tiéu chuan
B tha nhét c6 duge dap ng hay khong va xac dinh xem li¢u tiéu chuin C tht
nhét c¢6 dugce ddp ung dudi diéu kién dap Ung tiéu chuin B tht nhat theo diém 6
ctia sang ché twong g hay khoéng, va khi ti€u chuin B thu nhét khong dugce dap
ung, thi diu kién mai nhan hoan thién duoc thay ddi. Luu y ring viéc xac dinh

tién hanh tir budc xac dinh thay ddi diéu kién mai nhdn hoan thién (Buéc S66)
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dén budc xac dinh xu hudng ciia dd phing (Budc S67) trong phuong 4n thuc hién
th(r hai twong (rng v6i viéc xac dinh rang tiéu chuin B tht nhét dugc dap tng khi

viéc thay thé phét mai nhan can duge xem xét theo diém 7 cla sang ché.

Trude hét, trong budc xac dinh thay ddi diéu kién mai nhin hoan thién
(Budc S66), két qua do thu dugc trong bude do do phing sau mai nhin hoan thién
(Budc S56) duge so sanh véi tiéu chuén D thi ba dé xac dinh xem liéu c6 thay
dbi didu kién mai nhin hoan thién hay khong. Sau d6, khi két qua do khong dap
ung dugc (KHONG) tiéu chudn D thit ba, c6 thé xac dinh ring diéu kién mai nhin
hoan thién trong budc mai nhin hoan thién (Budc S54) cAn duoc thay d6i, va
budc thay dbi didu kién mai nhin hoan thién (Budc S68) dugc chon. Khi két qua
do dap tng dugc (CO) tidu chuén D thu ba, viéc chon budc thay dbi didu kién
mai nhan hoan thién (Budc S68) hay budc thay thé phét mai nhin hoan thién
(Buéc S69) dugce xac dinh dua trén tiéu chuin E th& ba bing mot phuong phép

x4c dinh khéc.

Trong budc xac dinh thay ddi didu kién mai nhin hoan thién (Bubc S66),
cu thé 13, bﬁng cach st dung xu hudng Sn cua do phéng sau mai nhan hoan thién
duoc tinh toan trong budc do do phéng sau mai nhin hoan thién (Buéc S56) lam
két qua do, két qua do dugc so sanh v6i tiéu chuin D tha ba. Sau d6, khi xu huéng
Sn cua d phing sau mai nhin hoan thién khong dap ung ti€u chudn D thit ba
(KH@NG trong budc S66), co thé xac dinh ring didu kién mai nhin hoan thién
trong budc mai nhin hoan thién (Budc S54) cin dugc thay ddi, budc thay dbi
diéu kién mai nhin hoan thién (Budc S68) dugce chon, quy trinh chuyén sang buéc
mai nhin hoan thién (Budc S54), va do do didu kién mai nhan hoan thién dugc

thay dbi.

Tiéu chudn D thtr ba chi cn 12 tidu chudn dé xac dinh kha nang c6 giai
phép nho thay ddi didu kién mai nhin va c6 thé dugc thiét dat thy y. Chéng han,
xu hudng cua do phéng c6 thé dugc sir dung.

Ching han, két qua ctia buée didu chinh mai nhan hoan thién (Budc S61),
& truong hop xu hudng trong d6 do phing sau mai nhan hoan thién (TOP — BOT)
bién thién va dich chuyén sang phia cong hodc phia trir vuot qua ngudng dinh
trude (ching han, Fig.8(a)) xut hién 1an dau tién sau khi thay ph6t mai nhin va
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& trudong hop xu huéng trong d6 xu huéng Sn cua dd phing sau mai nhdn hoan
thién bién thién sang ca phia cOng va phia trir vigt qua ngudng dinh trude (ching
han, Fig.8(b)) xuét hién 14n dAu tién sau khi thay phét mai nhan, vi ¢6 kha nang
d6 phing ¢6 thé duoc cai thién bing cach thay dbi didu kién mai nhin nén dia
cung 10, cb thé xac dinh réng xu hudng Sn cta do phéng sau mai nhan hoan thién

khong dap ung ti€u chuin D thtt ba (KHONG trong bude S66).

Trong trudong hop ¢ d6 xu huéng Sn cua dd phing sau mai nhin hoan thién
nhu duwoc minh hoa trén Fig.8(b) xuét hién lai sau lan thay dbi ban dau cua didu
kién mai nhin, day 1a trang théi trong d6 phdt mai nhin hoan thién bi mai mon
va truot, va khong dat dugce lugng mai nhin dinh truéc. Trong truong hgp nhu
vay, vi viéc thay thé phdt mai nhan hoan thién can dugc xem xét, nén ¢b thé xac
dinh ring xu huéng Sn cua do phing sau mai nhin hoan thién dap Gng tiéu chuén
D tha ba (CO trong buéc S66). Tuy nhién, vi van c6 kha ning trang thai c6 thé
dugc cai thién nho thay ddi diéu kién mai nhin, quy trinh chuyén sang budc xac

dinh tiép theo (Budc S67).

Ngoai ra, trong trudng hop & d6 xu huéng Sn cua d6 phing sau mai nhin
hoan thién nhu dugc minh hoa trén Fig.8(a) ciing xuét hién lai sau lan thay dbi
ban diu cta didu kién mai nhén, c6 thé xac dinh rang tiéu chuin D th& ba duoc
dap ung (CO trong budc S66). Tuy nhién, vi van c6 kha nang trang thai c6 thé
duoc cai thién nho thay ddi didu kién mai nhin, quy trinh chuyén sang budc x4ac

dinh tiép theo (Budc S67).

Trong trudng hop & d6 xu huéng Sn cua do phing sau mai nhin hoan thién
dap ung tiéu chuin D tht ba (CO trong bude S66), tiép do, 1a xac dinh xem tiéu
chuin E tht ba c¢6 duoc dap ung hay khong (Bude S67). Viée xu huéng Sn cua
d6 phing sau mai nhin hoan thién c¢6 dap Gng ticu chuén E tha ba hay khong dugc
x4c dinh & viéc xu huéng Sn—1 va Sn cua d phing sau mai nhan hoan thién trudc
va sau khi thay ddi didu kién mai nhin tho c6 gibng nhau hay khong, chinh xac
hon 13, xem liéu xu huéng Sn hién tai cta do phéng sau mai nhin hoan thién ¢6
gibng v6i xu hudng Sn—1 cua d phing sau mai nhin hoan thién & 1dn thay doi
trude cua diéu kién mai nh&n hoan thién hay khong. Ngoai ra, bén canh viéc xac

dinh nay, qua trinh x4c dinh dya trén gia tri trai nghiém ctia nguoi van hanh trong
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d6 mirc dd ctia cac san phém bi khiém khuyét, ty 1€ xudt hién céc san phém khiém
khuyét, sb lwong san phdm khiém khuyét, s 1an xay ra xu huéng Sn gibng nhau
cua do phalmg sau mai nhin hoan thién, hodc cac yéu td twong tu d3 dugce ghi nhan

so bo ¢6 thé dugc thuc hién.

Trong buéc xéc dinh xu huéng cua do phing sau mai nhan hoan thién (Buéde
S67), bang cach st dung xu huéng Sn cua do phéng sau mai nhan hoan thién tinh
dugc trong budce do do phing sau mai nhin hoan thién (Budc S56) lam két qua
do, két qua do dugc so sanh véi tiéu chuan E th& ba. Sau d6, khi xu huéng Sn cua
d6 phang sau mai nhin hoan thién khong dap Ung tiéu chuin E tht ba (KHONG
trong budc S67), ¢6 thé xac dinh ring didu kién mai nhin hoan thién trong bude
mai nhin hoan thién cin dugc thay d6i, va budc thay ddi didu kién mai nhin hoan

thién (Budc S68) dugce chon.

Chéng han, viéc dd phéng sau mai nhin hoan thién c6 bién thién va dich
chuyén qua phia cong hodc phia trir vuot qua ngudng dinh truéc hodc bién thién
sang ca hai phia 1a phia cong va phia trir vuot qua ngudng dinh trudc hay khong
¢6 thé dwoc sir dung dé xac dinh vé6i tiéu chuan E tht ba 12 xu huéng cia dd phéng

sau mai nhan hoan thién.

Chéng han, khi xu huéng Sn—1 cua dd phéng sau mai nhan hoan thién &
1an thay ddi trudc d6 cua diéu kién mai nhin va xu huéng Sn hién tai cua dd
phing sau mai nhin hoan thién chuyén tir trang thai trong d6 dd phing sau mai
nhén hoan thién bién thién va dich chuyén sang mot phia trong sb phia cdng hodc
phia trir vuot qua ngudng dinh trude nhu duge minh hoa trén Fig.8(a) sang trang
~ thai trong d6 do phing bién thién va dich chuyén vugt qua ngudng dinh trude mot
1an nita, c6 thé x4c dinh ring tiéu chuéin E tht ba khong dugc dap Gng, va bude

thay dbi didu kién mai nhdn hoan thign (Buéc S68) dugc chon.

Ching han, ¢6 thé c6 truong hop trong d6 xu hudng Sn—1 cia do phing sau
mai nhin hoan thién & lin thay dbi trudc d6 cua didu kién mai nhan chuyén tir
trang thai bién thién va dich chuyén sang mot phia vuot qua ngudng dinh trudce
nhu dugc minh hoa trén Fig.8(a) sang xu hudng Sn ctia @6 phing sau mai nhan
hoan thién bién thién sang ca hai phia vugt qua ngudng dinh trudc nhu dugc minh

hoa trén Fig.8(b).
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Do d6 khi thay dbi dugc thuc hién, trong trudng hop ¢ d6 xu huéng Sn—1
ctia d0 phing sau mai nhén hoan thién & 1an thay d6i trudc d6 cia diéu kién mai
nh&n khac véi xu huéng Sn ctia d§ phing sau mai nh&n hoan thién (KHONG trong
buéc S67), tic 14, trong trudng hgp & d6 xu huéng Sn hién tai cua do phing sau
mai nhin hoan thién khac véi xu hudéng Sn—1 cua do phing sau mai nhin hoan
thién & 1in thay ddi truée d6 cta bude didu kién mai nhin hoan thién (KHONG
trong budc S67), c6 thé x4c dinh rang tiéu chuin E tht ba khong dugc dap Gng,
va budc thay dbi didu kién mai nhin hoan thién (Budc S68) dugc chon. Hodc 14,
c6 thé xé4c dinh ring tiéu chuin E tht ba khong dugc dap Gng, va budc thay thé

phét mai nhin hoan thién (Budc S69) dugce chon.

Trong bude thay ddi didu kién mai nhin hoan thién (Budc S68), thiét bi
didu khién thay déi didu kién mai nhén hoan thién, ching han nhu 4p luc nén nén
dia cing 10 boi phét mai nhin hoan thién, téc d6 xoay clia tAm mit trén va/hoic

tAm mit dudi cia may mai nhin, va thoi gian mai nhan dinh trude.

C6 thé c6 truong hop trong d6 xu huéng Sn—1 cla do phing sau mai nhén
hoan thién & 1dn thay dbi truéc d6 cua didu kién mai nhin gidng v6i xu huéng Sn
hién tai cua dd phéng sau mai nhan hoan thién (CC) trong budc S67), tirc 1a, xu
huéng Sn—1 cua do phing sau mai nhin hoan thién & 1dn thay ddi trudc d6 cla
didu kién mai nhin tho chuyén tir trang thai bién thién sang ca hai phia vugt qua
ngudng dinh trude nhu duge minh hoa trén Fig.8(b) sang tuong ty nhu xu huéng
Sn cta do phing sau mai nhin hoan thién bién thién sang ca hai phia vugt qué

ngudng dinh trude nhu duge minh hoa trén Fig.8(c).

Do d6 nhu trong truong hop thay d6i dugce thuc hién, trong truong hop &
d6 xu huéng Sn hién tai cua do phing sau mai nhin hoan thién giéng véi xu
huéng Sn—1 cia do phing sau mai nh3n hoan thién & 1an thay ddi truée d6 cua
didu kién mai nhin hoan thién (Fig.8(c)). C6 thé xac dinh ring ké ca khi cac thay
d8i cia didu kién mai nhin hoan thién dwgc 13p lai nhiéu 1an, rét khé dé xu huéng
Sn cua do phing sau mai nhin hoan thién c6 thé dap tng tiéu chuén A tht ba vi
ph6t mai nhin hoan thién bi mai mon va truot, va tiéu chuédn E tht ba duoc dap

g, va do d6 budc thay thé phét mai nhin hoan thién (Budc S69) dugce chon.
Mic du khéng duge minh hoa, nhung sau khi phét mai nhin hoan thién
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duoc thay thé, hoat dong tht nghiém co thé dugc thuc hién trude khi tién hanh
budc mai nhin hoan thién (Budce $54). O day, cac xu huéng Sn cia do phéng sau
mai nhin hoan thién giéng nhau khong c6 nghia 1a khép toan bo gid tri v6i nhau

ma 14 cac xu huéng Sn ctia d6 phang sau mai nhén hoan thién twong tu nhau.

Khi ph6t mai nhdn hoan thién dugc thay thé bang tay, thiét bi hién thi
(khdng dugc minh hoa trong hinh) c6 thé hién thi su can thiét cua viéc thay thé
ph6t mai nhin hoan thién, va do do viéc hién thi c6 thé dugc dua ra sao cho nguoi
cong nhan nhan thiy su can thiét cua viéc thay thé phét mai nh&n hoan thién. O
phuong an thuc hién tht hai, 1a tiéu chuin dé x4c dinh xem liéu cac xu hudng c6
gibng nhau hay khong, xu huéng Sn—1 trude do ciia d0 phing sau mai nhan hoan
thién dugc st dung. Tuy nhién, ti€u chudn nay c6 thé dugc thay dbi sao cho phu
hop, ching han nhu xu huéng Sn—2 cta do phéng sau mai nhén hoan thién trudc

xu hudng cudi cung.

Tiéu chudn B tha ba trong bugc xac dinh thay dbi diéu kién mai nhin tho
vA tiéu chudn D thir ba trong budc x4c dinh thay ddi diéu kién mai nhdn hoan
thién, hodc tiéu chuin C thi ba trong buéc xac dinh xu hudng cia do phéng sau
mai nhin thé va tiéu chudn E thi ba trong budc xac dinh xu huéng cia do phing
sau mai nhin hoan thién dugc md ta nhu nhau trong ndi dung md ta cia phuong
an thuc hién tht hai. Tuy nhién, tiéu chuin B thtr ba va tiéu chudn D thi ba tuong
ung, va tiéu chuin C tht ba va tiéu chuin E tht ba khong can phai giéng nhau,
va céc tiéu chudn khac nhau c6 thé dugc cung cip cho mdi qua trinh mai nhan tho
va mai nhin hoan thién. Ngoai ra, budc didu chinh mai nhin thd cia phuwong an
thuc hién tht nhit va buéc diéu chinh mai nhin tho clia phuong dn thuc hién thir
hai, va bugc diéu chinh mai nhén hoan thién ctia phwong an thuc hién thi nhét va
buéc didu chinh mai nhin hoan thién ctia phuong an thuc hién thir hai déu tuong
ung v6i nhau.

No6i dung sau ddy s& mo ta hiéu qua ctia phuong phap san xuit nén dia cling
10 theo phuong an thyc hién thi hai.

Phuong phép san xuit nén dia cing 10 theo phuong an thuc hién thir hai
bao gdm budc mai nhdn thdé (Bude S51), bude do do phéng sau mai nhin tho

(Budce S53), budc mai nh&n hoan thién (Budc S54), va budce do do phing sau mai
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nhin hoan thién (Budc S56).

Phuong phép san xudt thuc hién qua trinh mai nhin tho trén nén dia ctng
10, tiép d6 thuc hién qua trinh mai nhén hoan thién, va do do phing sau mai nhin
clia nén dia ctng 10 sau budc mai nhdn hoan thién. Xu huéng Sn cta do phing
sau mai nhin hoan thién cua sb lugng nén dia ctng 10 dinh trude duge tinh tir két
qua do cua sb luong nén dia cing 10 dinh truée duge do trong bude do do phing.
Sau dé, liéu xu hudng Sn cua do phang sau mai nhdn hoan thién c6 dap tGng tiéu
chuin A tht ba hay khong dugc xac dinh (Budce SS7), va buéc didu chinh mai
nhin thd hodc diéu chinh mai nhin hoan thién dugc thuc hién véi diéu kién khong

dap ung tiéu chuén A thit ba.

Khi ¢6 thé xac dinh réng do phéng sau mai nhan hoan thién dugce do trong
budc do do phing sau mai nhin hoan thién (Buéc S56) khong dép tng ti€u chuén
A thit ba (KHONG trong buéc $57), d6 phing sau mai nhén thd clia nén dia cing
10 sau khi mai nhén thoé dwoc do, va dd phéng sau mai nhin tho cua mot hoic
nhidu nén dia ctirng 10 dugc so sanh v6i xu huéng Sn cia do phing sau mai nhin

hoan thién (Budc S58).

Sau do, 1a két qua so sanh, khi c6 thé x4c dinh ring d6 phing sau mai nhin
thd kh&p v6i xu hudng Sn cia do phing sau mai nhén hoan thién, quy trinh chuyén
sang budc didu chinh mai nhin thd (Budc S60), va diéu kién mai nhan trong budc
mai nhin tho dugc thay ddi hoic phét mai nh&n dugc thay thé. La két qua so sanh,
khi x4c dinh duoc ring dd phing sau mai nhén tho khong khép véi xu huéng Sn
cia d6 phang sau mai nhin hoan thién, quy trinh chuyén sang buéde diéu chinh
mai nhan hoan thién (Budc S61), va diéu kién mai nhan trong budc mai nhin

hoan thién duogc thay ddi hodc phét mai nhén duge thay thé.

Két cdu nay cho phép dé dang xac dinh xem nguyén nhén cia viéc mai
nh&n kém ndm trong budc mai nhin thdé hay mai nhin hoan thién, va viéc thay
ddi didu kién mai nhin trong budc mai nhin tho hodc mai nhin hoan thién hodc
thay thé ph6t mai nhin c6 thé dugc thuc hién nhanh chéng. Diéu nay cho phép
dat dugc hiéu qué 1a do chinh xdc cao duge thuc hién trong qué trinh mai nhan
tho va mai nhin hoan thién va nén dia cting bi khiém khuyét bi ngin chin.

Trong buédc didu chinh mai nhin thd (Budc S60), viéc xu huéng Sn cua do
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phéng sau mai nhin thd c6 déap Gng tiéu chudn B tht ba hay khong dugc xéac dinh,
va khi tiéu chudn B thtt ba khong dugc dép (ng, budc thay ddi didu kién mai nhan
tho (Budc S64) duge thyc hién. Sau d6, khi xu hudng Sn cua do phéng sau mai
nhan tho dap ung tiéu chuin B tht ba, dua trén tiéu chudn C th ba, viéc chon
buéc thay dbi didu kién mai nhin thd (Budc S64) hay bubc thay thé phot mai
nhén thé (Budc S65) dugc xac dinh (Budc S63).

Theo d6, khi tiéu chuén B tht ba khong dugc dap ung hodc khi tiéu chuin
B thtt ba dugc dap ing nhung ti€u chuin C tht ba khong dugc dap Gng, budce thay
ddi diéu kién mai nhan tho (Bugc S64) duoc chon. Theo do, xu hudéng Sn cua do
phing sau mai nh&n tho c6 thé duge thay d6i nhanh chéng ma khong can thay thé
phét mai nhén méi. Piéu nay cho phép dat dugc hiéu qua la nén dia ciing 10 c6

thé dugc mai nhan dung cach.

Khi ca tiéu chuén B thit ba va tiéu chuin C thit ba dugc dap Gng trong buéc
didu chinh mai nhn thé (Buéc S60), tic 1a, khi xu huéng Sn hién tai cia do
phing sau mai nhén tho giéng véi xu huéng Sn—1 cha do phéng sau mai nhin thd
& 1an thay ddi truéc do6 cua didu kién mai nhin, budc thay thé ph6t mai nhin tho

(Budc S65) dugce chon.

Theo do, chéng han, trong truong hgp & d6 kho c6 sy cai thién ké ca khi ap
luc mai nhan nén dia cing 10 dugc thay dbi nho diéu chinh mai nhdn va/hodc
trong truong hop & d6 da vuoet qué thoi diém thay ph6t mai nhén thd va ph6t mai
nhin tho bi mai mon va truot, va khong dat dwge lugng mai nhén dinh trude, ¢6
thé dat dugc hiéu qua 1a phdt mai nhin tho ¢6 thé duge thay thé nhanh chéng va

qué trinh mai nhin thd duogc thuc hién ding céach trén nén dia cung 10.

Trong buédc didu chinh mai nhén hoan thién (Bugc S61), liéu xu huéng Sn
ctia d0 phing sau mai nhin hoan thién c6 dap ung tiéu chuén D thit ba hay khong
dugc xac dinh, va khi tiéu chuin D tht ba khong dugc dap Gng, budc thay ddi
diéu kién mai nhén hoan thién (Buéc S68) dugc thyc hién. Sau doé, khi xu hudéng
Sn ctia do phing sau mai nhin hoan thién dap ung tiéu chudn D thi ba, dya trén
tiéu chuén E th@ ba, viéc chon budc thay ddi didu kién mai nhan hoan thién (Bude
S68) hay budgc thay thé phot mai nhdn hoan thién (Budc S69) dugc xac dinh
(Budce S67).
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Theo d6, khi tiéu chuidn D tht ba khong dugc dap ung hodc khi tiéu chuin
D tht ba duwoc dap ung nhung tiéu chuén E thé& ba khong dugc dap tng, budce thay
ddi diéu kién mai nhin hoan thién (Budc S68) dugc chon. Theo d6, xu huéng Sn
cia d0 phing sau mai nhdn hoan thién c6 th8 dugc thay ddi nhanh chéng ma
khong cén thay thé phét mai nhin méi. Diéu nay cho phép dat dugc hiéu qua 1a

nén dia ctng 10 c6 thé duge mai nhin ding cach.

Trong budc didu chinh mai nhin hoan thién (Buéc S61), khi ca ti€u chuén
D th@ ba va tiéu chuén E tht ba dugc d4p tng, nghia 13, khi xu huéng Sn hién tai
cla d6 phing sau mai nhin hoan thién gibng v6i xu huéng Sn—1 cia do phing
sau mai nhin hoan thién & lan thay ddi trude @6 cua diéu kién mai nhin hoan
thién, budc thay thé phot mai nhin hoan thién (Budc S69) dugc chon.

Theo d6, ching han, trong truong hop & d6 khé c6 su cai thién ké ca khi ap
Iwc mai nhin nén dfa cémg 10 dugc thay d6i nhd diéu chinh mai nhan hoan thién
va/hoidc trong trudong hgp ¢ d6 da vuot qud thoi diém thay ph6t mai nhin hoan
thién va phdt mai nh&n hoan thién bi mai mon va trugt, va khong dat dugce luong
mai nh&n dinh trude, phét mai nhin hoan thién c6 thé dugc thay thé nhanh chéng

va qu4 trinh mai nhin hoan thién dugc thyc hién ding cach trén nén dia cting 10.

Phuong phéap san xuét nén dia ciing 10 theo phuong 4n thuc hién tht hai
do do phing cuia nén dia ctng 10 va nhanh chong lua chon thay dbi didu kién mai
nhén hodc thay thé pht mai nhin dya trén do phing do dugc. Diéu nay cho phép
dat dwgc hiéu qua 1a thuc hién dugc qué trinh mai nhin véi @6 chinh xac cao va

ngan chdn cac nén dia ctng 10 khiém khuyét.

Sang ché khong bi gii han & céac két cu duoc trinh bay trong cac phuong
4n thyuc hién twong tng da mod ta & trén va cac thay dbi khac nhau c6 thé thuc hién
dugc trong khudn khd khong ndm ngoai pham vi cua séng ché. Ching han, trong
phuong an thuc hién thir nhat va phuong 4n thuc hién thir hai da mo6 ta ¢ trén, nén
dia ctrng 10 dugc lam tur nén nhom di dugc mod ta. Tuy nhién, trong phuong phap
san xut nén dia ctrng theo séng ché, nén dia cing c6 thé dugce lam tur nén thuy
tinh. L&p tang bén hoa hoc duoc hinh thanh trén bé mit cua nén thiy tinh nho
qué trinh ting bén hoa hoc. Tuong tw nhu 16p ma, do day cua 16p tang bén hoa

hoc ¢6 thé anh huéng dén do phing cua nén thuy tinh. Theo d6, co6 thé cho ring
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phuong phép san xuht nén dia cting theo sang ché c6 thé sit dung nén thuy tinh
bao gdm 16p ting bén héa hoc 1am nén dia cing, va c6 thé dat dugce cac hiéu qua

tuwong tu nhu hidu quéa cta sang ché.

Danh sach sd chi dan

10  Nén dia cting

S21 Buéc mai nhin thd (buéc mai nhin)

$23 Budc do 6 phing sau mai nhin thé (buéc do do phang sau mai nhén)

S24 Budce xac dinh do phéng sau mai nhin tho (budc xac dinh dd phéng sau mai

nhin)
S25 Budc didu chinh mai nhin thd (budce diéu chinh mai nhin)
$26 Buéc mai nhin hoan thién (budc mai nhin)

S28 Buéc do dd phing sau mai nhdn hoan thién (budc do do phing sau mai

nhin)

S29 Buéc xac dinh d6 phang sau mai nhén hoan thién (budc xac dinh do phing

sau mai nhan)

$30 Buéc didu chinh mai nhin hoan thién (budc diéu chinh mai nhan)
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét nén dia cung, trong d6 phuong phap nay bao gdm:
budc mai nhén thuc hién qué trinh mai nhén nén dia cing;

bude do d6 phing sau mai nhin thyc hién do do phing sau mai nhén cla
nén dia cting sau budc mai nhan;

budc xac dinh do phgng sau mai nhan thuc hién tinh toan xu hudng cia do
phing sau mai nhin cua sb lugng nén dia ctng dinh trude tr két qua do cta sd
luong nén dia ctng dinh trude dugc do trong budce do do phing sau mai nhan dé
x4c dinh xem liéu xu hudng cua do phing sau mai nhdn c6 dap ung tiéu chuin A

thir nhat hay khong; va

buéc didu chinh mai nhin thuc hién xdc dinh xem liéu xu huéng cua 4o
phing sau mai nhin c6 dap tng tiéu chuén C tht nhét hay khong véi didu kién 13
xu huéng cua 4o phing sau mai nhan khong dap Gng tiéu chudn A tht nhét trong
budc xdc dinh do phing sau mai nh&n va thay ddi diéu kién mai nhin hoic thay

thé phé6t mai nhin dua vao két qua xéac dinh.

2. Phuong phéap san xut nén dia cing theo diém 1, trong d6 trong budc diéu
chinh mai nhin, phdt mai nhin dugce thay thé voi didu kién 1a xu huéng cua do
phing sau mai nhin dap ung tiéu chuin C tht nhat, va diéu kién mai nhén dugc
thay dbi véi diéu kién 13 xu huéng cta do phing sau mai nhan khong dap g tiéu

chuin C th nhét.

3. Phuong phap san xuat nén dia cing theo diém 1, trong d6 trong bude diu
chinh mai nhin, khi xu huéng ctia 4o phang sau mai nhan khép véi xu huéng cuia
d6 phing sau mai nhin & lan thay doi trude d6 cla dicu kién mai nhan, tiéu chuan

C tht nhét dugc x4c dinh 1a dugc dap tng.

4. Phuong phéap san xuét nén dia ctng theo diém 1, trong d6 trong budc diéu
chinh mai nhén, viéc do phéng sau mai nhan & trang thai bién thién va dich chuyén
sang mot phia trong sb phia cong hodc phia trir vugt qua ngudng dinh trude hay
& trang thai bién thién sang ca hai phia bao gdm phia cdng va phia trlr vuot qué
ngudng dinh trudc dugce st dung dé xac dinh véi tiéu chuin C tht nhit lam xu
huéng cua do phing sau mai nhin.
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5. Phuong phap san xuit nén dia cong theo diém 1, trong d6 trong bude xac
dinh d6 phang sau mai nhan, khi xu huéng cua dd phing sau mai nhan cta nén
dia cirng nhé hon hodc biang ngudng dinh trude, tiéu chudn A tht nhéit dwgc xac

dinh 1a dugc dap ung.

6. Phuong phép san xuit nén dia cing theo diém 1, trong d6 trong buédc diéu
chinh mai nh&n, viéc tiéu chuan B thi nhét c¢6 dugce dap tng hay khong dugce xac
dinh, khi tiéu chun B thi nhit khong duge dap tmg, thi diu kién mai nhan dwoc
thay ddi, va viéc x4c dinh xem liéu tiéu chuin C tht nhit c6 duge dap ung hay

khong dugc thyc hién véi didu kién 12 tiéu chuén B thir nhat dwgc dap tng.

7. Phuong phéap san xuét nén dia cting theo diém 6, trong d6 trong budc diéu
chinh mai nhin, tiéu chuin B thi nhat dugc xac dinh 13 duoc dap tng khi viée

thay thé ph6t mai nhin duge xem xét.

8. Phuong phép san xuat nén dia cling theo diém 1 hoac diém 2, trong d6
trong budc do dd phang sau mai nhén, d6 phing dugce do trong khi nén dia ciing
dugc gitt sao cho dudng vudng goc v6i mit trude va mat sau cua nén dia cung tro

nén gin vudng goc v6i hudng trong luc.
9. Phuong phéap san xuét nén dia cing, trong d6 phuong phap nay bao gdm:
budc mai nhin thd thuc hién qué trinh mai nhin thd trén nén dia ctng;

budc do do phing sau mai nhin thd thyc hién do dd phang sau mai nhan

tho cta nén dia cing sau budc mai nhan tho;

budc mai nhin hoan thién thuc hién qua trinh mai nhan hoan thién trén nén

dfa cng sau budc mai nhén tho;

budc do dd phing sau mai nhin hoan thién thyc hién qua trinh do 4o phing
sau mai nhin hoan thién cua nén dia crng sau budc mai nhin hoan thién;

budc xac dinh do phéng sau mai nhin hoan thién thuc hién tinh toan xu
huéng cia do phéng sau mai nhén hoan thién tir két qua do cua s6 lwong nén dia
cing dinh truge duge do trong bude do d phing sau mai nh&n hoan thién dé xé4c
dinh xem xu hudng cua do phing sau mai nhin hoan thién c6 dap Gng tiéu chuén

A thtr ba hay khong; va
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bude didu chinh mai nhin thuc hién qué trinh bat ky trong s6 diéu chinh
mai nhin thd hoic didu chinh mai nhin hoan thién, qua trinh diéu chinh mai nhin
thé tinh toan xu huéng ciia 4o phing sau mai nhin tho tir két qua do ciia s6 lwvgng
nén dia ctng dinh trude duge do trong bude do do phing sau mai nhin thd va so
sanh xu huéng ctua dd phéng sau mai nhin thd véi xu huéng cua dd phing sau
mai nhin hoan thién véi diéu kién 1a xu huéng cua dd phéng sau mai nhin hoan
thién khong dép tng ti€u chuin A th ba trong bugc xac dinh do phing sau mai
nhin hoan thién, va thay di diéu kién mai nhin tho hodc thay thé phét mai nhan
tho theo viéc xu huéng ctia do phing sau mai nhin thd c6 khép vdi xu hudng cia
d6 phing sau mai nhin hoan thién hay khong, qu4 trinh diéu chinh mai nhan hoan
thién thay dbi didu kién mai nh&n hoan thién hogc thay thé phét mai nhan hoan
thién.
10. Phuong phép san xudt nén dia ctng theo diém 9, trong d6 trong budc diéu
chinh mai nhin, qué trinh didu chinh mai nhin thé duge thyc hién véi diéu kién
12 xu hudng cta do phing sau mai nhan thd khép véi xu huéng cia do phing sau
mai nhin hoan thién, va qué trinh didu chinh mai nhin hoan thién dugc thyc hién
v6i didu kién 1a xu huéng cua do phing sau mai nhin thé khong khép véi xu

huéng ctia d phang sau mai nhan hoan thién.

11. Phuong phép san xuét nén dia ctng theo diém 10, trong d6 trong qua trinh
didu chinh mai nhin tho cia budce diéu chinh mai nhén, phét mai nhin thd duogc
thay thé V(’)’i‘ diéu kién 1a xu huéng cia do phing sau mai nhén hoan thién dap Gng
tiéu chudn C thit ba, va didu kién mai nhin tho dugc thay ddi véi diéu kién 1a xu
hudng cua do phing sau mai nhin hoan thién khong dap ung ti€u chuin C tht ba.
12. Phuong phédp san xuit nén dia cing theo diém 11, trong d6 trong qué trinh
didu chinh mai nhin thd cua budc diéu chinh mai nhin, khi xu huéng cta do
phéng sau mai nh&n hoan thién khép v6i xu huéng cua do phing sau mai nhén
hoan thién & 14n thay ddi truée d6 cla diéu kién mai nhin thd, tiéu chuin C tht
ba dugc xac dinh 1a dugc dap ung.

13. Phuong phép san xuit nén dia ciing theo diém 12, trong d6 trong qua trinh
didu chinh mai nhin thé cua budc diéu chinh mai nhén, khi d6 phing sau mai
nhin hoan thién & trang théi bién thién va dich chuyén sang mdt phia trong sb
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phia cong hogc phia trir vugt quéa ngudng dinh tru6e hay ¢ trang thai bién thién
sang ca hai phia bao gbdm phia cong va phia trir vugt qua ngudng dinh trude, viéc
xac dinh xu huéng cua do phing sau mai nhdn khong dap ung tiéu chuén C tha

ba duoc thuc hién.

14. Phuong phép san xuét nén dia cing theo diém 9, trong d6 trong budc xac
dinh d6 phang sau mai nhin hoan thién, khi xu huéng cia do phing sau mai nhén
hoan thién cua nén dia ctrng nhé hon hodc bang ngudng dinh trude, tiéu chudn A

tht ba dugc xdc dinh 1a dugc dap Gng.

15. Phuong phép san xuét nén dia cing theo diém 11, trong d6 trong qua trinh
didu chinh mai nhin tho cua bude didu chinh mai nhin, viéc tidu chuin B thi ba
c6 dugc dap tmg hay khong dugc xac dinh, viéc tidu chuén C tht ba c6 dugce dap
g hay khong dugc xac dinh véi diéu kién 1a tiéu chudn B thir ba dugce dap tng,
va diéu kién mai nhin thd dugc thay d8i hodc phét mai nhén thd dugce thay thé
dua trén két qua xac dinh xem liéu tiéu chudn B tht ba c6 dugc dap Gng hay
khong va két qua x4c dinh xem li¢u tiéu chuan C thi ba c6 dugc dép Ung hay

khong.

16. Phuong phép san xuit nén dia cing theo diém 15, trong d6 trong qua trinh
didu chinh mai nhin thé ctia buéc didu chinh mai nhin, tiéu chuan B thi ba dugc

x4c dinh 13 dugc dap Gng khi viéc thay thé phét mai nhin tho can dugc xem Xét.

17. Phuong phédp san xuét nén dia cing theo diém 9, trong d6 trong budc do
d6 phing sau mai nhin thé va buée do dd phéng sau mai nhin hoan thién, khoang
céch tir mit phing cua nén dfa cing dén bé& mit cia nén dia ctng, sb6 luong van
giao thoa, hodc lugng mai nhin duge do, va d phing sau mai nhan tho va do
phéng sau mai nhin hoan thién dugc tinh toan dua trén khoang cach do duogc tir
mit phing cia nén dia ctng dén bé mit cla nén dia cimng, s6 lugng van giao thoa

do duogc, hodc lwgng mai nhan do dugec.
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TOP BOT TOP BOT

3 5
10

10 .

-\\
10a— _-10b 10a | __10b
11 11
12— ~—12

2 3 N

h | j h
TOP —BOT TOP —BOT

3—2=1 3—56=-2
Mat TREN CUNG nhéra  Mat DUGT CUNG nhé ra




71/78

43771

7/14

Fig. 7

(b)

(a)

D::j

nlii




43771 72/78

8/14
Fig. 8
(a) (b) (c)
TOP-BOT(um) TOP-BOT(um) TOP-BOT(um)
- 432101234+ - 432101234+ - 432101234+
] 1 (| | ] 1 L1 ] | |1 L1 ]
| | |
| ] |
| [] []
] |




43771 7378

9/14

Fig. 9
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Fig. 11
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Fig. 12

g S66

Xac dinh 7~

thay dbi diéu kién mai nhan
hoan thién

6 dap trng tiéu chuan D the,

ba khéng?

Xéc dinh S67
%u hwéng clia dd phang sau mai
nhan hoan thién
Tiéu chuan E th ba
Cac xu hurdng ¢6 gibng
nhau khéng?

KHONG

) 568
N4

76/78

S69

v/

Thay ddi Diéu kién
mai nhan hoan thién

Thay thé ph&t mai nhan
hoan thién

|

o
)

( Kétthac )




77/78

43771

13/14

Fig. 13
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Fig. 14
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