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(21) 1-2020-07563

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap dé ngan ngtra bo xir Iy khéng
bi tit dot ngot bang cach quan 1y dién nang cha dong. Thiét bi nay bao gom dudng
cap dién dé nhan dong dién va dién ap tir may phat cp dién (vi dy, bo chuyén doi
DC-DC va b diéu chinh d6 sut ap thap); bo xu 1y dugc ghép ndi voi duong cip
dién, trong d6 bd xir ly nay hoat dong véi dong dién va dién ap duoc tao ra boi
duong cap dién; va giao dién dé nhan yéu cau diéu chinh mét hoac nhiéu tham sb
hiéu suat ctia bo xir Iy khi dong dién duoc theo ddi thong qua duong cap dién hoac
dién ap duogc theo ddi trén duong cap dién lan lugt vuot dong dién ngudng hoac
dién &p ngudng, trong d6 dong dién ngudng la dudi dong dién ngudng dot ngot
cua bo diéu chinh dién ap, hoic trong d6 dién ap ngudng la trén dién ap ngudng

dot ngot caa bo xur ly.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi va hé théng quén ly dién nang chi dong.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Gén déy, cong nghé xu ly da dat dén gidi han thang ty 1€ Dennard. Pé tao ra hidu
suét cao hon cho bd xit 1y (vi du, khéi xit ly bang may tinh (computer processing unit,
CPU)), dong dién cuc dai (IccMax) cip dién cho bd xur Iy cling can tang lén. IccMax
cao hon cho phép tdc d6 thuc hién nhanh hon véi chi phi tiéu thu dién ndng cao hon.
Tuy nhién, hién tai khach hang mong mubn giam dién tich cta bang mach in (printed
circuit board, PCB) c6 b xu ly. Mong mudn ndy mot phan 13 dé giam kich thuéc va
khéi luong ctia PCB dé tao ra tinh linh dong cho nhitng nguoi dung cudi. Cac bo diéu
chinh dién ap (Voltage regulator, VR) dugc su dung d8 cung cip dién ning dugc diéu
chinh cho by xur ly. Cac VR truyén thng sir dung dién tich 16n dé cung cdp IccMax cao
hon, va sau d6 1a hiéu suat, va diéu nay tr& thanh van dé k¥ thuat kho giai quyét vi tao
ra hiéu suét cao hon trong khi gidm ty 1& kich thuéc ctia PCB 1a mot thach thic. Trong
mot sb tmg dung, bo x1t 1y ¢6 thé thuc hién va chay céc Gng dung virat tbng hop trong
thoi gian kéo dai ma ¢o thé dat muc tiéu thu dién nang ghp 2X so v6i gi6i han tai thuc.
Didu nay c6 thé yéu cAu VR cung cip dong dién cao hon IccMax gi6i han tng dung. Ly
tudng nhat 13, VR dugc thiét ké dé cung cip IccMax cho bd xtt ly dé cho phép bo xit 1y
chay cac g dung thyc hodc thong thudng thay vi (céc) ing dung virut. Viéc thiét ké
hé thdng may tinh ma c6 thé cho phép bo xtt Iy duoc san xuit theo cong nghé xt Iy ngay
nay, dé chay c4c (ng dung virut va ing dung thuc ma khong gdy ra céac 16i nghiém trong
vé dd tin cay 1a mot thach thic.

Phin md ta vé tinh trang k§ thuat cua sang ché duge d& xuit & ddy nham muc
dich thé hién chung ngit canh cuia sang ché. Trir khi c6 quy dinh khac & déy, cac vat ligu
dwoc md ta trong phan nay khong phai 12 tinh trang k¥ thuét da biét dbi véi cac diém
yéu ciu bao ho theo sang ché nay va khong dugc thira nhén la tinh trang k¥ thudt da biét
khi dua vao phan nay.

Ban chét k§ thuit ctia sing ché

Thiét bi bao gdm:

may phat chp dién dé tao ra dong dién va dién ap cho duodng chp dién;

151 xtr 1y dugc ghép nbi v6i dudng cap dién, 16i xi Iy nay hoat dong v6i dong
dién va dién 4p dugc tao ra boi may phat cép dién;
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hé mach dé theo ddi dong dién duoc tao ra bdi may phat cép dién va dé tao ra tin

hiéu khéng ché khi dong dién vuot qua ngudng hién tai;

hé mach dé theo ddi dién ap dugc tao ra boi may phat cép dién va dé tao ra tin

hiéu kep khi di€én ap sut xubng dudi ngudng dién ap;

hé mach dé nhan tin hidu khéng ché va tin hiéu kep, gii tin hi¢u diéu chinh dén
161 xtr 1y khi tin hiéu khdng ché bidu thi dong dién vuot qua ngudng dong dién, va gui
tin hidu diéu chinh dén 16i xt ly khi tin hiéu kep biéu thi dién ap sut xubng dudi ngudng
dién 4p; va

hé mach @8 it nhét tit mot ph?m may phat cAp dién, dap lai tin higu khéng ché,
khi dong dién da theo ddi vuot qua ngudng dong dién, trong do:

maéy phaét cip dién bao gdm bod chuyén mach phia &p cao dugc ghép nbi tiép voi
bd chuyén mach phia ap thp, va cudn cam dugc ghép ndi & mot phia véi diém gitra bd
chuyén mach phia 4p cao clia mdy phat chp dién va bd chuyén mach phia ap thap va &

phia con lai véi duong cAp dién;

hé mach dé theo ddi dong dién duoc ghép ndi qua cudn cam va bao gom bd

khuéch dai, bd chuyén mach phia dp cao mau va nit lay tong;

b0 khuéch dai bao gom hai dau vao d€ do chénh 1éch dién 4p qua cudn cam va

két xult dong dién trung binh clia cudn cam;

bd chuyén mach phia ap cao mau 12 dé bét chude dong dién gon séng cua cudn
cam; va

nat 14y téng 1a dé l1ay tong dong dién trung binh va dong dién gon séng d€ nhan

biét dong dién dugc tao ra béi mdy phat cAp dién.

Mb ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong an cua sang ché s& dugc hiéu mdt cach day d hon nho phan md ta
chi tiét dugc dua ra duéi ddy va nhd cc hinh v& kem theo theo cac phuong dn khac
nhau cua sang ché, ma, tuy nhién, khong nén dugc coi 1a lam giéi han sang ché dbi vai
cac phuong an cu thé, ma chi dé giai thich va hiéu.

Fig.1A - Fig.1B minh hoa mot phan hé théng tinh toan c6 bd xir Iy véi thiét bi

quén ly dién nang chi dong tranh tat bo xtr 1y, theo mot s6 phwong an.
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Fig.2A minh hoa kién tric cép cao cua thiét bi c6 bd cam bién dong dién qua bd
chuyén mach phia &p cao, va by do ha giam dién ap duoc st dung dé quan Iy chu dong

dién nang ctia bd xr ly, theo mot s6 phuong an.

Fig.2B minh hoa kién truc cip cao cua thiét bi c6 bd cam bién dong dién qua
cudn cam, va bd do ha giam dién &p dugce s dung dé quan 1y chu dong dién nang cla
bd xir 1y, theo mot s6 phwong an.

Fig.3A minh hoa kién tréic cp cao cua thiét bi c6 bd cam bién dong dién qua bd
chuyén mach phia ap cao, bo do ha gidm dién ap va by kep dugc su dung dé quan ly chu
dong dién nang ciia bd xit 1y, theo mot sd phuong 4n.

Fig.3B minh hoa kién truc cép cao cua thiét bi c6 bd cam bién dong dién qua
cudn cam, bd do ha giam dién ap, va bo kep dugc st dung dé quan ly chu dong dién
ning cua b xtr ly, theo mot s6 phurong an.

Fig.4 minh hoa thiét bi dé tao ra c4c tin hiéu didu khién dé quan ly chu dong dién
ning cua bd xu ly, theo mot sb phuong 4n.

Fig.5 minh hoa thiét bi dé kep dién ap trén dudng chp dién dugc ghép ndi v6i bo
Xt 1y, theo mot s6 phuong an.

Fig.6 minh hoa thiét bi d& nhan biét hogc do dong dién thong qua cudn cam, theo
mdt s6 phuong 4n.

Fig.7 minh hoa so dd dinh thoi va dap Gng nhét thoi cua thiét bi ma khong c6 bd
kep dién &p va c6 dién dung tai du 16n, theo mot sb phuong an.

Fig.8 minh hoa so dd dinh thoi va dép tmg nhét thoi cia thiét bi c6 bd kep dién
4p va c6 dién dung tai tuong d6i nho, theo mot sé phwong éan.

Fig.9 minh hoa hé théng tinh toan véi thiét bi d€ quan Iy chu dong dién nang clia
bo xir 1y, theo mot s6 phuong 4n. |
M6 ta chi tiét sang ché

Mot sb phuong 4n mé ta thiét bi cho su phéi hop nhanh chéng duge két hep cta
cac co ché khac nhau trong bd didu chinh dién 4p (VR) va hoat dong ctia bd xt Iy dé
quan ly dién nang hiéu qua va chu dong. Trong khi cac phuong an duge mo ta dua vao
bo chuyén ddi DC-DC gidm ép, cac phuong an nay khong bi gi6i han ¢ didu nay. Cac
dang khéc cua cac mach tao dién ap ching han nhu céc bd diéu chinh do sut ap thap
(low dropout, LDO), bd chuyén ddi DC-DC tang ap va dang tuong tu co thé con dugc
stt dung trong hé théng téng thé dé quan 1y chu dong dién ndng cia bo Xt ly va/hodc

toan bo hé thdng tinh toan.
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Theo mot sb phuong an, VR di vao gi6i han hién tai theo chu ky, va tao ra tin
hiéu cho bd xir Iy ma thuc hién viée diéu chinh dép lai cc chi s6 hiéu suét nhét dinh
vuot qua cic ngudng dinh trude (hodc 1ap trinh dugc). Vi dy, khi dong dién thong qua
bd chuyén mach phia &p cao cia VR ting mirc dong dién ngudng giita hai chuky chuyén
mach VR (hodc s6 chu ky khac), thi khéi didu khién dién nang (power control unit, PCU)
hodc mach logic phti hgp khac ¢6 thé 1énh cho bd xur 1y didu chinh tan sb hoat dong cua
khéi didu khién nay. Theo phuong an nay, ty 1& clia bd chia ctia vong khoa pha (phase
locked loop, PLL) dugc didu chinh dé giam tan sd hoat dong cta xung nhip duge sur
dung béi bo xir Iy ma khong c6 PLL ]am mét khéa pha. Nhu vay, viéc diéu chinh nhanh
trong bo xir ly dugc thyc hién véi do tr& t8i thidu khi VR di vao gi¢i han dong & mirc
(rng dung thuc.

Trong mot s6 truong hop, dién 4p trén duong cép dién tao ra dién nang cho bd
xt Iy ha giam khi dong dién (hodt tai) ctia bo xtt Iy vuot qua mic dugce du dinh dé thuc
hién tng dung thyc trén bo xur 1y nay. Theo mot s& phuong an, thiét bi theo doi su ha
giam dién &p (voltage droop) va khi dién ap sut xubng dudi ngudng nhét dinh, thi PCU
hodc hé mach quéan ly dién ndng thich hop khac bét ky c6 thé g tin hiéu dén bod xur Iy
didu chinh tin sb hoat dong cua né d8 giam tai trude khi xay ra sy ha giam hoan toan.
Theo mdt s6 phuong an, su xuét hién cta sy ha giam dién ap hodc tang dot ngdt dong
dién duge uée tinh dya vao vige thuc hién ang dung thuc trén bo xtr ly. Vi du, viéc thuc
hién suy doan cac 1énh nhét dinh hozc 1énh khéc trong duong bng c6 thé tao ra chi bo
rang sy ha giam dién ap co thé xay ra va vi vay bo xu ly ¢6 thé muén diéu chinh tan s6
ctia n6 d& tranh VR c6 thé bi tit va do do t4t hé thong xu ly.

Céc tin hiéu nay tir PCU hodc cdc mach quan ly dién nang dén bo xir Iy khong
chi don thuln 1 (c4c) canh bao, ma la mot phan cua co ché ma cho phép VR dugc thiét
ké dbi v4i dinh mc dong dién thap. Theo mot sd phuong an, khi sy ha giam 16n xay ra,
thi dién dung tach roi hodc theo cach khac 12 mach kep hd trg dién 4p trén duong cp
dién trong thoi gian tai vuot qua giéi han dinh dién 4p/dong dién VR. Nhu vay, VR ¢o
thé dugc thibt ké dé hoat dong nhim cung cip dién ning cho tng dung thyue trong khi
cho phép céc thoi luong ngin dbi v6i dien nang dinh cta b xir Iy. Cac hiéu qua k¥ thuat
khac s& thé hién ro rang nhd cac phuong én va hinh v& khac nhau.

Trong phan mo ta sau, nhidu chi tiét duge thao luan dé cung cap phan giai thich
toan dién hon vé cac phuong an cla sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyuc k§ thuat s& hidu ro rang rang cac phuong én cua sang ché co thé dugc

thuc hién ma khong c6 céc chi tiét cu thé nay. Trong céc truong hop khac, cac chu tric
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va thiét bj da biét duoc thé hién dudi dang so dd khoi, thay vi mot cach chi tiét, dé tranh
]am kho hiéu cac phuong 4n cia sang ché.

Luuy rang trén cac hinh v& tuong ung theo cac phuong an, céc tin higu dugc
didu dién bang cac dudng. Mot s6 dudng c6 thé day hon, @8 bidu thi nhiéu duong dan
tin hidu tao thanh hon, va/hodc ¢6 cac mili tén & mot hodc nhidu dau, d& biéu thi huéng
ludng thong tin chinh. Cac chi bao nay khong nham 1am gi6i han. Thay vao do, céc
dudng dugc st dung li€én quan dén mot hodc nhiéu phuong 4n lam vi du dé tao didu kién
hidu d& dang hon vé& mach hodc khéi logic. Tin higu duoc thé hién bat ky, theo cac nhu
cAu hodc so thich vé thiét ké, c6 thé thuc sy bao gdbm mot hodc nhidu tin hiéu ma c6 thé
di chuyén theo mot trong hai huéng va co thé dugc thuc hién bang kiéu so dd tin hiéu
thich hop bat ky.

N6i chung, thuat ngtt “thiét bi” ¢6 thé dé cap dén thiét bi theo ngit canh st dung
cua thuat ngir d6. Vi du, thiét bi c6 thé dé cép dén chdng cé4c 16p hodc cAu tric, mot 16p
hodc cAu tric duy nhét, su két ndi cla céc chu trac khac nhau c6 cac phan ti hoat dong
va/hodc thu dong, v.v. Néi chung, thiét bi 1a cdu triic ba chidu véi mat phing doc theo
huéng x-y va chiéu cao doc theo hudng z ctia hé toa 4§ Descartes X-y-z. Mit phing cla
thiét bi ¢6 thé con 1a mat phing cua thiét bi ma con bao gbm thiét bi.

Trong toan bd ban mo t4, va theo cac diém yéu cau bao hg, thuat ngi “dugce nbi”
c6 nghia 1a su két ndi truc tiép, ching han nhu sy két ndi dién, co hoc hodc tir tinh gilta
nhitng thit ma dugc két nbi ma khong c6 cac thiét bi trung gian bét ky.

Thuat ngit “dugce ghép ndi” c¢6 nghia 1a sy két ndi truc tiép hogc gian tiép, ching
han nhu su két ndi dién, co hoc hodc tir tinh tryc tiép gifta cac vat ma dugc nbi hodc két
nbi gian tiép, thong qua mot hodc nhidu thiét bi trung gian thy dong hodc hoat dong.

Thuét ngi “lidn k&” & day noi chung d2 cap dén vi trf cua vét dang bén canh (vi
dy, ngay canh hodc gan véi mot hodc nhiéu vt gitta chung) hodc lién 18 voi vat khac (vi
du, tiép gidp voi vat nay).

Thuét ngit “mach” hodc “mddun” c6 thé d& cap dén mot hodc nhiéu thanh phan
thy dong va/hodc chu dong ma dugc b tri dé két hop v6i thanh phan khac dé tao ra chirc
ndang mong mudn.

Thuat ngtt “tin hiéu” cd thé dé cap dén it nhat mot tin hiéu dong dién, tin hiu
dién ap, tin hiéu tir tinh hogc tin hi¢u dit liewkhoa. Y nghia cua “a”, “an” va “the” bao
gbm cac tham chiéu sb nhidu. Y nghia cta “trong” bao gdm “trong” va “tren

Thuit ngtt “dinh ty 1€” n6i chung a2 cap dén viéc chuyén d6i thiét ké (so dd va

b6 cuc) tir mdt cong nghé xir Iy nay sang cong nghé xir 1y khac va sau d6 dugc giam
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theo dién tich bd tri. Thuat ngit “dinh ty 18” n6i chung con dé cap dén viéc thu nho bb
cuc va céc thiét bi trong cuing nit cong nghé. Thuat nglt “dinh ty 17 nay co thé con dé
cap dén viéc diéu chinh (vi dy, 1am cham hogc ting tbc do — nghia 13, 14n luot 12 giam
ty 1& hodc tang ty 1¢) cia tAn s6 tin hiéu lién quan dén tham s6 khéc, vi dy, mirc cép dién.

Cac thuat ngir “gan nhu”, “suyt soat”, “xép xi”, “gin” va “khoéng”, ndi chung dé
cap dén nim trong khoang +/- 10% gia trj dich. Vi dy, trir khi c6 quy dinh khéc theo ngit
canh rd rang vé viéc st dung céac thudt ngit nay, cac thuat ngit “gin nhu bing”, “bang
khoang™ va “xAp xi bang” c6 nghia 1 khong c6 nhiéu hon sy thay ddi ngiu nhién gitra
c4c vat dugc md ta. Trong linh vuc k¥ thudt nay, sy thay ddi nay thuong khong nhiéu
hon +/-10% gia trj dich dinh trude.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, viéc st dung cac tinh tir theo tha tu “tht nhat”, “thé
hai” va “thtt ba”, v.v., dé md ta d6i tuong chung, chi biéu thi rang cac trudng hop khac
nhau vé céc déi tuong twong tu dang dé cap dén, va khong nhim ngy ¥ ring cic dbi
tuong duge md ta nhu vay phai tun theo trinh tu dd cho, hodc theo thoi gian, khong
gian, theo cach sip xép hoic cach khac bét ky.

Péi vé6i cac muc dich cia sang ché, cac cum tir “A va/hodc B” va“A hodc B” ¢co
nghia 13 (A), (B) hodc (A va B). Pdi véi cac muc dich cia sdng ché, cum tir “A, B,
va/hodc C” ¢ nghia 1a (A), (B), (C), (A va B), (A va C), (B va C) hodc (A, B va C).

Céc thuét ngit “bén trdi”, “bén phai”, “phia trudc”, “phia sau”, “trén cung”, “dudi
cung”, “trén”, “du¢i” va thut ngtt tuong tu trong phan mo ta va theo cac diém yéu cau
bao ho, néu co, dugc sir dung dé nham muc dich mo ta va khong nhét thiét dé mo ta cac
vi tri tuong d6i ¢b dinh. Vi du, cac thuét ngit “trén”, “dudi”, “phia trude”, “phia sau”,
“trén cung”, “dudi cing”, “trén”, “dudi” va “nam trén” dugc st dung & day d& cap dén
vi tri truong ddi ctia mot thanh ph?m, cAu trac hodc vat liéu so v6i cac thanh phﬁn, ciu
trac hodc vat liéu dugc tham chiéu khéc trong thiét bi, trong do cac mbi quan hé vat ly
nay la dang luu y. Céc thudt nglt ndy dugc st dung & day chi nham muc dich mo ta va
chii yéu ndm trong ngft canh cia truc z cua thiét bi va do d6 c6 thé lién quan dén dinh
huéng cia thiét bi.

Thuét ngit “gilta” co thé dugc st dung theo ngit canh ca truc z, tryc x hodc truc
y cua thiét bi. Thiét bi ma nam gitta hai thiét bi khac c6 thé dugc nbi truc tiép v6i mot
hodc ca hai trong s6 cac thiét bi nay, hodc thiét bi nay c6 thé duoc tach roi khoi ca hai
trong s6 hai thiét bj khac boi mdt hoge nhiéu thiét bi xen giita.

O day, thuat ngit “diu sau” noi chung dé cap dén phan khudn dbi dién véi “dau

truéc” va trong d6 goi mach tich hop (integrated circuit, IC) ghép ndi véi mAu ndi khudn
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IC. Vi dy, céc 16p kim loai mirc cao (vi dy, 16p kim loai 6 va & trén trong khudn xép
chdng muoi kim loai) va cac 16 dan tuong (ng ma gan hon vé6i goi khuon dugce xem 1a
mdt phan diu sau cta khudn. Nguoc lai, thudt nglr “dAu truéc” noi chung dé cap dén
phan khuon ma bao gdm viing hoat dong (vi dy, trong d6 céc tranzito dugc san xudt) va
céac 16p kim loai muc thip va céc 10 din twong mg ma gin hon v6i ving hoat dong (vi
duy, 16p kim loai 5 va ¢ duéi trong vi du vé khudn xép chdng mudi kim loai).

Chi duoc ra ring cac bd phén trén cdc hinh v& ¢6 cac sb chi dan (hodc céc tén
201) gidng vé6i cac bd phan trén hinh v& khac batky c6 thé van hanh hogc hoat dong theo
cach bat ky trong tu v6i cach duge md ta, nhung khong bi gi6i han & diéu nay.

Fig.1A minh hoa mot phan hé théng tinh ton 100 ¢6 bd xit 1y voi thiét bi quan
ly dién ndng chil dong, theo mot s6 phuong an. Theo mot s6 phuong 4n, hé théng 100
con bao gdbm bd xtt Iy 101 dugc ghép ndi v6i mach tich hop quan ly dién nang (power

management integrated circuit, PMIC) 102. Bo xt 1y 101 ¢o thé 12 bd xr 1y bat ky ma
dugc sir dung dé chay céac ing dung. Vi du, bo xur 1y 101 c6 thé 1 khéi xi 1y trung tAm
(central processing unit, CPU), hé théng trén chip (system-on-chip, SOQC), bd xu ly tin
hidu sb (digital signal processor, DSP), mach tich hop dung cho Gng dung cu thé
(apphcatlon specific integrated circuit, ASIC), bd xu Iy da khudn (vi du, nhiéu khudn
duoc ndi véi nhau theo ting phia va/hodc trong ngan xép doc), v.v.

Theo mot sb phuong an, PMIC 102 nhan viéc xac dinh dién ap tir bd xtr Iy 101
va cung cap ngudn cAp dién dau vao cho bo xtt 1y 101. Sau do, ngudn chp dién d4u vao
nay dugc st dung boi cdc mach tao dién nang khac nhau dé tao ra cac ngudn cép dién
dugc didu chinh diéu khién dugc. Theo mot s6 phuong an, PMIC 102 dugc tich hop
trong bd xu ly 101.

Theo mdt s6 phuong &n, bd xit Iy 101 con bao gbm mot hodc nhiéu 16i xir Iy. O
day, N 161 du’orc thé hién dudi dang 10314, trong d6 ‘n’ la s6 nguyén. Theo mot s6 phuong
4n, mdi 161 dugc ghép cdp véi bo nhd dém tuong tmg. Vi dy, 151 1031 dugc ghép c@p v6i
b0 nhd dém 1041, 181 1032 duge ghép cap v6i bo nh dém 1042, 181 10351 duge ghép
cip v6i bo nhg dém 10451 va 16i 103, dugc ghép cip voi bd nhé dém 104 Theo mot
s6 phuong 4n, cac 161 1031.n duge ghép ndi voi bo nhé dém chia sé (khong dugc thé hién
trén hinh v&). Theo cac phuong dn khéc nhau, mdi 16i dugc ghép ndi voi may phat hodc
bd didu chinh dién nang duge két hop dé cung cAp dién ning didu khién dugc cho 161
d6. Theo mot sb phuwong 4n, toan bd bo xu 1y 101 duoc cip ning lugng boi mot hodc
nhiéu bd didu chinh dién ning thay vi céc bd diéu chinh chuyén dung trén mdi 18i. Theo

mdt s& phuong 4n, cac khéi logic chinh ching han nhu céc 13i, bo nhé dém, 1/0, cu
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chi, ¢6 cac bd didu chinh dién ap tuong Gmg cla ching dé diéu khién dién nang cap cho
chung.

Theo mot sb phwong &n, bd xtr y 101 con bao gdm khéi didu khién dién nang
(PCU) 105 dé quan Iy méc tidu thy dign nang cta bo xr ly 101 theo cac diéu kién hoat
dong khac nhau. Vi dy, PCU 105 theo ddi (cac) nhiét do cta cac phan khéc nhau cta bd
xtr 1y 101 va ha dién ap hoac tan s6 hoat dong dép lai nhiét do tang. Theo mot sd phuong
an, bd xtt Iy 101 con bao gdm hé mach giéi han 107 ma theo ddi cac chi sd hiéu suét
khéc nhau (vi dy, dong dién dAu ra, dién 4p dau ra, nhiét do, tan sb chuyén mach, v.v.)
cia cac VR va sau d6 phat ra mot hodc nhiéu tin hi¢u didu khién dé khlen cac VR thay
di hanh vi ctia ching dé tranh viéc vo tinh tat bo xtr Iy 101. Theo mot s6 phuong 4n,
nhitng su didu khién tir bd gii han 107 nhén dugc truc tiép boi (cac) VR 106. Dé khong
1am kho hiéu cac phuong 4n, (cac) VR 10611 con duoc goi 1a VR 106 ma ¢ thé dé cap
dén mot VR hoic nhiéu VR cung nhau tiy thudc vao ngit canh ctia cau. Theo mot s6
phuong an, nhitng sy didu khién tr b gidi han 107 duge xur 1y boi PCU 105 ma sau do
cAp nhiing sy didu khién nay cho cac VR khac nhau va cac phan khac ctia bd xir 1y 101.

Theo mdt s& phwong 4n, bd gidi han 107 va/hodc PCU 105 giam céac gidi han vé
thiét k& cta (cac) VR 106 dén gié tri ngudng ctia mic tiéu thu Gng dung, trong do6 ing
dung duoc thuc hién trén mot hodc nhiéu 161 ctia b xir Iy 101. Nhu vay, bd gidi han 107
d4m bao ring gidi han v@ thiét ké cita (cdc) VR 106 khong bi vuot qua khi ing dung
thuc hién. Vi du, bo gidi han 107 ¢6 thé 1énh cho (cac) VR tat tranzito hiéu Gmg truong
(field effect transistor, FET) phia ap cao ctia VR 106 khi dong dién dugce tao ra bdi VR
106 cao hon dong dién ngudng. Mot Iy do khién dong dién téng nhu cau 16m hon do tai
ctia VR 106. Dé ngin chin su ¢ nghiém trong ma c6 thé bat ngudn tir viéc dirng dot
ngdt dong cung cap, thi hai bién phéap bd sung dugc st dung theo cac phuong an khéc
nhau. Theo mot sb phuong an, mot hodc nhidu 16i 1041, dugc diéu chinh dé giam muc
tiéu thu dién ning hodc nhu cau trong thoi gian ngén. Theo mot s6 phuong 4n, hé mach
dién nang thay thé duge sir dung @8 hd tro nhu cau vé dong dién trén ngudng.

Vi du sau dugc minh hoa dua vao VR 1061 va 15i 1034, trong d6 VR 1a bd chuyén
ddi DC-Dc giam ap kiéu chuyen mach dugc ghép ndi voi cudn cam va ty dién tai. Tuy
nhién, vi du dugc 4p dung cho cac VR, 151 khac va cac kién tric khac trong d6 VR dugc
stt dung dé cung cAp dién ning cho khdi xt ly. Theo mot s6 phuong an, hé mach gidi
han 107 do dong dién ctia cudn cam tir VR 1061 d3 vuot qua mirc ngudng dugc xac dinh
truGe, va lam gi6i han dong dién thong qua cudn cam bang cach tat tranzito phia ap cao

ciia VR 106;. Khi dong dién cta cudn cam bi gidi han, thi VR 1061 gui tin hi€u diéu
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chinh nhanh qua bd gi6i han 107 (hodc PCU 105) dén bd xir 1y 101 dé bt ddu giam muc
tiéu thu dién ning. Theo mot s6 phuong an, ngudn dién nang thay thé (vi du, VR dién
4p cao hon hién c6 trén nén tang) dugc st dung d8 cung cap dién tich bd sung ma duoc
tiéu thu bdi bo xir Iy 101 tr thoi didm FET cao ctia VR 106 dugc tat cho dén khi dleu
chinh nhiing gi xay ra bang cach st dung mach kep dién ap. Nhu viy, tranh dugc d1¢n
ap dau ra ctia VR 1061 sut xubng dudi mire cuc ky thép.

Fig.1B minh hoa kién trtc 120 trong d6 VR 106 nam & bén ngoai bd xt Iy 101
va cung cip dién nang cho toan bd bd xur ly 101 thong qua dudng cap dién Vout. Trong
vi du nay, bo gi¢i han 107 dugc tich hop trong PMIC 102 cung v6i VR 106. Trong khi
cac bién ctia cac mach khac nhau dugc thé hién, cc bién nay chi 1a cac vi du. Vidy, bd
gi¢i han 107 ¢ thé ndm trong bién mach ciia VR 106. Trong vi du khac, bd gisi han
107 ¢6 thé nim bén trong PCU 105. Trong mot vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.1B, bd
gigi han 107 la mot phan ctia PMIC 102 ma con bao gbdm VR 106. Trong vi du nay, viéc
ndi thong gitta bd gidi han 107 va/hodc PCU 105 véi VR 106 qua PMIC 102. Cac vi tri
khac ctia VR 106 ciing dwoc du tinh. Vi dy, bo xt Iy 101 6 thé ¢o cac VR trén khuon
bén trong chang han nhu cdc VR 1061.nva VR bén trong106.

Fig.2A minh hoa kién trac cip cao 200 cia thiét bi c6 bd cam bién dong dién qua
bo chuyén mach phia 4p cao, va bd do ha giam dién ap dugc st dung dé quan ly chu
dong dién nang cia bd xit 1y, theo mot s6 phuong an. Kién trac 200 bao gdm VR 1061
c6 bo didu Kkhién VR 201 va bo cam bién dong dién 202, bd chuyén mach phia &p cao
MP1, bd chuyén mach phia ap thAp MNT1, cudn cam L1, tu dién C1 va dudng cap dién
Vout. Trong khi cudn cam L1, tu dién C1 va bo cam bién dong dién 202 dugc thé hién
nam trong bién gach chém ctia VR 1061, thanh phin bt ky trong s& cac thanh phan nay
¢6 thé nim trong hodc bén ngoai bién VR. Theo mot sé phuong an, kién trac 200 con
bao gdm bd do ha giam dién ap 203 dugc ghép ndi véi bd gidi han 107 va 161 1031
Trong khi bd do ha giam 203 duoc minh hoa bén ngoai ctia bién VR 1061 va bén ngoai
ctia 181 1031, thi b do ha giam 203 ¢ thé ndm bén trong VR 1061 hodc bén trong 151
1031. Tuong ty nhu vay, bo gii han 107 co thé 1a mot phan ctia VR 1061 thay vi nam
bén ngoai cua VR 1061, theo mot sd phuong an.

Theo mot s phwong an, bd didu khién VR 201 1an lugt bao gdm mach logic va
hé mach dé didu khién viéc chuyén mach bd chuyén mach phia ap thdp MN1 va bd
chuyén mach phia 4p cao MP1 qua céc tin hiéu chuyén mach swn va swp. Bd diéu khién
VR 201 theo doi dién ap trén dudng cAp dién (hodc nit) Vout va diéu chinh chu ky lam

viéc cta tin hi€u didu bién do rong xung (pulse width modulation, PWM) (khong duoc
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thé hién trén hinh v&) ma dugc st dung dé tao ra céc tin hiéu chuyén mach swn va swp.
Chu k¥ 1am viéc cua tin higu PWM dugc didu chinh dé cho phép dién ap Vout & muc
duoc du kién so voi dién ap tham chiéu.

Theo mdt s& phwong én, bd cam bién dong dién 202 dugc ghép ndi véi bd chuyén
mach phia ap cao MP1 dé nhan biét va/hodc do dong dién thong qua bd chuyén mach
phia 4p cao MP1 nay. 0 day, bd chuyén mach phia ap cao MP1 duoc didu khién boi tin
hidu chuyén mach swp trong khi bd chuyén mach phia ap thap MN1 dugc didu khién
boi tin hiéu chuyén mach swn. Theo mot s6 phuong 4n, bd cam bién dong dién 202 do
va nhan biét dong dién tirc thoi cua tranzito phia ap cao cua bd chuyén ddi giam ap MP1.
Viéc do dong dién cta tranzito phia ap cao MP1 (vi du, dong dién cyc mang) cling s€
do dong dién cuc dai clia cudn cam L1. Dong dién da do nay (¢ day con duoc goi la
IccMax) sau d6 dugce so sanh véi dong dién ngudng boi bo gidi han 107. Khi dong di€n
da do vuot qua muc ¢ thé bao hoa cudn cam L1 cua bd chuyén dbi giam ap (¢ day,
murc 46 dong dién ma lam bao hoa L1 dugc goi 1a IccMax), bd gidi han 107 gui tin hi€u
khdng ché chuyén mach dén bo diéu khlen VR 201 d khién tranzito phia dp cao MP1
duogc tat. Vi dy, tin hiéu swp bude phai ¢ mtc Vin (hodc ngudn cAp khac bat ky) khi tin
hiéu khéng ché chuyén mach dugc xic nhén.

Theo mot sb phuong an, b cam bién dong dién 202 dugc thuc hién bang cich
st dung mach guong dong dién tranzito ctia bd chuyén mach tranzito phia ap cao MP1.
Theo mot sb phwong an, bd didu khién VR 201 dugc thuc hién bang cach do sy sut dign
ap (voltage drop) qua bd chuyén mach tranzito phia &p cao MP1 khi bd chuyén mach
tranzito phia 4p cao MP1 nay duoc bat 1én.

Céc cudn cam co thé duoc lam tir vat liéu tir tinh va c6 kich thudc IccMax/Nph
(trong d6 Nph 1a sb luong pha) d8 tranh bdo hoa. Khi dd bdo hoa cudn cam xay ra, thi
VR 1061 c¢6 nguy co bi hu héng cao. Trong mdt vi du, do bao hoa cudn cam bang khoang
20A d6i v6i cudn cam co chidu cao z thip va khoang 30A dbi v6i cudn cam co chidu
cao z cao. Néu IecMax (theo kich ban ting dung virat) 1a 60A, thi can 3 pha cho chiéu

ao z thip va 2 pha cho chidu cao z cao. Khi 18i IccMax tang, thi sb lugng pha s& ting
1én va diéu nay lam tang kich thudce cia cudn cam va do d6 1am tang chi phi cua heé
théng tinh toan. DPé quan 1y chi phi va tranh tit VR 1061, va do do quan ly ngudn cap
dién cho 161 xir 1y 1031, kién trac 200 do dong dién dbi v6i VR va tit bd chuyen mach
tranzito phia 4p cao MP1 khi dong dién nay vugt qua IccMax.

Trong mot vi du, bd chuyén mach tranzito phia ap cao MP1 dugc tat trong thoi

gian ngén (vi du, mot hodc mot vai xung c6 céac chu ky didu bién) trong khi 18i xit ly
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103; ha thap yéu ciu vé muec tiéu thu dong dién cua nd, va khi yéu cAu d6 dugc ha xudng
(vi duy, bing cach didu chinh tAn sd cia 16i xt Iy 1031), thi bd chuyén mach tranzito phia
ap cao MP1 dugc bat 1én lai & ché do chuyén mach thong thuong. Theo mot s6 phuong
4n, khi dong dién cta cudn cam L1 dat dén ngudng cla dong dién (vi dy, ngudng cia
dong dién ma co thé duoc chuyén an toan béi VR 1061), thi bd gidi han 107 s€ giri tin
hiéu didu chinh dén 16i xit Iy 1031 d& budc 16i xi 1y 1031 nhanh chong giam mirc ticu
thu dong dién tir duong cép dién Vout.

Gia tri guong ctia dong dién (IccMax) nay bidu didn muc tiéu thu t&i da clia bd
xtr Iy trong qua trinh thuc hién tmg dung hoic dong thyc trong truong hop x4u nhét. Gia
tri IccMax bao gbm dai bao vé bd sung dugc thuc hién dé do @6 chinh xac cta yéu tb,
6 tr& ctia hé thdng va céc yéu té khac ma ¢6 thé anh huéng dén két qua ude lugng dong
dién. Viéc tat bo chuyén mach tranzito phia 4p cao MP1 budc dong dién cia cudn cam
giam xudng, theo mot s6 phuong an.

Theo mdt s6 phuong 4n, kién trac 200 con bao gdm bd do ha giam 203. Khi tai
(¢ day 12 161 xu 1y 1031) dot ngot tao ra dong dién 16n, thi dign ap Vout trén duong cip
dién s& ha giam. Doi khi su ha giam nay nam dudi mic an toan va cé thé khién mach
logic cua 13i xtr ly 1031 bi 16i. Két qua 13, cac dau ra cta cac mach logic khdc nhau co6
thé bi ton hai. Hon nita, sy ha giam dién ap trén dudng cép dién dAu ra Vout c6 thé khién
bo diéu Kkhién VR 201 khién bo chuyén mach phia p cao MP1 tao ra nhiéu dong dién
hon cho cudn cam L va do do tao ra nhidu dong dién (tai) cho 16i xtr Iy 1031. Sur gia tang
dong dién nay co thé khién VR 106 dat dén gi6i han dong tdi da IccMax ctia no.

Theo mot sb phuong én, bd do ha giam 203 so sanh dién ap trén Vout véi ngudng
dinh trude (hodc 1ap trinh dugc), va khi dién 4p trén Vout vuot ngudng do, thi b do ha
giam 203 tao ra tin hi¢u ha giam. Tin hiéu ha giam (vi dy, tin hi¢u logic 1) sau do duoc
xtt 1y boi bd giéi han 107 ma sau do 6 thé truc tiép hodc thong qua PCU 102 yéu cau
161 x@ 1y 1031 diéu chinh (vi du, thap hon 1a tan sd hoat dong, tri hodn céc lénh néng
lugng cao hodc cong sudt cao, cac dudng din dién cuc cbng dong ho hién khong duoc
st dung, v.v.).

Vi duy, khi 15i xtr ly 1031 tao ra IccMax virtt, tiy thudc vao kich thuéce cia L1 va
tu dién Cl va con ca bude tai; hodc cudn cam L1 s& vuot qua IecMax cia VR 1061 hoac
Vout s& sut xuéng dudi muc cuc ky thap. Khi Vout & mirc cuc ky théap, thi bo gidi han
107 can gti tin hiu didu chinh dén 161 xit Iy 1031 va/hodc thuc hién viée do bd sung dé

didu khién dién 4p Vout khong gidm xudng.
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Fig.2B minh hoa kién trtic cép cao 220 cla thiét bi c6 bd cam bién dong dién qua
cudn cam, va b do ha giam dién 4p dugc st dung dé quan ly chu dong dién ning cla
bd xt 1y, theo mot sb phuong 4n. So véi kién tric 200, bd cam bién dong dién 202 dugc
loai bé va thay vao d6 by cam bién dong dién 222 dugc thém vao. Theo mot s6 phuong
an, ca hai by cam bién dong dién 202 va 222 déu co6 thé duoc st dung. BO cam bién
dong dién 222 truc tiép do va nhan biét dong dién ctia cudn cam L1 thay vi do va nhan
biét dong dién cuc mang cia bd chuyén mach tranzito phia ap cao MP1. V& mit chtic
nang, kién trac 220 hoat dong twong tu v6i kién trac 200.

Fig.3A minh hoa kién tric cip cao 300 cla thiét bi c6 bd cam bién dong dién qua
bo chuyen mach tranzito phia 4p cao MP1, bo do ha giam dién ap 203 va bo kep 301
dugc st dung d8 quan 1y chu dong dién nang ctia bo xir 1y, theo mot s6 phuong 4n. Kién
trac 300 tuong tu véi kién trac 200 nhung bd sung thém hé mach kep 301. Nhu dugce
thao luan dua vao Fig.2A, khi by do ha giam 203 do sy ha giam trén Vout ma co thé
khién x4m pham IccMax ctia VR 1061 vi VR 1061 c6 thé thir tao ra nhiéu dong dién hon
d8 b cho sy ha giam nay, bd gidi han 107 (va/hodc PCU 105) 1énh cho mac'h kep 301
kep dién 4p Vout ciia duong cap dién dén murc an toan. O cung thoi diém, 161 xir Iy 1034
dugc Iénh diéu chinh (vi dy, ha thép tAn s6 cua no, tit cac khéi logic nhét dinh, v.v.) dé
giam nhu ciu vé& muc tidu thu dong dién tir duong cAp dién Vout. Theo mot s6 phuong

an, thoi lugng kich hoat bd kep 301 1a thoi luong ha giam dugc du kién hoac thuc té
trén dudng cip dién Vout.

Theo mot sb phuong an, hé mach kep 301 bao gbm b cam bién nhiét d6 dé nhan
biét nhiét 6 ctia bo kep 301. Néu nhiét do cao hon nhiét d6 ngudng, thi bd chuyén mach
ph1a ap cao MP1 c6 thé duoc 1énh tit dé giam muc tiéu thy dong dién do tai. Theo mot
s6 phuong 4n, néu nhiét do cao hon nhiét do ngudng, thi bd kep 301 co thé dugc tit.
Theo mot s6 phuong 4n, bd kep 301 1a bd chuyén dbi giam &p chuyén mach tan sd cao
hodc bo chuyen dbi bude xuong cua tu dién duoc chuyen mach.

Mot khi sy ha giam két thic, bd kep 301 dugc tit va VR 1061 hoat dong nhu binh
thuomg. Theo mot sb phuong én, khi b kep 301 bét 1én, thi bo didu khién VR 201 c6
thé tit bd chuyén mach tranzito phia ap cao MP1 dé giam ngudn cAp dong dién cho 15
103;. Theo mdt s phuong an, bd gidi han 107 va/hodc PCU 105 thiét 1ap mirc ngudng
t4t bd kep ddi v6i bd kep 301. Mitrc ngudng nay 1a mirc ngudng an toan dé tit hé mach
kep 301. Theo mot s6 phuong 4n, mirc ngudng cao hon mirc do ha giam dé thém do tré
khi diéu khién kep. Su hién dién cta hé mach kep 301 ¢o thé con giam kich thudce cla

tu dién tai C1.
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Fig.3B minh hoa kién trac cip cao 320 cia thiét bi c6 bd cam bién dong dién qua
cudn cam, b do ha gidm dién ap 203 va bo kep 301 dugc str dung dé quan ly chu dong
dién ning cua bd xu 1y, theo mot s6 phuong an. Kién trac 320 twong ty voi kién tric
300 nhung bd sung thém bo cam bién dong dién 222 8 truc tiép do hodc nhén biét dong
dién thong qua cudn cam L1.

Fig.4 minh hoa thiét bi 400 (vi du, bd gidi han 107) dé tao ra céc tin hiéu didu
khién dé quan Iy chu dong di¢n nang cua bd xur 1y, theo mot s6 phuong an. Theo mot sb
phucmg an, thiét bi 400 con bao gdm bo so sanh thir nhét 401, bo so sanh thtr hai 402 va
cuc cbng logic OR 403. Theo mot s6 phuong 4an, b so sanh thir nhét 401 so sanh dién
ap dau ra VR (vi du, dién ap Vout trén duong cip dién Vout) v6i dién ap hodc ngudng
thiét 1ap bd kep. Theo mdt s6 phwrong 4n, bd so sanh thir nhét 401 dugc loai bo va chire
ning cua no6 dugc thay thé bang bd do ha giam 203. Theo mot s6 phuong an, bd so sénh
thit nhét 401 12 bo so sanh dién &p. BO so sanh dién ap thich hop bat ky ¢6 thé duge st
dung thuc hién céc bd so sanh thir nhét hozc thit hai 402.

Theo mot sb phuong an, bd so sanh thir hai 402 so sanh dong di¢n da nhan biét
v6i dong dién ngudng. Theo mot s6 phuong 4n, bd so sanh thir hai 402 1a bd so sanh
dong dién trai ngugc vdi bd so sanh dién ap. Cac dAu ra cta ca bd so sanh tha nhét va
th(t hai (1an luot 12 401 va 402) 1an luot 12 c4c tin higu dién ap——khong ché chuyén mach
va kep. Theo mot s§ phuong 4n, dong dién da nhan biét duoc bién ddi thanh biéu dién
dién ap va duge so sanh lai voi ngudng ma thé hién ngudng cua dong di¢n theo dién ap.
O day, cac ngudng c6 thé dugc 1ap trinh boi phan mém (vi dy, BIOS hodc hé diéu hanh,
PCU 105, v.v.) hodc bai phan ctmg (vi dy, cAu chi, thanh ghi, tu dién bén ngoai, dién
trd, v.v.). Theo céc phuong én khac nhau, khi b giéi han biéu thi rang bd kep 301 can
dugc bat 1én (vi dy, khi khi bd kep duoc bao vé) hodc khi dong dién cia cudn cam hoac
dong dién théng qua bd chuyén mach phia dp cao MP1 cao hon ngudng (vi du, khéng
ché chuyén mach dugc bao v¢), thi 181 xtr 1y 1031 (hodc toan bo bo xur ly 101) dugc lénh
dé diéu chinh.

Trong mdt vi duy, khi tin hi¢u kep dugc bao v¢, thi khién hé mach kep 301 kep
di€ép ap cap dién cho 16i 1031. Khi tin hi¢u khdng ché chuyén mach dugc bao vé, thi
khién bd chuyén mach phia 4p cao MP1 tat. Khi bod kep hodc tin hiéu khéng ché chuyén
mach duoc bio vé, thi bo xir Iy 101 hodc 161 riéng dugc két hop v6i VR 1031 duoc diéu
chinh. Theo mot s6 phuong 4n, khi bd xur Iy 101 hoac 16i 1031 dugc yéu cau diéu chinh,
thi ¢6 thé diéu chinh hodc sta ddi ty 18 ctia b chia cia PLL va ha thip tan s6 hoat dong
ciia bd xir Iy 101 hodc 181 1031.
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Fig.5 minh hoa thiét bi 500 dé kep dién ép trén dudng cap dién duoc ghép nbi
vGi bo xit 1y, theo mot s6 phuong an. Theo mot s phuong 4n, thiét bi 500 bao gdm
tranzito loai p MP2 dé bat hodc t4t chirc nang kep theo muc logic cta tin hiéu kep. Theo
mdt sb phuong én, tranzito loai p MP2 duge ghép ndi tiép véi di6t 501 ma thém su syt
dién 4p dé dam bao Vout dugc duy tri & mic do duge yéu ciu dé dam bao chirc ning
kep chinh xac. Thiét bi 500 ciing hoat dong dudi dang su didu chinh tuyén tinh. Khi
tranzito loai p MP2 bt 1én, thi dién p trén nat Vout duge xac dinh boi didt 501. Theo

mdt s6 phuong éan, d8 dam bao rang thiét bi 500 khong gdp phai tinh trang khong 6n
dinh nhiét, thi chu ky lam vi¢c cia bd chuyén mach phia dp cao MP2 dugc didu khién
boi bo didu khién VR 201. Bo chuyen mach phia ap cao MP2 va dibt 501 c6 thé tiéu phi
dién nang dang ké trong thoi gian ngin ma dién &p trén Vout dang duoc kep. Didu nay
6 thé din dén nhiét 4o cao ma con lam ting su tiéu phi gy ra su khong 6n dinh nhiét
va cubi cung 1a hong. Viéc didu chinh chu ky lam viéc ciia hoat dong chuyén mach cua
bd chuyen mach phia ap cao MP2 c6 thé bao vé khoi sy khong 4n dinh nhiét nay. Theo
mdt s6 phuong an, khi kep 301 duoc kich hoat va bét 1én, thi bd xir 1y 101 hodc 16i 1031
duoc 1énh ha thap yéu cAu vé& mire tiéu thu dong dién cia nd dé giam dong dién ctia cudn
cam va do d6 giam nhiét do cua kep 301 (hoac thiét bi 500).

Fig.6 minh hoa thiét bi 600 d& nhan biét hoic do dong dién thong qua cudn cam,
theo mdt s6 phuong an. Theo mot sd phuong éan, thiét bi 600 bao gdm bd cam bién dong
dién 601 (vi du, by cam bién 222 duge ghép ndi v6i cudn cam L1). Theo mét s6 phuong
an, b cam bién dong dién 601 nay bao gbm dién trd R1, tu dién C2, bo khuéch dai vi
sai 602, nat 14y tong 604 va bd chuyén mach phia ap cao m3u 605. Bd chuyén mach
phia &p cao mAu 605 bao gdm tranzito MP1r dugc tao m6 hinh duéi dang ngudn va bd
chuyén mach dong di¢n, va dugc ghép ndi véi tu dién C3. Dong dign thong qua MP1r
bét chudc dong chdng cudn cam. O day, dong dién trung binh thong qua cudn cam L1
duoc xac dinh bai hiéu dién thé nhin thay trén hai dAu vao ctia bd khuéch dai 602. Céac
dAu vao nay tao ra hiéu dién thé trén cudn cam L1. Dong dién cuc dai thong qua cudn
cam L1 12 ludng dong dién trung binh qua duong ngudn cAp dién Vout cong v6i dong
dién chuyén b1 tir bd chuyén mach phia ap cao MP1 (dugc bit chude bsi MP1r). Bing
cach két hop hai dong dién nay & nut 14y tong 604, dat dugc dong dién dugc nhan biét.
Theo mdt sb phuong an, sy gon séng dong dién ctia cudn cam L1 ¢co thé duoc mo phong
theo sy chuyén dbi dién 4p bang cach clp ngudn dién khong ddi cho tu dién khi bd
chuyén mach phia 4p cao mau 605 duoc bat 1én. Cac dong dign da nhan blet tir cac pha
khéc nhau ctia VR c6 thé duoc tdng hop dé x4c dinh dong dién VR tbng cong.
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Fig.7 minh hoa so dd dinh thoi 700 va déap Gng nhét thoi cua thiét bi ma khong
c6 kep dién ap va c6 dién dung tai du 16n, theo mot sb phuong an. Pudng nét gach ngang
bidu thi cac ngudng khac nhau. Ngudng trén cing 1a IccMax cta b xu Iy, trén do bo
Xt ly co thé thé hién c4c van d8 v& d tin cdy chang han nhu su di chuyén dién. Ngudng
th hai so v6i ngudng trén cung 1a VR IccMax ma 12 ngudn chp gi6i han dong ciia VR
1061. Ngudng tht ba la mic Vout trén danh nghia.

Tai t0, bd xtt Iy 101 hodc 18i 103, bét dAu tao ra nhiéu dong dién hon. Tai t1, bd
xtt Iy hodc 18i 1031 dugc yéu cau diéu chmh va giam nhu cAu v& dong dién ctia no. DPong
thoi, bd chuyén mach phia ap cao VR MP1 dugc tit boi tin hidu khong ché chuyén mach.
Nhu vay, dong dién clia cudn cam bét dau giam sau diém 701. Dong dién cia bo xur ly
hoic 161 1031 (vi dy, dong dién qua duong cép dién Vout) dugc giam tai t2, ma cho phép
tu dién C1 can dugc nap lai.

Fig.8 minh hoa so dd dinh thoi 800 va dap Gng nhét thoi cua thiét bi c6 bd kep
dién ap va co6 dién dung tai tuong d6i nho, theo mot sd phuong an. Céc dudng nét gach
ngang tuong tu véi cac duong nét gach ngang cua so dd dinh thoi 700 ngoéi ngudng
kep dang dugc them vao. O day, do C1 nho hon so vé6i Cl duoc stt dung ddi véi so )
dinh thoi 700, nén dién ap Vout sut xudng Vclamp (muc Vout cuc Ky thip) sém hon
nhu dwoc biéu thi boi didm 801. hé mach kep dién ap 301 bt dAu tai t1 va két thic tai

t4. Dong dién cla cudn cam bat dau giam tai t2 sau khi bo chuyén mach phia ap cao

MP1 dugc tht bdi tin hiéu khong ché chuyén mach. Mach kep 301 bét dau cung cp
dong dién 8 tranh viéc tiép tuc phong dién cla tu dién C1. O day, bd xir ly bét dau d1eu
chinh dong dién tai thoi diém t3, va Vout vugt ngudng tai thoi diém t4.

Fig.9 minh hoa hé théng tinh toan 2400 c6 thiét bi dé quan ly chii dong dién nang
cua bd xur 1y, theo mot s6 phuong én. Theo mot sd phuong an, thiét bi 2400 biéu dién
thiét bi tinh toan thich hop, chéng han nhu may tinh dang bang tinh toan, dién thoai di
dong hoic dién thoai thong minh, mAy tinh xach tay, mdy tinh dé ban, thiét bi 10T, may
chu, thiét bi deo duoc, thiét bi giai ma tin hi¢u truyén hinh (set-top box), dau doc dién
tir hd tro khong day hodc thiét bi twong tu. S& hiéu dugc riang cac thanh phan nhét dinh
duoc thé hién noi chung, va khong phai tAt ca céc thanh phan clia thiét bi nay déu dugce
thé hién trong thiét bi 2400.

Trong mdt vi du, thiét bi 2400 bao gbm hé thong trén chip (SoC) 2401. Bién lam
vi du ctiia SOC 2401 dugc minh hoa bang cach st dung cac duong chidm, v6i mét sd
thanh phéan lam vi du dugc minh hoa dé c6 trong SOC 2401 — tuy nhién, SOC 2401 ¢o
thé bao gdm céc thanh phan thich hop bét ky ciia thiét bi 2400.
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Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi 2400 bao gdm bd xir Iy 2404. Bo xtr Iy 2404 nay
¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhidu thiét bi vat 1y, chéing han nhu cac bd vi xtt Iy, bd xir ly
Ung dung, bd vi didu khién, thiét bi logic 1ap trinh duoc, 15i xir 1y hodc cac phuong tién
xtt Iy khac. Céc hoat dong xit ly dugc thuc hién béi bd xu ly 2404 bao gdm viéc thuc
hién cta nén ting hoat dong hogc hé didu hanh ma cac tng dung va/hodc chic nang ciia
thiét bi duoc thuc hién. Cac hoat dong xtr Iy bao gdm cac hoat dong c6 lién quan dén
nhép lidu/két xuét (input/output, I/O) véi nguoi dung hodc véi cac thiét bi khac, cac hoat
dong c6 lién quan dén quéan ly dién nang, cac hoat dong c6 lién quan dén két ndi thiét bi
tinh toan 2400 v6i thiét bi khac va/hodc hoat dong tuong tu. Céac hoat dong xtr Iy nay co
thé con bao gdm cac hoat dong c6 li€n quan dén 1/O am thanh va/hodc I/O hién thi.

Theo mdt sd phuong an, bd xir Iy 2404 bao gdm nhiéu 181 xtt Iy (con dugce goi la
c4c 161) 2408a, 2408b, 2408c. Mac du chi ba 181 2408a, 2408b, 2408c dugc minh hoa,
nhung b xu ly 2404 c6 thé bao gdm s6 luogng 16i xtt 1y thich hgp khac bat ky, vi du,
hang chuc, hodc tham chi hang tram 161 xt ly. Theo mot sb phuong an, bd xtr ly 2404
nay bao gdm bd nh¢ dém 2406. Trong mot vi du, cac phan ctia bd nhd dém 2406 co thé
dwoc danh riéng cho céc 16i 2408 riéng biét (vi du, phéan tht nhét ctia bd nhg dém 2406
dugc danh riéng cho 13i 2408a, phan thi hai ctia b nhé dém 2406 duogc danh riéng cho
161 2408b, va v.v.). Trong mot vi du, mot hodc nhiu phan ctia by nhd dém 2406 c6 thé
dugc chia sé gitta hai hodc nhidu hon hai 161 2408. BO nhé dém 2406 co6 thé duoc phan
chia theo cac mutrc khac nhau, vi dy, bd nhé dém mac 1 (L1), bd nhé dém mic 2 (L2),
bo nhé dém mue 3 (L3), v.v.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi 2400 bao gdm cac mach két ndi 2431. Vi dy, cac
mach két néi 2431 bao gdm céc thiét bi phan cimg (vi du, cac bd két ndi khong day
va/hodc co day va phan clng truyén thong) va/hodc cic thanh phan phin mém (vi dy,
céc trinh didu khién, cac chong giao thirc), vi du, dé cho phép thiét bi 2400 truyén thong
véi cac thiét bi bén ngoai. Thiét bi 2400 nay ¢6 th& tach roi khoi cac thiét bi bén ngoai,
chéng han nhu céc thiét bi tinh toan khéc, cac diém truy cap khong day hodc cac tram
co sd, v.v.

Trong mdt vi dy, cdc mach két nbi 2431 c6 thé bao gdm nhiéu kiéu két ndi khac
nhau. N6i mot cach tong quat, cac mach két ndi 2431 c6 thé bao gdm cac mach két nbi
di dong, cac mach két ndi khong day, v.v. Cac mach két ndi di dong cua cac mach két
ndi 2431 thuong dé cap dén su két ndi mang di dong dugc tao ra bdi cac song mang
khong day, ching han nhu dugc tao ra qua hé thdng truyén théng di dong toan cAu

(global system for mobile communications, GSM) hogc céac k¥ thuét cai bién hoc phéi
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sinh, da truy cap phan chia theo ma (code division multiple access, CDMA) hodc cac ky
thuat cai bién hodc phai sinh, ghép kénh phan chia theo thoi gian (time division
multlplexmg, TDM) hodc cac ky thuat cai bién hodc phai sinh, hé théng vién thong di
dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications Systems, UMTS) cta dy an a6i
tac thé hé thtr ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP) hoic céc k¥ thuét cai bién
hoic phéi sinh, h¢ théng tién hoa dai han (Long-Term Evolution, LTE) 3GPP hodc cac
k¥ thudt cai bién hoic phai sinh, hé thdng LTE nang cao (LTE-Advanced, LTE- A) 3GPP
ho#ic cac k¥ thuat cai bién hodc phai sinh, hé théng khong day thé hé tha nam (Fifth
GmﬂwmﬁGﬂmwwﬂqmwmmMmNWWM1mh@ﬂmgmmyh@gSG
hodc cac k¥ thuét cai bién hodc phai sinh, hé théng vo tuyén méi (New Radio, NR) 5G
hoic cac k¥ thuat cai bién hodc phai sinh hodc cac tiéu chuin dich vu di dong khac. Céc
mach két ndi khong day (hodc giao dién khong day) cta cadc mach két nbi 2431 d& cap
dén su két ndi khong day ma khong phai di dong, va ¢6 thé bao gdm céc mang ving ca
nhan (ching han nhu Bluetooth, truong gin, v.v.), cdc mang ving cuc bd (ching han
nhu Wi-Fi), va/hodc cac mang dién rOng (chang han nhu WiMax), va/hodc truyén thong
khong day khac. Trong mét vi du, cac mach két ndi 2431 ¢6 thé bao gdm giao dién
mang, ching han nhu giao dién c6 day hoic khong day, vi dy, sao cho mét phuong an
vé hé théng c6 thé duge két hop vao thiét bi khong day, vi du, dién thoai di dong hodc
ﬂnetblkythuatm)hotnycanhan

Theo mét s6 phuong an, thiét bi 2400 con bao gbm trung tim didu khién 2432,
thé hién céc thiét bi phan ctng va/hodc cac thanh phan phan mém c6 lién quan dén su
twong tac voi mot hodc nhiéu thiét bi I/O. Vi du, bd xtr ly 2404 ¢6 thé truyén thong voi
mdt hodc nhidu man hién thi 2422, mdt hodc nhiéu thiét bi ngoai vi 2424, thiét bi luu
trit 2428, mot hodc nhidu cac thiét bi bén ngoai 2429 khac, v.v., qua trung tam diéu
khién 2432 nay. Trung tdm didu khién 2432 ¢6 thé 1a bo chip, trung tam didu khién nén
tang (Platform Control Hub, PCH) va/hodc dang twong tu.

Vi du, trung tam didu khién 2432 minh hoa mot hodc nhidu diém két ndi di véi
cacﬂnetb1bosungrnaketn01vo1ﬂnetb12400 V1du1hongqua(k)ngu01dungcothe
tuongtacv01hethong'Vidu cac thiét bi (vi du, cacﬂnetb12429)rnacotheduoclap
vao thiét bi 2400 bao gdm céc thiét bi micrd, loa hodc cac hé théng 4m thanh nbi, cac
thiét bi &m thanh, cac h¢ théng video hodc cac thiét bi hién thi khéac, cac thiét bi ban
phim hodc b9 phim hoéc cac thiét bi I/O khac dé sir dung vdi cac ing dung cu thé chang
han nhu cac dau doc thé hodc cac thiét bi khéc.
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Nhu dugc dé cap & trén, trung tim didu khién 2432 c6 thé tuong tac v6i cac thiét
bi 4m thanh, man hién thi 2422, v.v. Vi du, dau vao thong qua micrd hodc thiét bi am
thanh khac c6 thé cung cép dau vao hodc cac 1énh cho mot hodc nhiéu ung dung hodc
chtrc nang cua thiét bi 2400. Ngoai ra, dAu ra Am thanh c6 thé duoc tao ra thay vi, hodc
ngoai, dAu ra hién thi. Trong vi du khac, néu man hién thi 2422 bao gdm man hinh cam
ng, man hién thi 2422 cling hoat dong dudi dang thiét bi nhap liéu, ma co thé it nhat
mdt phan duge quan ly béi trung tam didu khién 2432. C6 thé con c6 cac nit hodc bo
chuyén mach bd sung trén thiét bi tinh toan 2400 dé tao ra cac chirc nang I/O dugc quan
1y bai trung tim didu khién 2432.

Theo mdt phuong an, trung tdm didu khién 2432 quan ly cac thiét bi chang han
nhu gia tdc ké, camera, bd cam bién 4nh sang hodc bo cam bién moi truong khac hodc
phan ctimg khac ma c6 thé co trong thiét bi 2400. Pau vao co thé 1a mot phan twong tac
nguoi dung truc tiép, cling nhu tao ra d4u vao moi trudong cho hé théng dé anh hudng
dén céac hoat dong ciia n6 (chang han nhu loc nhiéu, diéu chinh cidc man hién thi dé do
d6 sang, st dung den flash cho camera hoic céc tinh nang khac).

Theo mdt sb phuong &n, trung tdm didu khién 2432 c6 thé ghép nbi voi cac thiét
bi khéc nhau bang cach sur dung giao thuc truyén thong thich hop bét ky, vi du, két ndi
thanh phan ngoai vi nhanh (Peripheral Component Interconnect Express, PCle), bus ndi
tiép da nang (Universal Serial Bus, USB), Thunderbolt, giao dién da phuong tién c6 do
phén giai cao (H1gh Definition Multimedia Interface, HDMI), Firewire, v.v.

Theo mdt s6 phwong an, man hién thi 2422 biéu dién céc thanh phan phan cling
(vi du, cac thiét bi hién thi) va phan mém (vi du, céc trinh diéu khién) ma tao ra man
hién thi truc quan va/hodc xuc gidc cho nguoi dung dé tuong tac voi thiét bi 2400. Man
hién thi 2422 ¢6 thé bao gdm giao dién hién thi, man hinh hién thi va/hodc thiét bi phan
cung dugc st dung dé tao ra man hién thi cho ngudi dung. Theo mot sb phuong 4n, man
hién thi 2422 bao gbm thiét bi man hinh cam tng (hodc bd dém cam (mg) ma tao ra ca
dau ra va diu vao cho ngudi dung. Trong mot vi du, man hién thi 2422 ¢ thé truyén
thong truc tiép v6i bo xur ly 2404. Theo mot s6 phwong én va méc du khong dugc minh
hoa trén hinh v&, ngoai (hodc thay vi) bo xu ly 2404, thiét bi 2400 ¢ thé bao gdbm khéi
xtt Iy @ hoa (Graphics Processing Unit, GPU) bao gdm mot hodc nhidu 16i x@ Iy dd
hoa, ma co thé diéu khién mdt hodc nhidu khia canh @& hién thi céc ndi dung trén man
hién thj 2422.

Trung tam didu khién 2432 c6 thé bao gbm céc giao dign phan clng va bd két

ndi, cling nhu cac thanh phan phan mém (vi dy, cac trinh didu khién, cac chong giao
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thirc) dé tao ra céac két ndi ngoai vi, vi dy, cho cac thiét bi ngoai vi 2424. S& hiéu dugc
rang thiét bi 2400 vira c6 thé 12 thiét bi ngoai vi d6i voi cac thiét bi tinh toan khac, cling
nhu ¢6 céc thiét bi ngoai vi dugc két ndi v6i thiét bi 2400 nay. Thiét bi 2400 c6 thé ¢6

’\37

bo két ndi “tram noi 8 kbt ndi véi cac thiét bi tinh toan khac nhim céc muc dich ching
han nhu quan 1y ndi dung (vi dy, tai xudng va/hogc tai 1én, thay dbi, ddng bo hoa) trén
thiét bi 2400. Ngoai ra, bd két néi tram ndi c6 thé cho phép thiét bi 2400 két ndi v6i cac
phan ngoai vi nhét dinh ma cho phép thiét bi tinh toan 2400 didu khién dau ra ndi dung,
vi du, ddi véi cac hé théng nghe nhin hodc hé théng khac. .

Ngoai bd két ndi tram ndi doc quyén hodc phan clng két ndi doc quyén khac,
thiét bi 2400 ¢ thé tao céc két ndi ngoai vi théng qua cac bd két ndi chung hodc dua
trén céc tiéu chuan. Cac kiéu chung c6 thé bao gdm bd két ndi bus ndi tiép da ning
(USB) (ma ¢6 thé bao gdm giao dién bét ky trong s6 sb luong giao dién phan cting khac
nhau), cong hién thi bao gdm cdng hién thi nho (MiniDisplayPort, MDP), giao dién da
phuong tién c6 do phén gidi cao (High Definition Multimedia Interface, HDMI),
Firewire hodic cac kiéu khac.

Theo mdt sb phuong an, cdc mach két ndi 2431 cb the duoc ghep ndi véi trung
tam didu khién 2432, vi du, ngoai, hodc thay vi, dugc ghép ndi truc tiép véi bd xir Iy
2404. Theo mdt sd phuong 4n, man hién thi 2422 c6 thé dugc ghép nbi véi trung tam
didu khién 2432, vi dy, ngoai, hodc thay vi, dugc ghép nbi tryc tiép v6i b xur ly 2404.

Theo mot s6 phuong an, thiét bi 2400 bao gbdm bd nhé 2430 duge ghép nbi véi
bo xu 1y 2404 qua giao di¢n bd nh¢ 2434. B0 nhg 2430 bao gdm cac thiét bi bd nhé dé
luu trir thong tin trong thiét bi 2400. B) nhé nay co thé bao gdm céc thiét bi bo nh¢
khong kha bién (trang thai khong thay dbi néu dién nang ddi véi thiét bi bd nhé bi ngat)
va/hogic kha bién (trang thai khong xac dinh néu dién nang d6i v6i thiét bi bd nhd bi
ngit). Bo nha 2430 c6 thé Tuu trit dir liéu ung dung, dit liéu ngudi dung, am nhac, cac
birc anh, céc tai liéu hodc dit li¢u khac, cung dir dit lieu hé thong (xem l4u dai hay tam
thot) c6 lién quan dén viéc thuc hién cc ing dung va chirc nang cua. thiét bi 2400.

Céc bd phan theo cac phuong an va vi du khac nhau con duoc tao ra dudi dang
vat ghi doc dugc béng méy (vi du, bd nhé 2430) d8 Tuu trit cac 1énh thuc thi duge bang
may tinh (vi dy, cdc 1énh dé thuc hién cac quy trinh khac bét ky dugc thao luén ¢ day).
Vat ghi doc duoc bang may (vi du, bd nhé 2430) c6 thé bao gém, nhung khong bi gidi
han &, b nho chép, dia quang, CD-ROM, DVD ROM, RAM, EPROM, EEPROM, thé
tir hodc quang, b nhd dbi pha (phase change memory, PCM) hoac cac kiéu vat ghi doc
dugc bang mdy khac thich hop dé luu trir cac 1énh thyc thi duge bang may tinh hodc
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dién t&. Vi dy, cic phuong 4n cla sang ché co thé duge tai xudng dudi dang chuong
trinh may tinh (vi du, BIOS) ma c6 thé duge chuyén tir mdy tinh tir xa (vi dy, mdy chu)
dén may tinh yéu cau (vi du, may khach) bang cac tin hiéu dit liéu thong qua lién két
truyén thong (vi du, két n6i mddem hodc mang).

Theo mdt ) phuong an, thiét bi 2400 bao gé)m cac mach do nhiét 4o 2440, vi du,
dé do nhiét do cua cac thanh phﬁn khéc nhau cta thiét bi 2400. Trong mdt vi dy, cic
mach do nhiét d§ 2440 c6 thé dugc nhung, hodc ghép ndi hodc lip vao cac thanh phan
khac nhau, ¢6 cac nhiét do can dugc do va theo ddi. Vi du, cac mach do nhiét do 2440
c6 thé do nhiét @ cta (hodc trong) mdt hodc nhiéu 16i 2408a, 2408b, 2408c, bd didu
chinh dién 4p 2414, bd nhé 2430, bang mach chinh ctia SOC 2401, va/hogc thanh phﬁn
thich hop bét k¥ ctia thiét bi 2400.

Theo mdt s6 phuong an, thiét bi 2400 con bao gdm céc mach do dién ndng 2442,
vi dy, dé do dién ning dugc tiéu thy béi mot hodc nhiéu thanh phan ctia thiét bi 2400.
Trong mot vi du, ngoai, hodc thay vi, do dién néng, cac mach do dién néng 2442 co6 thé
do dién 4p va/hoic dong dién. Trong mot vi du, c4c mach do dién nang 2442 c6 thé duoc
nhing, hodc ghép néi hodc lip vao céc thanh phan khac nhau, c6 mic tiéu thu dién nang,
dién ap va/hodc dong dién can dugc do va theo ddi. Vi du, cac mach do dién nang 2442
¢6 thé do dién nang, dong dién va/hodc dign ap dugc cung cap boi mot hodc nhiéu bd
diéu chinh dién ap 2414, dién ning dugc cung cip cho SOC 2401, dign nang dugc cung
¢ép cho thiét bi 2400, dién nang duoc tiéu thu bdi bo xir Iy 2404 (hodc thanh phan khac
batky)cuaﬂuetb12400'vv

Theo mdt s6 phuong an, thiét bi 2400 con bao gbdm mdt hodc nhiéu mach ctia bd
didu chinh dién 4ap, n6i chung dugc goi 1a bo didu chinh dién 4p (VR) 2414. VR 2414
tao ra céc tin hiéu & cac mirc dién ap thich hop, ma c6 thé duge cung cip dé van hanh
c4c thanh phén thich hop batky cla thiét bi 2400. Chi 1a mot vi dy, VR 2414 duoc minh
hoa cin cung chp céc tin hiéu cho bd xir Iy 2404 cla thiét bi 2400. Theo mot s6 phuong
4n, VR 2414 nhin mot hodc nhidu tin hiéu nhan dang dién 4p (Voltage Identification,
VID), va tao ra tin higu di¢n &p ¢ mirc d6 thich hop, dua vao cac tin hi¢u VID nay.

Theo mot sd phuong 4n, thiét bi 2400 bao gdm mot hodc nhiéu mach cta may
phat xung nhip, néi chung duoc goi 1a mot hodc nhiéu mach ciia may phat xung nhip
2416. Mbt hoic nhidu mach cua may phat xung nhip 2416 tao ra céc tin hi¢u xung nhip
& cac muc do tin s thich hop, ma co thé dugc cung cép cho cac thanh phan thich hop
bat ky cla thiét bi 2400. Chi 1a mot vi du, mot hodc nhiéu mach cua may phat xung nhip
2416 dugc minh hoa dé cung cp céc tin hiéu xung nhip cho bd xir 1y 2404 cua thiét bi
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2400. Theo mot s6 phwong én, mot hodc nhiéu mach ctia may phat xung nhip 2416 nhan
mot hodc nhiéu tin hiéu nhan dang tan sb (Frequency Identification, FID), va tao ra cac
tin hiéu xung nhip & tAn s6 thich hop, dua vao céc tin hi¢u FID nay.

Theo mot sé phuong 4n, thiét bi 2400 bao gdm pin 2418 cung cAp dién nang cho
céc thanh phin khac nhau ciia thiét bi 2400. Chi 1a mt vi du, pin 2418 duge minh hoa
d8 cung cip dién ning cho bd xtr Iy 2404. Mac di khong duge minh hoa trén céc hinh
v&, thiét bi 2400 ¢6 thé bao gém hé mach sac, vi du, dé sac lai pin, dya vao nguén cép
dién dong xoay chidu (Alternating Current, AC) nhan dugc tlr bd didu hop AC.

Theo mdt sd phuong an, thiét bi 2400 con bao gbm khéi didu khién dién ning
(PCU) 2410 (con duoc goi 1a khéi quan 1y dién nang (Power Management Unit, PMU),
bo didu khién dién ning, v.v.). Trong mot vi du, mdt s6 phan ctia PCU 2410 c6 thé duoc
thuc hién bdi mot hodc nhiéu 151 xir ly 2408, va cac phan nay ctia PCU 2410 dugc minh
hoa mot cach tugng trung bang cach st dung hop co dAu chdm va dugc dan nhan dudi
dang PCU 2410a. Trong mt vi du, mot sd phén khac ctia PCU 2410 ¢6 thé duoc thuc
hién bén ngoai céc 161 xir Iy 2408, va cac phan nay ctia PCU 2410 dugc minh hoa mot
cich tugng trung bang cach st dung hop c6 d4u chdm va duoc dan nhan dudi dang PCU
2410b. PCU 2410 c6 thé thuc hién cac hoat dong quan ly dién nang khéc nhau dbi vei
thiét bi 2400. PCU 2410 c6 thé bao gom cac giao dién phan cling, mach phan ctmg, bd
két ndi, bd ding ky, v.v., cling nhu cic thanh phan phan mém (vi du, céc trinh didu
khién, chong giao thic), dé thuc hién céc hoat dong quan ly dién nang khac nhau ddi
véi thiét bi 2400.

Theo mot sd phwong 4n, thiét bi 2400 con bao gdm mach tich hop quan ly dién
nang (PMIC) 2412 (vi du, 102), vi du, dé thuc hién cac hoat dong quan ly dién nang
khéc nhau dbi véi thiét bi 2400. Trong mdt vi dy, PMIC trong chip IC tach roi khéi bd
xu 1y 2404. Diéu nay c6 thé thuc hién cac hoat dong quan ly dién niang khac nhau d6i
véi thiét bi 2400. PMIC 2412 nay ¢ thé bao gdm cac giao dién phan cting, mach phan
cing, bd két nbi, bo ding ky, v.v., cling nhu cac thanh phan phan mém (vi dy, céc trinh
didu khién, cac chdng giao thuc), aé thye hién céc hoat dong quan ly dién nang khac
nhau déi véi thiét bi 2400.

Trong mot vi du, thiét bi 2400 bao gbdm mdt hodc ca hai PCU 2410 (vi dy, 105)
hodc PMIC 2412. Trong mot vi du, bét ky trong s6 PCU 2410 hodc PMIC 2412 ¢6 thé
khong c6 mdt trong thiét bi 2400, va do dd, cac thanh phan nay dugc minh hoa bang

cach st dung cac duong chim.
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Céc hoat dong quan ly dién nang khic nhau cia thiét bi 2400 c6 thé dugc thuc
hién boi PCU 2410, béi PMIC 2412, hogc bang cich két hgp PCU 2410 va PMIC 2412.
Vi du, PCU 2410 va/hogc PMIC 2412 ¢6 thé chon trang théi dién nang (vi du, trang théi
P) dbi véi cac thanh phan khéc nhau ciia thiét bi 2400. Vi dy, PCU 2410 va/hogc PMIC
2412 c6 thé chon trang thai dién nang (vi dy, theo dac diém k¥ thuat cia giao dién ngudn
dién va cAu hinh nang cao (Advanced Configuration and Power Interface, ACPY)) dbi
véi cac thanh ph?m khac nhau cta thiét bi 2400. Chi 1a mdt vi du, PCU 2410 va/hoac
PMIC 2412 c6 thé khién cac thanh phan khéc nhau cta thiét bi 2400 chuyén sang trang
thai ngu, sang trang thai hoat dong, sang trang thai C thich hop (vi dy, trang thai CO,
hoic trang thai C thich hop khéc, theo dac diém k¥ thuat cia ACPI), v.v. Trong mot vi
du, PCU 2410 va/hodc PMIC 2412 ¢6 thé diéu khién dién ap dugc két xuat boi VR 2414
va/hodc thn sb cta tin hiéu xung nhip dugc két xult bdi mot hodc nhiéu mach ctia may
phét xung nhip, vi du, bang cach 13n luot két xudt tin hiéu VID va/hodc tin hiéu FID.
Trong mot vi dy, PCU 2410 va/hodc PMIC 2412 c6 thé didu khién mirc st dung di¢n
ning cta pin, viéc sac pin 2418, va c4c tinh ning c6 lién quan dén hoat dong tiét kiém
dién nang.

Trong mot vi du, PCU 2410 Va‘l/hozftc PMIC 2412 c6 thé thuc hién cic hoat dong
quéan ly dién nang, vi du, it nhit mot phan dwa vao cac phép do nhén tir cdc mach do
dién nang 2442, cac mach do nhiét do 2440, mac do sac ctia pin 2418 va/hodc thong tin
thich hop khac bat ky ma co thé duoc st dung aé quan ly dién nang.

Con dugc minh hoa la chdng phin mém 1am vi du cua thiét bi 2400 (mac du
khong phai tit ca cac bd phén cla chdng phan mém duogc minh hoa). Chi 12 mot vi du,
cac bd xtr Iy 2404 ¢é thé thuc hién cac chuong trinh tng dung 2450, hé didu hanh 2452,
mot hodc nhidu chwong trinh ding cho tng dung cu thé @& quan ly dién nang (PM) (vi
du, néi chung dugc goi 1a cac ing dung PM 2458) va/hodc dang twong ty. Cac ing dung
PM 2458 c6 thé con duge thuc hién bei PCU 2410 va/hodc PMIC 2412. OS 2452 ¢ thé
con bao gdm mdt hodc nhidu Gmg dung PM 2456a, 2456b, 2456¢. OS 2452 c6 thé con
bao gbdm cac trinh didu khidn 2454a, 2454b, 2454c¢ khac nhau, v.v., mot s trong s6 cac
trinh didu khién nay co thé chi dinh dé nhim muyc dich quan ly dién nang. Theo mot sb
phuong an, thiét bi 2400 ¢ thé con bao gdom hé théng nhap liewkét xuét co s& (Basic
Input/Output System, BIOS) 2420. BIOS 2420 c6 thé truyén thong v6i OS 2452 (vi du,
qua mot hodc nhidu trinh didu khién 2454), truyén thong voi bd xur 1y 2404, v.v.

Vi du, mQt hodc nhidu Gmg dung PM 2458, 2456, cac trinh diéu khién 2454, BIOS

2420, v.v. ¢0 thé duogc st dung dé thuc hién céc tac vu cu thé dé quén ly dién nang, vi
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du, dé didu khién dién 4p va/hodc tAn s cuia cac thanh phan khéac nhau ctia thiét bi 2400,
dé didu khién trang thai khéi dong, trang thai ngu va/hoic trang thai dién néng thich hop
khéc bit ky ctia cac thanh phan khac nhau clia thiét bi 2400, diéu khién mtrc st dung
dién nang cua pin, sac cua pin 2418, cac dAu hiéu c6 lién quan dén hoat dong tiét kiém
dién ndng, v.v.

Theo mot sb phuong an, bd didu chinh dién ap 2414 c6 tinh nang cia VR 106.
Theo mdt sb phurong 4n, ﬂuetb1dekethopnhanhchongcaccochekhacnhm;ﬁong\ﬂR
2414 va hoat ddng ctia bo Xt ly d& quan 1y dién nang hi¢u qua va cht dong. Trong khi
cac phwong an dugc mo ta dua vao bo chuyén dbdi DC-DC giam éap d6i véi VR 2414,
cac phurong an nay khong bi gioi han & diéu nay. Céc dang khéc cua cac mach tao dién
&p chang han nhu cac bo didu chinh do sut ap thip (LDO), bd chuyén d6i DC-DC tang
ap, v.v. ¢o thé con dugc st dung trong hé théng tong thé dé quan ly chui dong dién nang
ctia bd xtr Iy va/hodc toan bd hé théng tinh toan.

Theo mdt sd phuong an, VR 2414 di vao trong giéi han dong dién theo chu ky,
va tao ra tin hiéu cho bd xir Iy ma thuc hién diéu chinh dap lai cdc chi s6 hiéu suit nhat
dinh vuot qua cac ngudng dinh trude (hodc 14p trinh du:oc) Vi du, khi dong dién thong
qua bd chuyén mach phia 4p cao cia VR 2414 tang mirc dong dién ngudng gitta hai chu
ky chuyén mach VR (hodc s& chu ky khéc), thi PCU 2410b hodc mach logic thich hop
khéc c6 thé 1énh cho b xur ly didu chinh tin s hoat dong ctia n6. Theo mdt phuong an
nay, ty 1€ ctia bd ch1a ctia vong khoa pha (phase locked loop, PLL) duogc didu chinh dé
giam tn s6 hoat dong ctia khoa duge st dung béi bd xit Iy ma khong ¢6 PLL lam mét
khoéa pha. Nhu vay, viéc didu chinh nhanh trong bd xi ly duoc thuc hién voi do tré t6i
thidu khi VR di vao gi¢i han dong ¢ mic img dung thuc.

Trong mot sb truong hop, dién ap trén duong chp dién Vout tao ra dién nang cho
bo xr 1y ha gidm khi dong dién (hodt tai) ctia bd xir ly vuot qua mic dugc dy dinh a6i
v6i tng dung thuc. Theo mot s6 phuong an, thiét bi theo ddi su ha gidm va khl dién é&p
sut xudng dudi ngudng nhét dinh, PCU 2410b hodc hé mach quan ly dién nang thich
hop khéc bét ky c6 thé giri tin hiéu dén bo xt ly diéu chinh tan s6 hoat dong ctia né aé
giam tai trude khi xay ra sy ha giam hoan toan. Theo mot 5O phuong an, su xudt hién
cia ha giam dién &p hodc tang dot ngot dong dién dugc udce tinh dya vao viéc thyc hién
ng dung thyc trén bo xt ly 2404. Vi du, viéc thuc hién suy doan cac 1énh nhét dinh
hodc 1énh khac trong dudn d bng c6 thé tao ra chi bao rang su ha giam dién &p co thé xay
ra va vi vy bd xtt 1y ¢ thé mudn diéu chinh tan s6 ctia nd dé tranh VR co thé bi tat va
do d6 tranh tit hé thong xtt ly.
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Céc tin hiéu nay tir PCU 2410b hodc cdc mach quéan ly dién nang db1 voi bo xir
Iy khong phai 1a (cac) canh bdo, ma 12 mdt phan co ché ma cho phép VR 2414 can duoc
thiét ké cho dinh mtc dong dién thap. Theo mot s6 phuong 4n, khi sy ha giam lon xay
ra dién dung tach roi hodc theo cach khac 12 mach kep hd trg dién ap trén duong cp
dién trong thoi gian tai vuot qua gi¢i han cyuc dai cua dién 4p/dong dién VR. Nhu vay,
VR 2414 ¢6 thé dugc thit ké d8 hoat dong nhim cung cép dién ndng cho tmg dung thyc
trong khi cho phép céc thoi luong ngén cia dién nang cuc dai cia bd xt ly.

Tham chiéu trong ban md ta theo “phuong 4n”, “mdt phuong an”, “mot s6
phuong an” hodc “cac phuong an khac” c6 nghia 1a dAu hiéu, cdu tric hodc dac diém cu
thé dugc mo ta lién quan dén cac phuong an c6 trong it nhét mot sd phuwong an, nhung
khong nhét thiét phai 1a tAt ca cac phucrng an. Nhitng su xuét hién khac nhau cla
“phuong an”, “mdt phuong an” hogc “mot s6 phuong an” khong nhiét thiét dua vao tat
c4 cac phuong an gibng nhau. Néu ban mb ta néu thanh phén, dAu hiéu, cu tric hodc
dac diém “co thé”, “co thé c6”, hodc “co thé 1a” duoc bao gdm, rang thanh phan, déu
hiéu, cAu tric hogc dic didm cu thé khong duoc yéu cAu cAn dugc bao gom. Néu ban
mo ta hodc cac diém yéu ciu bao ho dé cap dén phan t& “a” hodc “an”, ma khong co
nghia 1a chi c6 mt trong sb cac phan tir nay. Néu ban md ta hodc cac diém yéu ciu bao
ho dé cap dén phan tir “bd sung”, ma khong loai trlr c6 nhidu hon mot trong s6 céc phan
t bd sung nay.

Hon nita, cac déu hiéu, chu trac, chirc nang hodc dac diém cu thé co thé duge két
hop theo cach phu hgp bét ky theo mdt hodc nhiéu phuong 4n. Vi du, phuong an thir
nhét c6 thé dugce két hop voi phuong én thu hai & bat ky noi nao ma cac dAu hiéu, cdu
trac, chirc nang hodc déc diém cu thé dugc két hop véi hai phuong 4n khong loai trir 1an
nhau.

Trong khi sang ché d3 duoc md ta két hop v6i cac phuong an cu thé cua sang
ché, nhidu thay thé, stra d6i va bién thé cua cac phuong 4n nay s€ rd rang d6i voi nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat theo phan md ta néu trén. Cac phuong an
cta sang ché nhim bao ham tt ca cac thay thé, stra ddi va bién thé nay nhu nim trong
pham vi bao ho cta cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Ngoai ra, nhitng su két ndi dién nang/dét da biét véi cac chip mach tich hop (IC)
va cac thanh phan khéac co thé hogc co6 thé khong dugc thé hién trén céc hinh v& dugc
bidu dién, dé don gian hoa viéc minh hoa va thao luan, va sao cho khong lam kho hiéu
sang ché. Hon nita, cac cach b6 tri c6 thé dugc thé hién dudi dang so dd khdi dé tranh

Jam kho hiéu sang ché, va con theo quan diém thuc té 12 cac chi tiét cu thé ddi véi
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phuong én thuc hién theo céc cach bb tri so dd khdi nay phu thudc nhidu vao nén tang
trong do6 sang ché cin duoc thuc hién (nghia 13, cdc chi tiét cu thé nay phai nim trong
tm hiéu biét ctia nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat). Trong do6 cac
chi tiét cu thé (vi du, cac mach) dugc néu dé mo ta cac phuong an 1am vi du cua sang
ché, d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét phai hidu 13 rang rang
sang ché c6 thé duge thuc hién ma khong co, hodc ¢co cac bién thé ctia céc chi tiét cu thé
nay. Do do, phan md ta dugc coi 1a minh hoa thay vi lam giéi han.

Céc vi du sau dugc cung cap dé minh hoa cac phuong an khac nhau. Céc vi du
nay co thé phu thudc 13n nhau theo cach thich hop bat ky.

Vi duy 1: Thiét bi bao gdm: médy phat clp dién (vi dy, VR 1061) dé tao ra dong
dién va dién &p cho dudng chp dién (vi du, dudong Vout); 161 xur ly (vi du, 1031) duoc
ghép ndi v6i dudng cip dién, 161 xtr Iy dé hoat dong vé6i dong dién va dién ap dugc tao
ra boi may phat chp dién; hé mach thu nhét (vi du, b cam bién 202 hodc 222) dé theo
doi dong dién dugc tao ra bdi may phat cap dién; va hé mach tht hai (vi dy, bd gi6i han
107 hodc bd didu khidn VR 201) dé it nhét tit mot phan méy phat cap dién khi dong
dién duoc theo ddi vugt dong dién ngudng (vi du, ngudng IccMax).

Vidu2: Thiét bi ctia vi du 1 con bao gdm: h¢ mach thi ba (vi dy, PCU 105 hoac
bo gidi han 107) dé yéu cau 16i xir ly giam muc tiéu thu dong dién tir duong cap dién
khi hé mach thir hai x4c dinh rang dbng dién dugc theo doi vugt dong dién ngudng.

Vi du 3: Thiét bi ctia vi du 2 con bao gdm: hé mach thu tu (vi dy, bo do ha giam
203) dé theo ddi dién 4p trén dudng cép dién, trong do hé mach thir ba nay yéu cau 16i
xt 1y giam mot hodc nhidu tham s6 hiéu suét khi h§ mach thir tw xac dinh rang dién ap
duoc theo doi vuot dién ap ngudng.

Vi du 4: Thiét bi ctia vi du 3, trong d6 mot hodc nhidu tham sé hiéu suét bao gdm:
tAn s hoat dong, toc dd quat, mirc tiéu thu dong dién va ty 1€ chia.

Vi du 5: Thiét bi ctia vi du 3 con bao gdm hé mach kep (vi dy, hé mach 301) dé
kep dién ap trén duong cAp dién dén mirc dién ap dinh trude khi hé mach thir tu xac dinh
rang dién ap dugc theo ddi vuot dién 4p ngudng.

Vi du 6: Thiét bi ctia vi du 1, trong d6 may phat chp dién con bao gbm bd chuyén
mach phia 4p cao (vi dy, MP1) va bo chuyen mach phia ap thép (vi du, MN1), trong do6
b6 chuyén mach phia ap cao dugc ghép ndi tiép voi bd chuyén mach phia ap thép, va
trong d6 b chuyén mach phia 4p cao dugc tat (vi du, bang céch su dung su khong ché

chuyen mach) bai hé mach thir hai khi dong dién dugc theo doi vuot dong dién ngudng.
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Vidu7: Thiét bi cua vi du 6, trong d6 hé mach th hai tat bd chuyén mach phia
&p cao trong thoi gian ha giam dién ap dugc du kién trén duong cap dién.

Vidu 8: Thiét bi cta vi du 6, trong d6 hé mach thi hai t4t bd chuyén mach phia
ap cao trong thoi gian ha giam dién ap trén duong cap dién, va bat bd chuyén mach phia
&p cao khi sy ha giam dién ap gan nhu két thuc.

Vi du 9: Thiét bi ctia vi du 1, trong d6 mdy phat cAp dién 1a mot trong s6: bd
chuyén d6i DC-DC, bd chuyén dbi giam éap, bd chuyén ddi ting ap, bd diéu chinh d6 sut
ap thap (LDO), bd diéu chinh dién 4ap cia tu dién duoc chuyén mach hogc bd chuyén
d4i DC-Dc hai chiéu.

Vi du 10: Thiét bi bao gbm: duong cép dién (vi dy, Vout) dé nhan dong dién va
dién ap tir may phat cép dién; bo xt Iy dugc ghép néi voi dudng cap dién, trong d6 bd
xt ly (vi dy, 101) hoat dong v6i dong dién va dién 4p duoc tao ra bsi dudong clp dién;
va giao dién (d4u vao cta 16i xtr Iy 1031) nhén yéu chu didu chinh mot hodc nhiéu tham
sé hiéu sut cia bd xtt 1y khi dong dign dugce theo doi thong qua dudng cép dién hodc
dién ap dugc theo ddi trén duong cap dién 1an luot vuot dong dién ngudng hodc dién ap
ngudng, trong d6 dong dién ngudng nam dudi dong dién ngudng dot ngodt cia VR, hodc
trong d6 dién 4p ngudng nim trén dién 4p ngudng dot ngdt clia bd Xt ly.

Vi du 11: Thiét bi cta vi du 10, trong d6 mét hodc nhidu tham sé hiéu suét bao
g(‘”)m: tAn sd hoat dong, tbc do quat, mirc tiéu thu dong dién va ty 1& ctia b chia vong
khoa pha (phase lock loop, PLL).

Vi du 12: Thiét bi cua vi du 10 con bao gdm hé mach kep dé kep dién ép trén
duong cp dién dén muc dién 4p dinh trude khi dién dp dugc theo doi vugt dién ap
ngudng.

Vi du 13: Thiét bi cta vi du 10, trong d6 may phat cAp dién bao gbm bd chuyén
mach phia 4p cao va bd chuyén mach phia ap thép, trong d6 bd chuyén mach phia ap
cao dugc ghép ndi tiép vé6i bo chuyén mach phia ap thép, va trong d6 bd chuyén mach
phia ap cao nay dugc t4t khi dong dién dugc theo doi vugt dong dién ngudng.

Vi du 14: Thiét bi cta vi du 10, trong d6 may phat cAp dién bao gbm bd chuyén
mach phia ap cao va bd chuyén mach phia ap thip, trong d6 bd chuyen mach phia ap
cao dugc ghép nbi tiép v&i bd chuyén mach phia ap thap, va trong d6 bd chuyén mach
phia &p cao nay dugc t4t trong thoi gian ha giam dién p duoc du kién trén dudng cip
dién.

Vi du 15: Thiét bi ctia vi du 10, trong d6 mdy phat cAp dién bao gbm b chuyén

mach phia ép cao va bd chuyén mach phia ap thip, trong d6 b chuyén mach phia ap
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cao dugc ghép ndi tiép véi bd chuyén mach phia ap thap, va trong do bd chuyén mach
phia ap cao nay dugc t4t trong thoi gian ha giam dién &p trén duong cAp dién, va trong
d6 bo chuyén mach phia 4p cao dugce bat 1én lai khi sy ha g1am dién 4p gan nhu két thuc.

Vi du 16: Thiét bi cua vi du 10, trong d6 may phat cép dién 12 mot trong sd: bd
chuyén dbi DC-DC, bd chuyén dbi giam 4p, bd chuyén ddi ting ap, bd diéu chinh d9 sut
ap thip (LDO), bd diéu chinh dién ap cua ty dién dugc chuyén mach hodc bd chuyén
@i DC-Dc hai chiéu.

Vi du 17: Hé théng bao gdm: bd chuyén d6i DC-DC dugc ghép ndi v6i cudn cam
va tu dién; bo xir ly duoc ghép ndi v6i bd chuyén dbdi DC-DC, bd xt Iy nay bao obm:
dudng cép dién duge ghép nbi v6i cudn cam va tu dién; va 15i xir ly duge ghép nbi véi
dudng cép dién, trong do 18i xur 1y hoat dong véi dong dién va dién ap duoc tao ra boi
b0 chuyén dbi DC-DC; trong d6 bd chuyén d6i DC-DC nay bao gdm: hé mach thi nhét
d8 theo ddi dong dién, thong qua cudn cam, dugc tao ra dudi dang dong dién cho dudng
chp dién; va hé mach thr hai t4t bo chuyén mach phia &p cao cua bo chuyén d6i DC-DC
khi dong dién dugc theo ddi vugt dong dién ngudng; va giao dién cho phép bd xur ly
truyen thong véi thiét bi khac.

Viduy 18: H¢ thong ctia vi du 17, trong d6 bo xt 1y bao gom hé mach kep dé kep
dién ap trén duong cap dién dén mirc dién ap dinh truéc khi dién 4p dugc theo ddi cua
dudng cip dién vuot dién ap ngudng.

Viduy 19: Hé théng cua vi du 17 bao gbm hé mach thir ba dé gtri yéu cau dén bo
xtt Iy diéu chinh mot hodc nhidu tham sb hiéu suét ctia bo xut Iy khi dong dién dugc theo
doi thong qua duong cAp dién hogc dién 4p dugce theo dai trén dudng cép dién 1an luot
vugt dong dién ngudng hoic dién 4p ngudng, trong d6 dong dién ngudng nay nam duéi
dong dién ngudng dot ngdt cua VR, hoic trong d6 dién 4p ngudng nam trén dién ap
ngudng dot ngdt clia bo xir ly.

Vi du 20: Hé théng cta vi du 19, trong do mot hoac nhleu tham s6 hleu sut bao
gom: tAn s6 hoat dong, tbc do quat, muc tiéu thu dong dién va ty 1€ chia ciia vong khoa
pha (PLL).

Phan tém tit dugc cung cap s& cho phép ngudi doc xac dinh béan chit va y chinh
clia giai phap k¥ thuat. Phan tom tat duoc dua ra voi viéc hidu biét ring phan nay s&
khong dugc st dung de gi61 han pham vi hodc y nghia cua cac diém yéu cau bao ho.
Céc diém yéu cu bao hd sau day duoc dua vao phan md ta chi tiét, véi mdi diém dimg

doc 1ap nhu mdt phuong én riéng biét.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi quan ly dién nang chii dong, thiét bi nay bao gom:
may phat cAp dién dé tao ra dong dién va dién ap cho duong cAp dién;
161 xtt ly dugc ghép nbi v6i duong cép dién, 181 xt 1y nay hoat dong voi dong
dién va dién 4p dugc tao ra boi méay phat cép dién;

hé mach dé theo ddi dong dién dugc tao ra bdi may phat cap dién va dé tao ra tin

hi¢u khéng ché khi dong dién vugt qua ngudng hién tai;

hé mach dé theo ddi dién 4p duoc tao ra bdi may phat cap dién va dé tao ra tin

hiéu kep khi dién ap sut xubng duéi ngudng dién ap;

hé mach d& nhén tin hidu khdng ché va tin hi¢u kep, gt tin hi¢u diéu chinh dén
161 xr 1y khi tin hiéu khdng ché bidu thi dong dién vuot qua ngudng dong dién, va gui
tin hidu diéu chinh dén 151 xir 1y khi tin hiéu kep biéu thi dién ap sut xubng dudi ngudng
dién 4p; va

hé mach d& it nhat tt mot phin may phat cip dién, dap lai tin hiéu khéng ché,
khi dong dién da theo doi vuot qua ngudng dong dién, trong do:

may phat cap dién bao gbm bo chuyén mach phia &p cao dugc ghép nbi tiép véi
b6 chuyén mach phia ap thip, va cudn cam duoc ghép ndi & mot phia voi diém giita bd
chuyén mach phia 4p cao ciia may phat cAp dién va bd chuyén mach phia ap thap va o
phia con lai v6i duong cép dién;

hé mach dé theo dodi dong dign dugc ghép nbi qua cudn cam va bao gdm bd
khuéch dai, bd chuyén mach phia ap cao mau va nut léy téng;

bd khuéch dai bao gbm hai dAu vao dé do chénh 1éch dién ap qua cudn cam va
két xut dong dién trung binh cta cudn cam;

bd chuyén mach phia 4p cao mau 12 dé bit chudc dong dién gon séng cla cudn
cam; va

nat lay téng 1a dé 14y téng dong dién trung binh va dong dién gon song dé nhan
biét dong dién dugc tao ra bdi may phat chp dién.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tin hiéu diéu chinh 1a yéu clu dé giam tan sd hoat dong

cua 156i xtr ly.

_28 -
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3. Thiét bi theo diém 1, trong do6 tin hi¢u didu chinh 1a yéu cau dé stra d6i ty 1€ chia cta
vong khoda pha (phase lock loop, PLL) cuta 181 xt ly.

4. Thiét bi theo diém 1, trong do6 thiét bi nay con bao gdm mach kep, mach kep nay bao
gbm dibt, mach kep dé kep dién ap trén dudng cap dién dén muc dién ap dinh trudce
dwoc xéc dinh boi sy sut dién ap cta didt khi tin hiéu kep biéu thi dién ap da theo ddi
vuot dudi ngudng dién ap.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 mirc dién &p dinh trude 13 dudi ngudng dién ap.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd chuyén mach phia 4p cao cia may phat cAp dién
duoc tit dé it nhét tit mot phan médy phat cAp dién khi dong di¢n da theo doi vuot ngudng
dong dién.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 hé mach d8 it nhét tit mot phan may phat cap dién aé
t4t bd chuydn mach phia &p cao clia may phat cép dién trong thoi gian ha giam dién ap
duoc du kién trén dudng cAp dién.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdy phat cip dién bao gdm mot trong sb: bd chuyén
d8i DC-DC, bd chuyén dbi giam ap, bo chuyén ddi ting ap, bd didu chinh do sut ap thap

(low dropout, LDO), bo didu chinh dién 4p cta tu dién dugc chuyen mach hodc bd
chuyén dbi DC-DC hai chiéu.

9. Thiét bi theo diém 1, trong dé:

hé mach dé nhén tin hiéu khdng che va tin hiéu kep, va dé giri tin hiéu diéu chinh

dén 161 xtt 1y, bao gbm cong logic OR;

tin hiéu khéng ché va tin hiéu kep 1a cac dau vao cho céng OR; va

tin hiéu diéu chinh 1a dAu ra cia cong OR.
10. Thiét bi theo diém 4, trong do:

may phat chp dién it nhét duge tht mot phan tir khi bit dau dén khi két thiic khoang
thoi gian thir nhét; va

mach kep dé kep dién p trén dudng cap dién dén muc dién 4p dinh trude tir khi
bit diu dén khi két thic khoang thoi gian thir hai ma khac v&i khoang thoi gian thi nhét.
11. Thiét bi theo diém 10, trong do:

b&t ddu ctia khoang thoi gian tha hai la trude khi bat diu khoang thoi gian tht
nhét; va

-29 -
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két thiic cta khoang thoi gian th hai la sau khi két thic khoang thoi gian thir
nhét.

12. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd chuyén mach phia &p cao mAu bao gdm ngudn dién

mic nbi tiép véi bd chuyén mach.
13. Hé théng quan ly dién nang chu dong, hé théng nay bao gbm:

may phat cAp dién dé tao ra dong dién va dién 4p cho duong cAp dién, trong d6
may phat cip dién bao gdm bd chuyén mach phia ap cao dugc ghép nbi tiép véi bd
chuyén mach phia &p thép, bo xu Iy dugc ghép nbi véi dudng cap dién, va bd xur Iy 1a

dé hoat dong voi dong dién va dign ép dugc tao ra boi duong cAp dién;
mach kep dugc ghép néi v6i dudng cp dién;

hé mach d& theo doi dong dién, hé mach d¢ theo ddi dong dién 12 8 tao ra tin
hiéu khéng ché cho méy phat chp dién trong kKhoang thoi gian thi nhét trong 6 dong

dién vuot qua ngudng dong dién;

hé mach dé theo ddi dién ap, hé mach dé theo ddi dién ap 1a dé tao ra tin hiéu kep
cho mach kep trong khoang thoi gian tht hai trong dé dién ap sut xubng dudi ngudng
dién ap;

trong d6 khoang thoi gian thtr nhat bit diu sau khi bét dau khoang thoi gian thi

hai va két thuc truée khi két thic khoang thoi gian thi hai; va

hé mach dé gui yéu ciu dén bo xir 1y dé didu chinh mot hodc nhiéu tham sé hiéu
suét cua bd xtr Iy khi dong dién vuot qua ngudng dong dién va dé diéu chinh mot hodc
nhidu tham s hiéu suét cia bo xu ly khi dign &p sut xubng dudi ngudng dién dp, trong
do:

khi dién ap sut xubng dudi ngudng dién ap, thi hé mach & theo doi dién 4p 1a dé
tao ra tin hiéu kep cho mach kep aé kep dién ap trén dudng cép dién dén murc dién ap
dinh trude tir khi b4t dAu khoang thoi gian thir hai cho dén khi két thiic khoang thoi gian
tha hai;

sau khi bit diu khoang thoi gian thit hai, dong dién tang dan, va sau d6 vugt qua
ngudng dong dién; va

khi dong dién vuot qua ngudng dong dién, thi hé mach theo doi dong dién dé tao
ra tin hiéu khéng ché cho bd chuyén mach phia &p cao d8 tit bd chuyén mach phia &p
cao tir khi bt dau khoang thoi gian thir nhét dén khi két thuc khoang thoi gian thi nhét.

-30 -
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14. H¢ théng theo diém 13, trong d6 mach kep bao gém dibt, va mirc dién &p dinh trudce
duoc xac dinh boi su sut dién ap cua dibt khi dién ap sut xudng dudi ngudng dién ap.
15. Hé thng theo diém 13, trong d6 mrc dién ap dinh trudce 1a dudi ngudng dién ap.
16. Hé thong theo diém 13, trong do:

ngudng dién ap d8 khién mach kep kep dién ap trén dudng chp dién dén muc dién
4p dinh trudc la muc do ha giam; va

ngudng dién ap d8 tht mach kep cao hon so véi mirc do ha giam.

_31-
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