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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi diéu khién trang thiét bi kiém soat moi trudng
c6 kha nang thuc hién ngay lap tirc viéc diéu khién dé cai thién trang thai thé chat
va tinh than cta ngudi str dung. Thiét bi diéu khién trang thiét bi kiém soat moi
truong (100) dé diéu khién nhiéu loai trang thiét bi kiém soat méi trudng (10, 20,
30) bao gém: bd phan thu thap (60) thu thap thong tin trang thai thé chit va tinh
than hién tai cta nguoi st dung, thong tin tinh trang moi truong, va thong tin mbi
quan hé dich biéu thi mdi quan hé giira trang thai thé chat va tinh than dich va
trang thai thé chat va tinh than hién tai; phuong tién hoc két xuit ké hoach diéu
khién (80) két xuat ké hoach thay d6i diéu khién cho timg su két hop trong sb cac
két hop ctia nhiéu loai trang thiét bi kiém soat moi truong (10, 20, 30) theo thong
tin trang thai thé chat va tinh than hién tai, thong tin tinh trang méi trudng, va
thong tin mbi quan h¢ dich; va bo phan diéu khién lya chon (90) lya chon mot ké
hoach diéu khién trong s6 cac ké hoach diéu khién duoc két xuat bai phuong tién
hoc két xuat ké hoach diéu khién (80) va thuc hién mot ké hoach thay dbi diéu
khién. Phuong tién hoc két xuat ké hoach diéu khién (80) hoc dé cap nhat phuong
phap xac dinh ké hoach diéu khién can duoc két xuit, nhd sir dung trang thai thé
chit va tinh than cua nguoi st dung dugc thay doi b.':fmg cach thyuc hién ké hoach
diéu khién duoc lya chon boi b phan diéu khién lua chon (90).
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi trudong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Cho dén nay, van c6 nhu cau tao ra méi truong c6 kha nang nang cao dugc ndng
sut lao dong cho cong nhan nhd st dung trang thiet bi kiém soat mdi trudng, nhu thiét

bi diéu hoa khong khi va trang thiét bi chiéu séng ching han.

Vi duy, trong hé théng didu khién méi trudng lao dong duge md ta trong tai ligu sang -
ché 1 (Cong bb don yéu cAu cép patent Nhat Ban s6 2011-101746), cdc goi ¥ duoc thuc
hién dé x4c dinh trang thai thé chét va tinh than dich trén co s& su twong quan gitta trang
thai thé chit va tinh thin ctia cong nhan va trang thai mdi trudong, va didu khién thiét bi
chiéu sang va thiét bi didu hoa khong khi dé tao ra méi truong lao dong thich hop hon
trén co s& su twong quan gitta trang thai thé chit va tinh than va trang thai mdi trudong
nay dé dat duoc trang thai thé chét va tinh than dich xac dinh, nhd d6 dat duge do roi,
nhiét d6 va do 4m dich.

Hé théng néu trén theo giai phap ky thuat da biét dwa trén gia st 1a d6 roi, nhigt do
va do 4m dugc x4c dinh duy nhit d8i véi mirc d6 tinh thirc cia nguoi sir dung, va dat
duge do roi, nhiét do va do Am dudi dang dich kiém soat mdi trudng twong tmg véi dién
tam dd dich HF bing céch didu khién thiét b chiéu sang va thiét bj diéu hoa khong khi,

nho d6 ning cao dugc ning suat lao dong clia nguoi st dung.

Tuy nhién, trén thuc té, mic do tinh thirc cla ngudi sir dung 1a phuic tap, khong
duoc xéc dinh duy nhit tir 40 roi, nhiét do va do &m, va bj thay dbi boi nhidu yéu td khac
nhau, nhu mdi quan h¢ tuong hd trong s6 d0 roi, nhiét do va dd 4m ho#ic mua.

Tuy nhién, khi mdt n luc dugc thyce hién dé diéu khién trang thiét bi kiém soat méi
truong dé toi wu hoa trang thai thé chit va tinh than cia ngudi st dung d6i v6i chi sb
phirc hop bi anh huéng boi cc yéu t6 khic nhau, nhu trang thai thé chét va tinh than
ciia ngudi stt dung, thuc su can tién hanh viéc md phong rét phtrc tap, nhu xem xét anh
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huéng dén trang thai thé chit va tinh thin ciia ngudi st dung khi ting yéu t thay dbi.
Cu thé, cin xem xét tic dong bu trir hodc tdc dong két hop cia céc yéu t6 ¢6 anh hudng
dén trang thai thé cht va tinh than ctia ngudi st dung, khién khéi lwgng xit Iy thong tin
rat 16n. Nghia 13, trong trudng hop thay dbi viéc didu khién céc bd phan cua trang thiét
bi kiém soat moi trudng, xem xét rang trang thai thé chit va tinh thin ctia ngudi str dung
dwoc thay dbi bing cach thay ddi viéc diéu khién timg bd phan ciia trang thiét bi kiém
soat moi truong. Tuy nhién, dé x4c dinh trang thai didu khién cua thiét bi chiéu sang va
thiét bi didu hoa khong khi dé dat dugc trang thai thé chét va tinh than t6i wu, cin xem
xét thc dong bi trir hodc tac dong két hop ciia sy anh hudng cla viée diéu chinh do roi
bdi thiét bi chiéu sang dén trang théi thé chét va tinh thin cta cdng nhan va énh hudng
clia viée didu chinh nhiét 6 hodc do Am béi thiét b didu hoa khong khi dén trang théi

thé chét va tinh thn ciia cong nhan, khién cho khdi lugng tinh toan 1a rat 16n.

Ngoai ra, m6 hinh m6 phong két hop tit ca cac yéu td c6 anh hudng dén trang thai
thé chét va tinh thin cta ngudi st dung cho dén nay van chua dugc xem xét, va kho

khin trong viéc c6 gang thuc hién md phéng dugc mo ta & trén.

Do d6, khong thuc té va gin nhu khong thé didu khién dugc cac bd phén clia trang
thiét bi kiém soat mdi trudng @8 khién trang thai thé chét va tinh than cta ngudi st dung

tién lai gAn trang thai dich nho st dung céc ky thuat da biét.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thuc hién khi xem xét cac diém duge md ta ¢ trén va muc dich cia
séng ché 1a d& xudt thibt bj diéu khién trang thiét bj kiém soat mdi truong c6 kha nang
thyc hién ngay lap tic viéc didu khién dé cai thién trang thai thé chét va tinh than cua

ngudi st dung.

Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat méi truong theo khia canh thtr nhat 12
thiét bj didu khién trang thiét bj kiém soat moi truong dé diéu khién nhiéu loai trang
thiét bi kidm sodt moi trudng, v bao gdm bd phan thu thap, phuong tién hoc két xuét
k& hoach didu khién, va bd phan diéu khién lya chon. Bo phén thu thap nay thu thap
thong tin trang thai thé chét va tinh than hién tai vé trang théi thé chét va tinh thén hién
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tai ciia ngudi st dung, thong tin tinh trang mdi truong, va thong tin méi quan hé dich
biéu thi méi quan hé gitta trang thai th& chét va tinh thin dich va trang thai thé chat va
tinh than hién tai. Phuong tién hoc két xuit k& hoach didu khién két xuét ké hoach thay
d8i didu khién cho timg sy két hop trong s6 cac két hop cla nhidu loai trang thiét bi
kidm sodt moi truong theo thong tin trang thai thé cht va tinh than hién tai, thong tin
tinh trang moi truong, va thong tin mdi quan hé dich. B phén diéu khién Iya chon lua
chon, dva vao diéu kién dinh truéc, mot ké hoach thay d6i didu khidn trong sb cac Ké
hoach thay dbi didu khién dwoc két xudt bsi phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu
khién sau khi loai trir ké hoach thay dbi didu khién théa man didu kién loai trir dinh
truée, va thuc hién mot ké hoach thay ddi didu khién. Phuong tién hoc ket xuét ké hoach
didu khién hoc dé cép nhat phuong phéap xéc dinh ké hoach thay dbi diéu khién can dugc
két xut, nho st dung trang thai thé chit va tinh than cta ngudi sit dung duoc thay dbi
bang céch thyc hién k& hoach thay déi dieu khién duoc lva chon boi bd phan diéu khién

lua chon.

Thong tin vé trang thai thé chét va tinh than ctia ngudi st dung khong bi gidi han,
va céac loai thong tin khac nhau cé thé dugc st dung, vi du, mtc do tinh thac, can b%mg
than kinh tu chti nhu LF/HF, mtrc 40 budn ngu, mac do cang théng, murc do d6 md hoi,

than nhiét, nhiét do trén bé mit co thé, giong n6i va thong tin tuong tu.

Diéu kién loai trir dinh trudce 1a khong giti han mién 12 diéu kién loai trir ndy dugc
xac dinh & thoi diém thuc hién quy trinh loai trir boi bd phén didu khién Iya chon. Piéu
kién loai trir niy c6 thé dinh true khi dugc thay doi theo mia hodc thdi ky chéng han.
Ngoai ra, diéu kién loai trlr nay c6 thé dugc x4c dinh sao cho, vi dy, trong truong hop
khi trang thai thé chét va tinh thin hodc ning suét ctia ngudi st dung duoc thay dbi bang
cach thuc hién ké hoach thay déi didu khién dugc lya chon béi by phan diéu khién Iua
chon va su thay dbi ndy khong phai 1a sw thay di du kién dinh trude (thay d6i nay khong
thoa man diéu kién thay ddi dinh trudc), ké hoach thay ddi diéu khién nay duoc bd sung
vio cac ké hoach thay ddi didu khién théa man diéu kién loai trr sau d6 (ké hoach thay
ddi didu khién dugo loai trir khoi cdc ké hoach thay ddi diéu khién sau d6). Ngoai ra,

thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi truong c6 thé duge tao céu hinh dé cho
3



43766 s

phép ngudi sit dung nhép vao va thiét 1ap diéu kién loai trur.

Trong trudng hop didu khién cac bo phan cua trang thiét bi kiém so4t moi truong,
thiét bi diéu khién trang thiét bi kiém soat mdi trudng nay két xuét cac ké hoach thay
dbi didu khién ma khong phan anh mdi 14n tac dong bu trir hodc tac dong két hop cua
anh hudng cua viéc diéu khién timg bd phén cta trang thiét bi kiém so4t méi trudng dén
trang thai thé chét va tinh than cia ngudi sit dung, va lua chon mot ké hoach thay ddi
didu khién trong sb c4c ké hoach thay d6i didu khién trén co s& diéu kién dinh truéec,
nhd d6 ¢6 kha ning x4c dinh ngay 14p tirc cc chi tiét diéu khién. Véi viéc st dung su
thay dbi vé trang thai thd chét va tinh than cua ngudi st dung trong truong hop thuc
hién céc chi tiét didu khién cta ké hoach thay ddi didu khién duoc lua chon, phuong tién
hoc két xuét ké hoach diéu khin hoc dé cap nhat phuong phéap xac dinh cac ké hoach
thay dbi didu khién cin duogc két xuét, va do d6 ké hoach thay dbi didu khién c6 hiéu
sudt cao khién trang thai thé chét va tinh thdn cta ngudi st dung tién lai gan trang thai

dich c6 thé duogc két xuét va thuc hién nhd viée hoc.

Ngoai ra, trong thiét bi diéu khién trang thiét bi kiém so4t méi truong nay, diéu kién
loai trir dugc dinh trudce dé loai trir ké hoach thay ddi didu khién ma ngudi sir dung
khong mong muén. Do d6, k& ca khi ké hoach thay d6i didu khién ma ngudi st dung
khong mong mudn c6 trong céc ké hoach thay dbi diéu khién dugc két xuat bdi phuong
tién hoc két xuét ké hoach diéu khién, c6 thé ngan khong cho ké hoach thay dbi didu
khién duoc thuc hién.

Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi trudong theo khia canh tht hai 1a
thiét bi didu khién trang thiét bi kiém so4t moi trudng theo khia canh thtr nhét, trong d6
trang thai thé cht va tinh thin ctia ngudi st dung 1a mure do tinh thirc cia nguoi sir dung.

0 day, murc d9 tinh thirc khong bi gi6i han, nhung c6 thé, vi dy, dugc x4c dinh trén
co & trang thai nhip tim cta nguoi sit dung, nhiét do trén da ctia nguoi st dung, s6 1an
hit thé trén mot don vi thoi gian cia ngudi sir dung, séng ndo cla nguoi st dung, hodc
su két hop ctia cac dAu hiéu ndy.

Thiét bi diu khién trang thiét bi kiém soat mdi truong nay c6 kha nang khién cho
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mirc @6 tinh thirc cia ngudi st dung tién lai gﬁn trang thai dich ciia mic do tinh thic.

Thiét bi didu khidn trang thiét bi kiém sot méi truong theo khia canh thi ba 12 thiét
bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi truong theo khia canh thir nhét hoic khia canh
thit hai, trong d6 phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu khién 12 phuong tién tinh todn

str dung mang noron.

Thiét bi diéu khién trang thiét bi kiém soat moi trudng ndy co khi nang két xuét

céc loai ké hoach thay ddi diéu khién nh& st dung mang noron.

Thibt bi didu khién trang thiét bi kiém so4t mdi truong theo khia canh thir tu 1a thiét
bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi truong theo khia canh bét ky trong s cac khia
canh tir tha nhét dén thir ba, trong d6 bd phan didu khién lya chon nay lya chon mot ké
hoach thay ddi diéu khién trong s6 céc ké hoach thay ddi didu khién dwoc két xuat boi
phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu khién ddng thdi xoay vong cac mAau hinh két

hop cuia nhiéu loai trang thiét bi kiém soat moi truong.

Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém so4t moi trudng nay co kha néng tao ra cac
bién thé cho céc mAu hinh két hop cua nhiu loai trang thiét bi kiém soat moi trudng ma
c6 thé duge tao ra dé hoc bang cach lya chon va thuc hién ké hoach diéu khién ddng
thoi xoay vong cac mau hinh két hop clia nhidu loai trang thiét bi kiém soat moi trudong,

va c6 kha ning tang hi¢u qué hoc.

Thiét bi diéu khién trang thiét bi kiém soat moi trudng theo khia canh thr nam la
thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi trudng theo khia canh bat ky trong s6 cac
khia canh tir thir nhAt dén thir tu, trong d6 nhiu loai trang thiét bi kidm so4t méi truong
bao gdm it nhit hai hogc nhidu thiét bj bat ky trong sb thiét bi didu chinh nhiét do, thiét
bi didu chinh do 4m, thiét b diéu chinh ndng do cacbon dioxit, va thiét bi tao huong

thom.

Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi trudng nay c6 kha ning khién cho
trang thai thé chét va tinh thin ctia ngudi st dung tién lai gan trang thai dich nho st
dung it nhét hai hogc nhidu thiét bi bat ky trong 56 thiét bi didu chinh nhiét o, thiét bi
didu chinh d6 4m, thiét bi diéu chinh ndng d9 cacbon dioxit, va thiét bi tao huong thom.
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Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi truong theo khia canh thi séu la
thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi truong theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir thu nhit dén tht nam, trong d6 phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu
khién c6 va c6 kha ning két xuét ké hoach thay déi diéu khién ban du, truéc khi viéc
hoc dugc tién hanh, cho timg su két hop trong s6 cac két hop cua nhiéu loai trang thiét
bi kiém soat moi trudng twong ing v6i thong tin trang thai thé chat va tinh than hién tai

ban dAu, thong tin tinh trang moi trudng ban dAu, va thong tin mdi quan hé dich ban dau.

Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi trudng ndy c6 kha ning két xuét
ngay lap tic cac loai ké hoach thay dbi didu khién vi phuong tién hoc két xuét ké hoach
didu khién c6 ké hoach thay dbi didu khién ban du, trude khi viéc hoc duge tién hanh,
cho tung su két hop trong sb cac két hop cua nhidu loai trang thiét bi kiém soat moi
frudng tuong mg véi thong tin trang thai thé chat va tinh than hién tai ban dau, thong
tin tinh trang moi trudong ban déu, va thong tin mbi quan hé dich ban dAu, ké ca trong

giai doan trude khi phuong tién hoc két xuat k€ hoach dicu khién tién hanh viéc hoc.
Céc hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Thiét bj didu khién trang thiét bi kim so4t moi trudng theo khia canh thir nhét c6
kha nang két xut va thuc hién ké hoach thay d6i didu khién c6 hidu suét cao khién trang
thai thd chat va tinh thn ciia ngudi st dung tién lai gin trang thai dich nho viée hoc
trong khi x4c dinh ngay 1ap tirc cac chi tiét didu khién, va c6 kha ning ngan khong cho
ké hoach thay ddi didu khién ma ngudi sit dung khong mong mubn duge thuc hién ké
ca khi k& hoach thay dbi diéu khién c6 trong céac ké hoach thay ddi diéu khién dugc két
xuét bai phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu khién.

Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi trudng theo khia canh thi hai c6
kha ndng khién cho muc dd tinh thic cia ngudi sir dung tién lai gan trang thai dich cta
muc do tinh thirc.

Thiét bj didu khién trang thiét bi kiém soat méi truong theo khia canh thir ba c6 kha
ning két xuit cac loai ké hoach thay d6i didu khién nhd st dung mang noron.

Thiét bj didu khién trang thiét bj kiém soat méi truong theo khia canh thir tu ¢6 kha
6



43766 i

nang tao ra cac bién thé cho cac mAu hinh két hop cia nhiéu loai trang thiét bi kiém soat
moi trrdng ma co thé dugc tao ra dé hoc, va c6 kha ning tang hiéu qua hoc.

Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi trudong theo khia canh thir ndm c6
kha nang khién cho trang thai thé chét va tinh than ctia ngudi st dung tién lai gan trang
théi dich nho st dung it nhit hai hodc nhidu thiét bi bit ky trong sb thiét bi diéu chinh
nhiét do, thiét bi didu chinh do Am, thiét bi didu chinh ndng dd cacbon dioxit, va thiét b
tao huong thom.

Thibt bi didu khién trang thiét bi kiém soat méi trudng theo khia canh thr sdu c6
kha nang két xuét ngay 13p tirc cac loai ké hoach thay ddi diéu khién ké ca trong giai
doan trude khi phuong tién hoc két xuht k& hoach diéu khién tién hanh viéc hoc.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd c4u hinh so lugc cia toan bd hé théng diéu khién trang thiét bi kiém
soat moi trudng;

Fig.2 12 so d khi thé hién cAu hinh ctia thiét b diéu khién trang thiét bi kiém soat
mdi truong;

Fig.3 1a bang thé hién mot vi du vé céc loai ké hoach didu khién dé taing mtrc do
tinh thtrc cia ngudi st dung 1én mot muc do;

Fig.4 14 bang thé hién mot vi du vé céc loai ké hoach didu khién dé giam muc do
tinh thirc cia nguoi st dung xubng moét mic do;

Fig.5 1a Iuu dd (phén 1) clia quy trinh dugc thuc hién boi thiét bi diéu khién trang
thiét bi kiém soat mdi truong;

Fig.6 1a luu dd (phan 2) ciia quy trinh dugc thuc hién bdi thiét bi didu khién trang
thiét bi kidm soat mdi trudng.

M ta chi tiét sang ché
Sau day, ph?ln mo ta s& dugce thuc hién cho hé théng didu khién trang thiét bi kiém

soat moi truong sir dung thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi truong nho 14y
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mot phuong an lam vi dy, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.
(1) CAu hinh so lugc clia toan bd he théng diéu khién trang thiét bi kiém soat mdi trudng

Fig.1 12 so dd cAu hinh so luge clia toan bd hé thong dicu khién trang thiét bi kiém

soat moi truong 1.

Hé théng didu khién trang thiét bi kiém soat moi truong 1 12 he théng khién cho
mirc d6 tinh thirc clia ngudi sir dung, 1 trang thai thé chit va tinh thin clia ngudi st
dung, tién lai g?m mrc d0 tinh thirc dich nho sir dung nhiéu loai trang thiét bi kiém soat
mdi trudng.

Hé théng didu khién trang thiét bi kiém soat mdi trudng 1 chi yéu bao gdm thiét b
didu hoa khong khi 10, thiét bi thong gi6 20, may khuéch tan huong thom 30, cam bién
sinh hoc 40, bo didu khién tir xa 50, va thiét bi diéu khién trang thiét bi kiém soat mdi
truomg 100. Cac thiét bi nay dugc ndi v6i nhau theo cach ndi day hoic khong day sao

cho ¢6 khé nang truyén théng v6i nhau.

Thiét bi didu hoa khong khi 10, thiét bi thong gi6 20, va may khuéch tan huong
thom 30 12 cac b phén cua trang thiét bi kidm soat mdi trudng thude cic loai khac nhau
va 1a cac bd phén cua trang thiét bi c6 kha ning didu khién mirc @0 tinh thitc clia ngudi

st dung.

Thiét bj didu hoa khong khi 10 1a thiét bi c6 kha ning dieu chinh nhiét d¢ trong
phong noi nguoi st dung c6 mét, va bao gdm mach 1am lanh c¢6 kha nang thyc hién chu
trinh 1am lanh nhd st dung may nén, b ngung tu, van gidn n& va bd bay hoi duge ndi
vGi nhau, v6i mot mbi néi gitta khéi ngoai troi va khéi trong nha, ddu khong dugc thé
hién trén hinh v&. Thiét bi diéu hoa khong khi 10 bao gdm cam bién nhiét do 11 phat
hién nhiét d6 khong khi trong phong va cam bién cacbon dioxit 12 phat hién ndng do
cacbon dioxit trong phong.

Thiét bj thong gi6 20 1a thiét bi c6 kha nang thong gi6 cho cin phong noi ngudi su
dung ¢6 mit, va ¢ kha nang didu chinh ndng do cacbon dioxit trong phong bang cach

thong gi6 cho cin phong nay st dung diéu khién BAT/TAT. Thiét bi thong gi6 20 bao
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gbm quat, dudng dng thong gié va bd phan twong tu.

Méy khuéch tan huong thom 30 1a thiét bi c6 kha ning cp chét thom dinh true
vao can phong noi ngudi st dung c6 mit, va c6 kha nang didu chinh ndng d9 chét thom
trong phong st dung didu khién BAT/TAT. Loai chit thom khong bi gi6i han, nhung
tét hon néu c6 thé 12 hwong thom c6 anh hudng dén murc d6 tinh thirc ctia nguoi st dung.
May khuéch tan huong thom 30 bao gdm cam bién huong thom 31 phat hién ndng do

huong thom trong phong.

Cam bién sinh hoc 40 13 cam bién dé thu thip mirc d9 tinh thirc ctia ngudi st dung,
va bao gdm cam bién dang song ghi dién tim 41 phat hi¢n dang séng ghi dién tim cda
ngudi st dung theo phuong 4n nay. Cam bién dang séng ghi dién tim 41 dugc st dung
bang cach dugc gfn gn tim cua ngudi sir dung, va c6 kha néng truyén khong day dit
liéu dang séng ghi dién tim phat hi¢én dugc dén thiét bi & gin, ching han nhu thiét bi

didu khién trang thiét bi kiém sodt moi truong 100.

Bo didu khién tir xa 50 nhan tir nguoi sir dung céc loai dit liéu dau vao khac nhau
can dugc st dung trong hé théng diéu khién trang thiét bi kiém soat mdi truong 1. BO
didu khién tir xa 50 dugc tao céu hinh dé c6 kha ning van hanh thiét bi diéu hoa khong
khi 10, thiét bi thong gi6 20, va may khuéch tan huong thom 30. Ngoai ra, bo dieu khién
ir xa 50 con nhan thong tin v& mire do tinh thirc dich tir ngudi sir dung. Cu thé, bo didu
khién tr xa 50 nhan diu vao cta thong tin vé& murc dd phirc tap cla cong viéc can duoc
tién hanh bdi ngudi sir dung. Mac do phire tap cua cong vige co thé dugc phén chia
truge, vi du, trong nhiéu giai doan, va co thé dugc lya chon boi nguoi st dung. Thong
thudng, con ngudi ¢ kha nang tang nang suét lao dong khi murc d9 tinh thirc ting trong
trudng hop thuc hién cdng viéc don gidn, nhung nang suit lao dong c6 thé giam khi mirc
d6 tinh thirc qua cao trong truong hop thue hién cong viéc phuec tap (dinh luat Yerkes-

Dodson). Nghia 13, c6 murc d9 tinh thirc tdi wu dé thuc hién cong viéc phitc tap.

Nhu s& duoc mo ta dui day, thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi trudng
100 12 thiét bi didu khién cac loai trang thiét bi kiém soat moi trudong khac nhau sao cho

mitc do tinh thirc ciia ngudi st dung co thé tién lai gdn muc do tinh thic dich dugc thu
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thap nhd viée nhan diu vao tir ngudi sir dung bdi bd didu khién tir xa 50.
(2) CAu hinh cita thiét bj diéu khién trang thiét bi kiem soat moi truong 100

Fig.2 1 so dd khéi chirc nang thé hién cu hinh clia thiét bi didu khién trang thiét

bi kiém so4t mdi trudng 100.

Thiét bi diéu khién trang thiét bi kiém soat méi trudng 100 bao gdm b9 phén thu
thap 60 dé thu thap cac loai thong tin khac nhau, bd phan luu trtt 70 dé luu trix cac loai
dit liéu khc nhau, phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu khién 80 xéc dinh ké hoach
didu khién cin dugc thyuc hién béi cac bd phén riéng 1€ cua trang thiét bi kiém soat mdi
trudng, va bd phan didu khién lva chon 90 didu khién cac bd phan riéng 1¢ cia trang
thiét bi kiém soat moi truong. Thiét bi diéu khién trang thiét bi kiém so4t mdi truong
100 ¢6 kha ning thu nhan thong tin tir cam bién sinh hoc 40 va bd didu khién tir xa 50
va didu khién thiét bi didu hoa khong khi 10, thiét bj thong gi6 20, va may khuéch tan
huong thom 30, va duoc tao thanh boi mot hodc nhiéu CPU, ROM va RAM.

(2-1) B9 phén thu thap 60

B phén thu thép 60 bao gdm bd phén thu thap nhiét do 61, bo phan thu thép ndng
d6 cacbon dioxit 62, by phan thu thap néng d6 huong thom 63, b phéan thu thdp muc
do tinh thirc hién tai 64, bd phén thu thap muc dd tinh thite dich 65, luong thay dbi dich
trong bd phén thu thip mic dd tinh thic 66, va bd phén tuong tu, va dugc tao ra boi
mot hodc nhiéu CPU, RAM va b0 phén tuong ty.

B6 phén thu thap nhiét d6 61 thu dugc, nho truyén thdng, gia tri dugce phat hién bdi
cam bién nhiét do 11 cia thiét bi diéu hoa khong khi 10 va thu thép gid tri ndy dudi dang
nhiét do trong phong noi nguoi st dung c6 mat.

B0 phén thu thap ndng do cacbon dioxit 62 thu dugc, nho truyén thong, gié tri dugc
phat hién boi cam bién cacbon dioxit 12 cla thiét bi diéu hoa khong khi 10 va thu thap
gié tri nay dudi dang ndng @ cacbon dioxit trong phong noi ngudi sit dung ¢6 mét.

B0 phén thu thap ndéng d6 huong thom 63 thu dugc, nho truyén théng, gia tri dugc

phat hién boi cam bién hwong thom 31 clia mdy khuéch tan huong thom 30 va thu thép
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gia tri nay dudi dang ndng d6 huwong thom trong phong noi ngudi st dung c6 mat.

B6 phan thu thdp mirc d9 tinh thirc hién tai 64 lién quan dén bd phan dit liéu so
sanh mrc do tinh thire 71 duge luu trit trong bo phan luu trir 70, s& dugc md ta dudi day,
trén co so thong tin dugce phat hién bdi cam bién dang séng ghi dién tim 41 duéi dang

cam bién sinh hoc 40, nhd d6 thu thap dugc mirc do tinh thire hién tai cua nguoi st dung.

B6 phan thu thap mirc d9 tinh thire dich 65 thu thap mirc d¢ tinh thirc dich theo mirc
d6 phtrc tap ctia cong viée dugc tiép nhan bdi bo didu khién tir xa 50. Cu thé, b phan
thu thap muc do tinh thirc dich 65 thu thap mure d6 tinh thirc dich sao cho mirc do tinh
thite dich ting khi mic do phuc tap clia cong vige giam theo mbi quan hé dinh trude
trong trudng hop khi mic do phuc tap cua cong viéc thip hon mirc d9 phuc tap tiéu
chuén dinh truée, va mirc do tinh thirc dinh truge cho phép ndng suét lao dong cao hon
tuan theo dinh luét Yerkes-Dodson ¢6 thé dat dugc trong trudng hop khi mic do phuc

tap ciia cong viéc cao hon hodc bing mic d9 phirc tap ti€u chuén dinh trudc.

Luogng thay dbi dich trong bd phan thu thap mirc do tinh thirc 66 thu thap lugng
thay dbi dich v& mic do tinh thirc (AA), 12 chénh l¢ch gitra mic do tinh thirc hién tai
duoc thu thip bdi bd phén thu thép mirc do tinh thirc hién tai 64 va mirc d tinh thac
dich dugc thu thap bdi bd phan thu thap mirc do tinh thirc dich 65.

(2-2) B6 phén lwu trit 70

B0 phén luu trit 70 bao gém bd phan dit liéu so sanh muc do tinh thac 71, bd phan
dir liéu ké hoach didu khién ban déu 72, b phan dit liéu h¢ s6 md hinh toan hoc 73, bd
phén dit li€u didu kién loai trir 74, b phén tich Ity dit liéu hoc 75, va b phan tuong ty,

va duge tao ra bdi mot hogc nhiéu ROM, RAM, va bd phén tuong ty.

Nhu duge mo ta & trén, bd phén dit liéu so sanh mac do tinh thirc 71 luu trit trude
dit liéu dé thu thap mirc @9 tinh thirc duge udce luong tir thong tin duge phat hién boi
cam bién dang song ghi dién tim 41 du6i dang cam bién sinh hoc 40. M&i quan hé giita
dang song ghi dién tim va muc do tinh thirc dugc xac dinh trén co s& cac vén dé da biét.
Ngoai ra, vi dy, muc d6 tinh thirc ctia nguoi sir dung co thé dugc thu thap nho xac dinh
mirc d6 tinh thirc twong ing v6i dang séng ghi dién tim dugc thu thép tir cam bién dang

11
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song ghi dién tim 41 c¢ lién quan dén dit liéu bidu thi mbi quan hé giftra dang séng ghi

dién tim va mirc do tinh thirc dugc luu trix trudc.

B phan dit liéu ké hoach didu khién ban dau 72 12 dit lidu dugc & cap tai thoi diém
x4 dinh ké hoach didu khién boi bd phan xir Iy ban dau 81 ctia phuong tién hoc két xuét
ké hoach diéu khién 80, s& dugc mb ta duéi ddy. Theo gia tri cua lugng thay dbi dich vé
mitc d6 tinh thirc (AA), nhidu loai dit liéu ké hoach didu khién ban diu, 1a cac td hop
cta cac ké hoach didu khién cho cac bd phén riéng 1¢ cta trang thiét bi kiém soat moi

trudong, duge xac dinh trudge.

Cu thé, v6i céc ké hoach diéu khién ban dau dé dat dugce cdc lugng thay dbi dich
v& mire d6 tinh thirc (AA), cdc loai ké hoach diéu khién trung binh duoc thu thip tir céc
thtr nghiém hodc twong tu 1a duge xac dinh trudc cho ting lugng thay dbi dich vé muc
d6 tinh thie (AA) va dugc luu trir trong bo phan dir ligu ké hoach diéu khién ban dau

72.

Vi du, d6i véi cac ké hoach didu khién trong trudmg hop khi luong thay ddi dich vé
mire do tinh thire (AA) 1 +1, nghfa 13, cée ké hoach dieu khién dé ting mic do tinh thuc
1én mot mirc do, nhidu loai t& hop cac k& hoach diéu khién cho thiét bi diéu hoa khong
khi 10, thiét bi thong gi6 20 va mdy khuéch tan huong thom 30 dugc luu trit nhu duge
minh hoa trén Fig.3. O day, vi du v& ké hoach diéu khién dé ting mirc d9 tinh thic 1én
mot mire 49 (ké hoach diéu khién A), c6 mot ké hoach gidm nhiét do thiét 1ap cta thiét
bi diu hoa khong khi 10 xudng hai mirc dd va TAT thiét bi thong gi6 20 va may khuéch
tan huong thom 30. Ngoai ra, vi du khac vé& ké hoach diéu khién dé ting mc d tinh
thirc 1én mot mic do (k& hoach diéu khién B), c6 mot ké hoach giam nhiét d¢ thiét lap
clia thiét bi didu hoa khong khi 10 xubng mot mac do, BAT thiét bi thong gi6 20, va
TAT méy khuéch tan huong thom 30. Hon nita, vi du khac v& ké hoach didu khién dé
ting mire 9 tinh thirc 1én mdt mirc d§ (ke hoach didu khién C), c6 mdt ké hoach khong
thay d6i nhiét d thiét 13p ciia thiét bi diéu hoa khong khi 10, BAT thiét bi thong gi6 20,
va BAT may khuéch tan huong thom 30 nhd st dung huong thom thudc loai dé tang

muc do tinh thtc.
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Ngoai ra, vi du, dbi v6i cac ké hoach didu khién trong trudng hop khi luong thay
d6i dich v& mirc d6 tinh thirc (AA) 1a -1, nghia la, cac ké hoach diéu khién dé giam murc
@6 tinh thirc xudng mot mirc dd, nhiéu loai t8 hop céc ké hoach diéu khién cho thiét bi
didu hoa khong khi 10, thiét bi thong gi6 20, va may khuéch tan huong thom 30 dugc
luu trit nhu duge minh hoa trén Fig.4. O day, vi du vé ké hoach diéu khién dé giam mirc
d6 tinh thirc xubng hai mirc do (k& hoach diéu khién P), ¢6 mot ké hoach ting nhiét do
thiét 1ap cta thiét bi didu hoa khong khi 10 1én mot mirc do va TAT thiét bi thong gi6
20 va may khuéch tan huong thom 30. Ngoai ra, vi du khéac vé ké hoach didu khién dé
giam muc d¢ tinh thire xubng mot mic do (ké hoach didu khién Q), c6 mét ké hoach
ting nhiét do thiét 14p cla thiét bj didu hoa khong khi 10 1én ba mte do, BAT thiét bi
thong gid 20, va TAT may khuéch tan huong thom 30. Hon nira, vi du khéc vé ké hoach
didu khién dé giam mic d tinh thuc xuéng mot mic do (ké hoach diéu khién R), ¢
mot ké hoach ting nhiét do thiét 1ap cta thiét bi diéu hoa khong khi 10 1én hai mirc do,
BAT thiét bi thong gi6 20, v BAT méay khuéch tan huong thom 30 nhd st dung huong

thom thudc loai dé giam muc @9 tinh thirc.

Theo céch duge md ta & trén, bd phan dit lidu k& hoach diéu khién ban dau 72 luu
trit, d6i v6i timg lugng thay dbi dich vé muc dd tinh thirc (AA), cac ké hoach didu khién

ban dAu cho tirng td hop céc bd phan cua trang thiét bi kiém soat moi truong.

Bo phan dit liéu hé s6 md hinh toan hoc 73 luu trlr dit liéu hé s6 cia md hinh todn
hoc (dit liéu hé s& md hinh toan hoc) dugc d& cép tai thoi diém x4c dinh mo hinh toan
hoc cAn duge sit dung dé xéc dinh k& hoach didu khién boi bd phan xit Iy NN 82 clia
phuong tién hoc két xuét k& hoach dieu khin 80, s& dugc md ta dudi day. Dit liéu hé s6
md hinh toan hoc nay dugc cap nhét va duge ghi de mdi 13n hoc dé phan anh két qua
thyre hién ké hoach didu khién duge tién hanh boi bo phan xir 1y NN 82 ctia phuong tién

hoc két xut ké hoach diéu khién 80, s& duge mo ta dudi day.

Bo phan dit liéu diéu kién loai trir 74 1a dir ligu d8 1oai trir k& hoach didu khién
khong thich hop cho ngudi st dung trong trudng hop khi ké hoach diéu khién c6 trong

céc ké hoach diéu khién dugc két xuat boi bo phan xir Iy ban du 81 hodc bd phan xur 1y
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NN 82 ciia phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu khién 80, s& duoc md ta dudi day,
va dugc dinh truge va luu trit. Vi dy, méc du khong bi gi6i han, dit lidu loai trir 13 dir
liéu ké hoach diéu khién ma nguoi st dung khong mong muén, nhu ké hoach diéu khién
bao gdm viéc tang ndm mitc d9 hogc nhidu hon tir nhiét do thiét 14p hién tai v ké hoach
didu khién bao gdm viéc gidm ba mirc d hogic nhiéu hon tir nhiét do thiét 14p hién tai
bang may khuéch tan huong thom 30 & trang thai BAT, va dugc dinh trudc va luu tri.
Mot truong hop khong thanh cdng co thé duoc hoc va dugc bd sung vao didu kién loai
trur.

B phan tich liiy dit liu hoc 75 luu trit nhidu loai dit liéu hoc, 13 dit liéu trong do
ké hoach didu khién duoc lya chon va duoc thuc hién bdi bd phén diéu khién lva chon
90, s& dugc md ta dudi day, cac gia tri do dugc clia cdc cam bién riéng 1é & mot thoi
diém, va lugng thay d8i v& mirc do tinh thirc ciia ngudi st dung sau mot khoang thoi
gian dinh trude (vi dy, 10 phut) trdi qua tir lic b4t ddu thyc hién ké hoach didu khién,
dugc két hop v6i nhau. Dit liéu hoc nay dugc st dung cho viéc hoc dugc tién hanh boi
bd phéan xtt Iy NN 82 cua phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu khién 80, s& dugc md

ta dudi day, va hé s& ctia mo hinh toan hoc nay dugc cap nhat.
(2-3) Phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu khién 80

Phurong tién hoc két xuét ké hoach diéu khién 80 bao gdm bo phan xt 1y ban dau
81, bo phan xr ly NN 82 va by phan twong tu, va dugc tao ra boi mot hodc nhiéu CPU,
RAM, va bd phén tuong tu.

B phén xit Iy ban dAu 81 tim dit liéu ké hoach didu khién @& dat duoc lugng thay
44 dich v& murc d6 tinh thirc (AA) dugc thu thap boi luong thay dbi dich trong bd phén
thu thap mirc do tinh thirc 66 cua bd phan thu thap 60 trong s6 thong tin dugc luu trix
trong bd phén dit li€u ké hoach didu khién ban dau 72 cia bd phéan luu trit 70, va két
xuét céc ké hoach didu khién sao cho mot ké hoach didu khién dugc lya chon cudi cung.
Trong quy trinh két xuét cac ké hoach diéu khién, bd phan xit 1y ban dAu 81 khong tién
hanh mdi 1An mdt quy trinh 48 xem xét va xac dinh tac dong bu trur, tac dong Kkét hop,

hoic su thich nghi v6i anh hudng cia cac chi tiét didu khién trong timg bd phan cua

14



43766

15/43

trang thiét bi kiém soat moi trudng 1én mic 4o tinh thire cua ngudi st dung, ma don
gian thyc hién quy trinh tim kiém céc ké hoach diéu khién trong s6 thong tin duge luu

trit trong bd phan dit liéu ké hoach diéu khién ban du 72 cua bd phén luu trit 70.

B phan xir ly NN 82 duoc tao cAu hinh @é thuc hién quy trinh tinh toén cua cac
mang noron (NN - neural network) nho st dung, dudi dang cac dau vao, nhiét do trong
phong dugce thu thap béi b6 phan thu thép nhiét dd 61 ctia bd phan thu thap 60, ndng do
cacbon dioxit dugc thu thap boi bo phén thu thap ndng do cacbon dioxit 62, ndng do
huong thom dugc thu thap boi bo phén thu thap ndng d6 huong thom 63, mirc do tinh
thc hién tai dugc thu thap bdi bd phén thu thap muc do tinh thirc hién tai 64, va lugng
thay dbi dich vé& mrc d tinh thire (AA) dugc thu thap boi lugng thay ddi dich trong bd
phén thu thap muc d¢ tinh thirc 66 va nho 1cét xuét céc loai ké hoach didu khién. Mot
mang noron c6 mdt mo hinh to4n hoc. BO phan xir Iy NN 82 xay dyng md hinh todn hoc
nho st dung mot hé s6 duge luu trit trong bd phén dir liéu hé s6 mé hinh toan hoc 73
trong khi dugc cp nhat khi cin, va thuc hién quy trinh tinh toan cla mang noron nay.
B phan xtr Iy NN 82 thyc hién quy trinh tinh toan ctia mang noron theo cach nay, nho
d6 két xuét cac loai ké hoach didu khién cho phép mirc do tinh thirc ctia nguoi st dung
tién lai gin mérc ¢ tinh thirc dich theo nhiét do trong phong, ndng d6 cacbon dioxit,
ndng dd huong thom, mic d6 tinh thirc hién tai, va luong thay d6i dich v& murc dd tinh
thitc (AA). C4c loai k& hoach diéu khién duge két xuét & ddy duoe sit dung dé cudi cing
chon mot ké hoach didu khién. Ngoai ra, trong quy trinh két xuét céc ké hoach didu
khién nay, b phan xtr Iy NN 82 thyuc hién quy trinh tinh toan cac ké hoach dugc két
xuit nho sir dung thong tin d3u vao va mo hinh toan hoc dugc mo ta ¢ trén ma khong
thyre hién mi 1An mot quy trinh xem xét va xéc dinh tic dong b trir, tac dong két hop,
hodc sy thich nghi v6i dnh huong ciia céc chi tiét didu khién trong ting bd phén cla
trang thiét bi kiém soat moi trudng 1én mirc d6 tinh thirc cua nguoi s dung.

(2-4) B6 phan diéu khién lya chon 90
Bo phan diéu khién lwa chon 90 bao gdm bd phén xir 1y loai trir 91, bo phan lya

chon va thyc hién 92, va bd phan tuong ty, va duoc tao ra boi mot hodc nhiéu CPU,
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RAM, va bd phén twong tu.

B phan xi 1y loai trir 91 thyc hién quy trinh tim kiém ké hoach diéu khién thoa
man didu kién loai trir duge luu trit trong bd phan dit liu diéu kién loai trir 74 trong sb
céc loai ké hoach didu khién dugc két xuat bsi bo phan xir Iy ban dAu 81 hozc bo phan
xtr Iy NN 82 va loai trir ké hoach diéu khién ra khoi dich can dugc lua chon béi bd phan

lua chon va thyce hién 92.

B6 phan lya chon va thuc hig¢n 92 lya chon mot k& hoach didu khién trong s cac
loai ké hoach diéu khién da duge két xudt boi bd phan xir Iy ban dAu 81 hodc bo phan
xtr Iy NN 82 va con lai sau quy trinh loai trir bdi bd phan xtt 1y loai trir 91, va thye hién
mot ké hoach didu khién. O day, bd phan lya chon va thuc hién 92 lya chon mot Kké
hoach diéu khién trong s6 cac loai ké hoach didu khién theo kiéu xoay vong. Mic du
khong bi giéi han, nhung theo phuong an nay, bo phén lya chon va thuc hién 92 lua
chon ké hoach didu khién theo thu ty dinh trudc cuia cac t6 hop cac bd phan cua trang
thiét bj kidm sot moi trudng. Két qua ciia viée thyc hién ké hoach didu khién boi bo
phan lya chon va thyc hién 92, cac hoat dong didu khién khéc nhau cta thiét bi diéu hoa
khéng khi 10, thiét bj thong gi6 20, va méy khuéch tan hwong thom 30 duge tién hanh

theo k& hoach diéu khién nay.
(3) Quy trinh xir Iy boi thiét bi diéu khién trang thiét bi kiém soat mdi trudong 100

Fig.5 va Fig.6 minh hoa lwu dd ctia quy trinh dugc thuc hién bdi thiét bi didu khién

trang thiét bi kiém soat mdi trudng 100.

Cha yéu trong mot nira thir nhét cta quy trinh nay, thiét bi didu khién trang thiét bi
kiém soat moi trudng 100 thuc hién quy trinh thu dit liéu mAu cta hoc dé thu duge mod
hinh toan hoc ciia mang noron c6 kha néng két xuht ké hoach diéu khién thich hop hon.
Sau khi viéc hoc da dugc thyc hién, quy trinh tiép tuc viéc hoc khac trong khi xdc dinh
ké hoach didu khién nho sir dung m hinh ton hoc thu dugc nho viée hoe duge tién

hanh. Sau day, luu dd cua timg quy trinh s& duge mo ta.

Trong bude S10, bd phan thu thap 60 thu thap cac loai thong tin khac nhau. Cy thé,

b6 phan thu thap 60 thu thép luong thay ddi dich vé mirc do tinh thic (AA).
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Trong bude S11, bd phan xt 1y ban dau 81 tim kiém dir liéu k& hoach diéu khién dé
dat dugc luong thay d8i dich vé mirc do tinh thirc (AA) duoc thu thép trong budc S10
trong s6 thong tin dugc luu trit trong bd phéan dit li€u ké hoach didu khién ban dau 72,

va két xuét cac loai ké hoach diéu khién.

Trong budc S12, bd phén xir ly loai trr 91 tim kiém ké hoach diéu khién thda man
diéu kién loai trlr trong sé cac loai ké hoach didu khién dugc két xuit bai bd phan xt Iy

ban du 81 trong bude S11, va loai true ké hoach didu khién nay.

Trong bude S13, bo phan lya chon va thuc hién 92 lwa chon mot ké hoach diéu
khién trong s6 céc loai ké hoach diéu khién da dugc k&t xuit boi bo phan xir 1y ban dau
81 va con lai sau quy trinh loai trir boi bd phan xir 1y loai trir 91. O day, bo phan lua

chon va thyc hién 92 lya chon mot k& hoach didu khién theo kiéu xoay vong.

Trong budc S14, bo phan lua chon va thuc hién 92 thyc hién ké hoach diéu khién
duoc lya chon trong budc S13 va diéu khin thiét bi didu hoa khong khi 10, thiét bi

thong gi6 20, va may khuéch tan huong thom 30, nhd 46 thay d6i mdi trudng trong nha.

Trong budc S15, bo phén lya chon va thuc hién 92 x4c dinh xem liéu khoang thoi
gian dinh trudc da troi qua tir Iac bét diu ké hoach diéu khién trong budc S14 hay chua.
O day, trong truong hgp xac dinh ring khoang thoi gian dinh trudc da trdi qua, quy trinh
tién @én budec S16. Trong trudng hop x4c dinh rang khoang thoi gian dinh trude chua
trdi qua, by phan lya chon va thuc hién 92 doi cho dén khi khoang thoi gian dinh trudce

troi qua.

Trong budc S16, bo phén lya chon va thuc hign 92 so sanh muc do tinh thire hién
tai duge thu thap bdi bd phan thu thap mrc do tinh thirc hién tai 64 trudce khi ké hoach
didu khidn duoc thyc hién trong budc S14 ¢6 mic df tinh thirc hién tai duogc thu thap
bi bo phan thu thap mite d9 tinh thirc hién tai 64 sau khi ké hoach didu khién dugc thuc
hién trong budc S14 trong khoang thoi gian dinh trude, va thu thap luong thay d6i vé
muc dd tinh thirc.

Trong budc S17, bo phén lya chon va thuc hign 92 luu trit thong tin v& ké hoach

didu khién dugc thuc hién trong budc S14 va lugng thay ddi vé mure dd tinh thitc dugc
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thu thap trong budc S16 két hop vé6i nhau trong bd phén tich Iy dit liéu hoc 75.

Trong budc S18, bd phan lwa chon va thyc hién 92 xac dinh xem liéu s6 luong céc
phr?ln dit liéu duoc luu trit trong bd phén tich Iy dir liéu hoc 75 (sé lugng céc cap thong
in v& k& hoach didu khin va luong thay di v& muc do tinh thirc) ¢6 16n hon hogic bang
mot sd dinh trueéc hay khong. O day, trong trudong hop xac dinh rang sd lugng céc phan
dit liéu 16n hon hodic bing mot s dinh trude, quy trinh tién dén bude S19 (dich chuyén
tir "A" trén Fig.5 dén "A" trén Fig.6). Trong trudng hop xac dinh rang s luong céc phén
dir liéu nho hon mot s6 dinh trude, quy trinh quay trd lai bude S10 va quy trinh nay

duoc lap lai dé tich Ifly thém dir liéu hoc.

Trong buéc S19, vi co du dit liéu duge tich lily trong bd phén tich liy dit liéu hoc
75, nén bd phan xir [y NN 82 tién hanh viéc hoc nho st dung dit liéu va tao ra hodc cap
nhat hé s ctia md hinh toan hoc cuia mang noron. Cu thé, két qua cia viéc xac dinh hé
s6 ciia m6 hinh todn hoc cia mang noron nh¢ viéc hoc, bo phén xt 1y NN 82 hoc xem
muc do tinh thic cua nguoi sit dung dugc thay d4i nhu thé nao béi nhiing gi thay d6i

trong méi truong dudi mdi trudng nao va muc do tinh thirc ndo cia nguodi st dung.

Trong budc S20, bd phan xit Iy NN 82 luu trit hé s6 ctia md hinh toan hoc dugc xac
dinh trong budc S19 trong bd phan dit liéu hé sd mo hinh toan hoc 73 (cép nhat dit lidu

hé sb).

Trong budc S21, bd phén thu thdp 60 thu thap lai céc loai thong tin khac nhau. Cu
thé, b phan thu thap 60 thu thap nhiét do trong phong, ndng do cacbon dioxit, ndng dod

huong thom, muc d9 tinh thirc hi¢n tai, va lugng thay ddi dich vé mirc do tinh thirc (AA).

Trong budec S22, bd phan xit Iy NN 82 x4y dung mo hinh toan hoc cua mang noron
nho st dung dit liéu hé s6 dugc luu trit trong bd phan dit li¢u hé s6 mé hinh toan hoc
73. Sau d6, bd phan xir Iy NN 82 thyc hién quy trinh tinh toan cia mang noron nho st
dung, duéi dang cac dau vao, nhiét do trong phong, néng dd cacbon dioxit, néng do
huong thom, mic d9 tinh thirc hién tai, va luong thay ddi dich v& mtrc do tinh thirc (AA),
nhé d6 két xuét cde loai dit liéu ké hoach didu khién dé dat dugc lugng thay doi dich vé
mitc do tinh thire (AA) dugc thu thdp trong bude S21.
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Trong bude $23, bd phan xit 1y loai trir 91 tim kiém k€ hoach didu khién thoa man
didu kién loai trir trong s6 cac loai ké hoach diéu khién dugc két xudt bsi bo phan xir 1y

NN 82 trong budc S22, va loai trir ké hoach didu khién nay.

Trong bude S24, bd phan lya chon va thuc hién 92 lya chon mot ké hoach diéu
khién trong sb cac loai ké hoach diéu khién da dugc két xuit boi bo phan xir Iy NN 82
va con lai sau quy trinh loai trlr béi bd phan Xt 1y loai trir 91. 0 day, b phén Iua chon

va thuc hién 92 lya chon mot ké hoach didu khién theo kiéu xoay vong.

Trong budc S25, bd phan lya chon va thuc hién 92 thuc hién ké hoach didu khién
duoc lua chon trong budc S24 va diéu khién thiét bi didu hoa khong khi 10, thiét bi

thong gi 20, va may khuéch tan huong thom 30, nhd do thay @61 mdi trudng trong nha.

Trong budc S26, bo phén lya chon va thuc hién 92 x4c dinh xem liéu khoang thoi
gian dinh truge da troi qua tir lac b4t dAu ké hoach didu khién trong budc S25 hay chua.
§ day, trong trudng hop xéc dinh rang khoang thoi gian dinh trude da troi qua, quy trinh
tién dén budc S$27. Trong trudng hop xéc dinh rang khoang thoi gian dinh trudc chua
trdi qua, bd phéan lya chon va thuc hién 92 doi cho dén khi khoang thoi gian dinh trude
trdi qua. Luu y rang khoang thoi gian dinh truge dugc st dung & diy tuwong tu nhu

khoéng thoi gian dinh trude trong bude S1 5.

Trong budc S27, bo phén lya chon va thuc hién 92 so sanh muc do tinh thirc hién
tai duge thu thap bdi bd phan thu thap mtrc d¢ tinh thic hién tai 64 trudce khi ké hoach
didu khién dugc thuc hién trong bude S25 ¢6 muc do tinh thtrc hién tai dugc thu thép
b&i bd phan thu thap mire d¢ tinh thirc hién tai 64 sau khi ké hoach diu khién dugc thuc
hién trong budc S25 trong khoang thoi gian dinh truéc, va thu thap luong thay d6i vé

muc do tinh thic.

Trong budc S28, bd phan lya chon va thuc hién 92 luu trr thong tin vé ké hoach
didu khién dugc thuc hién trong budc S25 va luong thay ddi vé muac o tinh thuc duge
thu thap trong budc S27 két hop véi nhau trong bd phén tich ltiy dir li¢u hoc 75.

Trong bude S29, b phén lua chon va thyc hién 92 xac dinh xem liéu ) lugng cac

phan dit li¢u duoc luu trit trong bd phéan tich liy dit ligu hoc 75 (sb luong céc cp thong
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tin vé k& hoach diéu khién va luong thay ddi v& muc do tinh thirc) sau 14n hoc cubi cing
¢6 16n hon hoic bing mét sd dinh trude hay khong. O day, trong trudong hop xac dinh
rang sd lugng cac phan dit liéu 16n hon hodc bang mot s6 dinh trude, quy trinh quay trd
lai budc S19 va viéc hoc duge tién hanh lai. Trong trudng hop xdc dinh rang sb luong
c4c phan dit liéu nhd hon mot s6 dinh trudc, quy trinh quay trd lai bude S21 va quy trinh

nay duoc ldp lai dé tich liiy thém dir liéu hoc.
(4) Céc dic trung cuia phuong an

(4-1)

Trong thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat méi trudng 100 theo phuong an
ndy, bd phan xir Iy ban dAu 81 c6 kha nang két xuéit cac ké hoach diéu khién twong tmg
v6i lugng thay ddi dich v& mirc d9 tinh thire (AA) chi theo dit liéu ké hoach diéu khién
ban diu. Ngoai ra, bd phan xir Iy NN 82 con c6 kha ning két xuét cac ké hoach diéu
khién chi bang cach thyc hién quy trinh tinh toan ctia mang noron ¢6 md hinh toén hoc
duoc xay dung nho sir dung dit liéu hé sd m6 hinh toan hoc. Trong sé cac ké hoach diéu
khién duoc két xuét bang cach nay, mot ké hoach didu khién duoc lya chon va dugc
thue hién theo kidu xoay vong don gian boi bo phan lua chon va thuc hién 92, véi cac

ké hoach diéu khién khong dugc so sénh hodc xem xét.

Do d6, vi quy trinh tinh toan dé xem xét va xac dinh tac dong bu trir hodc tdc dong
két hop cua anh hudng didu khién cta ting bd phén cua trang thiét bi kiém soat moi
truong 1én ngudi st dung (anh hudng dén mirc @0 tinh thirc) khong duge thyc hién mdi
14n trong khi mot ké hoach diéu khién duoc lya chon va dugce thuc hién, nén 6 thé giam
b6t duoc khéi lugng tinh toan, lya chon ngay 18p tirc dwge mot ké hoach diéu khién, va
thuc hién ké hoach didu khién nay. Do do, c6 thé didu khién timg bo phén ctia trang thiét
bi kiém sodt mdi trudng theo thdi gian thuc dé dat duge muc do tinh thirc ma ngudi st
dung mong mudn, va c6 thé sém dat duoc mirc do tinh thirc ma nguoi st dung mong
mudn.

Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi truong 100 tién hanh viéc hoc nho
str dung céac phén dit liéu hoc dugc tao ra boi cac cap gém mot ké hoach didu khién dugc
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thue hién va mot thay dbi vé& mitc d¢ tinh thirc cia ngudi st dung do thyc hién ké hoach
didu khién, va cdp nhat hé 6 ctia mo hinh toan hoc ctia mang noron, nh¢ d6 ¢6 kha néng
x4y dung mo hinh toan hoc phan anh xu hudng thay ddi vé mirc do tinh thirc cia ngudi
stt dung nh&r ¢6 tac dong bu trlr, tac dong két hop, hodc sy thich nghi bang cach diéu
khién trang thiét bi kiém soat moi truong. Do d6, n6 c6 thé két xuét, nho quy trinh tinh
todn ciia mang noron, ké hoach diéu khién phan 4nh chinh xdc xu hudng muc do tinh

thirc cia ngudi st dung khi viéc hoc duge tiép tuc.
(4-2)

Trong thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi truong 100 theo phuong dn
ndy, bo phan xir 1y loai trir 91 loai tru ké hoach didu khién ma ngudi st dung khong
mong mubdn ra khoi cac loai ké hoach didu khién dugc két xuit boi bo phan xir 1y ban
d3u 81 hoiic bd phan xit Iy NN 82. Do d6, ké ca khi ké hoach diéu khién ma ngudi sir
dung khong mong mudn co trong cac loai Ké hoach didu khién duogc két xudt bai bd
phéan xit Iy ban dAu 81 hofic bd phan xir Iy NN 82, thi van c6 thé ngin khong cho ké

hoach didu khién ma ngudi st dung khong mong mudn duoc thuc hién.
(4-3)

Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi trudong 100 theo phuong an nay co
kha nang didu khién thiét bi diéu hoa khong khi 10, thiét bi thong gi6 20, va may khuéch
tan hwong thom 30, 14 cic b phén cla trang thiét bi kiém so4t moi truong thudc cac
loai khac nhau, nho st dung théng nhat mic dd tinh thirc 1& cing mot chi s6. Nghia 13,
céc bd phan riéng 1€ cua trang thiét bi kiém soat moi truong déu dugc didu khién nho str
dung mot chi s6 khong d6i, mac d9 tinh thire, thay vi st dung cac chi sb khéc nhau cho
cac bd phén riéng 1€ cua trang thiét bi kiém soat mdi trudng, vi dy, nhiét do 1a chi s6 dé
didu khién thiét bi didu hoa khong khi 10 va ndng d6 huong thom 1a chi s& @& didu khién
may khuéch tan huong thom 30. Do d9, trong truong hop khi viéc didu khién cac bd
phan riéng 1¢ cta trang thiét bi kiém soat mdi trudong thay dbi, viéc xem xét phirc tap
cdc anh hudéng dén cac chi sb6 khac nhau khong dugc thuc hién, nhung viéc xem xét don

gian mdt anh hudng dén mirc df tinh thirc dudi dang chi s6 khong dbi co thé duge thuc
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hién.

Ngoai ra, trong vi¢c didu khién céc bo phan riéng 1¢ clia trang thiét bi kiém soat moi
trudng, mot chi s& duge ting ngudi st dung cam gidc duoc khac nhau, nhu nhiét do
hoic ndng dd huong thom, khdng duge sir dung, nhung muc d0 tinh thirc dudi dang chi
s6 khong dbi thi duoc str dung, va do d6 c6 thé giam bét chénh 1¢nh v& cam nhan trong
s6 nhitng ngudi st dung. Cu thé, theo phwong an néu trén, viéc hoc dugce tién hanh nho
st dung dit liéu hoc khong chi bao gi”)m murc d6 tinh thirc ma con bao gém lugng thay
dbi v& mirc d6 tinh thirc, va viéc hoc ndy dugc phan énh dudi dang he sd cia mé hinh
toan hoc duoc gitt béi bdi bd phan xir Iy NN 82. Do d6, c6 thé giam bot chénh 1énh vé
su thay d6i mic dd tinh thirc trong s6 nhitng nguoi st dung riéng 1€. Do do, thong tin
duogc gitt béi bd phan xi Iy NN 82 d3 thuc hién viéc hoc lugng dinh trude hodc nhiéu
hon (thong tin v& md hinh toan hoc bao gdm mot hé s6) 12 thong tin c6 do linh hoat cao,
va mot tac dong khong d6i cling ¢6 thé thu dugc trong trudng hop sir dung thong tin
trong thiét b dugc sir dung cho ngudi sir dung khéc khdc véi thiét bi didu khién trang

thiét bi kiém soat moi trudng 100 theo phuong 4n nay.
(4-4)

Trong thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi truong 100 theo phuong an
nay, mot ké hoach bt ky trong sd céc loai k& hoach didu khién cho cac bd phan riéng 1&
cua trang thiét bi kiém soat méi truong duge lya chon va duge thuc hién. Cu thé, theo
phuong an nay, chi ké hoach didu khién danh riéng cho mot bo phén cu thé cta trang
thiét bi kiém soat méi truong khong dwgc lya chon va thuc hién lién tiép, nhung ké

hoach diéu khién bat ky duge lya chon va dugce thuc hién theo kiéu xoay vong.

Do d9, su thay ddi v& moi truong duge cung cép cho ngudi stt dung nho thuc hién
ké hoach didu khién khong bi gi6i han chi & mot kiéu thay dbi cu thé cia méi truong,
nhur thay @i v& nhiét do chang han, nhung céc thay d6i khac nhau vé moi truong, nhu
thay dbi vé néng do cacbon dioxit, thay dbi vé& ndng @6 huong thom, hodc su két hop

ctia cac thay doi nay, c6 thé dugc tao ra.
Do d6, c6 thé ngin chin sy gidm thay doi vé muc d6 tinh thirc doi véi cung mot

22



43766

23/43

kidu thay d6i vé moi trudng, xay ra khi nguoi s dung nhén lién tyc cing mot kiéu thay
ddi v& méi truong (vi du, nguoi st dung trd nén quen vdi su thay ddi vé nhiét do khi

thay ddi vé& nhiét d6 dugc thyc hién lién tuc dudi dang thay ddi vé moi trudng).

Do d6, c6 thé dam bao lién tuc va déy du su thay ddi vé mirc dd tinh thirc cia nguoi
sir dung trong trudng hop khi thiét bi didu khién trang thiét bi kiém so4t mdi truong 100
e hién ké hoach didu khién, va ciing ¢6 thé cai thién di mirc d9 tinh thire clia nguoi

st dung.
(4-5)

Trong thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi truong 100 theo phuong 4n
nay, mirc do tinh thirc dich duge thu thap nho st dung thong tin vé muc do phire tap cia
cong viéc cin dugc thue hién béi nguoi st dung duoc tiép nhén bdi bd didu khién tir xa

50.

§ day, trong truong hop khi mirc do phtrc tap cua cong viéc cao hon hodc bang mirc
d6 phirc tap tiéu chudn, khdng phai 1a méc 49 tinh thic dich cao khong can thiét, nhung

mot mtre dd tinh thirc cy thé dinh truée duge thiét 14p 1am mirc d¢ tinh thic dich.

Do d6, trong trudng hop khi mirc d phirc tap cua cong viéc cao hon hodc bing
mirc d6 phtrc tap ti€u chuin va murc @3 tinh thire hién tai ctia ngudi st dung trong trang
théi tinh thitc qua mitc cao hon mirc d9 tinh thirc dich cu thé dinh trude, ké hoach diéu
khién dé giam tich cyc mirc do tinh thirc cia nguoi st dung (dé thu gian tich cyc cho
ngudi st dung) duge lya chon va dugc thuc hién boi thiét bi diéu khién trang thiét bi

kiém soat moi truong 100.

Bing cach nay, thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi truong 100 c6 kha
ning tao ra moi truong dé dat dugc mic d¢ tinh thirc khién ning suét lao ddng co 1gi
theo muc d6 phtc tap ciia cong viéc duge thuc hién boi ngudi st dung.

(5) Céc vi du cai bién
Theo phwong 4n néu trén, vi du vé phuong an thuc hién sang ché d3 dugc mo ta.

Phuong 4n néu trén khong dugc du dinh gi6i han sang ché, va séng ché khong bi gisi
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han & phuong 4n néu trén. Sang ché hién nhién bao gdm phuong an duge thay ddi thich

hop ma khong ndm ngoai ndi dung cia sang ché.

Phuong 4n néu trén va céc vi du céi bien duge mb ta dudi ddy c6 thé duge két hop

mot cach thich hgp sao cho khong phat sinh sy khong nhét quéan vé6i nhau.
(5-1) Vi du cai bién A

Theo phuong 4n néu trén, phan mo ta dugc ap dung cho truong hop 1lam vi du khi
bd phén lya chon va thyc hién 92 lya chon va thyc hién mot trong s6 cac loai k& hoach
didu khién duoc két xuit bdi bd phan xir 1y ban dau 81 hogic b phan xi Iy NN 82 theo

kiéu xoay vong don gian.

Tuy nhién, vi dy, bd phén lya chon va thyc hién 92 c6 thé chon ngﬁu nhién (khong
theo tht ty cu thé) ké hoach diéu khién khong lién quan chit ché véi ké hoach diéu khién
d3 duoc lwa chon va thuc hién trude do, thay vi lya chon mdt trong s6 cac loai ké hoach
didu khién theo kiéu xoay vong don gian. Viéc xac dinh xem lidu mdi quan hé nay c6
hoi hot hay khong khong bi gidi han, va c6 the dugc thuc hién theo tiéu chuén x4c dinh
dinh trudc. Vi dy, trong truong hop khi may khuéch tan huong thom 30 khong dugc st
dung (& trang thai TAT) trong ké hoach didu khién trude d6, ké hoach didu khién st
dung may khuéch tan huong thom 30 (6 trang thai BAT) c¢6 thé wu tién dugce lya chon

1am k& hoach didu khién tiép theo.

Theo céch nay, do viéc lya chon va thuc hién ké hoach didu khién c6 mdi quan hé
hoi hot, dit lidu co cac dic tinh ph??m 16n khéc nhau c6 thé duoc thu thip dudi dang dit
liéu hoc. Do d6, hiéu qua hoc c6 thé tang 1én, va md hinh toén hoc phan anh xu hudng

mitc do tinh thirc clia ngudi st dung ¢6 thé dugc xdy dung nhanh chéng hon.
(5-2) Vi du cai bién B

Theo phuong 4n néu trén, phén mb t& dugc ap dung cho traomg hop 1am vi du khi
murc dd tinh thuc, 1a vi du vé trang thai thé chét va tinh than cta ngudi st dung, duoc
wéc lugng trén co so thong tin dugc phat hién boi cam bién dang song ghi dién tim 41

dudi dang cam bién sinh hoc 40.
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D6i véi viéc ndy, trang thai thé chét va tinh thin cta nguoi st dung khong bi gisi
han & d6. Vi dy, cac loai thong tin khac nhau, nhu mac 4o budn ngu cua nguoi st dung,
murc d6 cing thing clia ngudi st dung, mirc do d8 md héi ctia ngudi st dung, va cén
b%mg than kinh tu cht ctia nguoi st dung, co thé duoc st dung. Phép do hodc uéc luong
mitc dO budn ngi clia ngudi str dung, mic 46 céng thing ctia ngudi st dung, mirc do )
md héi clia ngudi st dung, va can bing than kinh tu chu cua ngudi st dung ¢6 thé duogc

thuc hién nho st dung k§ thuét da biét.

Trong trudng hop quan 1y va danh gia can bang than kinh ty chu theo trang thai thé
chét va tinh than ciia ngudi st dung, chi s6 hoat dong than kinh giao cam (LF/HF) dugc
tinh to4n trén co s& mau hinh sb 1An dap ciia tim hogc mau hinh nhip mach ¢6 thé duoc
st dung. Chi s6 hoat dong than kinh giao cam (LF/HF) c6 thé dugc thu thap nho st dung
dung cu do da biét cho ngudi st dung ndy. Trong trudng hop st dung chi sé hoat dong
thin kinh giao cam (LF/HF) lam trang thai thé chat va tinh than ctia ngudi st dung, gia
tri c6 d6 tin cdy cao ¢o thé duoc thu thap dudi dang trang thai cia than kinh giao cam
clia ngudi st dung, va chi sb nay c6 thé dugc thu thap ngay 1ap tic nho st dung dung
cu do da biét. Do do, trang thiét bj kiém soat moi truong c6 thé duge didu khién theo

thoi gian thyc theo chi s6 hoat dong than kinh giao cam (LF/HF) caa nguoi st dung.

Céc chi sb nay c6 thé dugc str dung 1am chi sb biéu thi trang thai thé chit va tinh
thin ctia ngudi sit dung khong nhing trong vi du dugc md ta theo phuong 4n néu trén
ma con trong ca vi du dugc md ta trong timg vi du cai bién hoic tuong tu.

(5-3) Vi du cai bién C

Theo phuong 4n néu trén, phan mo ta da duge thuc hién nho str dung thiét bi didu
hoa khong khi 10, thiét bi thong gi6 20, va may khuéch tan huong thom 30 13 vi du vé
trang thiét bi kiém soat moi trudng.

Tuy nhién, trang thiét bi kiém soat moi trudong khong bi gidi han & cac thiét bi nay.
Vi dy, thiét bi chiéu sang c6 thé duoc sir dung dé diu chinh d roi trong phong va thay
d6i murc do tinh thirc ctia nguoi st dung, hodc hé thdng 4m thanh (bao gém loa hodc
thiét bi tuong tw) c6 kha ning tao ra nhiéu loai 4m nhac c6 céc nhip diéu khac nhau c6
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thé dugc st dung dé thay d6i mtrc dd tinh thirc clia ngudi s dung. Trong truong hop st
dung thiét bi chiéu sang, viéc didu khién c6 thé duoc thuc hién dé ting do roi dé tang
murc d6 tinh thirc cia ngudi sir dung hodc giam d06 roi dé giam mirc d¢ tinh thirc cua
ngudi st dung. Trong truong hop st dung hé thong 4m thanh, viéc didu khién c6 thé
duoc thyc hién dé phat 4m nhac c6 nhip di¢u nhanh & tang mirc d6 tinh thtc ctia nguoi
st dung hodc phat 4m nhac ¢ nhip di€u cham dé giam marc d9 tinh thuce cia ngudi su

dung.

Theo phuong an néu trén, phin mo ta dugc ap dung cho trudng hop 1lam vi du khi
thiét bi thong gi6 20 va méay khuéch tan huong thom 30 duge didu khién BAT/TAT don
gian. Vi thiét bi thong gi6 20, thiét bi c6 kha ning didu khién thé tich khong khi thong
gi6 ¢6 thé duge st dung dé diéu chinh mirc d9 tinh thirc cua ngudi st dung theo thé tich
khong khi thong gi6. Vi may khuéch tan huong thom 30, thiét bi c6 kha nang diéu
khién luong chit thom duge phun ¢6 thé duge sir dung d8 didu chinh muc do tinh thuc
ctia ngudi st dung theo lugng phun. May khuéch tan huong thom 30 ¢ thé duoc tao
két cAu dé chira hwong thom dé taing mrc d9 tinh thirc cua ngudi st dung va huong thom
dé giam mtrc d9 tinh thirc cla ngudi stt dung va phat ra mot phan trong s6 chung theo
ké hoach diéu khién. Mic di khong bi gidi han, nhung huong thom cua chanh c6 thé
dugc st dung 1am huong thom dé tang muc do tinh thire cla nguoi st dung, va huong
thom cedrol ¢6 thé dugc st dung 1am hwong thom dé giam mirc d9 tinh thirc cua ngudi
st dung.

Ngoai ra, thiét bi diéu hoa khong khi 10 ¢6 thé c6 kha ning didu khién do am trong
phong va co thé didu chinh mac do tinh thirc clia ngudi st dung nho diéu khién d6 am.
(5-4) Vi du céi bién D

Theo phuong 4n néu trén, phan md t& dugc ap dung cho trudmg hgp 1am vi du khi
b phan xir 1y loai trir 91 tim ra ké hoach didu khién thoa man mot diéu kién loai trl
dinh trude dudi dang ké hoach diéu khién khong thich hop cho ngudi st dung trong sd
céc loai ké hoach didu khién duoc két xuét boi bd phan xir y ban dau 81 hodc bd phan

xir Iy NN 82 va loai trir ké hoach didu khién nay.
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DPéi véi didu nay, vi dy, giéi han trén co thé thiét 1ap cho khoang rong cua su thay
d6i vé céc chi tiét didu khién cac bo phan riéng 1 cta trang thiét bi kiém so4t mdi truong
co trong ké hoach diéu khién tir trang thai hién tai sao cho ngédn khong cho sy thay dbi
mdi trudng 16n ma ngudi st dung o thé cam nhén dugc lya chon va thyc hién, va mot
didu kién loai trir ¢6 thé duge xdc dinh dé loai trir k& hoach diéu khién bao gom viéc

didu khién trang thiét bi kiém soat méi truong gy ra su thay dbi vugt qué gidi han trén.

Do d6, c6 thé thuc hién ké hoach didu khién khi cAn ma khong khién cho ngudi st
dung cam nhan dugc sy thay doi méi trudong, va do d6 c6 thé cai thién mrc d9 tinh thirc
ddng thoi ngin chin dugc sy gidm do tép trung ciia ngudi st dung do cdm nhén vé su
thay dbi mdi truong.

Ngoai ra, cAu hinh clia b phan xir Iy ban dau 81 hogic bo phan xir Iy NN 82 theo
phuong 4n néu trén c6 thé dugc thay ddi dé ngin khong cho két xuét ké hoach diéu khién
trong d6 khoang rong cla su thay d6i v& cac chi tiét didu khién cac bd phan riéng 1& cia
trang thiét bi kiém so4t méi truong tir trang thai hién tai vugt qua gidi han trén dinh

trudc.

( day, gi6i han trén cla khoang rong cla sy thay dbi v& céac chi tiét diéu khién cac
bd phén riéng 1€ cua trang thiét bi kiém so4t mdi truong tir trang thai hién tai d6i vai
viéc khong khién cho ngudi st dung cam nhan dugc su thay d6i moi truong khong bi
gi¢i han. Nguoi sit dung co thé tang dan mtc do cua thay d6i vé mdi trudong trén mot
don vi thoi gian nho van hanh timg bd phén cla trang thiét bi kiém soat moi trudng dé
thu thap dugc khoang rong cla sy thay ddi v& mdi trudng ma ngudi st dung cam nhén
dugec tir trude, va cod thé nhap vao khoang rong dugc thu thép cua thay dbi vé& mdi trudng
ciia timg bd phén ciia trang thiét bi kiém soat méi trudng dén thiét bi didu khién trang
thibt bj kidm sodt mdi truong 100. D&i véi myc thay doi méi trudng trong d6 chénh 1éch
gifta cac ca nhan it c6 kha nang xay ra, mot khoang rong dinh trude cla sy thay d6i vé
mdi trudng cla timg bd phén cua trang thiét bi kiém soat mdi trudong cb thé dugc nhap

vao thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi trudong 100.
Vi dy, trong truong hop khi nguoi st dung khong cam nhéan dugc sy thay d6i moi
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truomg khi nhiét @ thiét 14p cta thiét bj diéu hoa khong khi 10 tang 1°C va ngudi st
dung cam nh4n dugc sy thay doi méi trudng khi nhiét do thiét 1ap tang 2°C, thiét bi diéu
khién trang thiét bi kiém soat mdi truong 100 dugc tao chu hinh sao cho ké hoach diéu
khién thay déi nhiét do thiét 1ap bang 2°C hogc 16n hon vao mot 14n 12 khong duge thuc
hién.

Bing cich nay, ké ca trong truong hop khi gidi han trén dugce tao ra d6i v6i khoang
rong cua su thay ddi trén mot don vi thoi gian trong ting yéu t6 moi trudng, nhu nhiét
do, nong do cacbon dioxit va ndéng d6 huong thom, dé ngan khong cho ngudi sit dung
cam nhén dugc sy thay dbi méi truong, ké hoach diéu khién dé thay dbi ddng thoi nhiéu
loai yéu t& moi trudng c6 thé dugc thyc hién theo phuong 4n néu trén, va do d6 c6 thé
cai thién dd mirc do tinh thirc clia ngudi st dung trong khi thay ddi timg yéu t6 moi
tredng trong gi6i han trén twong Ung.

(5-5) Vi du cai bién E

Theo phuong an néu trén, thong bao sit dung man hién thi thong tin, diu ra Am
thanh, hodc thiét bi twong tu boi thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi trudng
100 khong dugc dé cap cu thé. Tuy nhién, ciu hinh bao g?)m b phin hién thi, nhu man
hién thi tinh thé long ching han, va loa hodc bd phén twong tu c6 thé duge st dung dé
cho phép thdng bao nay.

(5-6) Vi du cai bién F

Theo phuong 4n néu trén, phﬁn md ta duge ap dung cho truong hop lam vi du khi
mang noron dugc st dung lam thuat toan hoc @ hoc ké hoach didu khién dé dat duoc
lugng thay dbi dich vé mirc d¢ tinh thire.

DPbi v6i viée nay, thuat toan hoc nay khong bi giéi han & mang noron. Vi du, mot
thuat toan hoc da biét, nhu hoc sau, may vecto hd trg, hodc phép udc lugng Bayesian,
c6 thé dugc st dung.

(5-7) Vi du ci bién G

Theo phuong 4n néu trén, phin md t& duge ap dung cho truong hop 1am vi du khi

28



43766 2943

ké hoach diéu khién thoa man didu kién loai trir dugc luu trit trong bd phén dir lidu didu
kién loai trir 74 duoc loai trir trude khi lya chon mot ké hoach didu khién trong sb cac

loai ké hoach diéu khién dugc két xuat.

o) day, cac vi du vé ké hoach didu khién théa man diéu kién loai trir dugc luu trit
trong bd phén dir liéu diéu kién loai trir 74 bao gdm ké hoach didu khién nhiét d6 thiét
1ap khién ngui sir dung cam thiy khong d& chiu mot cach qua muc (vi du, nhiét do thiét
1ap bang 20°C hodc thip hon hogc 28°C hodc cao hon) va ké hoach diéu khién trong d6
khoang rdng cua sy thay dbi vé nhiét do thiét 1ap nam trong khoang tir trang thai hién
tai 1a qua 16n (vi dy, khoang rong cua sy thay dbi vé nhiét do thiét 1ap ndm trong khoang
tir trang thai hién 1a +5°C hogc 16n hon). O ddy, phuong phép dé xac dinh diéu kién loai
trir ndy khong bi giéi han. Vi du, diéu kién loai trir co thé dugc x4c dinh sao cho loai trir
ké hoach didu khién gy hai cho trang thiét bi kiém soat méi truong, vi du, gdy ra su
ngung tu & mot phan cu thé (phan khac bd bay hoi hodc bd phan tuong tu) cua thiét bi
didu hoa khong khi 10, hodc sao cho loai trir ké hoach diéu khién c6 hiéu qua nang luong
thip trong d6 nang lugng dugc tiéu thu béi trang thiét b kiém soat méi trrong nhu thiét
bi didu hoa khong khi 10 1a gié tri dinh trudc hodc 16n hon va qua muc. Diéu kién loai
trir khong phai luén gidng nhau, nhung cic diéu kién khac c6 thé dugc ap dung theo tinh
trang. Viduy, diéu kién loai trr cho mua khi nhiét d6 ngoai trdi cao hon gia tri dinh trudce
(vi du, mda he) (vi dy, didu kién dé loai trir ké hoach didu khién trong d6 nhiét 4o thiét
lap 13 24°C hoic thip hon) c6 thé duge thiét 1ap khac voi didu kién loai trir cho mua khi
nhiét do ngoai trdi thAp hon gid tri dinh trude (vi dy, mia dong) (vi du, didu kién dé loai

trir ké hoach didu khién trong d6 nhiét d¢ thiét 1ap 12 24°C hogc 16n hon).

Ngoai ra, thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi truong 100 ¢6 thé con dugc
tao cAu hinh dé cho phép ngudi stir dung nhép vao mot thiét 1ap theo s¢ thich ciia ho nho
sir dung b6 didu khién tir xa 50 hoc thiét bi twong tw, sao cho didu kién loai trir da duge
nhép vao va thiét 1ap duge luu trit trong bo phén dit liu diéu kién loai trix 74. Vi du,
mot s6 loai huong thom duge khuéch tan béi méy khuéch tan huong thom 30 rét kho dé
ngudi st dung chip nhéan. Do d6, ngudi st dung ¢6 thé thuc hién diu vao 8 loai trir ké

hoach diéu khién st dung loai huong thom ma ngudi s dung ghét, sao cho ké hoach
29



43766 30/43

didu khién st dung mdt huvong thom cu thé théa man diéu kién loai trr. Trong trudng
hop khi thiét bj didu khién trang thiét bj kiém soat mdi trudng 100 nhdn, tir ngudi st
dung qua b didu khién tir xa 50 hodc twong tu, mdt 1énh biéu thi ra“mg ngudi st dung
khong thich ké hoach didu khién dang dugc thyc hién (vi du, 1énh dé dimg hoic thay
dbi ké hoach diéu khién dang dugc thuc hién) ddng thoi moi trudng trong d6 nguoi s
dung c6 mit duge thay dbi bing cach thuc hién ké hoach didu khién boi bd phan lua
chon va thuc hién 92 (vi dy, trong khoang thoi gian dinh trudce tir e bét dau ké hoach
didu khidn), bd phan dit liu didu kién loai trir 74 c6 thé duge ghi dé voi gi thiét ring
ké hoach didu khién hién dang dugc thuc hién théa mén diéu kién loai trlr ndy. Phuong
tién @ phan anh nhitng s¢ thich ctia nguoi st dung theo cach dugc mo ta & trén khong
bj gi6i han & dAu vao sir dung bd diéu khién tir xa 50, va thiét bi ddu cudi clia ngudi st

dung nhu dién thoai thong minh hodc cdng tdc khong day ¢ thé duoc st dung.
(6) Céc vi du khac
(6-1) Céac vi du khac A

Theo phuong 4n néu trén, phan mo ta dugc ap dung cho truong hop 1am vi dy khi
mtrc d6 tinh thirc duge sir dung 1am chi sb biu thi trang théi thé chét va tinh than cla
ngudi st dung, va muc do tinh thirc duge udc lugng nhd st dung thong tin thu dugc tur
ngudi st dung qua cam bién sinh hoc 40 & didu khién trang thiét bi kiém soat moi

truong dé dat duge muc do tinh thire dich.

DPéi vé6i diu nay, trong trudng hop khi nang suét cia ngudi st dung co thé duoc
biéu thi mdt cach khach quan, mot gia tri bang s6 biéu thi ning suét cua ngudi st dung
c6 thé duge st dung 1am chi sb @8 didu khién trang thiét b kiém soat moi truong, thay
vi st dung chi s6 biéu thi trang thai thé chat va tinh than cta ngudi st dung, nhu muc

d6 tinh thirc ching han.

O day, gia tri bang sb biéu thi ning sut ctia ngudi st dung khong bi gidi han. Vi
du, luong thong tin nhap vao trén mot don vi thoi gian boi ngudi st dung thyc hién
nhiém vu nhp vao thong tin, diém kiém tra cia ngudi sir dung la sinh vién on thi, sd
luong chuong trinh (sb luong hang cua chuong trinh hodc phan tuong tw) dugce tao ra
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trén mot don vi thoi gian boi ngudi st dung 1a 1ap trinh vién, hodc sb lugng ngudi dugce
xtr Iy trén mot don vi thoi gian bdi nguoi sir dung 14 nha khai thac cia tbng dai dién
thoai c6 thé dugc st dung.

Ngoai ra, trong truong hop st dung gia trj bang sb bidu thi ning suit dusi dang mot
chi s6, mot tac dong tuong tw co thé thu dugc nho st dung gia tri béng s6 biéu thi ning
sut nay thay vi muc d¢ tinh thirc theo phuong an néu trén. Nghia 13, tdc dong tuong tu
nhu phuong an néu trén co thé thu duogc béng cé4ch Iya chon va thuc hién ké hoach diéu
khién cho trang thiét bi kidm soat moi trudng dé dat duge chénh I1gch gilta nang suét

hién tai va nang suat dich va nho thuc hién viéc hoc.
(6-2) Céc vi du khac B

Thong thudng, da biét ring c6 mot khai niém v& nhiét do trung hoa, 12 nhiét do ma
& d6 con nguodi cam thiy d& chiu, khong qud néng hodc khong qua lanh, va nhiét d
trung hoa ndy chiu anh hudng boi su chuyén tiép ctia nhiét do ngoai troi da qua gan day
nhit. Nghia 13, trong truong hop khi con nguoi gin day nhét d3 & trong mdi trudng co
nhiét d ngoai troi cao, co thé con ngudi da thich nghi va tré nén quen thudc véi nhiét
d6 cao nay. Trong truong hop khi con ngudi gan day nhit di & trong mdi truong noi
nhiét d0 ngoai trdi thép, co thé con ngudi d thich nghi va tré nén quen thude v6i nhiét
6 thip nay. Do d6, vi du, anh hudng cla su thay d6i moi truong nhét dinh 1én ngudi st
dung da quen thudc véi nhiét do cao nay co thé khac vGi anh hudng ciia cuing mot sy
thay d6i mdi trudng nhét dinh 1én ngudi st dung vAn chua quen thudc v6i nhigt do cao
ndy, va ngoai ra anh hudng vé trang thai thé chét va tinh than, nhu mirc 4o tinh thire,
hoic nang suit hodc twong tu clia ngudi s dung co th8 thay doi.

Tét hon, néu thiét bi didu khién trang thiét b kiem soat moi truong c6 kha ndng
didu khién cac bd phan cia trang thiét bi kiém so4t mdi truong sao cho trang thai thé
cht va tinh than, nhu muc d9 tinh thitc, hodc nang sult hodc tuong ty clia ngudi s
dung dat dén trang thai dich trén co s& thong tin lich str da qua.

Déi véi viee ndy, trong thiét bi diéu khién trang thiét bi kidm soat mdi trudng diéu
khién méi trudng ctia khdng gian & noi nguoi st dung c6 mét nho su dung trang thiét bi
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kiém soat mdi trudong, thong tin moi truong gin day nhét, 12 thong tin moi trudng trong
khoang thoi gian dinh trude trude d6 trong thoi gian gin day nhét, duge thu, va cac chi
tiét didu khién cia trang thiét bi kiém soat mdi trudong thay dbi theo thong tin mdi trudng
gin day nhét, va do d6 c6 thé khién trang thai thé chit va tinh than, nhu mtc dj tinh
thirc, hodc nang suit hodc twong ty clia ngudi st dung tién lai gan trang théi dich. Cu
thé, bd phan thu thap nay thu thap gia tri hién tai lién quan dén trang thai thé chét va
tinh than, nhu muc @6 tinh thtre, hodc ning suét hodc tuong tu ctia nguoi st dung, gia
tri dich ciia no, va thong tin moi truong gin day nhét. Tai thoi diém xé4c dinh cac chi tiét
didu khién cua trang thiét bi kiém soat mdi trudng cho phép gid tri hién tai li€én quan dén
trang théi thé chét va tinh thin, nhu mic do tinh thirc, hodc ning suét hodc twong tu cla
ngudi st dung tién lai gn gid tri dich, cac chi tiét diéu khién duge x4c dinh trén co s&
théng tin moi trudong gin day nhét. Cu thé hon, vi dy, trong trudng hop khi thiét bj diéu
hoa khong khi dugc st dung 1am trang thiét bi kiém so4t moi truong va nhiét do trong
khong gian noi ngudi st dung c¢6 mét cho khoang thoi gian dinh trude trong thoi gian
gin day nhét dugc thu thip dudi dang thong tin moi truong gAn day nhét, nhiét do thiét
1ap co thé duoc xac dinh khi xem xét xu huéng ma trong do, trong truong hop khi nhiét
dd cao lién tuc trong thoi gian gn day nhét (cao hon nhiét do dinh trudc), mie dd tinh
thirc ciia ngudi st dung ting déng ké nho giam nhiét do thiét 1ap cua thiét bi diéu hoa
khong khi so v6i trong trudng hop Khi nhiét d6 thép lién tuc trong thoi gian gin day nhét
(thdp hon nhiét o dinh trudc).

Ngoai ra, mdi quan hé nhu vy gitta mirc d6 tinh thirc hoic tuwong ty va nhiét do
trung hoa co thé dugc 4p dung cho mdi quan hé gitra mirc do tinh thirc hodc tuong tu va
ndng dd cacbon dioxit trung tinh. Ngoai ra, mbi quan hé nhu vy c6 thé dugc 4p dung
cho mbi quan h¢ gitta mirc do tinh thirc hodc twong tu va d0 roi trung tinh trong trudong
hop khi thiét bi chiéu sang dugc st dung 1am trang thiét bi kiém so4t moi trudong. Trong
truong hop nay, muc do tinh thirc hodc twong tu cua nguoi st dung ¢ thé duge diéu
Kkhidn chinh x4c hon nhd xem xét anh hudng cia lich st d0 roi trong vai phut trudce dén
cam nhén clia con nguoi vé d0 sang hodc bong t6i. Do d6, trang thiét bi kiém so4t moi
trurong khong bi gi6i han & thiét bi diéu hoa khong khi, va thiét bi chiéu sang, may
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khuéch tan huong thom, thiét bi thong gi6, hé théng am thanh, va su Kkét hop cua chung
c6 thé duge st dung. O day, thiét bi chiéu sang c6 thé sir dung do sang gin day nhét (d6
roi hogic trong tw) xung quanh nguoi st dung lam thong tin mdi trudng, may khuéch tan
huong thom co thé str dung loai hodc ndng dd huong thom gn day nhét xung quanh
ngudi st dung 1am thong tin moi truong, thiét bi thong gi6é co thé sir dung nong do
cacbon dioxit gin ddy nhit cung quanh ngudi st dung lam thong tin moi trudng, va hé
théng 4m thanh c6 thé st dung 4m luong gn day nhét xung quanh nguoi st dung lam
thong tin moi truong. P dai cia khoang thoi gian dinh trude trude d6 trong thoi gian
ghn day nhit c6 thé dugc xac dinh d€ thay @31 theo loai trang thiét bi kiém soat moi
truong. Cu thé, d6 dai ctia khoang thoi gian dinh trude trude dé trong thoi gian gan day
nhét c6 thé 1a khoang mot tudn trong mbi quan hé v6i nhiét do thiét 1ap cua thiét bi diéu
hoa khong khi, va do dai ctia khoang thoi gian dinh trudc trude do6 trong thoi gian gin

day nhét c6 thé 1a khoang vai phut trong mbi quan hé véi do roi cia thiét bi chiéu sang.

Theo phuong 4n néu trén, phén md ta dugc ap dung cho trudng hop 1am vi du khi
nhidu loai dit lidu ké hoach diéu khién ban dau 1a sy két hop ctia cac ké hoach diéu khién
cac bd phén riéng 1€ cua trang thiét bi kiém soat moi truong dugce xac dinh trugc theo
gid tri ctia lwong thay dbi dich vé mire 9 tinh thirc (AA) trong b phén dit lidu ké hoach
didu khién ban du 72. Nho 4p dung khéi niém duoc mo ta & trén cia nhiét do trung hoa
cho trudng hop ndy, vi dy, trong trudng hop k&t xuht céc ké hoach diéu khién hoic loai
trir mt ké hoach didu khién trong viéc diéu khién nhiét d9 trong phong boi thiét bi diéu
hoa khong khi 10 duge mo ta theo phuong 4n néu trén, lich str cua nhiét do ngoai troi
trong khoang thoi gian dinh trudc trong thoi gian qua (vi du, mot tudn trude) ¢6 anh
hudng dén tinh néng hozc tinh lanh ma ngudi s dung cam nhén dugc co thé duogc phan
anh. Do d6, mirc d tinh thirc hodc twong tu clia ngudi st dung €6 thé duge didu khién
chinh xé4c hon khi xem xét anh hudng cia lich st nhiét d6 ngoai troi hién tai dén cam
nhén cla con ngudi dbi voi tinh néng hodc tinh lanh. O day, nhiét do ngoai troi trong
cac ving riéng 1¢ hodc cac mua ¢6 thé dugc luu trit hodc nhiét do trung hoa ¢6 thé duge
luu trit tryc tiép dé hoc su anh hudng dén murc do tinh thirc hodc twong tu cua nguoi su
dung.
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Danh sach cac sb chi dan

1

10

hé théng diéu khién trang thiét bi kiém soat moi trudng

thiét bi didu hoa khong khi (trang thiét bj kiém soat mdi trudng, thiét bi diéu

chinh nhiét d3, thiét bi didu chinh do 4m)

20

thiét bi thong gi6 (trang thiét bi kiém soat mi trudng, thiét bi diéu chinh nong

d6 cacbon dioxit)

30 may khuéch tin huong thom (trang thiét bi kiém sodt moi truong, thiét bi tao
huong thom)

40 cam bién sinh hoc

41 cam bién dang song ghi dién tim

50 bd diéu khién tir xa

60 bd phéan thu thép

61 bo phan thu thap nhiét d6 (bd phén thu thap)

62 bd phan thu thép ndng d6 cacbon dioxit (b phén thu thap)

63 bd phan thu thép ndng d6 huong thom (bd phén thu thap)

64 bo phan thu thap mirc dd tinh thirc hién tai (bo phan thu thap)

65 bo phan thu thap mirc dd tinh thic dich (bo phan thu thap)

66 luogng thay dbi dich trong bd phan thu thip mirc d9 tinh thirc (bo phén thu thép)

70 bd phan luu trix

71 b phan dit liéu so sanh mirc do tinh thirc

72 b0 phéan dit li¢u ké hoach diéu khién ban dau

73 bd phan dit liéu hé s6 mo hinh toan hoc

74 b0 phéan dit liéu diéu kién loai trir

75 b0 phén tich liy dit li¢u hoc
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phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu khién

bd phén xtr Iy ban du (phuong tién hoc két xuét k& hoach diéu khién)
b phan xit Iy NN (phwong tién hoc két xuét ké hoach dieu khién)

b6 phan didu khién lya chon

b0 phan xi 1y loai trir (b phén didu khién lya chon)

b0 phén Iya chon va thuc hién

100 thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi truong

Danh séach tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong b don yéu ciu cép patent Nhat Ban s62011-101746
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YEU CAU BAO HO

. Thibt bi didu khién trang thiét bi kidm soat moi trudng (100) dé dieu khién nhiéu loai

trang thiét bi kiém soat moi trudng (10, 20, 30), thiét bi nay bao gbm:

b% phan thu thap (60, 61, 62, 63, 64, 66) thu thap thong tin trang thai thé chét va
tinh thin hién tai vé trang thai thé chit va tinh thin hién tai cia ngudi st dung, thong tin
tinh trang moi trudng, va thong tin mbi quan hé dich biéu thi mdi quan hé giira trang

thai thé chét va tinh than dich va trang thai thé chét va tinh than hién tai;

phuong tién hoc két xuét ké hoach didu khién (80, 81, 82) két xuét ké hoach thay
d4i didu khién cho tiung su két hop trong s6 cac két hop cla nhiéu loai trang thiét bi
kiém soat moi trudong theo thong tin trang thai thé chét va tinh than hién tai, thong tin

tinh trang mdi truong, va thong tin mbi quan hé dich; va

bd phéan didu khién lua chon (90, 92) lya chon, dwa vao mot diéu kién dinh trudec,
mot ké hoach thay dbi didu khién trong sb cac ké hoach thay dbi didu khién duogc két
xuét boi phuong tién hoc két xuét k& hoach diéu khién sau khi loai trir ké hoach thay dbi
didu khién thoa man mot didu kién loai trir dinh trude, va thuc hiégn mot ké hoach thay
dbi diéu khién,

trong d6 phuong tién hoc két xuét k& hoach diéu khién hoc dé cap nhat phuong
phép xéc dinh ké hoach thay ddi diéu khién can duoc két xuét, nhd st dyung trang thai
thé chét va tinh thin ciia ngudi sit dung dugce thay ddi bang cach thuc hién ké hoach

thay dbi didu khién dugc lya chon bdi bd phan dieu khién lya chon.

2. Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi trudng theo diém 1, trong d6 trang

thai thé chét va tinh than ciia ngudi st dung 1a mirc d¢ tinh thirc clia nguoi st dung.

3. Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi truong theo diém 1 hoic 2, trong d6
phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu khién (82) 1a phuong tién tinh toan st dung

mang noron.
4. Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat moi trudng theo diém 1 hoic 2, trong d6
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b6 phan didu khién lya chon (90) lya chon mot ké hoach thay dbdi didu khién trong sb
cac ké hoach thay ddi didu khién dugc két xuét boi phuong tién hoc két xuét ké hoach
didu khién ddng thoi xoay vong cac mAu hinh két hop cia nhiéu loai trang thiét bi kiém

soat moi truong.

5. Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém so4t mdi trudong theo diém 1 hodc 2, trong d6
nhiéu loai trang thiét bi kiém soat mdi trudng bao gém it nhit hai hodc nhidu thiét bi bat
ky trong sb thiét bi diéu chinh nhiét 40 (10), thiét bi didu chinh do 4m (10), thiét bi diéu
chinh ndng do cacbon dioxit (20), thiét bi tao huong thom (30), thiét bi diu chinh do

roi, va thiét bi diéu chinh 4m thanh.

6. Thiét bi didu khién trang thiét bi kiém soat mdi trudong theo diém 1 hoic 2, trong do6
phuong tién hoc két xuét ké hoach diéu khién c6 va c6 khé ning két xuit k& hoach thay
ddi didu khién ban dau, trude khi viée hoe dugc tién hanh, cho tung su két hop trong sb
céc két hop cla nhidu loai trang thiét bi kidm soat moi trudng twong Gng voi thong tin
trang théi thé chit va tinh than hién tai ban dau, thong tin tinh trang mdi truong ban dau,

va thong tin mbi quan hé dich ban dau.
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( B&t dAu )

Thu thap lwgng thay ddi dich
vé mirc do tinh thirc

l

Két xuét cac loai ké hoach diéu khién
S11 tlr di¥ liéu ké hoach dieu khién ban dau

S10

Loai trir ké hoach didu khién
S12 théa man didu kién loai trir

1

S13 Lwa chon mot ké& hoach digu khién
theo kiéu xoay vong
{
S14 Loai trir ké hoach diéu khién duoc
Ia chon

iy

khoang th&i gian Sai
S15 dinh tredc da troi >———
qua? __~

Dung
Thu thap lwong thay doi ve mirc do tinh
S1 6 |thtre sau khi thwe hién ké hoach diéu
khién
l

Lwu trir ké hoach didu khién va lvong
thay dbi trong mtrc do tinh thirc két hop
S17 |véinhau trong bd phan tich Ity

di liéu hoc

—8élwogngcac T~

Sai
S18 < phan di ligu I&n hon hoac \——

~—_béng s6 dinh trwo’c//

bung
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A

319 Xac dinh hé s clia mé hinh toan hoc clia mang than kinh nho
viéc hoc
————— 1
S20 Lwu trte hé s6 ctia md hinh toan hoc dwoc xac dinh
Thu thdp nhiét do trong phong, ndng dé cacbon dioxit, ndng dé
S21 chét thom, mrc do tinh thirc hién tai, va lwong thay déi dich
trong murc do tinh thirc
i
Thwe hién quy trinh tinh toan ctiia mang than kinh nho sw
dung, dwéi dang cac dau vao, nhiét do trong phong, nong do
cacbon dioxit, nong dd chéat thom, murc do tinh thirc
S22 hién tai, va lwgng thay dbi dich vé mirc dé tinh thirc, va
dwa ra cac loai di¥ liéu ké hoach didu khién
F'd x * -
S23 Loai trir ké hoach diéu khién thda man diéu kién loai triv
1
S24 r Lwa chon mét ké hoach didu khién theo kiéu xoay vong
1
S25 r Thye hién ké hoach didu khién dwoc Iwa chon
Khoang th0’| gian
dinh trwwdc da troi
\qua?
Dung

S27

S28

Thu thap lwgng thay ddi vé murc do tinh thirc sau khi thyrc hién
ké hoach diéu khién

1
Lwu trir k& hoach dieu khién va lwong thay doi vé mirc do
tinh thtrc két hop véi nhau trong bd phan tich Ity di liéu hoc

—S6lwgng cac T~~~

S29 < phan dtr liéu I6n hon hodc >Sa|
—_bang so dinh trwéc__—

bung
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