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(57) Sang ché dé xuit khung dung cho thiét bi noi thit chuyén dong bao gom khung
bén thir nhat (14) va khung bén thir hai (16). Cac go ndi thr nhét (26, 28, 30) kéo dai
tir khung bén thir nhét (14) v& phia khung bén thir hai (16), va cdc gd ndi thit hai (32,
34, 36) kéo dai tir khung bén thi hai (16) vé& phia khung bén thit nhat (14). C4c bd
phéan d& ngang (18, 20,22) ndi bic ciu qua giira cac khung bén thir nhét (14) va khung
bén thu hai (16) theo phwong nam ngang, mdi bd phan d¥ ngang trong s6 cac bo phan
do ngang (18, 20, 22) dugc b tri ty vao g ndi twong ng clia cic go ndi thir nhét
(26, 28, 30) va ty vao cac go ndi twong mg clia cac gd ndi tht hai (32, 34, 36). Cac
chi tiét kep ndi cac bd phan d& ngang twong tmg (18, 20, 22) vao cac go ndi tuong
tig. Sang ché con d& xuit phuong phép lip rap thiét bi noi thit c6 két ciu ndi do

ngang nay.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap
No6i chung, sang ché dé cap dén thiét bi noi thit va cu thé hon sang ché dé cap

dén thiét bi ndi that chuyén dong cé cac co cau ¢ bén doi nhau.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

N6i chung, sang ché dé cap dén thiét bi noi thit va cu thé hon sang ché dé cap
dén thiét bi ndi that chuyén dong c6 cic co ciu & bén dbi nhau.

Thiét bi noi that chuyén dong théng thuong néi chung bao gd6m khung c6 cac
co cAu & bén hodc khung d6i nhau dwgc ndi véi nhau boi cac chi tiét ngang ma ndi
béc cdu qua gitta cac khung bén. Mdi khung bén c6 nhidu bd phan lién két cing viing
duoc ndi & cac mdi ndi xoay. Trong qua trinh str dung, cac khung bén c6 thé duge
din dong bang cach tha cong béi nguoi sir dung hodic nho hé théng truyén dong dién
co trén khung. Khi cac khung bén duge dan dong, cac bo phan lién két xoay va/hoic
dich chuyén twong dbi v4i nhau, dan dén su chuyén dong theo mong mudn cia thiét
bi ndi thét. Céc chuyén dong theo mong muén nay thudng bao g6m chuyén dong lic,
nga, hodc néng 1€n hodc ha xubng phan twa dau hodc phin nim.

Céc khung bén trong thiét bi noi thit chuyén dong thong thuong thuong 1a cac
bd phin ddi xting clia nhau, va cic khung bén thuong dich chuyén dong thoi trong
khoéang dich chuyén giéng nhau. Cac khung bén c6 thé duge ddy vao vi tri m& hodc
dong nhd st dung mot hodc nhidu 16 xo hodc chi tiét lién két dé dinh vi cac khung
bén & vi tri mong mudn.

Trong qua trinh 1dp rap khung, mdi khung bén dugc dinh vi thing dung trén
d6 ga hodc khudn mau theo huéng va khoéng cach mong mudn, va cac bd phan cia
khung nhu céc chi tiét ngang, cac 10 xo va cac by phan kich hoat dugc lép Vao cac
khung bén nho sir dung cach lap thich hop bat ky, chiang han, bao gbm viéc gin cb
dinh tht cong cac bd phan vao cac khung bén nho sir dung céc chi tiét kep hodc cach
lap c6 do doi co khi. Theo cach khac, trong qua trinh 1ap réap khung, mot hodc nhiéu
bd phan c6 thé dugc lap dit nho st dung cac robot cong nghiép tu dong co dau dung

cu gdp thich hop dé gin chit cac bd phan vao timg khung bén & céc vi tri thich hop.
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Trong ca hai qué trinh lap rap khung thu cong va tu dong cho thiét bi ndi that
chuyén dong, n6i chung mong mudn giam sb lwong cac giai doan vét Iy ma nguoi
c6ng nhan hoac robot tur dong béy ky phai thuc hién dé t6i wu héa hon nira ning suét
va hiéu qua ctia day chuyén lip rap. Mot vén d& véi cc co cdu thiét bi noi that thong
thwong 1a khi lip rdp mot hodc nhiéu bd phin do ngang 1én trén cac khung bén, céac
chi tiét kep nhu cic bu léﬁg, céac vit, cac dinh tan, v.v. dugc dua qua bo phan do
ngang va vio trong cac khung bén tir huéng ma néi chung theo phuwong nim ngang
hodc song song v6i chinh bd phén d ngang, nhu duogc thé hién trén Fig.1. Viéc dua
céc chi tiét kep theo huéng nhu vy c6 thé bi vudng khi bd phan d& ngang c6 thé va
cham v6i dung cu can dé bit chi tiét kep vao trong khung bén dé ¢ dinh bo phan d&
ngang nay vao khung bén. Didu nay c6 thé dic biét ding d6i v6i thiét bi robot tu
dong, thuong co thé c6 dung cu 16n hon ma ¢6 thé s& kho dinh vi hon vao trong cac
khoang tréng nho hon hodc cac ving c6 khoang trdng va kha ning thao tic bi han
ché. Ngoai ra, viéc dinh huéng dung cu vao vi tri nhu duge thé hién trén Fig.1 dé b
dinh cac bo phan d& ngang thong thuong vao cac khung bén co thé s& kho didu khién
hodc dat duogc viée tu dong hoa hodc thiét bi lap rap bang robot. Nhu vay, cac két
ciu théng thuong dé ndi gitta mot hodc nhiéu bd phan d& ngang va khung bén cua
thiét bi noi that chuyén dong c6 thé, trong mot s6 truong hop, ngin khong cho qua
trinh lip rap cac thiét bi noi that dugc tw dong hoa mot cach hoan toan.

Didu can thiét sau do 1a cai tién cac co cau va phuong phap lap rap khung

trong thiét bi ndi that chuyén dong.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Phan ban chét k¥ thuat van tit nay duoc duara dé lwa chon cac khéi niém duéi
dang don gian, ma s& dugc mo ta mot cach chi tiét hon dudi day trong phan mo ta
chi tiét sang ché. Phin ban chét ky thudt nay khong duoc dy dinh dé xéc dinh cac
dAu hiéu chu yéu hodc cac d4u hiéu cin thiét cta d6i twong yéu cau bao ho, cling
khong dugce du dinh dé tro giup viéc xac dinh pham vi bao ho cia dbi tuong yéu ciu
bao ho.

Theo mot khia canh ciia mot sb phuong an thuc hién cua sang ché dé cap dén

khung cho thiét bi ndi thit chuyén dong bao gdm khung bén thu nhét va khung bén

_2.
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thi hai. Cac g& néi thtr nhét kéo dai tir khung bén thtr nhat vé phia khung bén thi
hai, va c4c g& ndi thr hai kéo dai tir khung bén thr hai vé phia khung bén thir nhat.
Cac b6 phan do ngang ndi bic cau qua gitta cac khung bén thir nhat va khung bén
thtr hai theo phuong nim ngang, mdi bd phan d& ngang trong s6 cac b phan d&
ngang dugc bé tri ty vao g ndi twong tmg cua cac go ndi thir nhét va ty vao cic go
néi twong tmg cua cac g ndi thit hai. Cac chi tiét kep nbi cac bo phan do ngang
tuong Ung vdi cac go ndi trong Gtng. Mbi chi tiét kep c6 duong truc doc ma duge
dinh huéng theo hudng ma vudng goéc v6i phuong nim ngang.

Theo khia canh khac ctia mdt s6 phuong an thuc hién cua sang ché dé xuit
thiét bi ndi that c6 khung bén thir nhét va khung bén thit hai. Go nbi phia trude thir
nhét, g& néi sau thr nhét va g ndi & gita thir nhdt kéo dai tir khung bén thir nhét vé
phia khung bén tht hai. B phén d& ngang phia truée, bo phan do ngang phia sau,
va bo phan do ngang & gitta ma mdi bd phan d& ngang ndi bic ciu qua gitta cac
khung bén thtr nhét va khung bén thir hai theo phuong nim ngang. Chi tiét kep phia
trude tha nhit ndi go nbi phia trude thir nhét vao bd phan d& ngang phia trudce. Chi
tiét kep phia sau thir nhét ndi go nbi sau thir nhét vao bd phan d& ngang phia sau. Chi
tiét kep gitta thir nhat nbi g ndi & gitta thir nhat vao bd phan d& ngang & gitta. Mdi
chi tiét kep trong sb cac chi tiét kep phia trude thi nhat, chi tiét kep phia sau thir
nhét, va chi tiét kep gitta thi nhét kéo dai qua bo phan d& ngang va go ndi twong tmg
theo hudng ma vuong goéc véi phuong nim ngang.

Theo khia canh khac nita cia mot sd phuong 4n thyc hién cua sang ché dé
xuét phurong phap 1ap rap thiét bi noi that, bao gdbm cac budc tao ra khung bén thi
nhét va khung bén thir hai, khung bén thir nhat c6 cac g ndi thir nhét kéo dai tir
khung bén thir nhat vé phia khung bén th hai, khung bén thir hai bao gdm cac go
ndi thir hai kéo dai tir khung bén thi hai v& phia khung bén thtr nhat; dinh vi cac bd
phén d& ngang ¢ gitta khung bén thu nhét va khung bén thit hai theo phuong nam
ngang, mdi bd phan d& ngang duoc b tri ty vao go ndi twong tng clia cac go ndi thi
nhit va ty vao go ni tuong ng cua cac go ndi thu hai; ¢6 dinh mdi bo phan do
ngang trong s6 nhiéu bd phan d& ngang vao cac go ndi twong tng nho mot hodc
nhidu chi tiét kep twong tmg, mdi chi tiét kep kéo dai qua bo phan d& ngang va go

noi theo huéng ma vudéng goc véi phuong nam ngang.

_3-
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Céac muc dich, uu diém va dau hiéu khac cua sang ché sé duoc hi€u rd boi
ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay khi doc cac hinh v& kém

theo va phan mo ta dudi day cua phwong an thuc hién dwge wu tién.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh mot cich chi tiét cia bd phan do ngang thong
thuong dang duoc néi vao khung bén ciia thiét bi ndi tht.

Fig.2 14 hinh v& phdi canh phia sau theo mot phwong an thuc hién cua sang
ché ciia thiét bi noi tht.

Fig.3 1a hinh chiéu bang ctia thiét bi trén Fig.2.

Fig.4 1a hinh v& phdi canh phia bén cta khung bén thir nhét cia thiét bi trén
Fig.2.

Fig.5 12 hinh v& phéi canh mot cach chi tiét cta cac bd phan d& ngang phia
sau va gifta duoc nbi vao cic go ndi trén khung bén thir nhét trén Fig.2.

Fig.6 1a hinh vé phéi canh mét cach chi tiét cua bd phan d& ngang phia trudce
duoc ndi vao go ndi twong tmg trén khung bén thu nhét trén Fig.2. Fig.7 1a hinh
v& phéi canh mot cach chi tiét cta chi tiét kep bd phan dan dong dang duge str dung
dé ndi bd phan dan dong vao khung bén cia thiét bi ndi thit trén Fig.2.

Fig.8 12 hinh v& phdi canh mot cach chi tiét ctia bd phan d& ngang phia trude
dang dugc ¢ dinh vao oy ndi tuong g nho chi tiét kep ndi bd phan d& ngang vao
khung bén thir hai dugc dinh huéng theo goc ma vudng goc v6i phuong nim ngang.

Fig.9 1 hinh vé& phéi canh mot céch chi tiét cua thiét bi ndi tht c6 cac gor ndi
¢6 it nhat mot tru din hudng kéo dai tir mbi go nbi theo phuong 4n thuc hién khac.

Fig.10 1a hinh vé& phbi canh mdt cach chi tiét cua cac bo phan d& ngang dang
dwoc dinh vi trén cac go ndi twong tmg trén Fig.9 nho céac tru dan huéng trén cac go
ndi twong tmg duoc tiép nhan trong céc 15 trén cac tAm phang cia cac by phan d&

ngang dé can thang hang cac bd phan d& ngang trén céc go ndi.

M0 ta chi tiet sang ché
Trong khi viéc tao ra va st dung cac phuong dn thue hién khac nhau cua sang

ché duoc md ta chi tiét dudi day, can phai hiéu rang sang ché dé xuat nhicu khai niém
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ap dung dugc, ma dugc thé hién theo céc ngit canh cu thé. Cac phuong an thuc hién
cu thé duoc mo ta & day chi minh hoa céc cach cu thé dé tao ra va st dung sdng ché
va khong gidi han pham vi bao hd cua sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thudt nay s& hiéu dugc céc bién thé twong duong véi cac thiét bi va
phuong phap dugec md ta & day. Cac bién thé tuong dwong dugc coi la nim trong
pham vi bao ho cua sang ché va duoc bao gdm béi cac diém yéu cau bao ho kém
theo.

Trén céc hinh v&, khong phai tit ca cac s6 chi dan déu c6 trén mdi hinh v, dé
cho d& nhin. Ngoai ra, cdc cum tir vi tri nhu “bén trén”, “bén dudi”, “phia bén”,
“trén”, “duéi”, v.v. lién quan dén thiét bi khi nhin theo huéng dwoc thé hién trén cac
hinh v&, hodc khi dugc mo ta khac. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay s& nhan ra rang thiét bi c6 thé dam nhan cac huéng khac nhau khi st dung.

Trén Fig.2 va Fig.3 minh hoa thiét bi ndi thit 10 theo mot phwong an thuc
hién ctia sang ché. Thiét bi ndi thit 10 c6 thé bao gom khung 12 ¢6 khung bén thi
nhét 14 duoc bd tri dbi dién theo cach d6i xtmg v6i khung bén thir hai 16, va cac b
phan d& ngang 18, 20 va 22 va b0 phéan dAn dong 24 nbi bac cau qua khoang hé giita
cac khung bén dbi nhau 14 va 16. Trong qua trinh lap rap, cac khung bén d6i nhau
14 va 16 thudng dwoc cin thing hang va dugc gilt ding vi tri theo mbi tuong quan
nam céch nhau trén dd ga hodc khuén mau. Nguoi cong nhan hodc robot tu dong sau
d6 s& lap dit bo phan din dong theo phuong nam ngang 24 va cac bo phan do ngang
theo phuwong nam ngang 18, 20 va 22 dé ndi cac khung bén ddi nhau 14 va 16 véi
nhau.

Thiét bi 10 c6 thé bao gdm céc gd ndi thir nhat 26, 28, va 30 kéo dai tir khung
bén thir nhit 14 vé phia khung bén tht hai 16. Cac go ndi tht hai 32, 34, va 36 ¢6
thé kéo dai tir khung bén tht hai 16 v& phia khung bén thir nhat 14. M&i bd phan do
ngang trong sb cac bo phan d& ngang 18, 20, va 22 ¢6 thé ndi bic cau qua giita cac
khung bén thir nhat 14 va khung bén thi hai 16 theo phwong gan nhu nam ngang 50
va duge bé tri ty vao go ndi twong tng trong s6 cac go ndi thu nhit 26, 28, va 30, va
ty vao go ndi twong tng trong s6 cac go nbi thir hai 32, 34, va 36. Nhu vdy, mdi bd
phan d& ngang 18, 20 va 22 c6 thé duge ndi & mot ddu véi gor ndi kéo dai tir khung

bén thr nhét 12 va & diu tht hai véi go ndi kéo dai tir khung bén thit hai 16 dé ndi
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khung bén thir nhat 14 va khung bén thw hai 16 v6i nhau. Fig.2 va Fig.3 thé hién ba
b6 phan d& ngang 18, 20 va 22, va ba cap go ndi twong tng. Tuy nhién, theo cac
phuong 4n thyc hién khac, thiét bi ndi that 10 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd phan d& ngang
khac nhau va cac cap go nbi twong tmg. Vi du, theo cac phwong an thuc hién khac,
thiét bi ndi that 10 c6 thé bao gdm 2, 4, 5, 6, v.v. bd phan do ngang va cac cip go ndi
twong ung.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, khung bén thtr nhat 14 c6 thé bao gom gor
ndi phia trude thir nhét 26, go ndi sau thi nhit 28, va go ndi ¢ gitra thi nhat 30.
Tuong tu, khung bén thir hai 16 ¢6 thé bao gdm go ndi phia trude thir hai 32, g ndi
phia sau tht hai 34, va go ndi & gitta thir hai 36. Khung 12 va mdi khung bén 14 va
16 thuong c6 thé bao gdm nhiéu chi tiét lién két khung duoc ndi xoay duoc véi nhau
khién cho khung c6 thé chuyén dong twong dbi v6i chinh n6 dé dat thiét bi ndi thét
10 vao cac vi tri thu vao va/hodc mé ra khac nhau néu cin. Cac g ndi khac nhau
dugc mo ta trén day co thé ndi vao hoiic duoc tao lién khéi véi cac chi tiét lién két
trén khung 12 néu cén.

B0 phén d& ngang phia truéc 18 cd thé duge bd tri ty va ¢b dinh vao go ndi
phia trudc thu nhat 26 va go ndi phia truée thir hai 32. Bd phan do ngang phia sau
20 ¢6 thé duoc bd tri ty va ndi vao go néi phia sau thir nhat 28 va go ndi phia sau thir
hai 34. B phan d& ngang & gitta 22 ¢o thé duge bd tri ty va ndi vao go nbi ¢ gitra
thit nhat 30 va go ndi & gitta thir hai 36. B phan d& ngang phia truéc 18 va by phin
do ngang phia sau 20 ¢o thé dugc md ta dudi dang cac bd phén can bing ma c6 thé
gilip cAn bing va phan phéi trong lwong ctia ngudi sit dung ¢ phia trude va sau cla
thiét bi ndi that 10 trong qua trinh st dung, va bd phén d& ngang ¢ gifta 22 c6 thé
dwoc mo ta dudi dang b phan chéng vin ma co thé gitp ngin nglra sy vin cla thiét
bi trong qua trinh st dung.

Cac chi tiét kep 38, 40, 42, 44, 46, 48 c6 thé ndi cac bd phan do ngang tuong
ung voi cac go ndi twong ung. Vi du, theo mot s6 phuong 4n thyc hién, chi tiét kep
phia trudce thu nhét 38 c6 thé ndi bd phan do ngang phia trude 18 voi go nbi phia
trueée th nhét 26, chi tiét kep phia sau thir nhat 40 c6 thé nbi bo phan d& ngang phia
sau 20 v6i g& ndi phia sau thir nhat 28, va chi tiét kep gitta thir nhat 42 c6 thé ndi bo

phan d& ngang & gitta 22 v6i go ndi & giita thir nhit 30. Tuong tu, chi tiét kep phia
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trude thi hai 44 ¢6 thé ndi bd phan d& ngang phia trude 18 véi go ndi phia trudc thir
hai 32, chi tiét kep phia sau thi hai 46 c6 thé ndi bd phan d& ngang phia sau 20 véi
o& ndi phia sau thir hai 34, va chi tiét kep gitra thir hai 48 c6 thé ndi bo phan do ngang
& gitra 22 vé1 go ndi & gitra thir hai 36. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cac cgp
chi tiét kep co thé duoc st dung dé ndi mdi dau cua bd phan d& ngang vao go ndi
twong ing.

CAc chi tiét kep 38, 40, 42, 44, 46, va 48 14n lugt ¢6 thé ¢6 cac duong truc doc
38a, 40a, 42a, 44a, 46a va 48a, ma dugc dinh hudng theo huéng ma vudng goc voi
phuong nim ngang 50, hodc theo huéng ma khong song song v6i phuwong nim ngang
50. Céc chi tiét kep 38, 40, 42, 44, 46, va 48 cling ¢6 thé duoc mo ta nhu duoc dinh
hudng vudng goéc voi phuong chung cua phan kéo dai ctia cdc bo phan d& ngang 18,
20 va 22. Do d6, mdi chi tiét kep trong sb cac chi tiét kep 38, 40, 42, 44, 46, va 48
¢6 thé kéo dai qua cac bd phan d& ngang va cac go ndi twong tng theo huéng ma
vuong goc voi hodc khdéng song song v6i phuong nam ngang. Nhu vay, khi céc chi
tiét kep dugc sir dung dé ndi cac bd phan d& ngang vao cic go ndi twong ung, cac
chi tiét kep c6 thé duoc bét hodc duge lip dit theo hudng noi chung vudng goc voi
cac bd phan do ngang. Nhiéu chi tiét kep khac nhau c6 thé duogc st dung theo cac
phuong an thuc hién khéc nhau, va mdi chi tiét kep dugc sur dung bd sung nay ciling
6 thé ¢6 duong truc doc duge dinh hudng theo huéng vudng goc v6i phuong nim
ngang 50, hodc theo hudng vudng goc voi cac bo phan d& ngang.

Dung cu dugc su dung dé bit cac chi tiét kep nhim ndi cac bo phan d& ngang
vao cac go ndi do d6 co thé dugc dinh hudng theo hudng noi chung song song véi
hudng cua céc chi tiét kep, hodc theo huéng vudng goc véi phuong nim ngang 50
hodc hudng ciia phan kéo dai ciia cc bo phan d& ngang. Viéc dinh huéng nhu vy
c6 thé gitp giam sy va cham cua cac by phén d& ngang voi cac dung cu khi cac chi
tiét kep dang dugc bat dé ¢ dinh céc bo phan d& ngang vao cac go nbi. Theo mét sb
phuong an thuc hién, duong truc doc cua mdi chi tiét kep co thé duogc dinh hudng
vudng goc v6i phuong nam ngang 50, sao cho mdi chi tiét kep c6 thé duge bat hodc
duoc lap dat trén thiét bi 10 theo huéng vudng goc v4i phuong nam ngang 50 va cic
bd phan d& ngang 18, 20 va 22. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién khac, dudng truc

doc ctia mdi chi tiét kep c¢6 thé duge dinh huéng theo géc nhon véi phurong nim
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ngang, sao cho dung cu dugc su dung dé bt cac chi tiét kep nham ndi cac bo phan
do ngang vao cac go ndi ¢ thé dugce dinh hudng theo goc véi ca cac bd phan do
ngang 1an cac khung bén thir nhét 14 va khung bén tht hai 16, dé giup giam su va
cham ciia dung cu véi cac bd phan do ngang 18, 20 va 22 ciing nhu v6i cac khung
bén thtr nhét 14 va khung bén tht hai 16.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, trong cac khung thiét bi ndi that thong thuong
ma & d6 mot hodc nhidu chi tiét kep 48 dugc dinh huéng song song véi phurong nim
ngang 50 hodc song song voi b phan d& ngang 22, dung cu 52 dé bét hodc lap dat
chi tiét kep 48 ciling phai dugc dinh huéng song song véi bo phén d& ngang 22 ma
6 thé can dung cu 52 dé dwoc dat chinh bén trong khung ma trong d6 khoang trong
va kha nang thao tac c6 thé bi han ché, va thuong nhiéu phan khung c6 thé can tré
trong khoang dich chuyén cia dung cu hay tay cua nguoi lap rap. Nhu duge thé hién
trén Fig.8, viéc c6 chi tiét kep 44 c6 duong truc doc 44a duge dinh huéng vudng goc
v6i phurong nim ngang 50 va bd phan do ngang 18 cling c6 thé giup loai bo nhu cau
dung cu 52 duge dinh vi bén trong khung 12 dé bt chi tiét kep 44.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.4, ma thé hién hinh vé riéng biét cia khung bén thir
nhit 14, mdi go ndi trong sb cac go nbi 26, 28, 30 ¢6 mot hodc nhiéu 16 kep 54 dé
tiép nhan chi tiét kep. Cac chi tiét kep c6 thé 1a chi tiét kep thich hop bat ky dé cd
dinh cac bo phan do ngang vao cac go ndi, duoc bao gdm nhung khong bi gi¢i han
boi cac bu 1ong, céé vit, cac dinh tan, v.v.. Theo mot ) phuong an thuc hién, cac 16
kep 54 c6 thé 1a cac héc c6 ren ma co thé gai ren cac chi tiét kep thich hop. Nhu duge
thé hién trén Fig.4, mdi 10 kep trong sb cac 18 kep 54 ¢6 thé c6 duong truc tim dugc
dinh huéng nghiéng hodc theo huéng vudng goc véi phuong ndm ngang 50, sao cho
khi céc chi tiét kep duoc tiép nhan trong céc 10 kep 54, cac chi tiét kep ciing sé& duoc
dinh huéng theo hudng vuong goc véi phuong nam ngang 50.

Trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.6, theo mot sb phuong 4n thuc hién, mdi bo
phéan dd ngang 18, 20 va 22 ¢6 thé c6 dau xa thit nhat 18a, 20a, 22b 1an luot duge bd
tri ty vao g& tuong tng ciia cac g ndi thir nhit 26, 28, va 30, dau xa th hai 18b,
20b, va 22b 1an luot duoc bd tri ty vao go tuong tng cia cac go ndi th hai 32, 34,
va 36, va phan gitta 18c, 20c va 22¢ ndi bic cau qua cac dAu xa thi nhat va thir hai

twong tmg. Theo mot s& phuong an thyuc hién, dau xa thu nhét va tht hai cia mdi bd
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phan d& ngang trong sb cac bo phan d& ngang 18, 20 va 22 ¢ thé c6 dang tdm phing
kéo dai ra ngoai tir phan gitta theo huéng song song v6i phuong nam ngang 50.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, mdi go ndi trong s6 cac go ndi thir nhét 26,
28, va 30 c6 thé kéo dai tir khung bén thir nhét 14 theo hudng gan nhur song song voi
phuong nim ngang 50, va mdi g ndi trong sb cac gor néi thtt hai 32, 34, va 36 c6 thé
kéo dai tir khung bén thtr hai 16 theo hudng gan nhu song song v6i phuong nim
ngang 50. Mbi go ndi trong sb cac gor ndi 26, 28, 30, 32, 34, va 36 ¢ thé bao gdm
tAm g& phang kéo dai theo hudng gan nhu song song vGi phuong nam ngang 50. Cé4c
tAm phang clia cac dau xa cua cac bd phan do ngang 18, 20 va 22 ¢6 thé lién két ddi
tiép v6i cac tAm go phing twong tmg clia cac gb ndi 26, 28, 30, 32, 34, va 36. Boi vi
cac tAm phang cla céc dau xa cta cac bo phan do ngang va céac tAm g phang cia
cac go ndi déu kéo dai theo hudng gan nhu song song v6i phuong nam ngang, cic
chi tiét kep ma kéo dai qua céac d4u xa cta cac bo phan do ngang 18, 20 va 22 va céc
g ndi twong tng dé ndi cac bd phan d& ngang vao cac go ndi duoc dinh huéng
vudng goc voi phuong nam ngang 50.

Ngoai ra, do cac go ndi ¢6 cac tAm go phing, t4m phing cua cac dau xa cia
cac bd phan dd ngang co thé duogc lién két dbi tiép ty va ndi vao mot trong hai mit
ctia cac gd ndi néu can tiry thudc vao hudng cuia cac khung bén trén dd g hodc khudn
mau thich hop. Vi du néu cic khung bén 14 va 16 dugc dinh huéng theo vi tri thang
dtmg nhu duoc thé hién trén Fig.2 trong qué trinh lap rép, khi d6 céc dau xa clia cac
bd phéan d& ngang co thé duoc ndi vao cac mit trén cla cac go ndi, hodc mit cta cac
gd ndi ma dé tiép can dugc hon tir bén trén khung 12. Theo cac phuong an thyc hién
khac ma & do cac khung bén 14 va 16 dugc quay mat xubng duéi trong qud trinh lap
rap, cac by phan d& ngang cé thé duoc ndi vao mit dudi cua cac go ndi, hodc mat
ctia cac g ndi ma dé tiép can dwgc hon tir bén dudi khung 12.

Theo mét s§ phuong 4n thyc hién, nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, moi
bd phéan d& ngang trong sb cac bo phan d& ngang phia trude 18, sau 20, va gitta 22
c6 thé tao ra khoang h& bén thir nhét 56, 58, va 60 voi khung bén tht nhét 14. Moi
g0 nbi trong s6 cac gor ndi phia truée thir nhét 26, sau thu nhét 28, va giita thi nhét
30 ¢6 thé duoc mb ta nhu c6 phén cach 26a, 28a va 30a ma lan luot khong bi chiém

b&i bd phan d& ngang phia truge 18, sau 20, va gitta 22 twong tmg. Cac phan cach
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26a, 28a, va 30a lan lugt ¢6 thé phan cach cac bo phan d& ngang twong tmg 18, 20
va 22 voi khung bén thir nhéit 14 va do d6 tao ra cac khoang hé bén thu nhét 56, 58,
va 60 gifta cac bo phan d& ngang 18, 20 va 22 va khung bén thir nhat 14.

Viéc ¢6 khoang hd hoac khoang trong nhu vy gitta khung bén thi nhit 14 va

10/25

cac bd phan do ngang 18, 20 va 22 ¢6 thé giup giam su va cham gitra khung bén thir -

nhét 14 va cac bo phan d& ngang 18, 20 va 22 khi cac bd phén d& ngang nay duoc
dinh vi gitra cac khung bén thr nhét 14 va khung bén thir hai 16 trong qua trinh lap
rap va dugc ¢b dinh vao cac gd ndi twong tng 26, 28, va 30. Viéc ¢6 khoang ho giita
céc bo phan d& ngang 18, 20 va 22 va khung bén thi nht 14 ciing c6 thé dinh vi cac
chi tiét kep 38, 40, va 42 & khoang céch xa hon tir khung bén thir nhét 14 ma c6 thé
gitip giam su va cham gitta dung cu bét ky duge sir dung dé lap dit cac chi tiét kep
38, 40, va 42 trong qué trinh lip rap va khung bén tht nhat 14.

Trén céc hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.6, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mdi bd
phéan do ngang trong s6 cac bo phan do ngang 18, 20 va 22 ciing c6 thé ¢6 khoang
hé bén thir hai 62, 64, va 64 v4i khung bén thu hai 16, v6i cac go ndi 32, 34, va 36
tuwong tu coO cac phén cach 32a, 34a, va 36a. Nhu vay, cac by phan d& ngang 18, 20
va 22 ¢6 thé duoc cach tir ca khung bén thir nhit 14 va khung bén thir hai 16 ma c6
thé gitip giam su va cham gitta cac bo phan d& ngang 18, 20 va 22 va cac khung bén
tha nhét 14 va khung bén thir hai 16 trong qua trinh lap rap, cling nhu su va cham
gifta dung cu va cac khung bén thi nhét 14 va khung bén thtt hai 16 trong qua trinh
lép rap. Ngoai ra, viéc c6 cac by phan d& ngang 18, 20, 22 duoc cach tir cac khung
bén thit nhat 14 va khung bén thir hai 16 ¢6 thé cho phép cac bo phan d& ngang 18,
20 va 22 ngfn hon cac b phan d& ngang thong thudng ding cho thiét bi ndi that ¢6
cung kich thuéc. Cac by phan do ngang ngin hon, nhé gon hon c6 thé bén hon cac
bd phan d& ngang thong thuong dai hon va cling gidm chi phi san Xudt.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thiét bi ni that 10 ¢6 thé bao gdm bd phan
d4n dong 24, nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Bo phan dan dong 24 ¢4 thé kéo
dai va ndi bic ciu qua gitta khung bén thir nhét 14 va khung bén thit hai 16. B§ phan
din dong 24 c6 thé duoc ndi vao chi tiét lién két dan dong trén khung 12 va duge
xoay dé dan dong khung 12 t6i va ra khoi cac vi tri khac nhau. Céc chi tiét kep bd
phén din dong 72 ¢6 thé dugc st dung dé c6 dinh bd phan dan dong 24 vao phin dan
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dong bén ngoai cua khung bén thir nhét 14 va khung bén tht hai 16 nhu duoc thé
hién trén Fig.7. Theo mot s phwong an thuc hién, chi tiét kep bo phén dan dong 72
¢6 thé co duong truc doc cia chi tiét kep bo phan dan dong 72a dugc dinh huéng
theo hurdng vudng goéc voi phuong nim ngang 50. Nhu vy, tAt ca cac chi tiét kep dé
¢6 dinh cac bd phan d ngang 18, 20 va 22 vao cac g& ndi 26, 28, 30, 32, 34, va 36
va tit ca céac chi tiét kep bo phan dan dong 72 dugc str dung dé cb dinh bo phan dan
dong 24 vao cac khung bén thu nhét 14 va khung bén tht hai 16 ¢6 thé dugce dinh
huéng theo huéng vudng goc véi phuong nim ngang 50. Nhu vy, tat ca cac chi tiét
kep trong qua trinh lap rap thiét bi noi that 10 c6 thé dugc lip dat nhd dung cu thich
hop dugc dinh hudng theo huéng vudng géc véi phuong nam ngang 50 va do d6 cac
b6 phan d& ngang 18, 20 va 22 va b phan din dong 24, ma c6 thé gitp thyc hién lap
rép va lip dit cac chi tiét kep vao vi tri thich hgp nhanh hon va hiéu qua hon vi kha
ning xay ra sy va cham giita dung cu va cac by phan d& ngang 18, 20 va 22 va bo
phén dan dong 24 dugc giam.

Viéc ¢6 két cdu khung cho cdc bd phan d& ngang va bd phan dan dong nhu
duoc boc 16 ¢ ddy ma cho phép tAt ca céc chi tiét kep duoc lap dat theo huéng vudng
goc voi phuong nim ngang va vudng goc véi cac bd phan dd ngang c6 thé thue hién
lap rap thiét bi noi that 10 hiéu qua hon, va cling c6 thé cho phép san sang hon trong
vide tu dong hoa toan bd qua trinh 1ip rap, nhu ddu dung cu gép trén thiét bi diéu
khién bing robdt c6 thé duge dinh vi mot cach d& dang hon dé bét cac chi tiét kep va
chi tiét kep bd phan din dong khi thich hop. Do tat ca céc chi tiét kep dugc dinh
huéng theo hudng vuong goc véi phuong nim ngang, ddu dung cu gip khong phai
chuyén huéng trude-sau gitta phuwong vudng goc v6i phuong nim ngang cho mot vai
chi tiét kep, va phuong song song véi phuong ndm ngang cho mot vai chi tiét kep
khéc, ma c6 thé thuc hién tw dong hoa qua trinh lip rap d& dang hon va hiéu qua hon.
Ngoai ra, do phan 16n dung cu khong can phai dugc dinh vi bén trong khung hodc
gifta cac khung bén thu nhét va tha hai, vin dé lién quan t6i su va cham giita dung
cu va cac bo phén cua khung co thé duogc giam.

Phuong an thuc hién khéc theo sang ché ctia thiét bi noi that 10 dugc thé hién
trén Fig.9 va Fig.10. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, cac go ndi cua thiét bi noi

thét 10 ¢6 thé ¢6 mot hodc nhiéu tru din huéng 80 kéo dai ra ngoai tir mdi g nbi
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trong sb cac go néi. Cac tru din hudng 80 co thé duoc ndi co hoc véi cac go ndi
tuong tng theo mat sb phurong 4n thuc hién, ddng thoi theo cac phuong 4n thue hién
khéc, céac tru dan huéng 80 c6 thé duge tao lién khdi voi cac g0 ndi tuong ung. Trén
Fig.9 va Fig.10, go ndi phia sau thtr nhét 28 va go nbi & giira thtr nhat 30 duoc thé
hién ¢6 tru dan hudng 80, va cac by phan d& ngang phia sau 20 va bd phan do ngang
& gitta 22 tuong tmg dugc thé hién dang ndi vao cic go twong tmg 28 va 30. Tuong
tur tru din hudng 80 c6 thé c6 trén cdc gd ndi khac trén thiét bi ndi tht 10, véi céc
bd phén d& ngang gai vao cac go ndi trong g clia thiét bi noi that 10 nhu dwge mo
ta dudi day.

Céc tru din hudng 80 c6 thé dugc b tri trén go ndi 28 va 30 sé duoc tiép nhan
trong céc 16 din huéng cia bd phin do ngang 82 dugc tao ra trén cc by phén do
ngang twong ung 20 va 22, nhu dugc thé hién trén Fig.10, sao cho cac bd phan d&
ngang twong tng 20 va 22 dugc dinh vi trén cac go ndi trong tmg 28 va 30, c4c tru
dan hudng 80 c6 thé duge tiép nhan trong cac 16 dan huéng cua bd phan d ngang
82 dé dinh vi cac bo phan d& ngang 20 va 22 theo vi tri mong mudn trén cac g ndi
twong tmg 28 va 30, véi cac 16 kep bd phén do ngang 84 duogc can thang hang véi 16
kep twong ting 54 trén go ndi 28 va 30. Quy trinh tuong tu ¢6 thé duoc thuc hién &
dAu déi dién ctia mdi b phan dd ngang 20 va 22 dé dinh vi va gitt mdi bd phan do
ngang 20 va 22 ¢ cac tru dan huéng twong ung 80 theo huéng mong mudn. Cac chi
tiét kep twong tng 40 va 42 sau d6 c6 thé duoc kéo dai qua céac 16 kep bd phan do
ngang tuong ung 84 va cac 16 kep 54 trén cac go nbi twong tng 28 va 30 dé ¢ dinh
cac b phan dd ngang 20 va 22 vao cac go ndi twong tmg 28 va 30. Theo mot s6
phuong an thuc hién, cac tru din hudng 80 co thé kéo dai theo cach vudng goc tur
cac go ndi twong Ung, va cac 16 dan hudng cia bo phan d& ngang 82 c6 thé duoc tao
ra va dugc dinh hudng theo hudng vudng goc qua cac tdm phang ctia cdc bo phan d&
ngang. Nhu vay, voi cac go ndi va cac tim phang cua cac b phan do ngang dugc
dinh hudng song song vdi chi tiét kia, cac tru dn hudng 80 c6 thé dé dang duoc tiép
nhén bén trong cac 16 dan huéng ctia bo phan d& ngang 82.

Theo mot sb phuong an thuc hién, cac tru dan huéng 80 c6 thé dugc dinh kich
thude sao cho it nhit mot ph?m cua mdi tru dan hudng 80 kéo dai qua cac bd phan

d& ngang tuong tng khi cdc tru dn hudng 80 dugc tiép nhan trong cic 16 dan huéng
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cua bo phan do ngang 82 twong ing. Theo mot s6 phuong an thuc hién, cac tru dan
hudng 80 ¢ thé c6 ren it nhit & phan trén cac du xa clia cac tru dan hudng 80 nay.
Dai bc ¢6 ren c6 thé gai ren vao mdi tru dan huéng 80 dé tao ra vi tri 1ap thir hai gitra
cac bd phan do ngang tuong Ung va cac go ndi bd sung cho céc chi tiét kep da lap.
Theo cac phuong an thuc hién khac, céac tru dAn huéng 80 c6 thé dugc dinh vi mot
cach don gian bén trong cac 16 din huéng cta bd phan do ngang 82 ma khong can
cach ¢b dinh nao khac vao bo phan d& ngang twong ung.

Céc tru dAn hudng 80 co thé cho phép cac bo phan do ngang 20 va 22 dugc
dinh vi trén cac gd ndi twong ting 28 va 30 va dugc giit theo huéng mong mudn trong
qua trinh lip dat cac chi tiét kep 40 va 42 ma khong cn nguoi st dung giit cac bo
phan d& ngang 20 va 22 theo hudng thich hop khi céc chi tiét kep 40 va 42 1an luot
dugc bit qua cac bd phan d& ngang 20 va 22 va vao cac go ndi 28 va 30. Nhu viy
céc tru din hudng 80 co thé giai phong tay ngudi stt dung khi cac chi tiét kep 40 va
42 dang dwoc lap dit.

Trong quy trinh tu dong, céc tru din hudng 80 co thé cho phép dau dung cu
gip ctia robot t6i vi tri thir nhét cta cac bo phan d& ngang trén cac g twong Gmg va
cac tru dAn hudng & cac dau ddi dién clia cac by phén d ngang dé gitt bo phan d&
ngang theo hudéng mong mudn gitta hai khung bén, va sau d6 dau dung cu gip cla
robot c6 thé 14p dit cac chi tiét kep tuong tng qua mdi diu cta cac bd phan do ngang
va vao cac gd ndi tuong ting dé cb dinh cac bd phan d& ngang vao mdi khung bén.
Do d6, viéc 1ip dat cac chi tiét kep co thé dat dugc nho mot tay mdy cua robot theo
cac buéc lién tuc, dbi 1ap vdi viée can mot tay may cta robot dé gitra va tay kia dé
lap dat cac chi tiét kep nay. Nhu vay, cac tru din hudng 80 c6 thé gitp thuc hién tu
dong héa qua trinh 1p rap thiét bi ndi that 10 hiéu qua hon.

Theo khia canh khac cua sang ché dé xudt phuong phap lap rap thiét bi ndi
that, bao gdm cac budc: tao ra khung bén thir nhét va khung bén thtr hai, khung bén
thir nhét c6 cac g ndi thir nhét kéo dai tir khung bén thir nhét vé phia khung bén thi
hai, khung bén thir hai bao gdm cac gd néi thir hai kéo dai tir khung bén thir hai vé
phia khung bén thu nhét; dinh vi cdc bd phan d& ngang & gitra khung bén thir nhat va
khung bén thir hai theo phuong nam ngang, mdi bo phan do ngang duoc b tri ty vao

g0 ndi trong ng clia cac gd noi thir nhat va ty vao go noi twong (mg cua cac go ndi
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thit hai; va cb dinh mdi bd phan d& ngang trong sb nhiéu bd phan d& ngang vao cac
g ndi twong tmg nh mot hodc nhidu chi tiét kep twong ting, mdi chi tiét kep kéo
dai qua b phan d& ngang va go ndi twong g theo huéng ma vudng goc véi phuong
nim ngang.

Theo mot sb phuong an thuc hién, budce dinh vi ¢6 thé con bao gém tao ra
khoang ho bén thu nhét gitta mdi b phan d& ngang va khung bén thir nhit, va tao ra
khoang hé bén thir hai gitta mdi bd phan d& ngang va khung bén th hai. Theo mot
s6 phuong an thyc hién, mdi by phén d& ngang bao gbm déu xa thir nhit va dau xa
thi hai, va buée dinh vi con bao gdm viéc dinh vi diu xa th@ nhat ciia mdi bd phén
do ngang ty vao go ni twong ung ctia cac g ndi thir nhét, va viéc dinh vi dau xa thir
hai ctia mdi bo phan d& ngang ty vao go ndi trong Gmg cla cac go nédi thir hai.

Theo mdt sé phuong an thure hién, mdi dAu xa trong sb cic dau xa clia cac bd
phan d& ngang bao gbm tAm phang kéo dai theo huéng gan nhu song song v&i
phwong nim ngang, va mdi go ndi trong sb cac g nbi co tdm go phang kéo dai theo
phuong nam ngang, va budc dinh vi con bao gbm lién két dbi tiép cac tm phang cia
mdi dau xa trong sd cac d4u xa ctia b phan d& ngang véi tdm go phang ctia gor nbi
twong Ung theo hudng ndi phang.

Do @6, mic du cac phuong an thuc hién cu thé ctia sang ché da mo ta két cdu
khung va phuong phap lap réap dung cho thiét bi noi thit chuyén dong kiéu méi va
hitu dung, khong du dinh rang cic ndi dung theo cac phuong an thuc hién cu thé nay

duoc hiéu 1a cac gidi han doi voi pham vi bao ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ndi thét bao gdm:

khung bén thi nhét;

Khung bén thir hai;

cac go ndi thir nhat kéo dai tir khung bén thir nhét vé phia khung bén tht hai;

céc go ndi thir hai kéo dai tir khung bén thu hai vé phia khung bén thtt nhit;

bd phan d& ngang trudc;

bd phan d& ngang gitta;

b phan d& ngang sau;

mdi bd phén trong s cac bo phan d ngang trude, gitra va sau ndi bic cau qua
gitta cac khung bén thu nhét va khung bén thir hai theo phuong nim ngang, moi bd
phén trong s6 cac bd phan d& ngang trudce, gilta va sau duge b tri ty vao go ndi
tuwong ing cua cac go ndi thir nhit va tj vao cac go nbi twong tmg ctia cac go ndi thir
hai;

mdi gor trong sé nhiéu g& néi thir nhét va thtr hai ¢6 it nhat mot tru dan huéng
g0 ndi kéo dai tir d6, va mdi bd phan trong sb cac bo phan d& ngang trude, gilta va
sau ¢6 it nhat mot 18 tru din hudng duge bd tri dé nhan try dan huéng go ndi tuong
ung; va

it nhat mot chi tiét kep nbi mdi bd phan trong s6 cac bo phan d& ngang trudc,
gita va sau v6i mdi go ndi twong tng;

trong d6 mdi chi tiét kep c6 duong truc doc ma duge dinh hudéng theo huéng
ma vuong goc voi phuong niam ngang,

trong d6 mdi bd phéan trong sb cac bo phan d& ngang th nhét, tht hai va tha
ba kéo dai gitra mot trong s6 nhiéu go ndi thir nhét va mot trong s6 nhidu go ndi thir

hai.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dudong truc doc cia mdi chi tiét kep trong s cac chi

tiét kep dugc dinh huéng theo goc ma vudng goc voi phuong nim ngang.
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3. Thiét bi theo didm 1, trong d6 mi bd phan d& ngang bao gdm dau xa thi nhét
duoc bd tri ty vao go ndi twong tng cla cac go ndi thit nhét, ddu xa thir hai dwge bd
tri ty vao go ndi trong tmg theo sb lwong thit hai cac go, va phan gitta nbi bac cau

qua giftta cac dAu xa th nhat va thit hai.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 dAu xa thtr nhat va thtt hai cua mdi bo phan do ngang
6 dang cia tAm phing kéo dai ra ngoai tur phan gifta theo huéng song song voi

phuong nim ngang.

5. Thiét bi theo diém 4, trong do:
mdi go ndi trong s6 cac go nbi thir nhit c6 tAm go phang kéo dai tir khung bén
thir nhét vé phia khung bén th hai theo huéng song song v6i phuong nam ngang; va
mdi go ndi trong s6 cac g ndi thir hai c6 tAm go phing kéo dai tir khung bén

thit hai vé phia khung bén thu nhét theo huéng song song v6i phuong nam ngang.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 cac tdm phing cua cac dau xa cla cac bd phan do

ngang lién két doi tiép ty vao cc tam g& phing cia cac g0 noi twong ung.
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