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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xac dinh ndong do cua chit phan tich
trong dich co thé bang thiét bj di dong (110) c6 camera (112). Phuong phap gdém
c6 cac budc sau day:

a) budc chup mot loat cac hinh anh hiéu chuan (114) cua it nhat mot ving
quan tam (116) cua d6i tuong (118) bang cach st dung camera (112), trong d6
cac hinh anh hiéu chuin (114) khac nhau vé d¢ sang cta ching;

b) budc ldy tir mdi hinh anh hiéu chuan (114) cta loat cac hinh anh duoc
thuc hién trong budc a) it nhat mot sb liéu hiéu chuan chinh (137) dic trung cho
ham s anh xa tong mau cua thiét bi di dong (110);

¢) budc xac dinh it nhat mot ham sé anh xa tong mau c6 kha ning xay ra
(120) cua thiét bi di dong (110) bang cach tinh dén cac s6 1iéu hiéu chuan chinh
(137) tir cac hinh anh hiéu chuan (114) cta loat cac hinh anh dugc thuc hién
trong budc a);

d) budc 1y it nhat mot hinh anh phan tich ciia it nhit mot phan ciia ving
thir nghiém (122) cua que thur quang hoc (124), vung thtr nghiém (122) c6 dich
co thé duoc ap dung trén do; va

e) budc xac dinh néng do cua chat phan tich trong dich co thé tir hinh anh
phan tich ctia ving thr nghiém (122) bang cach tinh dén ham sb anh xa tong
mau c6 kha ning xay ra (120) cua thiét bi di dong (110).
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Linh vuc ky thuat dwgce dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép xéc dinh ndng do cta chét phan tich trong
dich co thé bang cach sir dung thiét bi di dong co6 camera. Séng ché con dé cap dén
chuong trinh mdy tinh. Sang ché con dé cap dén dén thiét bi di dong c6 camera va bd
xtt 1y, bo xir Iy duge thiét 1ap cAu hinh dé thuc hién viée xdc dinh ndng do cua chét
phén tich trong dich co thé. Sang ché con dé cap dén bo kit dé xac dinh nong do cua
chit phan tich trong dich co thé, bo kit nay bao gdm it nhat mot thiét bi di dong co

camera va by xu ly va it nhat mot que thtr quang hoc ¢0 it nhat mét vung thtr nghiém.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Trong linh vuc chan doan y té, trong nhiéu truong hop, mot hodc nhiéu chét
phan tich phai dugc phat hién trong céc dich co thé, chang han nhu méu, dich k&, nude
tiéu, nude bot hodc cac loai dich co thé khac. Vi du vé cac chat phan tich duge phat
hién 14 glucoza, triglyxerit, lactat, cholesterol hodc céc loai chét phan tich khac thuong
¢6 trong cac dich co thé nay. Tuy theo ndng dd va/hodc sy ¢ mat cua chét phan tich,
6 thé chon phuong phap xt 1y thich hop, néu can. Khong thu hep pham vi, sang ché
s& duwoc mo ta cu thé lién quan dén céc phép do duong huyét. Tuy nhién, can luu y
rang sang ché ciing c6 thé duoc stir dung cho céc loai phép do phén tich khac st dung
cac que thur.

N6i chung, cac thiét bi va phuong phap ma ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc ky thuat nay da biét str dung c4c que thir bao gdm mot hodc nhiéu hoa chat
thir nghiém, khi c6 mat chét phan tich dugc phat hién, c6 kha néng thyc hién mot hoac
nhiéu phan Gmg phét hién c6 thé phat hién duoc, ching han nhu phan tng phat hién c6
thé phat hién bang quang hoc. Lién quan dén cac hoa chat thir nghiém, c6 thé dua ra
tham chiéu, vi du: cho J. Hoenes et al.: The Technology Behind Glucose Meters: Test
Strips, Diabetes Technology & Therapeutics, Volume 10, Supplement 1, 2008, S-10 to

S-26. C6 thé ¢6 cac loai hoa chat thir nghiém khac va c6 thé duoc st dung dé thuc hién
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sang ché.

Thong thuong, mot hodc nhiéu thay dbi c6 thé phat hién dugc vé mit quang hoc
trong hoa chét thir nghiém duoc theo doi, dé xac dinh néng dd cua it nhit mot chét
phan tich dugc phat hién tir nhitng thay d6i nay. Dé phat hién it nhit mot su thay doi
ddc tinh quang hoc ctia vung thir nghiém, céac loai may do khac nhau, may do dugc tuy
chinh cu thé, da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuét nay. Vi vay, nhiéu loai nguén
sang dé chiéu sang vung thir nghiém ciling nhu cic loai may do khac nhau da dugc biét
dén.

Hon nita, bén canh viéc st dung cidc may do tuy chinh dugc phat trién dic biét
cho muc dich phat hién quang hoc nhitng thay dbi trong hoa hoc thir nghiém bao gdm
cac phan tir thir nghiém tuong tng, nhitng phat trién gin day con huéng dén viéc sur
dung céc thidt bi ¢6 sin phé bién nhu dién thoai thong minh. Tuy nhién, khi cac thiét
bi dién tr tiéu dung cO camera, chéng han nhu dién thoai thong minh, dugc sir dung dé
xéc dinh ndng do chat phan tich, nhiing théch thirc méi nay sinh, ddc bict lién quan
dén do chinh x4c. Diu nay dac biét co thé la do quy trinh xr 1y di li¢u hinh dnh, vi
du, bing cac ham s6 hiéu chinh, thudng duge s dung boi dién thoai thong minh dé ¢4
duoc hinh anh dep mét hon. Cac bude xir Iy dit ligu hinh anh néu trén thuong lién
quan dén nhiéu khia canh cta dit liéu hinh anh. Pac biét, ching ¢ thé anh huong dén
d6 chinh x4c cta viée xdc dinh ndng dd chat phén tich dya trén dit liéu hinh anh. C6
thé tim thdy cac vi du vé& xir I dt liéu hinh anh, vi du nhu US 2011/0298819 A1, US
9.230.509 B2, US 2017 / 0330529 Al va US 9,842,381 B2.

US 2014/072189 A1 bdc 10 hé thdng va phuong phap phén tich que thit do mau
va quan ly bénh tat. Hé théng c6 thé bao gdm phu kién duoc két ndi hoat dong véi
thiét bi di dong, thiét bi di dong thu nhan va/hodic phén tich hinh anh cua cac que thi
do mau. Phu kién hop den co thé thao roi duoc gén vao thiét bi di dong hodc duge thue
hién dé gin vao thiét bi di dong, nhung c6 kha nang thao phu kién hop den ra khoi
trudng nhin clia may anh cho muc dich chup anh thong thuong. Theo cdc phuong an
khéc, hinh anh ¢6 chira (cac) mau hiéu chuén da biét va (cac) vung thudc thr thu duge
s& khong nam trong hop dén @& so sanh v6i hinh anh hiéu chuin truéc d6 nhdm md
hinh hoa céc thay ddi trong diéu kién anh sang xung quanh va xac dinh ham s6 hiéu
chinh mau séc. Hiéu chinh c6 thé duoc ap dung cho (cac) mau vung thude thtr dugc

phat hién dé phu hop gitra (cic) mau ving thudc thtr duoc phét hién va (cac) mau
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chuén trén biéu dd tham chiéu. Tuy y, thong tin c¢6 thé duoc xu Iy va hién thi dé cung
cép phan hoi, ciing nhu chuyén dén nha cung clp dich vu y té dé phan tich.

Oliver Burggraaff et al.: “Standardized spectral and radiometric calibration of
consumer cameras”’, ARXIV.ORG, CORNELL UNIVERSITY LIBRARY, 201, OLIN
LIBRARY CORNELL UNIVERSITY, ITHACA, NY 14853, ngay 7 thang 6 nam
2019, boc 10 réng may anh tiéu dung, dic biét la dién thoai thong minh va UAV tich
hop, hién dang dugce sir dung phd bién nhu cong cu khoa hoc. Tuy nhién, cac dudng
dng x1r 1y dit liéu ctia ching khong dugc tdi wu hoa cho phép do birc xa dinh lugng va
viéc hiéu chuén cua chiing phtrc tap hon so v6i cac may anh khoa hoc. Viée thiéu mot
phuong phéap luan hiéu chuin dugc tiéu chuin hoa sé han ché kha ning tuong tac giita
cac thiét bi va trong thi truong ludn thay dbi, cubi cung la tudi tho cua cac du 4an su
dung chung. Cong bd trinh bay phuong phép ludn va co s¢ dir liéu duoc chuéan hoa
(SPECTACLE) dé higu chudn quang phd va do birc xa clia cac camera tiéu dung, bao
gdm do tuyén tinh, bién thién do l1éch, nhi€u dua ra, dong toi, toc do ISO va do loi,
trudng phang va phan Gng quang ph6 RGB. Diéu nay bao gdbm cic phuong phap dua
trén su tht tiéu chudn vang va cdc phuong phap tu lam phi hop véi nhiing nguoi
khong phai la chuyén gia. Ap dung phuong phép ludn nay cho bay camera phd bién,
cac tac gia sang ché nhan thdy do tuyén tinh cao trong dit liéu RAW nhung khong phai
dit liéu JPEG, dd chénh léch gilra cac diém anh > 400% tuong quan véi do 1éch quy
md 16n va cac mau nhiéu dua ra, ham s6 chuan hoa toc do ISO khong binh thuong, cac
hé s hiéu chinh truong phang thay dbi 1én dén 2,79 trong trudng xem, va ca nhiing
diém tuwong ddng va khéc biét trong phan tmg quang phé. Hon nita, nhiing két qua nay
rit khac nhau gitra cac loai camera, lam ndi bat tdm quan trong cla tiéu chuin héa va
co s dit liéu tap trung.

Viée sit dung céc thiét bi dién tir tiéu ding c6 camera, chang han nhu dién thoai
thong minh, trong linh vyre x4c dinh ndng do chat phan tich bang que thtr quang hoc 12
mdt su phat trién khé gan ddy va van con nhiéu thach thtc. Do do, voi cac bd do tuy
chinh, dit liéu hinh anh thuong c6 sdn & dang chua duoc xir ly. Ngoai ra, cac bude quy
trinh 4p dung cho dir liéu thuong dugc biét dén va c6 thé dugc lua chon dé tao diéu
kién thuén loi cho viéc xéac dinh ndng dd chét phan tich. Tuy nhién, cdc phuong phip
xac dinh néng do cua chét phén tich trong dich co thé dua trén viéc st dung cac thiét

bi dién ti ti€u dung ¢ camera, ching han nhu dién thoai thong minh, thudng phai gap
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phai ma khong biét liéu dit liéu hinh 4nh c6 sén da duge xu 1y hay chua.

Van d& duoc giai quyét

Do d6, sang ché mong mudn cung cip cac phuong phap va thiét bi dé xac dinh
ndng do clia chat phan tich trong dich co thé, giai quyét cac thach thirc ky thuéat da dé
cip ¢ trén cla cac phuong phap va thiét bi st dung thiét bi di dong nhu thiét bi di dong
dién tor tiéu ding, cu thé 1a thiét bi di dong da nang, khong danh riéng cho cac phép do
phan tich, chdng han nhu dién thoai thong minh hodc mdy tinh bang.

Ban chit k§ thuit cla sang ché

Vén dé nay duoc giai quyét bang phuong phép xéac dinh ndng do ctia chat phan
tich trong dich co thé, chuong trinh may tinh va thiét bi di dong v6i céc tinh nang cla
céc didm yéu cdu bao ho doc 1ap va bo kit dé xac dinh ndng do cia cht phén tich
trong dich co thé. Cac phuong an ¢6 1o1 ¢ thé duoc thuc hién theo céach riéng biét
hoic theo bt ky két hop tury y duoc liét ké trong cac diém yéu cau biao ho phu thudc.

Nhu dugc st dung trong phan sau, c4c thut ngir “c6™, “chira” hodc “bao gb6m”
hodc bat ky bién thé ngir phap tiy y ndo cla ching dugc st dung theo cach khong
ngoai trtr. Do do, cdc thuét nglt nay déu co thé dé cap dén mot tinh huéng ma ngoai
dic tinh duoc gidi thiéu boi cac thudt ngit nay, khdng ¢ thém ddc tinh nao c¢6 mat
trong thuc thé dugc mo ta trong ngit canh nay va tinh hudng trong d6 mot hodc nhiéu
dic tinh khac c¢6 mat. Vi dy, cac dién dat “A c6 B”, “A chtra B” va “A bao g61n B déu
¢6 thé d& cap dén mot tinh hudng trong d6, ngoai B, khong ¢ yéu t6 nao khac c6 mit
trong A (tirc 1a tinh hubng A chi c6 va chi bao gdém B) va trong tinh hubéng ma ngoai
B, mdt hodc nhidu phﬁn t& khac c6 mit trong thuc thé A, chftng han nhu phén ta C,
phan tir C va D hodc tham chi cac phan tir khac.

Hon nita, can luu y réng cac thuat ngtr “it nhat mot”, “mot hoic nhiéu” hodc céc
thuat ngtt tuong tu chi ra réng dac tinh hodc phﬁn tr ¢ thé xuét hién mot 1an hodc
nhidu lan, thuong s& chi duge st dung mot 1an khi giéi thiéu ddc tinh hogc phan tu
tuong ing. Trong phﬁn sau, trong hau hét cac truong hop, khi dé cap dén dic tinh hodc
phén tlr twong Ung, cac cum tur “it nhit mot” hodc “mdt hodc nhiéu” s& khong duoc lap
lai, bét chép thuc té 1a dac tinh hodc phén ti tuong Uing coO thé xuit hién mot 1an hoac

nhiéu hon mat lan.
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Hon nita, nhu dugc st dung trong phén sau, cac thuat nglr "t6t hon 12", "t6t hon
nira 1a", "cu thé 13", "cu thé hon nita 13", "dac biét 13", "ddc biét hon nira 1a" hodc cac
thuat ngit tvong tw dugc st dung cling voi cac dac tinh thy chon ma khong han ché
kha nang thay thé. Do d6, cac dac tinh duge gidi thiéu boi cac thuat ngit nay 1a cac déc
tinh thy chon va khong nhim han ché pham vi yéu ciu bao ho theo bat ky cach nao.
Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ nhan ra sang ché co thé
duoc thuc hién b%mg cach st dung cac dac tinh thay thé. Tuong tu, cac ddc tinh duoc
gi6i thiéu boi "theo phuong an cia sang ché" hodc cac cach dién dat tuong tu nham
muc dich 1a c4c ddc tinh ty chon, khdng co bét ky han ché nao lién quan dén cac
phuong an thay thé cua sang ché, khong co bt ky han ché nao vé pham vi cla sdng
ché va khong c6 bat ky han ché nao vé kha ning két hop céc déc tinh dugce gidi thigu
theo cach do6 véi cac dic tinh tiy chon hodc khong tiy chon khéc cua sang ché.

Theo khia canh thir nhat ciia sang ché, phuong phéap xac dinh ndng d6 clia chat
phén tich trong dich co thé béng cach st dung thiét bi di dong c6 camera dugc boc 10.
Phuong phép bao gdm cac bude sau, ma co thé duoc thuc hién theo thu tu nhét dinh.
Tuy nhién, thtr tu khac nhau ciing ¢6 thé xay ra. Ngoai ra, c6 thé thuc hién dong thoi
hai hodc nhiéu budc cua phuong phap ddy du hogc mot phan. Hon nira, c6 thé thuc
hién mot hodc nhiéu budc phuong phap hodc tham chi tAt ca cac budc phuong phap
mdt 14n hodc nhidu lan. Phuong phéap nay co thé bao gém cic budc phuong phip b
sung ma khong dugc liét ké. Noi chung, phuong phéap xac dinh ndng do cta chét phan
tich trong dich co thé bang cach st dung thiét bi di dong co6 camera bao gbm cac budc
sau:

a) bude chup mot loat cac hinh anh hi¢u chudn cta it nhat mdt ving quan
tam cua doéi tuong bang cach st dung camera, trong do cac hinh anh hiéu chuan khac
nhau vé do sang cua ching;

b)  buéc ldy tir mdi hinh anh hiéu chuan cua loat cdc hinh anh dugc thuc
hién trong budc a) it nhét mot sb lidu hiéu chudn chinh dic trung cho ham sb 4anh xa
tong mau cia thiét bi di dong;

c) budc xac dinh it nhat mot ham sb anh xa tong mau c6 kha ning xay ra
cua thiét bi di dong béng cach tinh dén cac s liéu hidu chuin chinh tir cdc hinh anh
hiéu chuén cta loat cac hinh anh dugc thyc hién trong budc a);

d) buée 14y it nhat mot hinh anh phan tich cua it nhit mot phan ctia ving
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thtr nghiém ctia que thir quang hoc, ving thit nghiém c6 dich co thé duoc 4p dung trén
do; va

¢)  budc xac dinh ndng do cia chét phan tich trong dich co the tir hinh anh
phén tich cia vung thir nghiém bang céach tinh dén ham s anh xa tong mau c6 kha
ning xay ra cua thiét bi di dong.

Phuong phéap duoc boc 10 dé x4c dinh ndng do cla chét phan tich trong dich thé
bang cach su dung thiét bi di dong c6 camera bao gdm céc bude vira md ta cling co thé
dugc goi la phuong phép xdc dinh ndng do cua chit phan tich trong dich co thé.

Thuit ngt "chit phan tich" nhu dugc st dung ¢ ddy la thudt nglt mo rong va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thudong bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay va khong bi giéi han & mot y nghia cu thé hodc tuy chinh. Thuat
nglt cu thé c6 thé dé cap, nhung khong gi6i han, dé chi cac chat, thanh phan hodc hop
chét hoa hoc, sinh hoa hodc sinh hoc tuy ¥, ching han nhu phéan to, vi du: glucoza,
triglyxerit, lactat hodc cholesterol.

Thuét ngt "xac dinh ndng do cia chét phan tich", cling ¢6 thé dugc goi 1a phép
do phéan tich hodc xac dinh néng do chat phén tich, nhu dugc stir dung ¢ day la thuat
ngir rong va dugc dung cho y nghia thong thuong va thong thuong cua nd abi voi
nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét trong Gmg va khong bi gioi han &
mdt y nghia cu thé hodc tiiy chinh. Thudt ngit nay c6 thé d& cap cu thé, nhung khong
gid1 han, dé x4c dinh dinh tinh va/hodc dinh luong cua it nhét mot chit phan tich trong
mau. Vi du, két qua cua phép do phan tich c6 thé 1a ndng do cla chét phan tich
va/hodc su ¢6 mat hoac Véng mat cua chét phén tich can duoc xéac dinh.

Thuét ngir "dich co thd" nhu duogc st dung & day la thudt nglt mé rong va duge
hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuce k¥ thuat nay va khong bi giéi han 6 mot y nghia cu thé hodc tuy chinh. Thuét ngir
nay co thé dé cap cu thé, nhung khong gidi han, cho mot mAu chat léng bao goém it
nhit mot dich co thé, chéng han nhu mau, dich k&, nudc tiéu, nudc bot hoic cac chét
tuong tu.

Thuét ng “thiét bi di dong” nhu dugc s dung & day la thuat ngir rong va duogc
hiéu theo nghia co ban va théng thudng boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay va khong bi giéi han & mot y nghia cu thé hodc tuy chinh. Thuét ngi

nay c6 thé dé cap cu thé, nhung khong giéi han, chi thiét bi dién tir di dong, cu thé hon
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la thiét bj truyén thong di dong bao gdm it nhét mot bo xir Iy. Thiét bi di dong cu the
6 thé 1a dién thoai di dong hodc dién thoai thong minh. Ngoai ra hodc theo cach khac,
nhu s& duoc trinh bay chi tiét hon bén dudi, thiét bi di dong cling ¢6 thé dé cap dén
may tinh bang hodc mot loai may tinh di dong bét ky khéc c6 it nhét mot camera.

Thuat ngt "méay anh" nhu dugc sir dung ¢ day la thut nglr mo rong va duoc
dua ra y nghia thong thuong hodc tuy chinh cua no dén ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc ky thuat nay va khong bi gi6i han & mot 'y nghia cu thé hodc tuy chinh.
Thuét ngir nay co thé dé cap cu thé, nhung khong gidi han, dén thiét bi duoc thiét 1ap
cAu hinh dé ghi dir liéu quang hoc dugc phan gidi theo khong gian, ching han nhu mot
hoéac nhiéu hinh anh. May anh c¢6 thé dic biét bao gé)m mot hodc nhiéu thiét bi hinh
anh, chéng han nhu cic chip camera hodc cac chip hinh anh, vi du, cac chip CCD
va/hodc CMOS. Camera, cu thé 1a thiét bi hinh anh, co6 thé bao gém mang cam bién
hinh anh mot chiéu hodc hai chiéu, chéng han nhu diém anh. Vi du: mdy anh c6 thé
bao gbm it nhét 10 diém anh trong it nhat mot chiéu, ching han nhu it nhit 10 diém
anh trong mdi chiéu. Tuy nhién, can luu ¥ ring cdc may anh khac cling kha thi. Séng
ché nay cu thé s& dugc 4p dung cho camera thuong duoc su dung trong céc g dung
di dong nhu mdy tinh xach tay, mdy tinh bang hodc cu thé 1a dién thoai di dong nhu
dién thoai théng minh. Do d6, cu thé, may anh ¢6 thé la mot phan ciia thiét bi di dong,
bén canh it nhit mot may anh, con bao gém mot hodc nhiéu thiét bi xu ly dit liéu nhu
mot hodc nhiéu bd xit ly dit liéu. Tuy nhién, cdc may anh khac ciing kha thi. May anh,
ngoai it nhét mot chip may anh hodc chip hinh énh, c6 thé bao gdm céc phan tir khéc,
chdng han nhu mot hodc nhiéu phén tir quang hoc, vi du: mot hodc nhidu éng kinh. Vi
du, camera cO thé 1a camera 14y nét c¢b dinh, c6 it nhét mot dng kinh dugc diéu chinh
¢b dinh d6i v6i may anh. Tuy nhién, ngoai ra, mdy anh ciing co thé bao gdm mdt hodc
nhiéu dng kinh thay d6i c6 thé duoc diéu chinh, tw dong hodc thi cong.

Thuat ngit "hinh anh" nhu dugc st dung ¢ déy 1a thuat ngt mo rong va duogc
hiéu theo nghia co ban va thong thudong bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc ky thudt nay va khong bi gidi han & mot y nghia cu thé hodc tuy chinh. Thuét ngi
nay co thé dé cap cu thé, nhung khong gidi han, dén tap dit liéu quang hoc dugc phan
giai theo khong gian. Tap dit li¢u quang hoc duge phén giai theo khong gian ¢o thé dac
biét bao gdm thong tin quang hoc trén ving cua dbi twong. Hinh anh cling ¢ thé 1a

hinh anh mot phéan cta hinh anh 16n hon, vi dy, tap con dir liéu quang dugc phan giai
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theo khong gian cia tap dit liéu quang duoc phan gidi theo khong gian 16n hon. Do dé,
hinh anh ctia mdt déi tuong co thé duoc chia thanh nhidu phén ctia hai hodc nhiéu hinh
anh tung ph?m, mdi hinh anh ty no6 ¢ thé dugc coi 1a mot hinh anh.

Dic biét, tap dir liéu quang dugc phén giai theo khong gian ¢6 thé dugc tao ra,
thu thap hodc ghi lai dong thoi, vi du, bang cach chup anh c6 thoi gian phoi sang nhét
dinh bang thiét bi di dong. Tap di liéu quang dugc phén giai theo khong gian, ¢ day
con dugc goi la tap dir licu, co thé dugc tao trong quy trinh g61n hai budc. Trong budce
thtt nhét, dir liéu quang hoc dugc phan giai theo khong gian ¢6 thé duoc thiét bi chup
anh, chéng han nhu chip CCD hodc CMOS, tao ra, thu thap hodc ghi lai khi chup anh.
Tép dir liéu nay cling ¢ thé dugc goi 1a tap dir liéu thu nhét, dir liéu thd hodc dit liéu
chua xt ly. Tép dir liéu thir nhét c6 thé khong c6 san hodc khong thé truy cap dugc dbi
véi nguoi dung thiét bi di dong. Trong budc thtr hai, tap dir li¢u thir nhét c6 thé phai
trai qua mdt hodc mot sb bude xir ly, vi dy, boi it nhét mot bd xr 1y cua thiét bi di
dong, dé tao tap dit liéu thtr hai dya trén hoge c6 nguon goc tir tap dit liéu tha nhét.
Pic biét, ham sb anh xa tong mau cta thiét bi di dong c6 thé duge ap dung cho tap dir
liéu thir nhét dé tao tap dit liéu tht hai. Tép dir li¢u thir hai cling c6 thé duoc goi la dit
liéu da duoc xit Iy. Déc biét, tap dit liu thit hai c6 thé duoc thiét bi di dong st dung aé
biéu didn hinh anh bing db hoa, vi dy, trén man hinh. Tap dit lidu thir hai ¢6 thé c6 san
va/hodc ¢6 thé truy cap dugc trén thiét bi di dong, vi du, cho nguoi dung thiét bi di
dong. Dic biét, hinh anh c6 thé bao gdm tap dit liéu thir hai. Thiét bi hinh anh dugc st
dung dé tao tap dit liéu thi nhét c6 thé 1 thiét b hinh anh cla mdy dnh cia thiét bi di
dong, vi du, chip CCD va/hodc CMOS. Tap hop dit liéu quang dugc phén giai theo
khong gian cu thé c6 thé 1a tap di lidu k¥ thudt so. Cu thé, tap dir liéu thi nhit va tap
dit lidu tht hai ¢6 thé 1a mot tap dir liéu ky thuét s6. Tép dit liéu quang hoc duge phan
giai theo khong gian bao gdm hinh anh ¢6 thé dugc nhan dudi dang tép dit licu dau ra
ttr thiét bi di dong, cu thé 1a tir camera cua thiét bi di dong, bd xt ly cua camera hodc
bd xtr Iy khac cua thiét bi di dong, vi du, ¢ dang tép hinh anh. Trong bdi canh ctia sang
ché, hinh 4nh dac biét c6 thé duge chup dudi dang hinh anh hi¢u chuén va hinh anh
phan tich.

Pic biét, tap dit lidu thir nhét ¢6 thé bao gdm nhidu s6 doc dién ttr, con dugc
g0i 12 s6 dém, bat ngudn tur thiét bi hinh anh, cu thé la tir cam bién hinh anh, vi du,

diém anh cta chip camera. Do do, tap dir liéu thir nhat co6 thé bao gom nhicu gi tri so,

8



43757 o/51

trong d6 mdi gi4 tri s& c6 thé dai dién cho mot s6 1an dém dugc phat hién boi mot
diém 4nh ciia chip camera. Cu thé, mdi diém anh ¢6 thé duge biéu thi bang nhiéu hon
mot gid tri s6, vi du, bing ba gid tri s, trong d6 ba gid tri s6 o thé dai dién cho s6 lan
dém trong kénh mau do, mau xanh 14 cdy va mau xanh duong, twong tng. Ciing 6 thé
bidu dién sb dém trong khong gian mau khac voi khong gian mau RGB, trong do
“RGB” 12 viét tit cua “mau do mau xanh 14 cdy mau xanh duong”. Dit li¢u thir hai ¢6
thé bao gbm nhiéu gid tri s6 o thé nhan dugc hodc suy ra tir nhiéu gia tri sd bét ngudn
tu tap thu nhét bing cach ap dung bude xi 1y, cu thé 12 ham sb anh xa tong mau. Vi
vdy, nhu vi dy, hinh anh ¢6 thé bao g@)m mot mang dir liéu mot chiéu hodc hai chiéu.
Dt liéu quang hoc dugc phén giai theo khong gian ¢6 thé bao gém thong tin, vi du, vé
mau sic va/hodc do sang ctia ddi tugng dugce chup anh.

Thuat ngit “loat hinh anh”, ching han nhu dugc st dung trong nglt canh “loat
cac hinh anh hiéu chudn”, nhu duoc st dung & day la mot thudt nglr rong va duogc
dung cho y nghia co ban va thong thudong boi nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh
vue ky thuat twong Gmg va khong bi gi6i han ¢ mot y nghia cu thé hodc tuy chinh.
Thuit ngtt nay co thé dé cap cu thé, khong gidi han, dén nhiéu hinh anh. Céc hinh anh
cuia loat céc hinh anh ¢6 thé dugc thu nhan dong thoi hodc tai céc thoi diém khac nhau,
chéng han nhu theo mdt trinh tu thoi gian dugc xac dinh trudc. Cac hinh anh cua loat
céc hinh anh c6 thé 13 hinh anh ctia cing mot d6i tuong, duge chup cung mot lac hodc
chup vao céc thoi diém khac nhau, hodc ¢ thé 12 hinh anh cta cac bd phan khéac nhau
ctia d6i tuong. Do do, nhu vi du, loat cac hinh anh hiéu chuin co thé 1a mot loat cic
trudng hodc ving khac nhau cia ném budce thang mau xam hodc thdm chi c6 thé 1a
mdt phan hinh anh cta hinh anh 16n hon cia ném budc thang mau xam. Cac kha nang
khac ton tai.

Nhu dugc md ta & trén va nhu duoc md ta thém bén dudi, thuat ngh diém anh
¢6 thé d& cap dén cac cam bién hinh anh ctia may anh, cu thé 12 thiét bi hinh anh cta
camera. Mdi diém anh c6 thé tao ra thong tin quang hoc, vi du, dudi dang sb dém.
Thong tin quang hoc nay ¢o thé 1a mot phan cta tap dir liéu thu nhat va, cu thé & dang
da xit 1y, cia tap dit liéu tha hai. Do d6, khi d& cap dén “céc diém anh”, tham chiéu
dén cac don vi cia thong tin hinh anh dugc tao ra boi hodc duogc 1dy tir cac diém anh
don cua chip camera hodc truc tiép dén céc diém anh don cua chip hinh anh.

Thuét ng@t "hinh anh hiéu chuan" nhu dugc st dung & day la thudt nglt mo rong
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va duoc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay va khong bi gi6i han & mot y nghia cu thé hoic tuy bién.
Thut ngit ndy c6 thé d& cap cu thé, khong gii han, dén mot hinh anh co thé duoc
chup va/hodc st dung trong qué trinh kidm tra, danh gi4, tham dinh hodc thu thap
thong tin vé cai dit cua thiét bi hoic phuwong phéap va/hodc trong qua trinh diéu chinh,
stta ddi hodc hiéu chinh cai dat cia mot thiét bi hodc mdt phuong phéap. Pac biét, do
két qua cta viéc hiéu chudn, céc cai dit cua thiét bi hodc phuong phéap co thé phu hop
vGi cai dat muc tiéu. Do do, hinh dnh hi¢u chudn va cu thé 1a cac loat cac hinh anh
hi¢u chuén co thé dugc st dung cu thé dé thu thap thong tin vé cai dat cta thiét bi di
dong, cu thé 1a v& ham s6 anh xa tong mau, cu thé hon dé x4c dinh ham sb 4nh xa tong
mau c6 kha ning xay ra nhu s& dugc mo ta trong phan chi tiét bén dudi.

Thuét ngit "cac loat cua cac hinh anh hi¢u chuin" nhu duogc st dung ¢ day la
thuét ngt m& rong va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay va khong bi gidi han & mot y nghia cu thé
hodc thy bién. Thuat ngit nay co thé dé cap cu thé, nhung khong giGi han, dén sb luong
it nhat hai hinh anh hiéu chudn, trong d6 cac hinh anh hiéu chuén dugc chup béi mot
va cung mot thiét bi hinh anh, chéng han nhu mdt va cung mot camera, mot cach tudn
tu kip thoi. Do do, chang han nhu mot loat cac hinh anh hi¢u chuén c6 thé bao gom 2
hinh anh, 3 hinh anh, 5 hinh anh hodc nhiéu hinh anh, chéng han nhu 10 hinh anh tré
lén. Cu thé, cac hinh anh cta loat hinh anh c6 thé duoc chup trong cac khoang thoi
gian ngén, trong d6 cac khoang thoi gian d6 co thé khac nhau hodic ¢6 thé c6 gié tri
khong ddi. Cac khoang cu thé ¢o6 thé c6 gia tri tr 100ms dén 1s, cu thé hon 12 200ms
dén 800ms, cu thé nhét 1a 250ms dén 500ms. Do d6, nhu mot vi du, loat cac hinh anh
hiéu chudn c6 thé bao gdm 5 hinh anh co6 thé dugce chup trong khoang thoi gian 1s.
Loat cac hinh anh hi¢u chuan c6 thé duge chup ma ngudi dung khong can chi y. Cac
cai dat cua camera co thé thay dbi tir hinh anh nay sang hinh anh khac mot cach co
kiém soat, chang han nhu bang céach thay d61 mot gia tri thong s6 nhu duogc mo ta chi
tiét hon bén dudi. Hinh anh cia loat cac hinh anh hiéu chuin khac nhau vé do séng cua
chung.

Thuat ngtt "d6 sang" nhu duoc sir dung ¢ day la thuat nglt m¢ rong va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh

vuc k¥ thuét nay va khong bi gi¢i han & mot y nghia cu thé hoic tuy bién. Thuat ngit
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nay co thé dé cap cu thé, khong gi6i han, dén mot thudc tinh mo ta mot hinh anh hodc
mot phf?ln phu ctia nd, vi dy, mot hodc mot s6 diém anh, trong d6 thudc tinh dinh
luong, dai dién hodc lién quan dén cudng do anh sang tic dong dén thiét bi hinh anh
khi tao hinh anh, cu thé 1a khi tao tip dit liéu quang duoc phan gidi theo khong gian
thir nhét. Cu thé, do sang cua hinh &nh c6 thé duoc dinh luong duéi dang trung binh
cong cua cac toa do mau doé, mau xanh 14 cdy va mau xanh duong khi st dung khong
gian mau RGB. Ngoai ra, mdi kénh mau ¢6 thé cung cdp mot gia tri do sang. Cu thé,
do sang cia mot hinh anh hodc mot phan phu cua ching ¢6 thé dugc biéu thi bing mot
gia tri sb duoc goi 1a gia tri do sang. Gia tri d6 sang co6 thé 1a mot phan cua tap dit lidu
quang dugc phan giai theo khong gian bao gdm hinh anh. Ngoai ra, gia tri d0 sang c6
thé ¢o duge tir tap dir liéu quang duge phén giai theo khong gian bao gdm hinh anh.
Gi4 trj do sang do thiét bi hinh anh tao ra c6 thé phai trai qua céc bude xir ly dé mang
lai gia tri d6 sang da xu ly. Cu thé, gia tri sd cua gid tri do sang da xu ly co thé khac
Vi gid tri s ciia gid tri d0 sang, vi dy, clia gid tri do sang ban ddu, do thiét bi hinh anh
tao ra. Déi v6i cac muc dich phan biét, gia tri dd sang ban dau c6 thé duoc goi cu thé
la gia tri do séng do thiét bi hinh anh tao ra. Gia tri d0 sang da xur ly, vi du gia tri do
sang cua hinh anh sau khi 4p dung mot ham s6 xtt ly, chiang han nhu ham sb 4nh xa
tdng mau, voi gia tri do sang ban dau, dic biét co thé dugc goi 1a gid tri dO sang cua
hinh anh do camera chup. Dic biét, gia tri do sang da xu 1y co thé 1a mot phan cta
hogic ¢6 thé 14y tir tap dit liéu quang duoc phan gidi theo khong gian cua hinh anh.

Thuét ngit "vung quan tdm" nhu dugc st dung ¢ day la thuat nglt m¢ rong va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thuong béi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay va khong bi gi6i han & mot y nghia cu thé hodc tiy bién. Thuat
nglt nay co thé dé céap cu thé, khong gidi han, dén mot phén hodc mdt phan doan hodc
mot phan vung cua dbi tugng, trong do phan, phan doan hodc phan vung dugc xic
dinh cho mdt muc dich cu thé. Do d6, ving quan tAm co thé vi du 1a dién tich bé mit
gidi han cua dbi tuong. Ngoai ra, vung quan tdm c6 thé dé cap dén mot tap con dit lidu
ctia mét hinh anh, trong do6 tap con dai dién cho phan, phan doan hodc phan ving ctia
d6i tugng. Vi du, ving quan tim c6 thé bao gém thong tin nhét dinh hodc thong tin c6
thé duoc suy ra tir do.

Thudt nglt "sd lidu hiéu chuan chinh" nhu dugc st dung ¢ day la thuat nglt mo

rong va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi nguoi co hiéu biét trung
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binh trong linh vuc k§ thut nay va khong bi gi¢i han ¢ mot y nghia cu thé hodc tuy
bién. Thudt ngd¥ nay c6 thé dé cap cu thé, khong gidi han, dén it nhit mot gid tri s, c6
thé dugc str dung trong qua trinh kiém tra, thAm dinh, danh gid hodc thu thép thong tin
vé cai dit coa thiét bi hodc phuwong phap va/hodc trong qud trinh didu chinh, sira doi
hodc hiéu chinh cai dat cua mot thiét bi hodc mot phuong phap. Cu thé, sb liéu hiéu
chuén chinh c6 thé 1a hodc c6 thé bao gdm gid tri d0 sang bang sb ctia viing quan tAm
cua hinh anh hiéu chuén.

Thuét nglt "ham s6 anh xa tong mau" nhu dugc str dung ¢ day la thudt nglt mo
rong va duoc hiéu theo nghia co ban va thong thuong bsi nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét nay va khong bi giéi han & mot y nghia cu thé hodc tuy
bién. Thuat ngit nay c6 thé dé cap cu thé, khong gidi han, dén mot mdi twong quan tiy
y, cho phép gan gia tri d0 sang thi nhét, c6 thé dugc tao ra, phat hién hodc ghi lai boi
thiét bi hinh anh, gia tri do sdng thtt hai. Viéc cai it c6 thé bao gdm it nhat mot phép
toan, vi du, mdt phép nhan véi it nhit mot thira s6 hodc mdt loai phép toan khac. Gia
tri do sang tht nhat c6 thé 1a mot phén cia tap dit ligu thir nhat hogc di liéu thd. Gid tri
do sang thu hai ¢o thé 12 mot phan cta tap dit liéu thtr hai hodc dit lieu da xur ly. Dac
biét, gia tri do sang thu hai co thé 1a mot phén cua tap dir liéu quang dugc phan giai
theo khong gian bao gém hinh anh, cu thé 1a tép hinh anh. Dac biét, gia tri d§ sang thu
hai duoc xac dinh bdi ham sb anh xa tong mau c6 kha nang xay ra dugc st dung dé
bidu dién hinh anh bang dd hoa. Su twong quan cu thé c6 thé 1a mot ham, cu thé 1a mot
ham lién tuc hoic khong lién tuc, mot duong cong, mot bang tra ctru, mot todn tir hodc
bét ky phuong tién ndo khac md ta mdi tuong quan gifta gid tri do sang thit nhat va gid
tri do sang tht hai. Ham sé 4nh xa tong mau cu thé 6 thé duge goi 1 hiéu chinh
gamma, cu thé 13 hiéu chinh gamma sRGB cua khong gian mau sRGB, trong dé
“sRGB” 14 viét tit cua “mau dé mau xanh I4 cdy mau xanh duong ti€u chuan”. Hiéu
chinh gamma cling ¢c6 thé dugc goi 1a ham sb hiéu chinh gamma. Ham sb 4nh xa tong
mau ¢6 kha ning xay ra bi ddo ngugc. Ham sb anh xa tong mau c6 kha nang xay ra la
mot ham ) taing don diéu, cu thé 1a mot ham ) ting hoan toan don diéu. Ngoai ra,
ham sd 4nh xa tong mau c6 kha niang xay ra 1a ham s6 giam don diéu, cu thé 1a ham s6
giam don di¢u hoan toan. Ham s anh xa tong mau c6 kha nang xay ra 1a phi tuyén
tinh. Ham s anh xa tong mau dugc st dung boi thiét bi di dong co thé khong duoc

bit dén va/hodc ngudi ding thiét bi di dong c6 thé khong truy cap dugc.
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Thuat nglt "ham sb anh xa tong mau c6 kha nang xay ra" nhu duoc st dung &
day 1a thuat nglr md rong va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thudng boi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat nay va khong bi gidi han ¢ mot y nghia
cu thé hodc tly bién. Thuét ngit cu thé co thé dé cap dén, nhung khong giéi han, ham
s6 4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra dugc sir dung trong quy trinh nhat dinh hodc
b&i thiét bi nhét dinh, vi du, thiét bi di dong. Ngoai ra, ham s6 4nh xa tong mau ¢6 kha
ning x4y ra co thé d& cap dén ham s6 anh xa tong mau gin ding v6i ham sb 4nh xa
théng mau thuc sy dugc stir dung trong quy trinh nhit dinh hodc boi thiét bi nhét dinh,
vi du, thiét bi di dong. Cu thé, ham s anh xa tong mau c6 kha ning xay ra co thé 1a
ham sb anh xa tong mau c6 kha nang dugc thiét bi di dong st dung dé gan cho gid tri
d6 sang thtr nhét do thiét bi hinh anh tao ra gia tri do sang thir hai, c6 thé 1a mot phan
clia dit liéu quang hoc duge phén giai theo khong gian tdp hop cua hinh anh. Ngoai ra,
ham sd anh xa tdng mau c6 kha nang xay ra cé thé gan ding v6i ham s6 4nh xa tong
mau duoc thiét bi di dong thuc sy s dung dé gan cho gié tri 4o sang thlr nhét va gia tri
do sang thtr hai. Ham s6 4nh xa tong mau c6 kha ning xdy ra bi ddo ngugc. Ham 56
anh xa tong mau c6 kha ning xay ra ddo ngugc co thé duoc ap dung cho hinh anh, dédc
biét 1a hinh anh hiéu chudn va/hoic hinh anh phén tich. DPac biét, ham sb anh xa tong
mau c6 kha ning xay ra ddo ngugc co thé duogc ap dung cho dir liéu cia tap di li¢u
quang duoc phan giai theo khong gian cua hinh anh hiéu chuén va hinh &nh phan tich,
dé xac dinh dit liéu thd hodc chua duge xu ly ¢o thé xay ra do thiét bi hinh anh cua
camera tao ra. Cu thé, ham sb anh xa tong mau c6 kha nang xay ra dao nguoc co thé
duge ép dung cho sé liéu hiéu chudn chinh dé x4c dinh it nhit mot s6 liéu do hi¢u
chuén ¢6 thé xay ra. Hon nita, ham s6 4nh xa tong mau ¢6 thé dao nguoc 6 thé dugc
ap dung cho s6 liéu phan tich chinh dugc mo ta thém dudi day dé xac dinh it nhat mét
s6 liéu do phan tich c6 thé xay ra.

Thuét nglt "xac dinh ham s6" nhu duoc st dung ¢ day la thuat nglt mé rong va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay va khong bi gi¢i han & mot y nghia cu thé hodc tuy bién. Thuat
ngit cu thé co thé dé cap dén, nhung khong gidi han, chi dinh hoac chi dinh ham sb
theo hodc dua trén quy trinh trude d6 hodc ti€u chi duoc xac dinh trude. Do do, viéc
x4c dinh ham sb 4nh xa tong mau co thé xay ra c6 thé bao gdm viéc tinh ham, tinh gan

dung ham, diéu chinh ham, ngoai suy ham véa/hodc chon ham, vi dy, tr mot tap ham sd
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duoc xac dinh truge, ddc biét la sau khi kiém tra tinh phu hop ctia ham sb. Cac quy
trinh khéc dé xac dinh cac ham sé anh xa tong mau c6 kha néng xay ra cling c6 thé kha
thi. Cu thé, cac quy trinh phén tich, quy trinh khong phan tich va quy trinh 1ap lai khéc
¢6 thé duoce sir dung dé xac dinh ham sb anh xa tong mau co6 kha ning xay ra.

Thuét ngi "hinh anh phén tich” nhu dugc sir dung ¢ day 1a thudt nglt mé rong
va duoc hidu theo nghia co ban va thong thuong boi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay va khong bi gi¢i han & mot y nghia cu thé hodc tuy chinh.
Thudt ngit ndy co thé d& cap cu thé, nhung khong giéi han, dén mot hinh anh c6 thé
duoc st dung trong qué trinh xac dinh noéng do chét phan tich.

Bude d) bao gdm bude liy it nhat mot hinh anh phan tich cta it nhit mot phan
ctia ving thir nghiém cta que thir quang hoc, ving thu nghiém c6 dich co thé duogc ap
dung trén do. Cu thé, c6 thé 14y nhiéu hinh anh phan tich, ching han nhu 2, 3, 5 hogc
tham chi nhidu hinh anh phan tich. |

Thuat ngir "vung thit nghiém" nhu duge st dung ¢ day 1a thuat nglt m¢& rong va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thudng boi nguoi co hiéu biét trung binh trong
[inh vuc k¥ thuat nay va khong bi giéi han ¢ mot y nghia cu thé hodc tiry chinh. Thuét
nglt cu thé c6 thé dé cap nhung khong gidi han, chi mot luong nhét quan cua hoa chét
thir nghi€ém, chéng han nhu ving, vi dy, vung hinh tron, da gidc hodc hinh chir nhat, c6
mot hoac nhidu 16p vt liéu, véi it nhit mét 16p ctia ving thr nghiém chira hoa chét
thtr nghiém trong d6. Céc 16p khac co thé ¢6 mit trong vung thir nghiém, voi diéu kién
la cac dic tinh quang hoc cu thé nhu dic tinh phéan xa, cung chp céc dic tinh trai rong
dé trai rong mau hodc cung cép cac dic tinh phén tach nhu & tach cac thanh phan hat
ctia mAu, ching han nhu céc thanh phan t€ bao.

Thuat ngit "que thit quang hoc" nhu duoc st dung & day la thuat nglt mo rong
va duoc hidu theo nghia co ban va thong thuong boi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay va khong bi gi¢i han ¢ mot y nghia cu thé hogc tuy bién.
Thuét ngit nay co6 thé dé cap cu thé, nhung khong gidi han, dén phan t hodc thiét bi
tuy y bao gém it nhat mot chit mang hinh dai, véi it nhit mét vung thtr nghiém dugc
ap dung cho n6 hodc dugc tich hop trong d6, phan tir dugc thiét 14p cau hinh dé phat
hién chit phan tich hodc xac dinh ndng do cua chét phan tich trong mau chat 16ng,
ching han nhu trong dich co thé, cu thé 1a trong mau cia dich co thé. Que thir quang

hoc ciing co thé duoc goi 1a que thtr hodc phﬁn tir thir nghiém. Cac loai que thtr nay
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thuong dugc st dung rong rdi va co san. Mot que thtr ¢6 thé mang mot vung thir
nghiém hogc nhiéu ving thir nghiém ¢6 cac hoa chat thi nghiém gibng hét nhau hodc
khac nhau dugc bao gdm trong d6. Que thir quang hoc, cu thé 1a ving thr nghiém
chira hoa chét thir nghiém, cu thé c6 thé trdi qua phan g phét hién, ddc biét 1a phan
g tao mau, vdi su c6 mit cua it nhéat mot chét phén tich, cu thé 1a phén ng tao mau,
trong d6 sy hinh thanh mau ¢6 thé lién quan, vi dy, ty 1& véi ndng do cta chét phan
tich. Vi su ¢6 mat, su Véng mit va’/hodc néng dd cua chét phan tich ¢ thé dugc phat
hién bing phan tng phat hién, nén phan ang phét hién ciing c6 the duge goi la phan
ing phat hién chéat phan tich. Mot s nguyén tic co ban vé& phan tr thr nghiém va
thudc thir ciing ¢6 thé duoc st dung trong pham vi cla sing ché duoc mo ta, vi du:
trong J. Hones et al.: Diabetes Technology and Therapeutics, Vol. 10, Supplement 1,
2008, pp.10-26.

Céc budce d)-e) co thé duoc thuc hién nhidu 14n. Cu thé, cac budc a)-c¢) chi co
thé duoc thuc hién mot 1an ban dau véi nhiéu lan 1ap lai cac budce d)-e) hodc mobi 1an
trude khi thuc hién cac budce d)-e) hodc ¢ mot tAn sudt dugc xac dinh trudce. Tén suét
c6 thé it nhét 1a mot trong s6: tAn suét tam thoi; tAn suét duoc xéac dinh boi sb 1an lap
lai cac budc duge xac dinh trudce d-e).

Budc a) bao gém viéc 1éy mot loat cac hinh anh hi€u chudn cta it nhat mot
vung quan tam cua d6i tugng. Loat cac hinh anh co6 thé bao gdm it nhét hai hinh anh
hiéu chuan, cu thé 13 it nhét ba hinh anh hiéu chudn, cy thé hon nita 12 it nhat nam hinh
anh hiéu chuén. D6i tuong 6 thé bao gdm it nhit mot phan t& cia nhém bao gbm: que
thtr quang hoc; to gidy, cu thé 1a to gidy tring. Cu thé, dbi tugng co thé bao gbm que
thir quang hoc va hinh anh phan tich c6 thé trung véi it nhit mot trong s cac hinh anh
hiéu chuén, sao cho hinh &nh phén tich c6 thé duoc léy nhu mot phﬁn cua chudi hinh
anh hiéu chuan. Hon nita, loat céc hinh anh hiéu chun c6 thé duge chup véi dich co
thé dugc 4p dung cho vang thir nghi¢m, trong do it nhit mot trong sb cac hinh anh
hiéu chuan c6 thé bao gdm mot phan ctia vung thir nghiém. Vung quan tAm cta doi
tuong co thé bao gdm it nhit mot phéan tir cua nhom bao gbém: viing mau trdng; ving
mau den; ving mau xam; ném budc thang mau xam. Cu thé, d6i tuong co thé bao gém
it nhat hai vung quan tam, cu thé 1a mot ving mau den hodc mot vung mau xam tha
nhat va mot ving mau tring hodc mdt ving mau xam thtr hai. Ving mau xam thir nhat

va ving mau xam tht hai c¢6 thé khac nhau vé mau xam. Hon nita, moi hinh anh hi¢u
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chudn ¢6 thé bao gom it nhét hai viing quan tam, cu thé 1a mot ving mau den hodc mot
vung mau xam tho nhét va mdt ving mau trang hodc mot ving mau xam thr hai. Hon
nita, ty 18 d6 sang vat 1y gifta hai vung quan tam c6 thé dugc biét dén.

Budc b) bao gdm budc 1y tir mdi hinh anh higu chuan cua loat cac hinh anh
duoc thuc hién trong budce a) it nhit mot s6 liéu hiéu chuén chinh dic trung cho ham
s6 4nh xa tong mau cia thiét bi di dong. Pac biét, dbi véi mdi hinh anh higu chudn, s6
liéu hiéu chudn chinh c6 thé dugc tinh tir it nhét mot gid trj do séng cla ving quan tam
cua hinh anh hiéu chuin. Cu thé, sb liéu hiéu chuén chinh c6 thé bao gém hodc ¢é thé
1a it nhat mot gia tri do sang cua ving quan tdm cua hinh anh hiéu chuan. Gia tri do
sang ddc biét co thé 1a gia tri do sang thi hai nhu dugc mo ta & trén. SO liéu hiéu
chuén chinh ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong sb céac gia tri sau: it nhit mot trong s6
céc gia tri d§ sang cua vung quan tam cua hinh anh hiéu chuén; it nhit mot gia tri do
sang trung binh thu duoc tu nhidu gia tri d6 sang ctia ving quan tim cua hinh anh hiéu
chuan. Céac hinh anh hiéu chuén cua loat cac hinh anh hiéu chuén khac nhau vé do
sang ctia ching. Trong budc a), d9 sdng cua hinh anh hiéu chudn c6 thé thay ddi mot
cach chu dong, cu thé 14 theo kiéu timg budc. D9 sang cta anh hi¢u chuén c6 thé thay
dbi trong budce a) bang céach thay dbi gia tri thong sé cua it nhAt mot trong s6 céc thong
s6 sau: thoi gian phoi sang; d6 nhay sing ctia cam bién hinh anh cua méy anh, cu thé
1a 0 nhay sang [SO cua cam bién hinh anh; cuong do anh sang cla nguén sédng, cu thé
1a dén LED ctia thiét bi di dong, ddc biét 1a ctia camera. Ngudi ta thdy rang viée thay
dbi thoi gian phoi sang mang lai két qua 6n dinh va dang tin cdy hon, cu thé 1a sy thay
d6i theo tirng budc duge xac dinh rd hon clia cac gid tri do sang cua tap dit liéu cua
hinh anh, hon 1a thay ddi d6 nhay séng ctia cam bién hinh anh cua camera. Thoi gian
phoi séng cu thé ¢6 thé tr 0,1 ms dén 100 ms, cu thé 1a tr 0,2 ms dén 25 ms, cu thé
hon la tr 0,5 ms dén 15 ms.

Thuét ngtr "gid tri thong s&" nhu dugc st dung ¢ day la thudt nglt m¢ rong va
duoc hidu theo nghia co ban va thong thuong bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong
[inh vuc k§ thut nay va khong bi giéi han & mot ¥ nghia cu thé hodc tuy bién. Thuat
ngit nay co thé dé cadp cu thé, khong gidi han, dén mot gia tri cua mot bién hodc mot
dai lugng anh huong dén mot quy trinh hodc mot thiét bi. Gia tri thong s6 ¢ thé 1a dic
trung cho cai dat cua qud trinh hodc thiét bi va c6 thé anh huéng dén két qua hodc san

pham cua nd.
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Cac gia tri thong s6 ¢6 thé dugc chon sao cho gia tri dd sang cua ving quan tim
ctia hinh anh hiéu chuén dugc chup véi cc gia tri thong s6 ¢6 thé 1a mot phéan cua
khoang gid tri d0 sang dugc xac dinh trudc. Dac biét, pham vi gia tri d§ sang cd thé
duoc xac dinh boi it nhAt mot dic diém cau tric ciia camera clia thiét bi di dong, chang
han nhu vi du, bd chuyén ddi tvong tu-ky thuat sb, con duge goi 1a ADC, va/hodc do
phan giai ctia hinh anh. Céc gia tri thong s6 ¢6 thé duge chon sao cho gia tri do sang
c6 thé tir 10% dén 100%, cu thé 1a 10% dén 90%, cu thé hon 1a 20% dén 90%, cua gié
tri 16n nhat cta sé dém dugc ADC chuyén ddi. Trong trudng hop hinh anh ¢6 d6 phan
giai 8 bit, c4c gia tri thong s6 do sang ¢6 thé dugc chon sao cho gid tri do sing c6 thé
tir 25 s6 dém dén 255 sb dém, cu thé 13 tir 25 sb dém dén 230 s6 dém, cu thé hon la tur
50 s6 dém dén 230 sé dém. Dic biét, cdc gia tri thong sb vé co ban 6 thé ty 1€ véi gia
tri d0 sang dugc phat hién boi cam bién hinh anh cuia camera.

Buée ¢) bao gdm budc xac dinh it nhét mot ham s anh xa tong mau c6 kha
nang xay ra cua thiét bi di dong bang cach tinh dén céc s liéu hiéu chuan chinh tir cac
hinh anh hiéu chuén cua loat cac hinh anh duoc thuce hién ¢ bude a). Budce ¢) 6 thé
con bao g61n budc xac dinh it nhét mot diém léy mau, cu thé 1a it nhit mot cap gié tri,
cho m3i hinh anh hiéu chudn, trong d6 diém 14y miu c6 thé bao gdm sb lidu hiéu
chuén chinh thu dugc tir mot trong s6 cac hinh anh hiéu chuén va gia tri thong s6 duge
stt dung dé 14y cho biét hinh anh hiéu chuén.

Thuét ngit "diém 14y mau" nhu duge st dung ¢ day la thudt nglt mo rong va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thudng bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nay va khong bi gi6i han & mot y nghia cu thé hodc tiy bién. Thuat
nglt nay co thé dé cap cu thé, khong giéi han, dén mot diém c6 thé xac dinh dugc béng
mot cap gia tri, trong do diém c6 thé gép phan xdc dinh, vi du, bang céch tinh todn,
kiém tra hodc tinh gﬁn ding, mot ham, mot dudong cong hodc mot loai twong quan
khac. Dac biét, diém léy mau ¢co6 thé duogc st dung dé xac dinh ham s6 4anh xa tong
mau c6 khé ning xay ra. Diém 14y méu duge két hop vé6i hinh anh hiéu chudn c6 thé
bao gém mdt cach cu thé gid tri do sdng cta hinh anh hi¢u chuén, cu thé 13 gid tri do
sang da xu ly co thé 14 mot phéan ctia hodc ¢6 thé 14y dugc tir tap dit liéu quang dugc
phan giai theo khong gian ctia hinh dnh hi¢u chuén va gia tri thong s6 duoc str dung
cho thé hé cua hinh anh hiéu chuén, cu thé 1a thoi gian phoi sang.

Buéc ¢) c6 thé con bao gdom budc xac dinh ham s6 anh xa tong mau c6 kha

17



43757 18/51

nang xay ra bang it nhat mét trong 36 cac budc sau: xac dinh mdi twong quan, dic biét
1a duong cong phu hop, d6i voi cac diém 1y mau cua loat cac hinh anh hi¢u chuén;
chon mot mdi twong quan, cu thé 1a mot ham sb, tir mot tap hop cac mdi twong quan
dugc xac dinh trude, trong do méi twong quan da chon phu hop véi cac diém 14y mau
cua loat hinh anh hiéu chuin. Pic biét, tdp hop cac ham s duoc x4c dinh trude co thé
bao gdbm hiéu chinh gamma sRGB, trong d6 “sRGB” la viét tit ctia “mau do, mau
xanh 14 cdy, mau xanh duong ti€u chuén”.

Buéc e) bao gdbm bude xac dinh ndng do clia chét phan tich trong dich co thé tir
hinh anh phén tich cta ving thir nghiém bang cach tinh dén ham sb anh xa tong mau
c6 kha nidng xay ra cua thiét bi di dong. Budc e) cu thé ¢6 thé bao gdbm budc suy ra it
nhéAt mot s6 liéu phan tich chinh tir it nhat mot gia tri do sang cua it nhét mot phﬁn cua
hinh anh phan tich cho thdy it nhat mot phan ctia ving thir nghiém.

Thuat ngt "sd lidu phan tich chinh" nhu duoc st dung ¢ day la thuat nglt mo
rdng va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt nay va khong bi giGi han & mot y nghia cu thé hoac tuy
bién. Thuat ngit nay ¢ thé dé cap cu thé, khong gi6i han, dén it nhat mot gia tri $6, co
thé dugc st dung trong qué trinh phén tich, cu thé 1a trong viéc xac dinh né)ng dd cua
chit phan tich trong dich co thé. Cu thé, sb liéu phan tich chinh c6 thé bao gdm it nhat
mot trong s cac gia tri sau: it nhat mot trong s cac gia tri do sang cua phan hinh anh
phan tich hién thj ving thir nghiém; it nhat mot gia tri do sang trung binh thu duge tu
nhidu gi4 tri do sang ctia phan hinh anh phan tich hién thi ving thir nghi¢m.

Hon nita, tr mdi s liéu phén tich chinh s6 lidu do chét phan tich ¢6 thé xay ra
¢6 thé dugc suy ra bang cach ép dung ham s6 anh xa tdng mau c6 kha nang xdy ra
dugc dao nguoc vao sb litu phén tich chinh. S6 liéu do chét phén tich ¢ thé x4y ra co
thé bao gom it nhat mot gia tri do sang co thé xay ra, trong d6 gia tri do sdng o6 thé
xdy ra ¢6 thé xép xi voi gid tri do sang duoc thiét bi hinh anh phat hién, vi du, cam
bién hinh anh ctia camera, khi chup 4nh mot phan ctia vung thir nghiém c6 dich co thé
duoc ap dung trén do. Ngoai ra, trong budc e) ndng do chét phén tich ¢6 thé dugc xé4c
dinh tir s liéu do chét phan tich ¢ thé xay ra bang céch st dung mbi twong quan Xac
dinh trude gitta s6 lidu do chat phan tich ¢6 thé xay ra va ndng do chat phan tich.

Budc ¢) bao gbdm budc xac dinh it nhét mot ham s anh xa téng mau c6 kha

ning xay ra cta thiét bi di dong bang cach tinh dén céc so liéu hiéu chuan chinh tir cac
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hinh anh hi¢u chuén cta loat c4c hinh anh dugc thuc hién trong bude a). Bude ¢) ¢o
thé con bao gdbm budc dp dung ham s6 4nh xa tong mau c6 kha ning xay ra dugc dao
nguoc vao cac s6 liéu hiéu chuin chinh dé xac dinh cho moi s6 liéu hiéu chuan chinh
it nhat mot hinh anh phép hiéu chudn c6 thé xay ra, trong d6 viéc xac dinh ham s6 4nh
xa tong mau c6 kha nang xay ra bao gdm viéc chon mdt ham sb anh xa tong mau dugc
xéac dinh trudce tr mot nhdm cac ham sb anh xa tong mau dugc xac dinh trude.

S6 lidu do hiéu chuén ¢ thé x4y ra c0 thé bao gém it nhat mot gia tri d§ sang
c6 thé xay ra, trong do gid tri dd sang co thé xay ra co thé xép xi voi gia tri do séng
duogc thiét bi hinh anh phat hién, vi du, cam bién hinh anh ctia camera, khi chup anh
viung quan tam cua dbi tuong, cu thé 1a que thir quang hoc. Ham s6 anh xa tong mau
xdc dinh trude da chon co thé dic biét 1a hiéu chinh gamma sRGB. Ngoai ra, ¢6 the
kiém tra tinh tuyén tinh cta mdi quan hé gifta cac diém thir nghiém, ddc biét 1a cac cap
gi4 tri thtr nghiém, trong do mdi diém thtr nghiém c6 thé bao gdm s6 liéu do higu
chuén c6 thé xay ra va gid tri thong s6. Ham sd anh xa tong mau duogc xac dinh trude
da chon c¢6 thé duogc xdc nhan 12 ham sb anh xa tong mau c6 kha nang xay ra néu mbi
quan hé gilta cac diém thtr nghiém duoc phén loai la tuyén tinh. Néu mdi quan hé gitta
céo diém thir nghiém duge phan logi 14 phi tuyén tinh, thi ¢6 thé xac dinh moi twong
quan du gitta cac diém tht nghiém, cu thé 1a duong cong khép, trong d6 ham sé anh
xa tong mau dugc xac dinh trude da chon va tuwong quan phan du ¢6 thé khép voi cac
diém thir nghiém. Dic biét, mdi twong quan con lai gitra cac diém thtr nghiém co thé
dugc Xép xi boi mot parabol, mot ham parabol hodc sy phu hop v6i parabol. Cu thé,
trong budc c¢) co thé xac dinh ham sd 4nh xa tong mau c6 kha ning xay ra bang cach
tinh dén ca ham sb anh xa tong mau dugc xdc dinh trude da chon va tuong quan du.
Dic biét, ham sd anh xa tdng mau c6 kha ning xdy ra 6 thé bao gom hai budc, c6 thé
duoc thuc hién hodc 4p dung tudn tu. Pic biét, ham s anh xa tong mau c6 kha ning
xay ra co thé bao gdm hiéu chinh gamma sRGB, c6 thé duogc 4p dung cho dir liéu cua
tap dit liéu cta hinh anh trong budc thu nhét va tuwong quan du, vi du, twong quan
parabol, ¢ thé dugc 4p dung trong budce thi hai.

Ngoai ra hodc cach khac, ham sb anh xa tong mau dugc xac dinh trude da chon
¢6 thé dugc chon tir mdt tdp hop cdc ham s6 anh xa tong mau dugc xac dinh trudc,
chéng han nhu nhiéu ham sd anh xa tong mau dugc xac dinh trudc. Dac bit, tu nhiéu

ham s6 anh xa tdng mau dugc xac dinh trudc, ham s anh xa tong mau dan dén moi
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quan h¢ gifra céc diém thtr nghiém gin nhat voéi mdi quan hé tuyén tinh, c6 thé dugc
chon.

Ngoai ra hodc cach khac, ham sb 4nh xa tong mau c6 kha nang xdy ra co thé
dugc suy ra béng cach xac dinh mdi twong quan con lai gitta cic diém thir nghiém, cu
thé 12 bang mot duong cong phu hop. Vi dy, twong quan phan du, vi du, dudng cong
phu hop, cu thé ¢ thé duge xép xi b'flng mot ham tuy v, vi dy, béi mot ham da thue,
ching han nhu boi mot ham da thirc phit hop.

Tém lai, ba phuong phéap sau cd thé duoc stir dung cu thé dé xac dinh ham $b
4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra trong budc ¢):

(A) bude chon it nhit mot ham s anh xa tong mau dugc xac dinh trudc, chéng
han nhu ham sb 4nh xa tong mau sRGB va dp dung ham s6 4nh xa tong mau dugc xac
dinh trudge dao nguoc vao cac sb liéu higu chuén chinh, do do tao ra mot tap hop céc $b
liéu do hi€u chuén co thé xay ra va sau do, 4p dung mot ham twong quan du, chang
han nhu ham parabol, dé hiéu chinh sy khong tuyén tinh con lai gilta céac sb licu do
hiéu chuén c6 thé xay ra va cac gié tri thong sb, trong d6 ham s6 4nh xa tong mau c6
kha nang xay ra la sy két hop ctia ham s6 4nh xa tong mau dugc xac dinh tru¢e va ham
twong quan du nguoc;

(B) budc chon ham sé 4nh xa tong mau c6 kha ndng xay ra tr mot tdp hop cac
ham s6 anh xa tdng mau béng cach st dung it nhat mét tiéu chi lya chon, chéng han
nhu chon tir tAp hop cac ham sb 4nh xa tong mau, ham s6 anh xa tong mau, khi ham sb
anh xa tong mau dao ngugc duoc dp dung cho cac s liéu hiéu chuédn chinh, do dé tao
ra cac sb lidu do hiéu chudn c6 thé xay ra, dan dén mdi quan hé tuyén tinh tdt nhat
gifra cac s liéu do hiéu chuén co thé xay ra va cac gid tri thong s6;

(C) budc xéac dinh ham sb 4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra bang cach tao ra
mdt ham phi hop va/hodc duong cong phu hop twong quan voi cac gié tri thong s6 va
cac s6 liéu hidu chudn chinh. Cu thé, ham phu hgp ¢6 thé duoc tao ra sao cho nd cé thé
lién két cac gia tri thong s6 va cac sb liéu hidu chuan chinh.

Céc phuong phap nay cling ¢co thé dugc két hop, chang han nhu trude hét ap
dung phuong phap (B) va sau do sua chita céc sai s6 du bang cach dp dung budc hi¢u
chinh du ctia phuong phap (A). Hon nira, ¢6 thé co cac phuong phap khac dé xac dinh
ham sb 4nh xa tdng mau c6 kha nang xay ra.

Phuong phéap xéac dinh ndéng do cua chét phan tich trong dich co thé c¢6 thé bao
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gbm budc f):

f) bude cai dat ham s6 4nh xa tong mau cua thiét bi di dong thanh ham s6 4dnh
Xa tong mau tuyén tinh, cu thé 1a ham s6 4nh xa tdng mau dugc dac trung boi su twong
xing gitta gia tri do sang dugc phat hién bdi cam bién hinh anh, vi du, gia tri do sang
géc va gid tri d§ sang cta hinh dnh do camera chup, vi du, mot gia tri do sang da xu ly.

Budce f) cu thé ¢6 thé trude budce a). Cu thé, ham s anh xa tong mau, ma ham
s6 anh xa tong mau dugc thiét 1ap, co thé 1a gia tri 0 sang cua hinh 4nh do camera
chup, vi dy, gia tri do sang da xu 1y, bang gia tri do sang dugc cam bién hinh anh phat
hién, vi duy, gié tri d0 sdng ban dau. Pac biét, ham s 4nh xa tong mau, ma ham sb 4nh
xa tong mau dugc thiét 1ap, c6 thé sao cho gi4 tri d sang da xu ly bang voi gia tri do
sang ban ddu. Do d6, ham sb anh xa tong mau c6 kha nang xdy ra dugc chon sao cho
bang cach dp dung ham sb 4nh xa tong mau véi gia tri 4o sang, vi dy, gid tri do sang
khong thay ddi, do d6 tao ra gia tri do sang da xur ly bang gia tri dd sang ban dau. Hon
nita, ¢6 thé kiém tra tinh tuyén tinh cta mbi quan hé gilta cac diém 14y mAu, trong d6
mdi diém léy mau c6 thé bao gém sb liéu hidu chuan chinh thu dugc tir mdt trong sb
cac hinh anh hiéu chudn va gié tri thong s dugc sir dung dé léy hinh anh hiéu chuin
néu trén. Ham sé anh xa tong mau tuyén tinh, ma ham s 4nh xa tong mau da duoc
thiét lap, c6 thé duoc xac dinh thém 1a ham s 4nh xa tdng mau c6 kha nang xay ra,
néu mbi quan hé gitra cac diém 14y mau dugc phan loai la tuyén tinh.

Trong truong hop nay, sé lidu phan tich chinh thu dugc tir hinh anh phan tich
c6 thé ty 18 v6i, cu thé 1a bang, gia tri d0 sang dugc phat hién bdi thiét bi hinh anh cta
camera. Do do, néng do cua chét phén tich trong dich co thé co6 thé dugc x4c dinh tur
s4 liéu phan tich chinh.

Buéc ¢) bao gobm budc xac dinh ndng do cuia chét phan tich trong dich co thé tir
hinh &nh phan tich cta ving thi nghiém bang cach tinh dén ham s6 4nh xa tong mau
c6 kha nang xay ra cua thiét bi di dong. Trong budc e) ndng dod chét phan tich c6 thé
duoc xac dinh cu thé bang cach tinh dén ty 1& do sang gitra ving thu nghiém co6 ap
dung dich co thé va ving quan tim ctla d6i tuong. Ty 1€ do sang gitta ving thir nghiém
¢6 ap dung dich co thé va ving quan tam ctia abi tuong cu thé ¢6 thé béng hodc c6 thé
bang it nht mot hé s6 sai 1éch dbi v6i it nhét mot hinh anh phén tich. Vi dy, hinh dnh
phén tich cé thé dugc dic trung boi gia tri thong sb duogc st dung dé léy hinh anh phan

tich va s6 lidu phan tich chinh chira it nhat mot gia tri do sang. He s sai 1éch co thé

21



43757 92/51

md ta cu thé ty 1¢ gitta gid tri thong sb ctia hinh anh phén tich va gié tri thong s6 cua
mot diém trén duong cong dai dién cho ham s anh xa tong mau c6 kha ning xay ra.
Vi du, diém trén duomg cong co thé duoc dic trung boi gia tri thong s6 va sb liéu hiéu
chuin chinh ¢6 cung gia tri v6i sb lidu phén tich chinh, cu thé 1a gia tri do sang. Ham
s6 anh xa tong mau c6 kha nang xdy ra ¢ thé duoc biéu dién cu thé theo kiéu nta
logarit, trong d6 gid tri thong s6 ¢6 thé duge biéu dién theo kiéu logarit, trong khi gia
tri dd sang co thé dugc biéu dién theo kiéu tuyén tinh, cu thé 1a phi logarit.

Ngoai ra, co thé st dung nhiéu hinh anh phén tich bao gdm it nhét hai, cu thé 1a
ba, cu thé hon 1a nam, trong do {t nhit mot hé sb sai 1éch co thé duogc xéac dinh cho moi
hinh &4nh phén tich, trong do it nhat mot hé sb sai 1éch trung binh ¢6 thé duoc xac dinh
tir s& nhiéu cta cac hé sb sai léch.

Hon nita, déi tuong c6 thé bao gbém que thir quang hoc va mdi hinh dnh phén
tich ¢6 thé tring véi mot trong s6 c4c hinh anh hiéu chuin sao cho hinh anh phén tich
dugc chup nhu mot ph?ln cta loat céc hinh anh hiéu chuén.

Ty 1¢ d9 sang ctia ving thtr nghiém véi dich co thé dugc 4p dung va ving quan
tAm, vi du, vung mau tréng, c6 thé dugc thiét lap lién quan dén ty 1€ do sang tham
chiéu. Vi du, ty 1& do sang tham chiéu c6 thé 1a ty 1¢ do sing gilta ving thi nghiém
khong c6 dich co thé 4p dung va vung quan tdm. Cy thé, ty 1é do sang tham chiéu c6
thé 1a hoic c6 thé bao gdm ty 1& dd sang gilta ving thir nghiém kho, truée khi ap dung
dich co thé va viing quan tdm, vi du, ving mau trang. Trong trudng hop nay, hinh anh
ctia vung thir nghiém khong c6 dich co thé dugc ap dung co thé duogc ldy lam mot
phan ctia loat cac hinh anh hi¢u chuin hogc dudi dang hinh anh riéng biét. Ngoai ra, ty
1€ d6 sang tham chidu c6 thé 1a ty sd do sang gilta vung tham chiéu trén que thtr quang
hoc va vung quan tdm. Cu thé, ty 1& do sang tham chiéu c6 thé 1a hodc c6 thé bao gdm
ty 1& d6 sang gilta vung tham chiéu, chang han nhu vung biéu thi mau cta vang thu
nghiém trude khi dp dung dich co thé va ving quan tam, vi dy, ving mau tring. Trong
truomg hop nay, ty 1& do sang tham chiéu c6 thé dugc suy ra tir hinh anh phan tich. Tu
ty 1& gitra hai ty 1¢ do sang, vi du, ty 1¢ do sang gitta ving thtr nghiém c6 dp dung dich
co thé va ving quan tdm cua dbi twong va ty 1& do sang tham chiéu, ndng do chat phan
tich ¢o thé duoc x4c dinh bang cach st dung it nhit mot trong s6 dudng cong mé; bang
tra ciru; mang ludi té bao than kinh.

Thiét bi di dong dugc st dung trong phuong phap nay ¢6 thé bao gbm it nhét

22



43757 23/51

mot thiét bi luu tri, con duge goi 1a thiét bi luu trit. Ham s anh xa tong mau c6 kha
ning xay ra dugc xac dinh trong budc ¢) ¢o thé duge luu trir trong it nhit mot thiét bi
luu trit coa thiét bi di dong. Dac biét, sau khi thuc hién 1dp lai cac budce a)-c), nhiéu
ham s anh xa tdng mau xac dinh c6 thé xay ra co thé duoc luu trit trong thiét bi luu
trir. Ham s 4nh xa tong mau c6 kha ning xay ra dugc x4c dinh trong budc ¢) co thé
duoc so sénh voi it nhit mot trong s cac ham s6 anh xa tong mau c6 kha nang xay ra
duoc luu trir trong thiét bi luu trit. Ngoai ra, ham s6 anh xa tong mau c6 kha ndng xay
ra xac dinh duoc & bude ¢) ¢6 thé b loai bo, néu do léch cia ham s6 anh xa tong mau
¢6 kha nang xay ra xac dinh ¢ budce ¢) so voi it nhit mot trong sé cc ham sb 4nh xa
tong mau c6 kha ning xay ra dugc luu trlt vuot qua gia tri ngudng duogc xac dinh
trude. Hon nita, dit licu théng ké, vi dy, gid tri trung binh va/hodc do léch tham chiéu,
ctia it nhat mot thong sd phu hop, ¢6 thé duoc st dung dé xac dinh ham s6 anh xa tong
mau c6 kha ning xay ra trong budc ¢), co thé duogc suy ra tu nhidu ham s anh xa tong
mau ¢6 kha ning xay ra duoc luu trit. DIt li¢u théng ké co thé duoc sir dung cu thé dé
danh gia, cu thé 1a dé chép nhén hoac tu ch6i mot ham sb 4nh xa tong mau c6 kha
ndng xay ra xac dinh gan day nhat. Ham s6 4nh xa tong mau gan day nhit c6 thé bi tur
chéi néu it nhat mot thong sé phi hop ctia dudong cong anh xa tong mau gan day nhét
1éch khoi gié tri trung binh ctia thong sd phi hop béi mot gia tri ngudong duge xac dinh
truée hodc hon. Ham s 4nh xa tong mau gén day nhét c6 thé duge chip nhan néu it
nhit mot théng sé phi hop cua dudong cong dnh xa tong mau gan day nhit 1éch véi gia
tri trung binh cua thong s6 phu hop it hon mot gid tri ngudng dugc xac dinh trudce.
Viéc str dung dit liéu théng ké dé xac dinh ham sb 4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra
¢6 thé dic biét thuan loi. Phan xa 4nh séng ¢6 thé dan dén hinh nh hi¢u chuan khong
st dung dugc va/hodc cac ham s anh xa tong mau c6 kha nang xdy ra sai sot hodc
khong st dung dugc, ¢o thé duoc xac dinh nhu vay dé dang hon bang cach st dung dix
liéu thong ké.

Céc bude phuong phap b), ¢) va e) clia phuong phap xac dinh ndng do cta chat
phén tich trong dich co thé béng cach st dung thiét bi di dong c6 camera, c6 thé duoc
thuc hién bang may tinh. Hon nita, cdc budc a) va d) co thé duoc méy tinh nhic.

Trong cic phuong an tuy chon khac nhau sau day cua phuong phéap xdc dinh
ndng do ctia chat phén tich trong dich co thé duoc md ta.

Theo mot phuong 4n, ham s6 dnh xa tdng mau co kha ndng xay ra co thé dugc
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xdc dinh bing céch xac dinh tir m&i hinh anh hiéu chuén c6 it nhit mot diém 1y mau,
trong do mdi diém léy maiu ¢6 thé bao gém sb liéu hidu chuin chinh thu dugc tir hinh
anh hic¢u chudn va gia tri thong sd cua camera dugc st dung khi léy hinh anh hiéu
chudn. Sau d6, ham sb anh xa tdng mau c6 kha nang xay ra co thé duogc xéc dinh trong
budc ¢) béng cach st dung céc diém léy mau. Cu thé, mot mbi tuong quan, ddc biét la
duong cong phu hop, phu hop véi cac diém 14y mau cta loat cac hinh anh hi¢u chuén
c6 thé duge xac dinh nhu 1a ham s6 anh xa tong mau c6 kha ning xdy ra. Ngoai ra
hodc cach khéac, mot mbi twong quan, cu thé 1a mot ham sb, c6 thé duoc chon 1am ham
s6 anh xa tong mau c6 kha nang xay ra tir mot tap hop cac méi tuong quan dugc xac
dinh trudc, trong do méi tuong quan dugc chon phu hop véi cac diém 14y mau cua loat
céc hinh anh hiéu chuén. Sau do, it nhat mot sb litu phén tich chinh c6 thé duoc suy ra
tir it nhat mot gia tri d sang cta it nhdt mot phan cta hinh anh phan tich thé hién it
nhit mot phan ctia ving thtr nghiém nhu mot phan ctia bude e). S6 liéu phan tich chinh
cu thé co thé bao gbm it nhét mot trong s6 cic gia tri sau: it nhit mot trong sb cac gia
tri do séng cua phan hinh anh phan tich hién thi ving thir nghiém; it nhét mot gia tri do
sang trung binh thu duoc tir nhiéu gi4 tri d) sang cua phan hinh anh phan tich hién thi
vung thtr nghiém. Hon nira, tu mdi sb lidu phén tich chinh co6 thé rat ra it nhat mot sb
liu do c6 thé xdy ra bang cach 4p dung ham sb 4anh xa tong mau c6 kha nang dao
nguge vao s6 liéu phan tich chinh. S6 lidu do co thé xay ra cu thé ¢6 thé bao g61n it
nhat mot gia tri do sang cd thé xay ra, trong d6 gia tri do sang c6 thé xay ra co thé gin
ding v6i gid tri 4o sang dugc cam bién hinh anh cia camera phat hién. Trong budc e)
ndng do chit phén tich sau d6 co thé duoc xac dinh tir s6 lidu do ¢o thé xay ra bang
cach st dung mdi twong quan dugc xac dinh trude gilta sd lidu do co thé xay ra va
ndng do chit phan tich.

Theo mét phuong 4n khac, bude ¢) ctia phuong phéap nay ¢6 thé bao gom budc
xac dinh ham sd 4nh xa tong mau c6 kha ning xay ra bang cach chon hodc gia dinh
mot mdi twong quan, cu thé 1a mot ham s6, nhu 1a ham s6 anh xa tong mau c6 kha
nang xay ra tir mot tdp hop céc twong quan dugc xac dinh truge. Mbi twong quan dugce
chon hodc gia dinh la ham s anh xa tong mau c6 kha nang xdy ra co thé dac biét 1a
hiéu chinh gamma sRGB. Sau d6, lua chon hodc gia dinh ¢o thé duoc kiém tra béng
cach ap dung ham s6 4nh xa téng mau c6 kha ning ddo ngugce vao cac s§ liéu hiéu

chuin chinh dé xac dinh cho mdi sb liéu higu chuén chinh ¢6 it nhat mot s6 do kha thi.
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Sau do, c6 thé kiém tra do tuyén tinh ctia mbi quan h¢ gitta céc diém thr nghiém, dac
biét 1a cac cap gia tri thr nghiém nhu mot phan cta budc c), trong d6 mdi diém thir
nghiém co thé bao gdm gia tri thong sb va gia tri phép do ¢o thé ¢6. Sau d6, ham sb
anh xa tong mau da chon hodc gia dinh c6 thé duoc xac dinh hodc x4c nhén 1a ham $b
4nh xa tong mau ¢ kha nang xay ra nhu mot phin ctia budc ¢) néu mdi quan hé gitra
cac diém thir nghiém duoc phén loai la tuyén tinh. Su phan loai cé thé phu thudc vao
gi4 tri ngudng dinh luong do 1&ch so voi mdi quan hé tuyén tinh nghiém ngat. Ngoai
ra, néu mdi quan hé gitra cac diém thir nghiém dugc phan loai la phi tuyén tinh, thi ¢6
thé x4c dinh twong quan phan du giita cac diém thir nghiém, cu thé 1a mot dudng cong
phu hop, trong do tuong quan phan du c6 thé pht hop voéi cac diém thur nghiém. Moi
tuong quan con lai gitra cac diém thir nghiém c6 thé dac biét duoc udc tinh bdi it nhat
mot trong: parabol; ham parabol; parabol phti hop. Khi d6, ham sb anh xa tdng mau c6
khé nang xay ra dugc xac dinh trong budce ¢) co thé bao gdm hai ham s6, vi du, dugc
ap dung theo quy trinh hai bude. Cu thé, trong budce ¢) ¢o thé x4c dinh ham sd anh xa
tong mau c6 kha ndng xay ra bang cach tinh dén ca ham sb anh xa tong mau dugc xac
dinh trudc da chon va tuong quan du.

Theo mdt phuwong an khac, phuong phdp nay c6 thé bao gdbm thém budge f), nhu
duoc mod ta ¢ trén. Do do, ham s anh xa tdng mau cla thiét bi di dong co thé duoc
thiét 14p thanh ham s anh xa tdng mau tuyén tinh, cu thé 1a ham sd anh xa tong mau
duoc dic trung boi ty 1€ gitta gid tri d§ sang dugce cam bién hinh anh phat hién va gid
tri d0 sang cta hinh anh do camera chup. Budc f) co thé dic biét trude bude a) cua
phuong phép, sao cho ham s 4nh xa tong mau dugc thiét bi di dong thuc su stir dung
¢6 thé duoc biét néu thiét bi di dong cho phép cai dat ham s6 4nh xa tong mau nhu
dugc mo ta trong bude f). La mot phén cua budc ¢) cac diém 14y mau bao gdm s6 liéu
hiéu chudn chinh thu dugc tir mot trong s& c4c hinh anh hiéu chuan va gid tri thong s6
duoc st dung dé léy hinh anh hiéu chuén nay c6 thé duogc hinh thanh. Hon nita, ¢6 thé
kidm tra tinh tuyén tinh cua mdi quan hé gitra céc diém 14y mau. Do do, nd co thé
duoc kiém tra hodc kiém tra cu thé, 1iéu ham s 4nh xa tong mau cia thiét bi di dong
¢6 thé thuc su dugc thiét 1ap thanh ham s6 4nh xa tong mau tuyén tinh trong budc 1)
hay khong. Ham sb anh xa tong mau tuyén tinh, ma ham sb 4nh xa tong mau cua thiét
bi di dong c6 thé dugc thiét 1ap & budc f), co thé duge xac dinh 1a dudong cong anh xa

tong mau c6 thé xay ra & budce ¢) néu mdi quan h¢ gitra cac diem lay mau duoc phan
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loai 1a tuyén tinh. Su phan loai c6 thé phu thudc vao gia tri ngudng dinh lugng do 1éch
so v6i mdi quan hé tuyén tinh nghiém ngit. Néu ham s6 anh xa tdng mau cia thiét bi
di dong c6 thé cai dat dugc, thi ham s6 4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra xac dinh ¢
budc ¢) dic biét co thé 1a ham sb anh xa tong mau dugc thiét bi di dong thuc su st
dung. Hon nira, néu ham sd anh xa tong mau duge thiét 1ap thanh ham sb anh xa tong
mau tuyén tinh, cu thé 1a ham sb anh xa tong mau xudt ra dir liéu dau vao, thi bude e)'
¢6 thé bao gdm viéc xac dinh ndng do chét phén tich bang cach st dung s6 liéu phan
tich chinh ldy tir hinh anh phan tich ma khong can Gng dung ctia ham sb anh xa tong
mau c¢é kha nang ddo ngugc hodc bang cach ap dung ham sb 4nh xa tong mau c6 kha
nang xay ra dao nguoc vao s6 lidu phan tich chinh.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, chuong trinh may tinh duoc boc 10,
chuong trinh may tinh bao gbm céc lénh do méy tinh thuc hign ma khi chuong trinh
may tinh duoc thuc hién béi may tinh, cu thé 1a bo xt Iy cla thiét bi di dong, lam cho
may tinh thuc hién phuong phép cac budce b), ¢) va e) va tuy chon f) cua phuong phap
xac dinh néng do cua chét phén tich trong dich co thé b%mg cach sur dung thiét bi di
dong c6 camera nhu mo ta ¢ trén hodc md ta thém bén dudi. V& thuat ngit va dinh
nghia, cO thé tham khao céc thuat ngit va dinh nghia nhu dugc boc 10 trong bdi canh
phuong phap xac dinh ndng do ctia chét phan tich trong dich co thé bang cach str dung
thiét bi di dong c6 camera. Chuong trinh may tinh co thé bao gdm thém céc 1énh do
may tinh thuc hién, khi chwong trinh may tinh dugc may tinh thuc hién, may tinh s€:
nhic viéc 14y loat cac hinh anh hiéu chuan theo budc a) cia phuong phap. Chuong
trinh m4y tinh c6 thé bao gdm thém céc 1énh do méy tinh thuc hién, khi chuong trinh
may tinh dugc may tinh thue hién, may tinh s& nhic viée lay it nhét mot hinh anh phén
tich theo budc d) ctia phuong phap.

Theo mot khia canh khéac cua sang ché, thiét bi di dong c6 mdt camera va it
nhit mét bo xir 1Y, duoc bac 16 ring bd xi ly dang duge thiét 1ap cau hinh dé thuc hién
cac budc sau:

i.) budc nhic ngudi dung dé chup mot loat cac hinh anh hi¢u chudn cua it nhat
mot ving quan tdm cua d6i twong bang cach st dung camera, trong do cac hinh anh
hiéu chuén khéc nhau vé d6 sang cua chung;

ii.) bude léy tir moi hinh anh hiéu chuén cia loat c4c hinh anh dugc thuc hién

trong budce 1.) it nhat mot so liéu hiéu chuan chinh déc trung cho ham so anh xa tong
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mau cua thiét bi di dong;

iii.) budc xac dinh it nhAt mot ham sb anh xa tong mau c6 kha ning xdy ra cla
thiét bi di dong bang céach tinh dén cac sd liéu hicu chuan chinh tir c4c hinh anh hiéu
chudn cua loat cac hinh 4nh dugc thuc hién trong budge i.);

iv.) bugc nhic nguoi dung liy it nhat mot hinh anh phan tich cta it nhét mot
phén ciia ving thtt nghiém ctia que thr quang hoc, ving thir nghiém c6 dich co thé
dugc ap dung trén do; va

v.) buéc xac dinh ndng do ctia chét phan tich trong dich co thé tir hinh anh phan
tich cua viung thir nghiém bang céach tinh dén ham sb anh xa tong mau c6 kha nang xay
ra cua thiét bi di dong.

V& thut ngit va dinh nghia, ¢6 thé tham khao céc thuat ngit va dinh nghia nhu
duoc boc 16 trong bbi canh phuwong phap xac dinh ndng do cla chat phan tich trong
dich co thé bing cach sir dung thiét bi di dong cé camera. Thiét bi di dong, cu thé 12 bo
xtt 1y, c6 thé duge thiét 1ap cdu hinh dé thyc hién cac bude clia phuong phdp xac dinh
néng do cua chét phén tich trong dich co thé béng cach st dung thiét bi di dong co
camera nhu md ta & trén hodc duoc mo ta thém bén dudi.

Thuét ngit "budc nhic" nhu dugc st dung & day la thuat nglt mo rong va duge
hiéu theo nghia co ban va thong thudng bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thuat nay va khong bi giéi han ¢ mot y nghia cy thé hodc tuy bién. Thuét ngit
ndy c6 thé dé cap cu thé, khong gioi han, dén viéc triéu tap, moi hogc yéu cdu hanh
dong. Cu thé, nguodi dung cd thé dugc nhac thue hién mot hanh dong nhu chyp anh, vi
du, bing cach nhan tin nhén trén man hinh thiét bi di dong va/hodc qua tin higu am
thanh. Céc hinh thtre nhic nhé khéc ¢6 thé kha thi.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, bo kit dé xac dinh néng do cua chét
phén tich trong dich co thé duoc boc 19, bd kit nay bao gbm:

- it nhat mot thiét bi di dong c6 camera va it nhat mot bo xir 1y nhu duge mo ta
& trén hodc nhu dugc mo ta thém bén dudi; va

- it nhit mot que thir quang hoc ¢6 it nhat mot vung thu nghiém.

Cu thé, que thit quang hoc ¢ thé 12 que thtt quang hoc nhu dugc md ta ¢ trén
hodc dugc mo ta thém bén dudi. Cu thé, que thir quang hoc co thé bao gom it nhét mot
vung quan tam.

Vé thudt ngit va dinh nghia, c6 thé tham khao céc thuat ngir va dinh nghia nhu
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dugc boc 10 trong bdi canh phuong phap xac dinh ndng do cla chét phan tich trong
dich co thé bang cich st dung thiét bi di dong c6 camera. Cu thé, que thit quang hoc
¢6 thé co it nhat mot viing quan tam.

Céc phuong phap va thiét bi dugc boc 10 & trén theo cac khia canh khac nhau
clia sang ché co nhiéu vu diém hon so véi cdc phuong phap va thiét bi dwgc mo ta
trong linh vuc k¥ thuét nay. Cac thiét bi di dong c6 camera thuong dp dung cac ham s6
anh xa tong mau cho dit liéu thd ma thiét bi chup anh cua camera thu dugc dé tao tap
dit lidu da xir Iy trén co s dit ligu thd. Dit liéu da xir ly thuong dugc sir dung dé hién
thi biéu dién dd hoa cta hinh anh dugc chup béi camera. Ham sb anh xa tong mau noi
chung la mot ham s6 phi tuyén tinh. Trong hau hét cac trudong hop, ca ham sb anh xa
tong mau duge st dung cling nhu dit liéu tho ddu khong thé truy cdp hodc cung cap
duoc, vi du, cho ngudi dung hodc nha phat trién ung dung. Thay vao do, tap dt li¢u da
xur ly thuong cé thé truy cap duge d6i voi nguoi dung va/hodc nha phat trién Gng
dung, vi du, ¢ dang tép hinh &nh. Hon nita, ngudi dung hodc nha phat trién ung dung
thuong khong thé dat ham sd 4nh xa tong mau cua thiét bi di dong thanh ham s6 cu thé
da biét, vi du, ham s anh xa tong mau. Néu hinh anh phan tich cua it nhét mot phén
vung thtr nghiém cua que thit quang hoc dugc st dung dé xac dinh néng dd cua chét
phén tich trong dich co thé dugc ap dung cho vung thir nghiém, thi viée xac dinh nong
d6 chét phan tich sir dung dit lidu da xu 1y ¢6 thé dan dén nong do chét phan tich
khong chinh xéc, dic biét la do ham s6 4nh xa tong mau dugc s dung boi thiét bi di
dong khong tuyén tinh. Do dd, viéc xac dinh ham sb 4anh xa tong mau c6 kha nang xdy
ra va tinh dén ham sb anh xa tong mau c6 kha ning xay ra khi xac dinh ndng do chat
phan tich, co thé lam tang do chinh xac cua ndng do chit phan tich da x4c dinh so véi
cac phuong phéap da biét trong linh vuc k¥ thuét nay.

Hon nfta, cac phuong phap va thiét bi dugc boc 10 ¢ trén trong cac khia canh
khac nhau cua séng ché nay co thé dic biét thuan lgi do tinh linh hoat cao cta no, co
thé cho phép st dung phuong phdp nay voi s6 luong cao cla thiét bi di dong. Thong
thuong, cac thiét bi di dong khac nhau, chéng han nhu cac dién thoai thong minh khac
nhau, c6 thé di kém voi cac han ché khac nhau c6 thé cho phép hodc céan trd viée su
dung phuong phap nhét dinh vai thiét bi di dong cu thé. Phuong phap theo sang ché co
thé duoc st dung v6i mot ) lugng 16n cac thiét bi di dong do tinh linh hoat ciia né. Cu

thé, diéu nay ngu y rat than thién véi nguoi dung vi nguoi dung co thé thay dbi thiét bi
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di dong cua ho va tiép tuc st dung cing mét phuwong phap quen thudc, vi du, dé xac

dinh duong huyét.

Mo ta viin tit cac hinh vé

Cac dic tinh va phuong an tiy chon khéc s&€ duge boc 19 chi tiét hon trong phan
md ta tiép theo cla cac phuong an, t6t hon 1a két hop véi cac diém yéu cau bao ho phu
thuc. Trong dé, cdc ddc tinh tuy chon twong ung co thé dugc thuc hién theo cach
riéng biét ciing nhu trong bat ky sy két hop kha thi thy y nao, khi nguoi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vue k¥ thudt nay sé nh4n ra. Pham vi cia sang ché khong bi gioi
han boi cac phuong én duge uu tién. Cac phuong an duge md ta bang so do trong cic
hinh v&. Trong do, cac s& tham chiéu gidng hét nhau trong cac hinh v& nay d& cap dén
céc phan tir gibng hét nhau hodc c6 thé so sanh vé mat ham sd.

Trong cac hinh v€:

Fig.1 thé hién luu dd minh hoa phuong phéap xac dinh ndng do cia chéat phan
tich trong dich co thé;

Fig.2 thé hién ham sd anh xa tong mau c¢6 kha nang xay ra dugc xac dinh nhu
duoc mo ta trong bude ¢) cua phuong phap;

Céac Fig.3A va Fig.3B thé hién ném budc thang mau xam (3A) va mot s6 diém
14y mau (3B) dugc x4c dinh tr mot loat cac hinh anh hiéu chuin dugc chup bang ném
budc thang mau xam;

Céc Fig.4A va Fig.4B thé hién mot loat cac hinh anh hi¢u chuén (4A) va ham
s6 4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra (4B) dugc xac dinh mot phan tir loat cac hinh
anh hiéu chuan dugc thé hién trén Fig.4A;

Cac Fig.5A va Fig.5B thé hién s6 ham s6 4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra
khac nhau, trong d6 & SA thdi gian phoi sang thay dbi trong khi & 5B do nhay ISO cta
camera dugc thay dbi dé tao ra cac hinh anh hiéu chuén dya trén ham sb 4nh xa tong
mau c¢6 kha ndng xay ra;

Céc Fig.6A, Fig.6B va Fig.6C thé hién ham sb anh xa tong mau c6 kha néng
xay ra dugc xac dinh nhu duge mo ta trong budce ¢) (6A), ham sb anh xa tdng mau co
kha nang xay ra cua Fig.6A sau khi bu hi¢u chinh gamma sRGB (6B) va phu hop
parabol (6C) xép xi v6i dudng cong thé hién trén Fig.6B;

Céc Fig.7A va Fig.7B thé hién ham sO anh xa tong mau c6 kha nang xay ra
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duoc xac dinh nhu md ta trong budce ¢) cling nhu céc cdp gia tri duge xac dinh bai thoi
gian phoi sang cla camera va gié tri do sang tuong g cua vung thtr nghiém nhu mot
phﬁn cta tap dir liéu cta hinh anh phén tich (7A) va dit liéu cta Fig.7A dugc md ta voi
c4c gia tri do sang trén thang logarit (7B); va

Fig.8 thé hién bo kit bao gdm thiét b di dong va que thir quang hoc.

MG ta chi tiét sang ché

Theo khia canh thtr nhét cla sdng ché, phuong phap xac dinh ndng do clia chat
phén tich trong dich co thé bf?mg cach st dung thiét bi di dong 110 c6 camera 112 duoc
boc 16. Fig.1 thé hién luu dd clia phuong phép, trong do cac linh kién cua thiét bi di
dong 110 duge thé hién trén Fig.8. Céc chi tiét khac cia phuong phap duge thé hién
trén cac Fig.2 dén Fig.7B. Sau ddy, tham chiéu dén tit ca cac hinh v& nay.

Phuong phap bao gém cac budc sau, ma co thé duoc thuc hién theo thi tu nhét
dinh. Tuy nhién, tht ty khac nhau cling ¢6 thé xay ra. Ngoai ra, c6 thé thuc hién dong
thoi hai hogc nhiéu budc ctia phuong phap day di hodc mot phan. Hon nita, c¢6 thé
thuc hién mot hodc nhiéu budc phuong phap hodc thdm chi tt ca cac bude phuong
phép mot 1an hodc nhiéu lan. Phuong phap nay c6 thé bao gdm cac bude phuong phap
bd sung ma khong dugc liét ké. Cac bude phuong phap nhu sau:

a) bude chup mot loat cac hinh anh hi¢u chudn 114, xem vi du, Fig.4A, vé
it nhAt mot ving quan tdm 116 cuia dbi twong 118 bang cach si dung camera 112, xem
Fig.8, trong d6 cac hinh dnh hi¢u chuén 114 khéc nhau vé do séang cta ching;

b)  budc lay tir mdi hinh anh hiéu chudn cua loat cac hinh anh duoc thuc
hién trong budce a) it nhét mot sd lidu hiéu chuén chinh dic trung cho ham sb anh xa
tong mau cua thiét bi di dong 110;

c) budc xac dinh it nhit mot ham sb anh xa tong mau c6 kha ning xay ra
120, xem vi du, Fig.2, Fig.4B, Fig.5A, Fig.5B, Fig.0A, Fig.7A va Fig.7B cua thiét bi
di dong 110 bing cach tinh dén céc sb liéu hiéu chuin chinh tir cac hinh anh hi¢u
chuin 114 cta loat cac hinh anh duoc thuc hién trong budc a);

d) ldy it nhit mot hinh anh phén tich cua it nhét mot ph?m cta vung thu
nghiém 122 cua que thu quang hoc 124, ving thtt nghiém 122 ¢6 dich co thé dugc ap
dung trén do, xem vi du, Fig.8; va

e) bude xac dinh nong do cta chét phan tich trong dich co thé tir hinh dnh
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phan tich ctia viing thir nghiém 122 bing cach tinh dén ham s6 4nh xa tong mau 6 kha
nang xay ra 120 cta thiét bi di dong 110.

Trong luu dd thé hién trén Fig.1, budc a) duge biéu thi béng s6 tham chiéu 126,
bude b) duoc biéu thi bing sb tham chiéu 128, bude ¢) duge biéu thi bang s6 tham
chiéu 130, buée d) duoc biéu thi bing sb tham chiéu 132 va budc e) duge bicu thi
bang s6 tham chiéu 134.

Fig.2 thé hién ham sé 4nh xa tong mau c6 kha nang xéy ra dién hinh 120 dugc
xéc dinh theo budc ¢) cia phuong phap xéac dinh ndng dd phan tich trong dich co thé.
Truc x cta biéu dd cta Fig.2 thé hién thoi gian phoi sang 136 tinh bang mili gidy. Truc
y cua biéu dd ctia Fig.2 thé hién gi4 tri d0 sang 138 cua viing mau trang 143, viing mau
trdng 1a ving quan tdm 116 trong truong hop duoc thé hién trén Fig.2. C6 thé co céc
vung quan tdm khac, vi du, ving mau den 139, ving mau xam va ném budc thang mau
xam 142. Cac hinh anh hiéu chuan 114 khac nhau vé d0 sang cua chung. Trong budc
a), do sang cta hinh anh hiéu chudn 114 c6 thé thay doi mot cach chi dong, cu thé 1a
theo kiéu timg budc. Trong truong hop dugc thé hién trén Fig.2, d0 sang cta hinh anh
hiéu chuén 114 thay d6i bang cach thay dbi thoi gian phoi sang 136 cua camera 112
clia thiét bi di dong 110. Thiét bi di dong 110 c6 thé st dung ham s6 4nh xa tong mau
dé gan cho ting gié tri do sang 138 duoc thiét bi hinh anh 141 cua camera 112 tao ra
duéi dang dit liéu tho, gia tri do sang 138 ¢o thé 1a mot phén cta tép hinh anh dudi
dang dit liéu da xt Iy ctia hinh anh hiéu chun 114. Gi tri d0 sdng da xr Iy 138 c6 thé
dugc 14y tir hinh anh hiéu chudn va déng vai trd 1a s6 ligu higu chuan chinh. Tap dir
liu bao gdm dit lidu da xt Iy cua hinh anh hiéu chuan 114 co thé truy cap duge, vi du,
dén ngudi dung.

Ca dit liéu tho va ham sb anh xa tong mau cua thiét bi di dong 110 ¢6 the khong
duoc biét dén. Dé xac dinh ham sb anh xa tong mau c¢6 kha ning xay ra 120 cta thiét
bi di dong 110, gia tri d6 sang da xtt ly 138 ¢o thé dugc tinh tr mdi tap dit liéu bao
obm dit liéu da xit 1y cia hinh anh hi¢u chudn 114. Gid trj d0 sang da xu Iy 138 cua
hinh anh hiéu chudn 114 va gid tri thong sb ctia may anh 112 dugc sir dung dé tao ra
hinh anh hiéu chuén 114, trong truong hop ciia Fig.2 la thoi gian phoi sang 136, cé thé
ciing nhau tao thanh diém ldy mau 140. Fig.2 thé hién tdng s 14 diém lay mau 140.
Ham s6 4nh xa tdng mau ¢ kha nang xay ra 120 ¢co thé dugc xac dinh bing cach su

dung céc sb lidu hidu chudn chinh, dic biét 1a cac gid tri d0 sang da xur Iy 138, cu thé 1a
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cac diém ldy mau 140. Dic biét, ham s6 4anh xa tong mau c6 kha ning xay ra cd thé
duoc xac-dinh bing cach 1&p ham vao céc diém lay mau 140.

Fig.3A thé hién ném budc thang mau xam 142, c6 thé dong vai tro 1a ving quan
tam 116. Truc x cta biéu do cta Fig.3B thé hién gia tri thang mau xam 144. Gia tri
thang mau xam 144 ctia ném budc thang mau xam co thé thay ddi theo tirng budc.
Truc y cua biéu dd cua Fig.3B thé hién gia tri cia kénh mau do 146, cu thé 1a cuong
d6 cua kénh mau do, ctia khong gian mau RGB. Céc kénh mau khac cling ¢6 thé duoc
sir dung. Fig.3B thé hién thém bén b diém ldy mau. DOi voi mbi bo, bo loc mat do
trung tinh khac nhau dugc st dung véi cac gia tri loc la 100%, 48,8%, 29,4% va
23.6%. Cac diém 14y mau 140 duoc thé hién trén Fig.3B ¢6 thé bao gom gia tri thang
mau x4m 144 cia it nhat mot trong sb cac ving cua ném budc thang mau xdm 142
dudi dang toa do x va gié tri da xur ly cua kénh mau do 146 cua hinh anh hi¢u chuin
114 nhu toa d y. Cac diém léiy mau thu duogc béng bd loc mat do trung tinh 100%
dugc tham chiéu v6i s6 tham chiéu 148. Cac diém léy mau thu duoc béng bo loc mat
d6 trung tinh 48,8 % duge tham chiéu v6i s6 tham chiéu 150. Céc diém 14y méu thu
dugc bang bd loc mat do trung tinh 29,4 % dugc tham chiéu vé6i sb tham chiéu 152.
Céac diém léy mau thu duoc béng bd loc mat do trung tinh 13,6 % dugc tham chiéu véi
s tham chiéu 154. Mdi bo c6 thé duogc st dung dé xac dinh ham s6 anh xa tong mau
¢ kha nang xay ra 120.

Fig.4A thé hién mot loat cdc hinh anh hiéu chuin dugc lay lam vi du 114, abi
tuong 118 trong trudng hop nay 1a que thir quang hoc 124 bao gdm ving thir nghiém
122 cling nhu ving quan tdm 116, ¢6 thé vi du, 1a ving mau tring 143 hodc ving mau
den 139. Thoi gian phoi sang 136 cta cdc hinh anh hiu chuén khac nhau 114 c6 thé
khac nhau. Do d6, thoi gian phoi sang 136 cua hinh énh hiéu chudn th@ nht va thir hai
114 & ngoai cung bén trai va bén trai cta loat cac hinh anh duoc thé hién trén Fig.4A
¢6 thé gAp 0,25 va 0,5 1an thdi gian phoi sang ctia hinh anh higu chuan thir ba ¢ gitra
loat céc hinh anh, trong khi thoi gian phoi sang ctua hinh anh hiéu chuan tht tu va thi
nam & bén phai va ngoai cing bén phai cuia loat céc hinh nh ¢ the glp 2 va 4 lan thoi
gian phoi sang cua hinh anh hi€u chuén thr ba 114 & gifta loat cac hinh dnh. Nhu da
mb ta & trén, thuat ngit “hinh anh” c6 thé d& cap cu thé dén mot tap dit lidu quang hoc
duoc phén giai theo khong gian. Déc biét trong trudong hop cua Fig.4A, biéu dién do

hoa cua tap dir li¢u cling ¢o thé duoc goi 1a hinh anh.
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Fig.4B thé hién ham s anh xa tong mau c6 khé ning xay ra dugc vi du khac
120 dugc xac dinh béng cach sir dung mdt loat cac hinh anh hi€u chuin 114, khac
nhau vé thoi gian phoi sang 136. Truc x cua bidu dd cua Fig.4B thé hién thoi gian phoi
sang 136 tinh bang mili gidy. Truc y cia bidu dd cta Fig.4B thé hién gia tri do sang
138 cua ving mau tring. Ham sb anh xa tong mau c6 kha nang xay ra 120 duoc xdc
dinh bang cach str dung bay diém 14y mau 140. Mai diém 14y mau 140 c6 thé bao gém
thoi gian phoi sang 136 tai d6 hinh anh hi¢u chuin 114 duoc léy lam toa d0 x va gié tri
da xu ly cta gia tri do sang 138 ctia viing quan tdm 116, cu thé 12 ving mau tring 143,
ctia hinh anh hiéu chuén 114 duoc tao ra voi thoi gian phoi sang 136.

Cac Fig.5A va Fig.5B thé hién c4c ham sb 4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra
120 duge x4c dinh bang cach st dung phwong phap theo séng ché. P9 sang clia hinh
anh hiéu chuin 114 cua loat cdc hinh 4nh hiéu chuin 114 khac nhau theo budc a).
Trong trudng hop cua Fig.5A, d sang ctia cdc hinh anh hiéu chuén 114 chi dong thay
dbi bang cach thay dbi thoi gian phoi séng 136 trong khi do nhay ISO cia mdy anh
dugc gitt khong d6i & gia tri 100. Trong trudng hop cia Fig.5B, do sang cua cic hinh
anh hiéu chuin 114 chi dong thay d6i bang cach thay d6i @6 nhay ISO cua camera 112
trong khi thoi gian phoi sang 136 dugc gitt khong ddi & 1 mili gidy. Trong cé hai
truong hop, thiét bi di dong duoc st dung 1a Samsung J7 va kénh mau d6 duoc su
dung dé lay s liéu hiéu chuin chinh 137 & dang gia tri do sang 138 cta kénh mau do.
Déi voi ca Fig.5A va Fig.5B, ving mau xam déng vai tro la vang quan tam 116. Nam
bo dit liéu v6i mdi bd bao gdm hai ham sb anh xa tong mau ¢6 kha ning xay ra 120
duoc thé hién trén ca Fig.5A va Fig.5B. Céc bd tuong Gng vdi cac mirc mau xam khac
nhau ctia ving mau xam, c¢6 cic gia tri do sang khac nhau 138. Cac mirc mau xam co
gia tri do sang tuong ddi 1a 20%, 30%, 40%, 50% va 60% dugc tham chiéu voi sb
tham chiéu 158, 160, 162, 164 va 166 tuong tGng. Dac biét, cac gia tri d0 sadng tuong
d6i duoc cho bang %, co thé chi ra mot cach cu thé ty 18 hodc phﬁn traim mau den tron
v6i mau trang. Vi vay, vi du, mirc xdm véi gia tri d sang tuong dbi 12 20% c6 thé chi
ra mirc mau Xam véi 20% mau den va 80% mau tring. C4c diém 14y mau 140 dugc thé
hién trén Fig.5A ¢6 thé bao gdm thoi gian phoi sang 136 tai d6 hinh anh hiu chuén
114 duoc lay lam toa d x va gia tri do sang da xtr ly 138 cta vung mau xam cua hinh
anh hiéu chuan 114 1am toa dd y. Céc diém ldy mau 140 hién thi trén Fig.5B ¢6 thé

bao gém dd nhay ISO cta may anh, ddc biét la thiét bi hinh anh 141, trong d6 hinh anh
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hiéu chuan 114 dugc 14y du6i dang toa do x va gia tri d sang da xt Iy 138 cua ving
mau x4m cia hinh anh hiéu chuédn 114 dudi dang toa do y. Cac Fig.5A va Fig.5B thé
hién rd hon cac ham s anh xa tong mau c6 kha nang xay ra 120 dugc xac dinh theo
budc ¢) cia phuong phéap. Su thay ddi tich cuc cua thoi gian phoi sang 136 mang lai
két qua nhét quéan hon so véi sy thay ddi tich cuc cua do nhay ISO, dic biét ¢ dang
dudng cong anh xa tong mau muot ma hon 120, nhu c6 thé thiy bang cach so sanh cac
Fig.5A va Fig.5B.

Budc a) cua phuong phép bao gdm viéc 14y mdt loat cac hinh anh hiéu chuén
114 cia it nhit mot ving quan tim 116 cua déi twong 118. D6i tuong 118 cling ¢6 thé
bao gom nhiéu ving quan tdm 116, vi du, hai ving quan tam 116, chang han nhu mot
ving mau trdng 143 va mot ving mau den 139. Fig.6A thé hién ham sb anh xa tong
mau c6 kha nang xay ra 120 dugc xac dinh theo budc ¢) cua phuong phap. Cac hinh
anh hiéu chuin quan trong dugc tinh dén trong bude ¢) c6 thé 1a cac gia tri do sang
138 thu dugc tir cac hinh anh hiéu chuin dugc thuc hién trong budc a), nhu truong
hop ciia Fig.6A. Céc gié tri do sang 138 c6 thé cu thé 1a cac gia tri do sing da xir Iy
138 do thiét bi di dong tao ra bang cach ap dung ham sb anh xa tdng mau cho céc gid
tri do sang dugc phat hién boi thiét bi hinh anh 141 cua camera 112. Gia tri d0 sang
138 da xtr ly ¢o thé tao thanh mdt phan cua diém 14y mau 140, nhu ¢c6 thé thdy trén
Fig.6A. Cu thé, céc gid tri d0 sang da xu 1y 138, ¢6 thé 1a mot phan ciia hogc bét nguon
fir tap dit lidu ctia hinh anh hiéu chuin 114, c6 thé 1a toa do y cta diém lay mau 140,
nhu duge thé hién trén Fig.6A. Hon nita, thoi gian phoi sang 136 cta hinh anh hi¢u
chuén 114 ¢6 thé thay dbi dé thay d6i do sang cta hinh anh hiéu chuin 114. Cu thé,
diém 14y mau 140 ¢6 thé bao gdm thoi gian phoi sang 136 cla hinh anh hi¢u chuén
114 dudi dang toa do x, nhu dwoc minh hoa trén Fig.6A. Biéu do dwoc thé hién trén
Fig.6A vé biéu dd gid tri do sang da xir ly 138 cta hinh anh hi¢u chuén 114 trén truc y
so vé6i thoi gian phoi sang 136 trén truc X. Biéu dd cua Fig.6A thé hién nam diém ldy
mau 140 ¢6 b liéu hiéu chudn chinh 137, dic biét 1a gia tri dd sang 138 dugc st dung
lam toa do y, duge ldy tir hinh anh hiéu chudn 114 duoc tao ra boi su thiéu phoi sang
ting budc cua ving mau tring 143 cla dbi twong 118. Céc diém 14y mau 140 nay
duoc danh dAu thém bang 36 tham chiéu 168. Biéu dd cna Fig.6A thé hién thém niam
diém léy mau 140 ¢6 sb liéu hidu chudn chinh 137, ddc biét la gia tri d sang 138 dugc

st dung lam toa do y, dugc léy tr hinh anh hiéu chudn 114 duoc tao ra bdi su phoi
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sang qud muc ting budc clia vung mau den 139 cua ddi twong 118. Cac diém lay mau
140 nay duoc danh déu bing sb tham chiéu 170.

Fig.6B thé hién ham sb anh xa tong mau c6 kha nang xdy ra 120 cua Fig.6A sau
khi tuyén tinh hoa mot phan dat duoc bang cach 4p dung hiéu chudn gamma sRGB
dao nguoc. Trong biéu dd cua Fig.6B, c4c gia tri do sang 138 dugc v€ trén truc y va
thoi gian phoi séng 136 dugc vé trén truc x. Khi tré nén rd rang tr ham két qua 174
duoc hién thi trén Fig.6B, ham két qua 174 thé hién mot s6 khong tuyén tinh con lai
sao cho ham sé 4nh xa tong mau c6 kha ning xay ra 120 dugc xac dinh theo budce ¢)
va hién thi trén Fig.6A c6 thé khong giéng voi sy hiéu chuén gamma sRGB. Do do,
ham sd 4nh xa tdng mau thuc té duoc thiét bi di dong 110 str dung co6 thé khong giéng
vo1 hi¢u chuén sRGB.

Trén Fig.6B, cic gia tri d0 sang 138 sau khi ap dung hiéu chinh gamma sRGB
duoc danh dau thém bang s6 tham chidu 172. Céc diém lay mau 140 cia ham sé thu
duoc 174 ¢co thé bao gbm cac gid tri do sang 138 sau khi ap dung hiéu chuan gamma
dao nguoc 172 dudi dang toa do y va thoi gian phoi sang 136 ctia hinh anh hi¢u chuén
twong ung 114 1a toa do x. Ham sb 4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra 120 co thé 1a
ham sb anh xa tdong mau c6 kha nang dugc su dung boi thiét bi di dong 110, vi du,
bé'mg cach ap dung ham sb 4anh xa tong mau cho tap dit li¢u dugce tao béi thiét bi hinh
anh 141 clia camera 112. Ham s6 anh xa tong mau c6 kha nang xay ra 120 ¢6 thé gan
dung v6i ham s anh xa tong mau thyc sy duoc su dung boi thiét bi di dong 110. La
mot phén cta viéc xac dinh ham sb anh xa tong mau c6 kha nang xay ra 120, ham két
qua 174 hodc it nhét mot phan ctia n6 ¢6 thé gan dung, vi du, bang mot duong parabol
176, nhu dugc minh hoa trén Fig.6C. Phén lién quan cua ham két qua 174, c6 thé bao
gbm céc gia tri do sang 138 thich hop dé x4c dinh ndng do chét phén tich tir hinh anh
phan tich cta ving thir nghiém 122. Cac diém 14y mau 140 bao gbm phan lién quan
trén Fig.6C dugc danh du bang cac hop va s tham chiéu 178. Do d6, ¢6 thé mo ta do
1éch cua ham sé 4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra 120 so vdi hiéu chuan gamma
sRGB béng mot thong $6 duy nhét, vi du, mot s6 hang bac hai. Ngoai ra, cac thudt ngir
khéc c6 thé duoc st dung nhu cac thudt ngilt cta béc cao hon, vi du, thuat ngit cua bac
ba.

Buéc e) cua phuong phap bao gbm viéc xac dinh ndng do cua chét phan tich

trong dich co thé tir hinh anh phan tich cta vung thir nghiém 122 bang cach tinh dén
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ham sd 4nh xa tdng mau ¢6 kha ning xay ra 120 cia thiét bi di dong 110. Trong budc
¢) ndng do chat phan tich ¢6 thé dugc xac dinh cy the tir ty 18 o sang gitta ving thir
nghiém 122 ¢6 ap dung dich co thé va ving quan tdm 116 cta dbi twong 118. Ty 1& do
sang gifta vung thr nghiém 122 vdi dich co thé dugc 4p dung va vang quan tdm 116
c6 thé chua biét va co thé phai xac dinh. Dic biét, co thé khong x4c dinh dugce ty 1€ do
sang néu trén bang céach chia céac gia tri d sang twong Ung 138 ¢6 san tir tap dir lidu da
xr Iy ctia hinh anh phén tich va tap dit liéu da xu ly cta hinh anh hiéu chuan 114 do
tong mau khong tuyén tinh. dudng cong anh xa duoc ap dung boi thiét bi di dong 110.
Céc Fig.7A va Fig.7B minh hoa mot cach tiry y dé xédc dinh, cu thé 12 gan ding,
ty 1& do sang gilta ving thir nghiém 122 ¢6 ép dung dich co thé va ving quan tdm 116.
Fig.7A thé hién biéu dd véi thoi gian phoi sang 136 duoc ve trén truc X va cac gia tri
do sang duogc Ve trén truc y. Biéu d6 hién thi ham sb 4nh xa tong mau c6 kha nang xay
ra 120 duoc xac dinh bang cach st dung céc diém lay mau 140, duoc chi ra tuong tu.
DPbi v6i toa dd y, cac diém léy mau 140 c6 thé bao gém sb liéu hiéu chuan chinh, trong
truong hop nay cu thé 1a gia tri do sang 138 ciia ving mau trdng 143 phuc vu trong
truong hop nay 12 ving quan tdm 116, gia tri d6 sang 138 dugc tinh tir gié tri da xu ly
tap dit liéu ca hinh anh hiéu chuin 114. i véi toa dd x, cdc diém 14y mau 140 c6
thé bao gdm thoi gian phoi sang 136 dugc su dung dé 14y hinh anh hiéu chuén 114.
Chi ra thém trén Fig.7A 1a cac diém phan tich 184 dugc xdc dinh boi mot toa do y, co
thé 13 s6 liéu phan tich chinh 186, cu thé 1a gié tri d§ sang 138 cua ving thir nghi¢m
122 véi dich co thé dugc ap dung ¢o thé dugc rat ra tir tap dir liéu da xt ly cta hinh
anh phén tich va toa do x, cu thé 1a thoi gian phoi sang 136 duoc st dung dé chup hinh
anh phéan tich. Cu thé, dit liéu thé hién trén Fig.7A co thé duge thu thap dong thoi. Cu
thé, mdi hinh anh phén tich co thé trung v41 mot trong sb cac hinh anh hiéu chuan 114.
Fig.7B thé hién dit liéu duogc hién thi trén Fig.7A, cu thé 1a ham s6 4nh xa tong
mau coO kha nang xay ra 120, diém 14y mau 140 va diém phan tich 184, v&i truc X trong
thang logarit. Fig.7B chi ra thém bing cac mili tén rang cic diém phan tich 184 c6 thé
duoc chuyén sang ham sé 4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra 120 hogdc phép ngoai
suy cta no bing cach diéu chinh toa do x cta ching. Co thé dat duge sy dich chuyén
cu thé dbi véi tht ca cac diém phan tich 184 bang cach nhan toa d§ x cua cac diém
phén tich 184 v6i hé sb sai léch chung. Hé s6 sai léch c6 thé cu thé hodc c6 thé phan

anh ty 1& do séng gitra ving thir nghiém 122 ¢6 ap dung dich co thé va ving quan tdm
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116 ciia dbi twong 118. Trong so dd cua Fig.7B, hé sb sai léch ¢4 the 1a 0,465. Cic
diém phan tich da thay ddi duoc danh dau bang s6 tham chiéu 188.

Ty 1& do sang cta ving thir nghiém 122 voi dich co thé dugc 4p dung va vung
quan tam 116 ¢6 thé dugc thiét 1ap theo ty 1¢ do sang tham chiéu. Vi du, ty 1& d0 séng
tham chidu co thé 1a ty 18 do sang gifta ving thir nghiém 122 khong ¢6 dich co the ap
dung va ving quan tdm 116. Ngoai ra, ty 1¢ d0 sang tham chiéu c6 thé 1 ty s& do sing
gitra ving tham chiéu trén que thir quang hoc 124 va ving quan tdm 116. Tu ty 1€ gilia
hai ty 1& do sang, vi du, ty 1¢ d0 séng gilta ving thr nghiém 122 c6 ap dung dich co thé
va ving quan tdm 116 cua dbi tuong 118 va ty 1€ do sang tham chiéu, ndng do chat
phan tich ¢ thé duoc xac dinh bang cach s dung it nhAt mot trong s6 dudng cong ma;
bang tra ctru; mang ludi té bao thin kinh (dugc thé hién trén cac hinh vé).

Nhu d3 trinh bay & trén, trén Fig.8, mdt phuong an cua thiét bi di dong 110
duoc thé hién trong hinh phéi canh, thiét bi di dong 110 c6 camera 112 va it nhat mét
bo xir Iy 180. Bd xtt Iy 180 dugc thiét cau hinh, vi dy, bang cich 14p trinh, dé thuc hién
‘cac budc sau:

i.) buéde nhic ngudi dung chup mot loat céc hinh anh hiéu chuén 114 cua it nhét
mot vung quan tdm 116 cia dbi twong 118 bing cach st dung camera 112, trong do
céc hinh anh hiéu chuan 114 khéc nhau vé do sang ctia chiing;

ii.) budc 14y tir mdi hinh anh hidu chuén 114 cia loat cdc hinh anh dugc thue
hién trong budc i.) it nhét mot s6 liéu hiéu chuin chinh 137 dic trung cho ham sb anh
xa tong mau cua thiét bi di dong 110;

iii.) budc xac dinh it nhit mot ham s6 anh xa tong mau c6 kha nang xay ra 120
cta thiét bi di dong 110 bang cach tinh dén cac sb liéu hiéu chuan chinh 137 tur cac
hinh anh hiéu chudn 114 cua loat cac hinh anh dugc thyc hién trong budce 1.);

iv.) budc nhic ngudi dung liy it nhat mot hinh anh phén tich cuia it nhat mot
phén ctia ving thtr nghiém 122 cta que thir quang hoc 124, vung thu nghiém 122 ¢6
dich co thé duoc 4p dung trén do; va

v.) buédc xac dinh ndng do cla chét phan tich trong dich co thé tir hinh anh phan
tich ctia vung thit nghiém 122 bing cach tinh dén ham s6 4nh xa tong mau c6 kha nang
xdy ra 120 cua thiét bi di dong 110.

Fig.8 cling thé hién mot phuong an cua bd kit 182 dé x4c dinh ndng do cua chét

phén tich trong dich co thé dugc md ta, bd kit 182 bao gém:
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- it nhat mot thiét bi di dong 110 c6 camera 110 va it nhat mdt bo xr Iy 180 nhu
dugc mo ta ¢ trén hodc con duge mo ta thém bén dudi; va
- it nhit mot que thir quang hoc 124 ¢6 it nhat mot viung thir nghiém 122.

Que thtt quang hoc 124 ¢6 thé c6 it nhat mot ving quan tam 116.
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Danh sach céac so tham chiéu

110
112
114
116
118
120
122
124
126
128
130
132
134
136
137
138
139
140
141
142
143
144
146
148
150
152
154
156
158
160
162

thiét bi di dong

camera

hinh 4nh hi¢u chuan

vung quan tam

d6i tuong

ham s6 4nh xa tong mau c6 kha nang xay ra
vung thtr nghiém

que thtr quang hoc

budc a)

bude b)

budc ¢)

budc d)

budc e)

thoi gian 1dy sang

s6 liéu hiéu chuin chinh

gia tri do sang

vung mau den

diém mau

thiét bi hinh anh

ném béc cta thang mau xam

vung mau trang

gia tri thanh mau xam

gia tri cia kénh mau do

bo loc do den trung tinh 1a 100%

bo loc do den trung tinh 1a 48,8%

bo loc dd den trung tinh 1a 29,4%

bo loc do den trung tinh 1a 13,6%

d6 nhay ISO

muc dd xam vai gia tri do sang tuong ddi 1a 20%
mie do xam véi gia tri do sang tuong ddi 1a 30%

muc do xam véi gié tri d sang twong doi 1a 40%
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166
168
170
172
174
176
178
180
182
184
186
188
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mirc d6 x4m v6i gié tri do sang twong ddi 1a 50%

mirc d6 xam véi gié tri do sang twong ddi 1a 60%

su phoi sang thiéu clia viing mau trang

su phoi sang qué lau ciia ving mau den

gi4 tri d6 sang sau khi 4p dung hi¢u chinh gamma dao ngugc
ham sb két qua

dudng parabol

diém 14y mau cta phan c6 lién quan ciia ham s6 két qua
bd xur ly

b0 kit

diém phan tich

s4 liéu phan tich chinh

diém phan tich dugc thay doi
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xéac dinh ndng do clia chét phan tich trong dich co thé bang thiét bi di
dong (110) c6 camera (112), phuong phap nay bao gbm:

a)  bude chup mot loat céc hinh anh hiéu chudn (114) cia it nhét mot vung
quan tam (116) cua d6i tuong (118) bang cach st dung camera (112), trong d6 cac
hinh 4nh hiéu chudn (114) khéc nhau vé d9 sang cta ching;

b) buge ldy tir mdi hinh anh hiéu chudn (114) cta loat cac hinh anh duoc
thue hién trong budc a) it nhat mot s6 lidu hiéu chuan chinh (137) dac trung cho ham
sb anh xa tdng mau cua thiét bi di dong (110);

c) budc xac dinh it nhat mot ham s anh xa tong mau c6 kha nang xay ra
(120) ctia thibt bi di dong (110) bing cach tinh dén céc s6 liéu hiéu chuan chinh (137)
tir cac hinh anh hiéu chuén (114) ctia loat cac hinh anh duoc thye hién trong budc a);

d) bude 1ay it nhat mot hinh anh phén tich cua it nhit mét phan cta ving
thir nghiém (122) cua que thir quang hoc (124), ving thtr nghiém (122) co dich co thé
duoc ap dung trén do; va

e)  budc xac dinh ndng dd cta chat phén tich trong dich co thé tir hinh anh
phan tich cua vung thir nghiém (122) bang cach tinh dén ham sb anh xa tong mau co

khéa ndng xay ra (120) cua thiét bi di dong (110).

2. Phuong phéap theo diém néu trén, trong d6 cac budc d)-e) duge thuc hién ldp lai,
trong d6 céc budce a)-c) hodc chi mot lan ban dau cho nhiéu lan lip lai cdc bude d)-¢)

hodc mdi lan trudce khi thuc hién cac budce d)-e) hodc & tan suat dugc xdc dinh trude.

3. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ddi tuong (118)
bao gom que th quang hoc (124), trong do hinh 4nh phén tich trung voi it nhét mot
trong cac hinh anh hiéu chuén (114), sao cho hinh anh phén tich dugc ldy nhuw mot

phan ctia loat c4c hinh anh hiéu chuan (114).

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ving quan tdm
(116) bao gbm it nhét mot phﬁn tr ctia nhém bao gdm: viing mau tring; ving mau den

(139); viing mau xam; ném budc thang mau xam (142).
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5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac didm néu trén, trong d6 mdi hinh anh
hiéu chudn (114) bao gdm it nhit hai viing quan tam (116), trong d6 déc biét 1a ty 1¢ do

sang vat 1y giftta hai ving quan tam (116) da duoc biét dén.

6. Phuong phép theo diém bt k¥ trong s céc diém néu trén, trong d6 ddi véi mdi hinh
anh hiéu chuan (114), s6 lidu hiéu chudn chinh (137) dugc suy ra tur it nhit mot gia tri

d6 sang ctia ving quan tam (116) cla hinh anh hi¢u chuén (114).

7. Phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong do dd sang cua
hinh anh hiéu chuén (114) dugc thay ddi & budce a) bang cach thay dbi gia tri thong sd
ctia it nhit mt trong cic thong sb sau: thoi gian phoi sang (136); do nhay sang cua

cam bién hinh anh cua camera (112); cudng d§ sang ctia ngudn sang.

8. Phuong phép theo diém néu trén, trong d6 budc c) bao gbm viée xac dinh it nhat
mot diém 14y mAu (140) cho mdi hinh anh hidu chuan (114) trong do diém 14y méu

(140) bao gdm s6 lidu hiéu chudn chinh (137) va gia tri thong s6.

9. Phuong phép theo diém néu trén, trong d6 budc c) bao gdm budc xac dinh ham s6
anh xa tong mau co kha nang xdy ra (120) bang it nhét mot trong sd cac bude sau: xac
dinh méi twong quan, cu thé 1a duomg cong phu hgp, cho cac diém 14y mau (140) cua
loat cac hinh anh hi¢u chuén (114); chon mbi tuong quan, cu thé 12 mot ham s, tir tap
hop céc mdi twong quan dugc xac dinh trude, trong do méi twong quan da chon phu

hop vdi cac diém 14y mau (140) cua loat cic hinh dnh hi¢u chuén (114).

10. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budce e) bao
gf“)m budc thu duge it nhéat mot sb lidu phan tich chinh (186) tur it nhat mot gia tri do
sang (138) cua it nhit mot phan cia hinh anh phan tich cho thdy it nhat mot phan ctia

vung thtr nghiém (122).

11. Phuong phap theo diém néu trén, trong d6 tr mdi sb liéu phan tich chinh (186) it

nhat mot sb liéu do chét phan tich ¢6 thé xay ra dugc suy ra bang cach 4p dung ham sO
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anh xa tong mau c6 kha nang (120) dao ngugc vao s6 liéu phan tich chinh (186).

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s cic diém néu trén, trong d6 & bude e) ndng
d6 chét phan tich dugc x4c dinh tir ty 1¢ do sang gitra ving thtr nghiém (122) dugc ap

dung dich co thé va ving quan tam (116) cta d6i tugng (118).

13. Vat ghi doc dugc bang mdy tinh Iuu trlt chwong trinh may tinh bao gbm céc lénh
do may tinh thyuc hién, khi chuong trinh may tinh duoc thuc hién bdi may vi tinh, cu
thé 12 bd xir Iy ctia thiét b di dong (110), khién may vi tinh thyc hién céc bude phuong

phéap b), ¢) va e) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén.

14. Thiét bi di dong (110) c6 camera (112) va bo xur ly (180), bo xu ly (180) duoc thiét
1ap cAu hinh dé thuc hién cac budc sau:

i) budc nhic ngudi dung chup mot loat cac hinh anh hi¢u chuén (114) cua it
nhit mot ving quan tdm (116) cia d6i tuong (118) bang cach st dung camera (112),
trong d6 cac hinh anh hiéu chuén (114) khac nhau vé do sang cla ching;

ii.) bude 1y tir mdi hinh anh hiéu chuan (114) cta loat céc hinh anh duoc thuc
hién trong budc 1.) it nhét mot s liéu hiéu chuan chinh (137) dic trung cho ham sb
anh xa tong mau cua thiét bi di dong (110);

iii.) budc xac dinh it nhét mot ham sb 4nh xa tong mau c6 kha nang xdy ra (120)
ctia thiét bi di dong (110) bing cach tinh dén cac s6 liéu hi¢u chun chinh (137) tir céc
hinh anh hiéu chuén (114) cta loat cac hinh anh dugc thye hién trong budc 1.);

iv.) budc nhic ngudi dung liy it nhat mot hinh anh phan tich cua it nhat mot
phan cta vung thtr nghiém (122) cua que thr quang hoc (124), vung thtr nghiém (122)
¢6 dich co thé duogc ap dung trén do; va

v.) budc xac dinh néng do cua chét phén tich trong dich co thé tir hinh anh
phan tich cta ving thir nghiém (122) bang cach tinh dén ham s anh xa téng mau c6

kha ning xay ra (120) cua thiét bi di dong (110).

15. Bo kit (182) x4c dinh ndng do cua chét phan tich trong dich co thé, bo kit (182)
bao gom:

_ it nhat mot thiét bi di dong (110) theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén aé
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cap dén thiét bi di dong (110); va
- it nhat mot que thir quang hoc (124) ¢6 it nhéit mot ving thir nghiém (122).
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