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(21) 1-2021-01338
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap (210), thiét bj (110) va chuong trinh may
tinh dé x4c dinh 18i khuc xa ciia mét (112) cia ngudi sit dung (114). Phuong
phap (210) dé xac dinh 18i khiic xa ctia mét (112) cta nguoi sir dung (114), mat
(112) cua nguoi st dung (114) c6 mang mach (124), c6 chira cac budc sau day:
a) xac dinh it nhat 1a mot gia tri d6i v6i chidu day 16p (120) cia mang mach
(124) ctia mat (112) ctia ngudi st dung (114) trén it nhat 13 mot vang (150)
ciia mang mach (124); va
b) xé4c dinh gia tri (216) doi véi sy thay d6i cua 16i khiic xa cta mat (112)
riéng biét tir it nhat 13 hai gia tri d6i v6i chiéu day 16p (122) cia mang
mach (124), mdi gia tri nay duoc xac dinh vao cac thoi gian khac nhau d6i
v6i it nhat 1a mot ving (150) ctia mang mach (124), trong d6 it nhat 1a mot
ving (150) dugc chon tir ving quanh hé thi gidc mili (168) hodc ving can
hé thi giac mii (166).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap, thiét bi va chuong trinh may tinh dé xac dinh

su thay d6i trong 16i khuc xa cia mat clia nguoi st dung.

Tinh trang ky thujt ciia sing ché

Tinh trang k¥ thuat da bdc 10 phuong phap xac dinh 18i khiic xa ciia mat cia nguoi
st dung. 0 day, thuat ngir “su khic xa” chi ra su khuc xa cua anh sang trong mét cia
ngudi st dung ma duge trai qua boi chim anh séng t6i phia trong cua mit qua dong i,
Nh& ¢6 s&n nhidu thau kinh deo mét véi céc tinh chét da biét va bang cach huéng dan
ngudi st dung thong qua quy trinh khao sat bang bang cau hoi, c6 thé x4c dinh chu quan
su 1&ch tiéu cia mit cia ngudi stt dung va xac dinh, vi du nhu, cAu hinh hinh tru cdu nao
ctia thiu kinh deo mét din dén su bu dang ké ctia 13i khuc xa cta mét va do d6 dan dén
chit lvong anh ti wu nhét c6 thé ddi v6i ngudi sir dung. Su 1&ch tiéu cua mit ctia ngudi
st dung co thé dan dén 13i khuc xa (chimg mét bi loan khtic xa) ctia nguoi st dung, cu
thé 12 din dén ching nhin gan (c4n thi) hodc ching nhin xa (vién thi). Sy phd bién ngay
cang ting cla cén thi, ddc biét 1a & tré em va thanh nién, c6 thé duogc quan sat théy cu
thé 1a & cac nude chiu A, trong d6 can thi xay ra & xap xi 80% s6 ca do su phat trién
chiéu dai mét tang 1én. Theo quy tdc ngon tay cai, su kéo dai ciia nhan cdu bang xép xi

1 mm din dén 18i khiic xa bang x4p xi 3 dpt.

Hon nita, viéc thu thap su khtc xa clia mat bang cach do c6 va khong c6 tac nhén
gdy liét thé mi, tirc 13, duge pham dé lam gidm kha nang diéu tiét cia mat, nhdm muc
dich xac dinh sy thay doi trong 16i khic xa ctia mat da duogc biét dén. Diéu nay c6 the

duoc thuc hién, cu thé 13, dé theo ddi su tién trién cua 161 khic xa hodc de quan sat hiéu
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qua cua cac phuong phap lam gidm su tién trién ciia 18i khiic xa. Theo cach khéc, c6 thé
thu thap chiéu dai truc cua mét, cu thé 13 tir bé mit trude hodc bé mit sau cla gidc mac
dén biu md sic t6 vong mac cua vong mac, trong khoang thoi gian tuong dbi dai bang
sinh tric hoc laze quang hoc, vi du nhu vay, va c6 thé quan sat su phat trién ndy trong
khoang thoi gian nay. Pé dat duoc diéu ndy, sy tién trién c6 thé dugc theo doi trong
khoang thdi gian tir mot dén ba nim, voi nguyén tic 1a it nhat 1 hai phép do dugc thuc
hién mdi nam. Tuy nhién, c4c khoang thoi gian khéc cling ¢6 thé dugc, vi du nhu do it
nhat 12 mdi tudn, thing hodc ndm mot 1an. Tuy nhién, trong truong hop nay, viée tuyén
bb v& su tién trién riéng 18 hodc hiéu quéa cia phuong phap dugc chon dé lam giam su

tién trién chi c6 sin sau khi khoang thdi gian nay da troi qua.

Hon nita, d& biét 12 ton tai mdi quan hé gitta chiéu day 16p ctia mang mach cua mit
va chiéu dai truc ciia mét. Ngoai ra, mang mach da duoc biét dén 1a c6 thé phan tng véi
kich thich khuc xa bén ngoai bang cach thay ddi chidu day, va do phéan gidi thoi gian
cua phan ing nay da dugc biét dén 12 ndm trong khodng mot s6 phut. Vi du nhu, dit liéu
duoc thiét 14p bang chup cit 16p quang hoc (optical coherence tomography - OCT) ¢6
thé duoc st dung dé xac dinh sy thay dbi cua chiéu diy 16p ctia mang mach. Céc lua
chon khéc cta su can thi€p quang hoc dé lam giam sy tién trién cta can thi dugc dua
trén cac 1y thuyét khtc xa, vi du nhu Iy thuyét duéi diéu tiét hodc 1y thuyét léch tiéu
ngoai vi, trong d6 phép do OCT, cu thé hon 13 OCT mién phd (SD-OCD) va OCT ngudn
quét, co thé duoc st dung dé xac dinh su anh hudng cta lya chon can thiép 1én chidu
diy mang mach. Néu sy thay dbi cua chidu diy mang mach dugc thiét 1ap bang OCT,
c6 thé dua ra tuyén bd vé sy mong di hodc day 1én ctia mang mach sau mot sd phut hodc
gio.

Tuy nhién, kha nang lap lai ciia phép do cia chiéu day 16p ctia mang mach thuong
1a khong da dé co thé x4c minh chinh xdc quy md tac dong, duoc mo ta trong tai licu,
bing x4p xi tir 10 pm dén 30 pm hoic Ién dén 50 pm trong truong hop cla dong vat
linh trudng hodc 260 pm trong trudng hop cia ga. Co thé tham khao vé cic phép do nay
trong D. Wang, R.K.M. Chun, M. Liu, R.P.K. Lee, Y. Sun, T. Zhang, C. Lam, Q. Liu
and C.H. Tol, Optical Defocus Rapidly Changes Choroidal Thickness in
Schoolchildren, PLoS ONE 11(8): ¢0161535, doi: 10.1371/journal.pone.0161535,
2016; S.A. Read, M.J. Collins, and B.P. Sander, Human Optical Axial Length and
Defocus, Investigative Ophthalmology & Visual Science 51(12), pp. 6262-69, 2010;
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S.T-H. Chiang, J.R. Phillips and S. Backhouse, Effect of retinal image defocus on the
thickness of the human choroid, Ophthalmic Physiol. Opt, 35: 405-413. doi:
10.1111/0p0.12218, 2015; D. Troilo, D.L. Nickla and C.F. Wildsoet, Choroidal
Thickness Changes during Altered Eye Growth and Refractive State in a Primate,
Investigative Ophthalmology & Visual Science 41 (6), pp. 1249-58, 2000; va J.
Wallman, C. Wildsoet, A. Xu, M.D. Gottlieb, D.L. Nickla, L. Marran, W. Krebs, A.M.
Christensen, Moving the Retina: Choroidal Modulation of Refractive State, Vision Res.
35(1), pp. 37-50, 1995.

WO 2018/165697 Al boc 16 thit bi va phuong phap dé thuc hién thiét ké thau
kinh méat. Sau khi thuc hién, sy 4nh hudng cia thiét ké thAu kinh mét c6 thé duoc do
bing thiét bi sinh tric mat. Sy 4nh hudng cta thiét ké thau kinh mét 1én chiéu day 16p
cua mang mach dugc thu thap, cu thé 12 bang cach st dung dang két hop cua thiét bi
quang hoc thich img va thiét bi sinh tric mt. Pé dat duoc didu nay, phép do duge thuc

hién & cdc vi tri khac nhau trén vng mac bao gom ho thi gidc va ¢ ngoai vi vOng mac.

US 2019/033619 A1 boc 16 phuong phap dé theo ddi va te ché sy tién t6i cla
ching nhin gan (cén thi) & nguoi, c6 chira budce: do sy thay dbi trong chiéu day 16p cua
mang mach trong mdt khoang thoi gian, cu thé 1a bang cach chup cit 16p quang hoc
(OCT); va cung cip thau kinh mét, cu thé 1a & dang thau kinh deo mit hodc kinh &p
trong, dé 1am giam sy twong phan trong thi lyc ngoai bién so véi su trong phan dbi voi
thi luc doc theo truc cua mit. Cac két qua thi nghiém thu dugc twong tng dugc thé hién

& day dudi dang ham so cua vi tri trén vong mac.

Flores-Moreno Ignacio et al., The Relationship Between Axial Length and
Choroidal Thickness in Eyes With High Myopia, Am. J. Ophthalmology 155 (2), 2012,
pp. 314-319, boc 10 vige kiém tra chiéu déy 16p clia mang mach & cac mét c6 dd can cao
va dd twong quan cua ching véi chidu dai truc ctia mét, tudi ctia ngudi va twong duong
cdu cua 161 khic xa. Chidu day 16p clia mang mach dugc do tir du phia ngoai cua biéu
md sic td vong mac dén chd chuyén tiép v6i mang ctng & khoang cach tir 500 pm dén
2500 um dbi v6i miii va thai duong ddi véi ho thi gidc.

Muc dich cia sang ché

Tiép theo, cu thé 13, tir ban bdc 16 trong WO 2018/165697 Al hodc US 2019/
033619 Al, muc dich ctua sing ché gdm co dé xuét phuwong phép, thiét bi va chuong
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trinh may tinh dé x4c dinh su thay dbi trong 18i khuc xa cua mét cua ngudi st dung, ma
khéc phuc it nhét 13 mot phén cac nhugc diém va han ché d3 duoc liét ké cua tinh trang

k§ thuat.

Cu thé 13, phuong phép, thiét bi va chuong trinh m4y tinh nay cho phép xac dinh
theo cach dang tin cdy su thay dbi cuia 15i khuc xa cua mit, t6t hon 12 dé phan loai sy
tién t6i ctia 18i khic xa hodc tuyén bd vé su thanh cong cta sy can thiép dé 1am giam su
tién t6i ctia 161 khic xa, bang cach do chidu diy 16p ctia mang mach v6i kha ning 1ap lai

cao cua cac két qua do.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich nay dat duge bing phwong phép, chuong trinh mdy tinh va thiét b dé
x4c dinh sy thay ddi trong 13i khiic xa cla mat cia ngudi st dung, c6 cac déu hiéu cua
cac yéu cau bao hod sang ché doc 1ap. Céc cAu hinh duoc vu tién, ma c6 thé duoc thuc

hién riéng 1¢ hodc két hop, duoc thé hién trong cac yéu cau bao ho phu thudce.

Sau day cac thuat ngir “thé hién", "c6", "c6 chira" hodc “bao gém” hodc bién thé
nglt phap bét ky tir d6 dugc stt dung theo cach khong loai trr. Theo do, cac thuat ngir
nay co thé dé cap dén cac trudng hop trong do6, bén canh dAu hiéu duogc dua ra bdi cac
thuat ngt nay, khong co dAu hiéu nao khac c6 mit, hodc cac truong hop trong d6 mot
hoiic nhidu d4u hiéu khéc c6 mit. Vi du nhu, cch dién dat "A thé hién B", "A c6 B", "A
¢6 chtra B" hodc "A bao gdbm B" ¢ thé d& cap dén ca truong hop trong d6 khong co
thanh phan nio khac ngoai B dugc cung clp trong A, nghia 13 c6 thé noi rang trudng
hop ma A chi gf‘)m c6 B, va truong hop trong d6, ngoai B, mdt hodc nhiéu thanh phﬁn
khac duogc cung cip trong A, vi du nhu thanh phan C, c4c thanh phan C va D, hodc céc
thanh phan khac nita.

Vi du nhu, 16 khic xa ctia mit ¢6 thé tot hon 13 dugc b & mic do 16n bang thau
kinh deo mét v&i hiéu chinh hinh cau va/hodc hiéu chinh loan thi va hi€u chinh cua truc
va tly y bang cach hiéu chinh bang lang kinh véi co s0. Céc hiéu chinh néu trén co thé

t5t hon 1a bu muc dd 16n cho 16i khic xa gan va/hodc xa cuia mat.

Sang ché hiéu rang “16i khic xa" c6 nghia la tat ca cac khiém khuyét cua mat ma

¢6 thé dwoc b bing cach hiéu chinh hinh cau va/hodc hiéu chinh loan thi va hiéu chinh
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ctia truc va tly y bang cach hiéu chinh bang lang kinh véi co sd, trong mdi trudng hop
doi voi khoang cach. O day, 18i khtic xa c6 thé c6 chira mét, mot so hodc tat ca cac

khiém khuyét duogc liét ké & trén.

Theo khia canh thit nhét, sang ché dé cap dén phuong phép x4c dinh sy thay d6i
trong 16i khuic xa cua mét ctia ngudi st dung. Phuong phap ndy c6 chira cac budc a) va
b) sau day, t6t hon 14 theo thi tw duogc chi ra, trong d6 cac budce clia phuong phap c6 thé
duoc thuc hién ddng thoi day du hodc mot phén. Hon nita, c4c budc ciia phwong phap
ndy c6 thé duge thuc hién 13p di 1p lai, cu thé 1a hon mot lan. Phuong phap nay c6 thé
con chtra céc bude khac ngoai cac budce néu trén ciia phuong phap, mot cach doc 1ap du
cac bude khac néi trén c6 duoc dé cap dén trong phin md ta nay hay khong. Cu thé 1,
didu ndy c6 thé bao gdm budc ma c6 chira sy thu 14y chiéu day 16p clia mang mach cia

mit cia ngudi st dung bang cach do.

Phuong phap xac dinh sy thay doi trong 16i khuic xa cia mat cia nguoi st dung,
mét cla ngudi st dung ¢6 mang mach, c¢é chira cac budce:
£ X s e gAke ge 3 e Ao 14 ) N ) L, o

a) thiét 1ap it nhat 12 mot gia tri doi v6i chiu day 16p clia mang mach cia mat cua
ngudi sir dung trén it nhét 1a mot ving clia mang mach; va

b) x4c dinh gia tri doi véi su thay doi cua 161 khuc xa ciia mat chi tir it nhat 14 hai
gid tri doi v6i chiéu day 16p clia mang mach ma mdi gi tri nay duge thu thap
vao céc thoi gian khac nhau doi voi it nhat 1a mot ving ctia mang mach, trong
d6 it nhét 12 mdt ving ciia mang mach dugc chon tir viing quanh ho thi giac

miii hodc ving can ho thi gidc miii cla mang mach.

Su thay d6i cua 18i khuc xa c6 thé x4c dinh dugc bang phwong phap t6t hon 1a ¢6
chtra su hiéu chinh dbi vaoi khoang cach, dic biét t5t hon 1a hiéu chinh cu va loan thj
va hiéu chinh cua truc, 14n luot d6i voi khoang cach, tot hon nira 12 hiéu chinh hinh cau
dbi v6i khoang cach. Theo cach khac, cling ¢6 thé xac dinh sy thay d6i ctia twong duong

cau.

Nhu duoc md ta chi tiét hon duéi day, phuong phap xac dinh sy thay d6i cta 161
khuic xa cua mét cla nguoi st dung 1am thuén loi cho, cu thé 13, su phén loai cua su tién
t&i cha 158i khtic xa hodc su tuyén bd vé su thanh cong cta sy can thiép dé lam giam sy
tién t6i cia 151 khuc xa bang cach thyuc hién phép do cta chidu day 16p cia mang mach

vao cac thdi gian khac nhau, trong d6 céac két qua do thu dugc bang cach d6 — trai ngugc

-5
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véi phuong phéap da biét tir tinh trang k¥ thuat — c¢6 kha ning lap lai cao. Do do, bang
cach sir dung phuong phéap nay, da cé thé xéc dinh sy thay dbi trong 18i khiic xa cua mit

véi do tin cdy cao chi sau vai phut.

Theo bude a) clia sang ché, it nhit 13 mot gia tri ddi véi chidu dy 16p ciia mang
mach cua mét cua ngudi st dung dugc thiét 1ap trén it nhét 13 mét vung ciia mang mach.
O day, cac thuat ngit "mang mach" va "mach mac" chi 16p trung gian dugc sap xép, gifta
mang cung va vong mac, cu thé 1 giita mang cimng va biéu md sic td vong mac, trén
phia cua mét & xa 181 vao cta 4nh sdng. Didu ndi 1én tir kidu sdp xép nay ciia mang mach
trong mit 12 chiéu day 16p ctia mang mach dugc dinh gidi han bing mang cing va vdng
mac tiép gidp twong Umg, cu thé 1a mang cing va biéu mo séc t6 vong mac. Thuét ngi
"chidu ddy 16p ctia mang mach” trong pham vi cia sang ché chi ra khoang cach giira
mang cing va vong mac, vi khodng cach dugce xac dinh v& co ban vudng goc véi chidu
kéo dai cua mang mach. O day, pham vi ciia mang mach c6 thé vuot qua chidu day 16p
ciia mang mach bing it nhat 12 h¢ s6 10, tdt hon 12 bang it nhét 1a hé s6 20, dac biét t6t
hon 12 bing it nhit 1a hé sé 50. DSi véi cac chi tiét khac lién quan dén su sap xép cua
mang mach va chiéu day 16p lién quan, hdy tham chidu dén phan mo ta cua cac phuong
an vi du duégi day va céc hinh vé.

V& nguyén thc, viée thiét 1ap it nhét 1a mot gia tri d6i voi chidu day 16p clia mang
mach theo budc a) ctia phuong phéap nay c6 thé duoc thuc hién sau khi thu thap chidu
day 16p ctia mang mach, ma c6 thé duoc thuc hién bang cach s dung quy trinh bat ky
va bang céach st dung thiét bi mong mudn bét ky, cu thé 1a dung cu do nhu duge mo ta
chi tiét hon du6i day, ma dugc dat dé thu thap chidu ddy 16p ciia mang mach. O day,
thuat ngt "thu thap" dé cap dén viéc ghi nhan cua it nhét 12 mot bién duogc thu thap bang
céch do, ma chidu day 16p c6 thé duoc suy ra tir d6. Trong truong hop nay, viéc thu thap
chiéu ddy 16p ctia mang mach cla mét ¢ thé t6t hon 14 c6 chira sy tao ra clia sy ghi nhén
dugc phan giai vé& mit khong gian cla mit, trong d6 su ghi nhén it nhét 13 chira ving
ciia mang mach va, tdt hon 13, ving cia mang clng va vong mac, cu thé 1a biéu mo sic
t6 vong mac, tiép giap twong ung v6i ving d6 cia mang mach. Tuy nhién, cac cach khac

dé thu thap chiéu day 16p ctia mang mach cling c6 thé dugc.

Trong ciu hinh dugc vu tién, phuong phap dwgc chon tur phuong phap quang hoc,
phuong phap am thanh hodc phuong phap quang-am co thé duoc st dung dé thu thap

chiéu diy 16p ctia mang mach ctia mét, trong d6, theo phwong phap dugc chon tuong

-6 -
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ung, co thé str dung dung cu do quang hoc, dung cu do 4m thanh hodc dung cu do quang-

am. Tuy nhién, vé& nguyén tic, cac phuong phap khac ciing c6 thé duoc.

Trong cAu hinh dugc dic biét wu tién, chiéu dﬁy 16p cua mang mach cé thé duogc
thu thap bang cach sir dung phuong phap quang hoc. Thuét ngit "phwong phap quang
hoc" trong trudng hgp nay chi ra quy trinh trong d6 anh sang, t5t hon 13 4nh sang tir
vung phé) nhin théy hodc héng ngoai, téi mang mach cua mét, cu thé 13, trén d6 su phan
xa clla 4nh sang tai mang mach sau ing dung nay cda dnh sang cho phép rut ra két luan
v& dic diém cta mang mach, cu thé 1a chiéu diy 16p ctia mang mach. Trai ngugc véi
didu d6, mdi "phuong phap Am thanh" va "phuong phap quang-m” chi quy trinh trong
d6 mang mach dugc va cham bang séng am, t6t hon 1a siéu am, v6i su thu thap bang

cach do twong tu dugc thuc hién theo kiéu 4m thanh ho#c quang hoc.

Trong cAu hinh duogc dic biét vu tién, phuong phap quang hoc cé thé dugc chon
tir phuong phap chup cit 16p quang hoc. O day, thuat ngit "chup cit 16p quang hoc", con
duoc viét tit 1a "OCT", chi ra phuong phép chup anh dé tao ra két qua ghi nhan hai chidu
hodc ba chiéu cia md sinh hoc, cu thé 13 ciia mang mach cia mit va céc 16p tiép giap
mang mach, trong d6 do phan giai trong pham vi micromet c6 thé t6t hon 1a dugc thu
14y. Dé tao ra két qua ghi nhan mong muén, 4nh séng voi chidu dai két hop ngén theo
thai duong tu ngudn biic xa duge chia thanh hai phan trong b tach chum tia, trong d6
phan thtt nhét cta 4nh sang va cham trén mé doc theo truc quang hoc, trong d6 phén thir
hai cta 4nh sang duge dan trén duong di tham chiéu, va trong d6 anh sang phén xa bdi
md dugc lam cho giao thoa véi d4nh sdng tham chiéu duogc din trén duong di tham chiéu
dé tao ra tin hiéu giao thoa. TU tin hiéu giao thoa dugc tao ra nhu vay, ban dau chi ¢6
thé phan biét cac cAu tric trong mod doc theo truc quang hoc; tuy nhién, két qua ghi nhan
hai hoic ba chiéu mong mudn ciia mo hoic ph?m cua chung co thé duoc tao ra bang cach

quét bén bang céch thay dbi truc quang hoc qua mo.

T6t hon 13, phwong phép chup cit 16p quang hoc ¢6 thé dugc chon tir OCT mién
Fourier hoac OCT mién thoi gian, v6i OCT mién Fourier, cu thé 1a OCT mién phé hodc
OCT ngudn quét, dugc dic biét vu tién. Thuat ngt "OCT mién thoi gian" chi ra quy
trinh trong d6 chiéu dai ctia dudng di tham chidu dugc thay ddi va cuong do cua su giao
thoa duoc thu thap lién tuc trong quy trinh nay, vé6i su thay ddi trong phd tan sb cta su
giao thoa van chua dugc xem xét. Nguoc lai, "OCT mién Fourier" chi ra quy trinh trong

d6 su thay dbi ctia cdc thanh phén ciia pho tan so clia sy giao thoa dugc tinh dén. Néu

-7 -
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su thay ddi cia phd tan sb cua su giao thoa bi kich thich ddng thoi va dugc thu thap
bing c4ch ngudn blic xa bang thong rong, quy trinh nay duoc dé cap dén dudi dang
"OCT mién phd". Nguoc lai, trong "OCT ngudn quét", cac thanh phan cia phd tin sd
duoc kich thich lién tuc theo thoi gian va dugc thu thip, cu thé 1a brfmg cach chinh lién

tuc cua kich thich tan s6 cua nguodn birc xa.

Trong cAu hinh khic, phuong phap quang hoc c6 thé duogc chon tir phwong phap
quang hoc thich tmg. Thuét ngit "phuong phap quang hoc thich img" trong truong hop
ndy chi ra phuong phap quang hoc trong dé hé théng quang hoc chup anh, ma c6 chira
duong di chum tia voi céc tinh chét chup anh, dugc tao cAu hinh dé bu su thay dbi quang
hoc x4y ra trong duong di chum tia bang cach thay ddi cac tinh chat chup anh, trong d6
c6 thé rit ra két luan v& su thay dbi quang hoc trong dudng di chim tia tir su thay doi
cla cac tinh chat chup anh. Két qua 13, theo sang ché ¢6 thé suy ra chidu day 16p cua
mang mach néu mang mach dugc tich hop vao hé théng quang hoc theo cdch ma sy thay
d6i trong chiéu day 16p ctia mang mach 1am thay dbi cac tinh chit chup anh ctia hé théng
quang hoc. T6t hon 13, phuwong phép quang hoc thich ting cé thé duoc chon tir phuong
phép xac dinh su truyén dan quang hoc hodc phwong phap xac dinh hé s6 phan xa quang
hoc sao cho su thay dbi trong su truyén dan quang hoc hodc hé s6 phan xa ctia mang
mach, t6t hon 12 bing céi goi 1a "hé s phan xa day", 1am thay déi cac tinh chét chup
anh cta hé thdng quang hoc va do d6 lam thuén lgi cho sy thu thap mong mudn cta
chidu day 16p cuia mang mach. Tuy nhién, cac loai khic cuia phuong phap va dung cu

quang hoc thich ing déu c6 thé chip nhan duge.

Hon nita, theo budc a), sy thiét lap cua it nhét 1a mot gia tri dbi véi chidu déy 16p
clia mang mach duge thuc hién. Trong truong hop nay, thuat ngir "su thiét lap" dé cap
dén su xé4c dinh gid tri d6i v6i chidu dﬁy 16p ciia mang mach tur it nhét 12 mét bién duge
thu thap bang cich do, ma chiéu day 16p c6 thé dugc suy ra tir do. O day, su thiét 1ap
clia gia tri dbi véi chidu dly 16p cia mang mach ¢6 thé t6t hon 1a 6 chira vige xéc dinh
gid tri déi voi chidu ddy 16p tir su ghi nhan duoc phan giai vé& mat khong gian cua mt,
dic biét 1a néu phuong phép chup cit 16p quang hoc duge chon, trong d6 sy ghi nhan
bao gbm it nhét 12 ving ctia mang mach va, t5t hon 13, ving tiép gidp twong mg cla
mang ciing va vong mac, cu thé 1 biéu md séc td vong mac. Tuy nhién, cac cach khac
d8 thiét 1ap chiéu day 16p ctia mang mach cling ¢6 thé duoc, dic biét 1a néu phuong phap

quang hoc thich tng dugc md ta ¢ trén duge sir dung dé thu thap chiéu day 16p.
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Theo budc a), it nhét 1a mot trong s cac gi tri dbi voi chidu day 16p ctia mang
mach dugc thiét 1ap trén it nhét 12 mot ving cia mang mach. ft nhat 12 mot ving cla
mang mach trong trudng hop nay chi ra phén ciia mang mach ma, nhu dugc giai thich
chi tiét hon duéi day, c6 thé tdt hon 1a dwgc chon twong quan vdi diém ctia vong mac
tiép giap voi phan nay. Trong truong hop nay, gia tri dbi voi chiéu day 16p trung binh
ciia mang mach c6 thé tét hon 12 duoc thiét 1ap trén it nhét 1a mot ving ciia mang mach.
§ day, “chidu day 16p trung binh" chi ra gia tri trung binh, tdt hon 14 gi4 tri trung binh
s6 hoc hodic hinh hoc, trung vi hodc gia tri dai dién thich hop khéc bét ky déi véi chiéu
diy 16p ctia mang mach trén it nhit 12 mot ving. “Chiéu diy 16p trung binh" dac biét t6t
hon 13 chi ra gi4 tri trung binh s& hoc. Tuy nhién, gi tri khac ddi véi chiéu day 16p cua

mang mach trén it nhat 1a mdt ving cia mang mach c6 the chap nhén dugc.

Theo bude b), ¢6 su xac dinh cla gid tri dbi voi su thay dbi cua 161 khic xa cta
mit cha ngudi sir dung, t5t hon 1 trong dung cu danh gid dugc md ta chi tiét hon dudi
day, bing cach wu tién 1a theo sy thiét 14p cua it nhat 1a mot gid trj dbi v6i chiéu day 16p
ciia mang mach trén it nhét 12 mot ving cuia mang mach theo budc a). Theo sang ché,
chi it nhét 12 hai gié tri di v6i chidu diy 16p ctia mang mach dugc st dung dé dat duoc
didu nay, mdi gia tri nay dugc thiét 14p vao cac thoi gian khac nhau d6i voi it nhét 1a
mot ving cia mang mach theo budc a). Tét hon 13, nhdm dat duoc muc dich nay, gié tri
thit nhét dbi v6i chiéu ddy 16p ctia mang mach duoc thiét 1ap vao thoi gian thu nhit va
gié tri thir hai dbi v6i chidu diy 16p ciia mang mach dugc thiét 1ap vao thoi gian thi hai,
trong d6 gia tri mong mudn dbi v6i su thay ddi cia 16i khic xa cia mit cia ngudi st
dung c6 thé duogc thiét 1ap tir mdi lién quan gitta hai gié tri, tirc 1, gia tri thir nhit va gia
tri thir hai. D& dat dugc didu nay, c6 thé uée tinh gid tri déi v6i sy kéo dai ctia nhén ciu
cua ngudi st dung, vi du nhu tir su thay ddi ctia chidu day 16p ma c6 thé duoc thiét 1ap
tir su khéc biét gitta gié tri thu nhat d6i véi chiéu day 16p ctia mang mach va gid tri thi
hai d6i v6i chiéu ddy 1¢6p ciia mang mach. Bang cach str dung quy tdc ngén tay cai néu
& phan mé déu, theo do6 su kéo dai ctia nhan cAu bang x4p xi 1 mm dén dén 16 khiic xa
ban xép xi 3 dpt, két qua 1a c6 thé suy ra su thay dbi cuia 161 khuc xa ctia mét cia nguoi
sir dung. Tuy nhién, cdc cach khac dé xéc dinh gia tri d6i v6i sy thay doi cua 16i khuc

xa clla mat cia ngudi s dung cling c6 thé dugc.

Theo sang ché, it nhét 12 mot ving ctia mang mach dugc chon tir viing quanh hé

thi gidc miii hodc ving can ho thi gidc miii ciia mang mach theo budgc b) d€ xac dinh gid
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tri di v6i su thay ddi cua 16i khiic xa, véi ving quanh hd thi gidc miii ciia mang mach
duogc dic biét vu tién. Trong truong hop nay, it nhét 14 mot viing ctia mang mach chi ra
phén ctia mang mach, cu thé 12 twong quan véi diém cta vong mac lién k& v6i phan nay,
t6t hon 1a twong quan véi hé thi gidc ma c6 chira chd 16m trong vdng mac cia mit nim
¢ trung tAm cua diém vang, ma duoc coi 1a ving ¢6 thi luc sfc nét nhat & ngudi va dong
vat co vu.

Trong cAu hinh dugc dic biét vu tién, khu vuc cia vong mac va do d6 clia mang
mach lidn k& v6i n6 c6 thé duoc chia thanh viing phia dudi hd thi gidc, ving can ho thi
gi4c hodc viing phia trong bao quanh ving phia dudi hé thi gic va viing xung quanh hé
thi gidc hodc vung phia ngoai bao quanh vung can hé thi gide. O day, ving phia duéi hé
thi gidc co thé tét hon 14 c6 dudng kinh ndm trong khoang tir 0,5 mm dén 1,5 mm, t6t
hon 13 1 mm, tuong Ung véi goc bang 3,33°, trong khi ving can hé thi gide c6 thé mé
rdng tr gan gi tri sau dén duong kinh trong va ving xung quanh hd thi gidc c6 thé mé
rong tir gan gia tri sau 1én dén dudng kinh ngoai, trong d6 dudng kinh trong t6t hon 12
duoc chon tur gié tri nam trong khodng tr 2 mm dén 4,5 mm, tot hon 1a tr 2,5 mm dén
4 mm, cu thé 1a 3 mm, twong (mg v6i gbe bang 10°, va duong kinh ngoai dugc chon tlr
gi4 tri nam trong khoang tr 5 mm dén 20 mm, t6t hon 12 tir 5 mm dén 12 mm, cu thé 1a
6 mm, tuwong Umg voi goc bang 20°. Tuy nhién, c4c gia tri khac cua duong kinh duge

xéc dinh & day déu c6 thé chp nhan duogc.

Nhu da dé cap, gia tri dbi voi su thay ddi cua 161 khic xa theo budc b) duge xéc
dinh theo sang ché bing bing cach sir dung it nhét 13 hai gid tri d6i véi chiéu day 16p
cia mang mach, ma dugc thiét 14p ddi véi ving quanh hd thi gide mili hodc ving can
hé thi gidc mili cia mang mach. Nhu ndi 1én tir cac phuong 4n vi du dudi day va céc
hinh v&, ving mili phia ngoai va/hodc ving thai duong phia ngoai ciia vong mac, cu thé
la cac ving duoc ky hi¢ula "7" (mét phai) va "9" (mat trai) theo cai goi 1a "ludi ETDRS"
cua vdng mac, dic biét thich hop dé dat dugc didu nay. Ludi ETDRS cua vong mac dé
cip dén céi goi 1 "Lu6i Nghién Ciru Bénh Vong Mac Tiéu Dudng Diéu Tri S6m (Barly
Treatment Diabetic Retinopathy Study - ETDRS)", nhu ¢6 thé dugc tim théy, vi du nhu,
trong tai lieu CIRRUS HD-OCT user handbook, 2660021164328 Rev. A 2016-10,
Appendix A-7. O trong d6, vong mac duge chia thanh cac ving tr 1 dén 9 tuong quan

véi vi tri teong doi cia ho thi giac.
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Mic du cac phuong phap da biét d8 x4c dinh sy thay doi cia chiéu day 16p cla
mang mach dénh gia su thay dbi ¢6 thé c6 cta chidu day 16p ctia mang mach chu yéu la
trong vung phia dudi hé thi giac ctia vong mac cu thé 13, bat ngd c6 thé chiing minh
bang thi nghiém (xem bang 1 dudi day) rang kha nang l3p lai cla sy danh gia t5t hon
dang ké trong ving xung quanh h thi gidc miii, tic 13, trong cac ving 7 va 9 trong ludi
ETDRS, va trong viing can hé thi gidc mili, tirc 13, trong ving 3 déi v6i mat phai va
trong vung 5 d6i v6i mét trai trong luéi ETDRS, nhung cu thé 13 trong ving quanh hé
thi gidc mili, tic 13, trong vung 7 dbi v6i mit phai va trong ving 9 d6i v6i mit trai, so
véi trong vung phia dudi hé thi gidc cuia vdng mac va trong cac ving khac clia mang
mach. Do d6, phuong phap nay 1am thuén lgi cho su x4c dinh déng tin cdy mong mudn
clia sy thay dbi ctia 18i khuc xa cta mét voi kha nang lap lai cao cta cc két qua do va
do d6 tét hon 1a cho phép su phan loai dang tin cdy hon cua su tién t4i cua 161 khac xa
va su tuyén bd dang tin cdy hon v& su thanh cong cta sy can thiép dé lam giam sy tién
toi cua 161 khuce xa.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén chuong trinh mdy tinh dé xac dinh 16i
khuc xa cia mét cia ngudi sit dung, trong d6 chuong trinh méy tinh nay dugc dat dé
xéc dinh 131 khuc xa ctia mét ctia ngudi st dung theo phuong phap, dugc mo ta trong

ban md ta ndy, dé xac dinh 16i khic xa ctia mat clia nguoi st dung.

Phuong phap dugc d& xuét & day dé x4c dinh su thay dbi trong 16i khic xa cta mit
cua nguoi st dung cling thich hop dé st dung trong phuong phép san xudt thau kinh deo
mit cho mit cua ngudi sit dung thich hop. Chidu theo tiéu chuin DIN EN ISO
13666:2013-10, chc phan 8.1.1 va 8.1.2, "thAu kinh deo mét" dugc hiéu c6 nghia la théu
kinh mét ma, trong pham vi cla sang ché, can phuc vu viéc hiéu chinh 15i khic xa cia
mit, v6i thau kinh mét duge deo & phia trude cia mit ciia ngudi st dung nhung khong
tiép xuc véi mét. Thudt ngit “cép kinh deo mit" chi ra phan tir bt ky ma c6 chira hai
thAu kinh deo mit riéng 18 va khung kinh, thdu kinh deo mit dugc cung cip dé gai vao
trong khung kinh ma dugc chon bdi nguoi deo cua cdp kinh deo mét. Cu thé 13, tir su
xéc dinh ciia su thay déi cta 13i khiic xa xdy ra dbi véi ngudi st dung, c6 thé thiét 14p
théu kinh hinh tru cAu ma duge stt dung lam thau kinh deo mét dé bu 16i khuc xa xay ra
dudi dang su 1éch ti€u cua mit, theo cach ma chét lugng 4&nh ma t6i wu nhat c6 thé co

thé thu duoc cho ngudi st dung.
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Theo khia canh khéc, do d6 sang ché dé cap dén phuong phép sén xut thau kinh
deo mat, trong d6 thiu kinh deo mit duoc san xuit bang cach xi ly phoi thiu kinh deo
mét, trong do6 phoi thau kinh deo mét dugc xir ly trén co s& dit liéu hiéu chinh va dit liéu
tap trung, trong do6 dir liéu tap trung c6 chira chi din dé dinh vi thdu kinh deo mét & phia
trude cua mét ciia ngudi st dung nhdm muc dich bu 18i khiic xa cia mat cla ngudi sir
dung, trong do su thay dbi trong 15i khuc xa cua mét cia ngudi st dung dugc xac dinh
theo phuong phép, duge mo ta trong ban md ta nay, dé x4c dinh su thay dbi trong 15i
khiic xa cuia mét ciia ngudi str dung. Phuong phép san xudt thdu kinh deo mét duoc st
dung, cu thé 13, néu sy thay dbi cna 16i khic xa cta mét cua ngudi st dung dat dén hoic
vuot qué ngudng, t6t hon 13 dugc chon tir khoang gid tri tir 0,25 dpt dén 1,5 dpt, cu thé
12 0,25 dpt; 0,5 dpt; 0,75 dpt; 1 dpt; 1,25 dpt hodc 1,5 dpt.

Theo khia canh khéc, sdng ché dé cip dén thiét bi dé x4c dinh su thay doi cia 161
khic xa cia mat cia nguoi str dung, mat ciia ngudi sit dung c6 mang mach. Theo sang

ché, thiét bi c6 chtra

—  dung cu do dé thu thap chiéu day 16p ctia mang mach cta mit ctia ngudi sir dung;

va

— dung cu danh gia dé thiét 1ap gia tri dbi véi chiéu day 16p ctia mang mach cua mit
trén it nhat 1a hai viing ctia vong mac cta mit, trong d6 dung cu danh gia con duge
dit dé xac dinh gi4 tri déi v6i sy thay dbi cua 181 khic xa clia mét chi tlr it nhat 1
hai gid tri d6i véi chidu day 16p clia mang mach, trong d6 mdi gié tri ddi véi chiéu
day 16p ctia mang mach dugc thiét 1ap vao cac thoi gian khéc nhau d6i v6i it nhat
1a mot ving ciia mang mach, trong do it nhét 12 mot ving cuia mang mach dugc

chon tir viing quanh ho thi gidc miii hodc ving can ho thi gidc miii cia mang mach.

Dé thiét 1ap gia tri ddi véi chidu diy 16p ctia mang mach cua mit va dé xac dinh
gid tri dbi véi sw thay dbi ciia 18i khic xa clia mét, cu thé 13, ¢6 thé sir dung phan mém
tu dong, tot hon 1a trong dung cu dénh gia. Cac phwong n thay thé 1a sy danh gi4 ban
tw dong vaGi su hiéu chinh thu cong béi nguoi kiém tra hodc su danh gi4 hoan toan thu
cOng bdi nguodi kidm tra bang cach xac dinh céc ranh gidi gifta biéu mb sic td vong mac
clia vdng mac va mang mach va gitta mang mach va mang cung. Pé dat dugc didu nay,
c6 thé st dung phén mém d3 biét ma thuc hién sy phan doan cua mdi anh dugc quét cta

OCT trén co s& su khac biét 40 sang gifta cac pixel lién ké trén co s cai goi la “phuong
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phép tra clru b thi". V& nguyén tic, ciing c6 thé ap dung cac thuét toan tir linh vuc nhin
béng may, hoc tap béng may hodc tri tu¢ nhén tao, cu thé 1a dé phén doan mang mach

va dé thu thap chidu dai, dién tich hogc thé tich.

Dung cu danh gié c6 thé 13 dung cu mong mudn bat ky ma duge thiét 14p dé nhan,
xir Iy va xuéit ra dit liéu. Tt hon 13, n6 c6 thé 1a bd do c6 thé diéu khien kiéu dién tir
hodc quang dién tir ma co thé duoc lap véi, cu thé 13, méy tinh, may vi tinh hodc chip
c6 thé 1ap trinh, vi du nhu, mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated
circuit - ASIC) hodc FPGA (mang cong ldp trinh duwoc dang truong - field-
programmable gate array), trong d6 dung cu do ¢6 thé truy cap mot hodc nhidu chuong
trinh may tinh, ma co thé duoc thiét 1ap dé thuc hién phuong phap duge md ta trong ban
md ta nay. Theo cach khac, dung cu danh gia co thé dwoc chira bang thiét bi truyén
thong di dong, cu thé 14 dién thoai thong minh hodc mdy tinh bang. Tuy nhién, cac chu
hinh khéac cia dung cu danh gié cling ¢6 thé duoc, vi du nhu su tich hop cta dung cu

danh gia trong dung cu do da dé cap & trén.

Péi véi cac dinh nghia va cAu hinh tiry chon ctia chwong trinh may tinh va thiét bi
dé xé4c dinh su thay dbi trong 18i khiic xa cta mét cia nguoi st dung, tham chiéu dén
phan mo ta, trén day hodc dudi ddy, cua phuong phép x4c dinh 18i khic xa ciia mat cia

nguoi st dung.

Tém lai, trong ngit canh cla sang ché, cac phuong 4n sau ddy dugc dic biét uu
tién:

Phuong 4n 1. Phuong phap xé4c dinh sy thay dbi trong 13i khiic xa cta mit cla
nguoi st dung, mit cia ngudi st dung ¢6 mang mach, trong d6 phuong phap nay co

chtra cc budce:

a) thiét lap it nhét 1a mot gia tri dbi vai chidu déy 16p clia mang mach cua mét cia

ngudi st dung trén it nhat 1a mot ving cia mang mach; va

b) x4c dinh gié tri d6i véi sy thay doi cua 16i khic xa cla mét chi tir it nhat 13 hai
gié tri dbi voi chidu day 16p cuia mang mach ma mdi gi4 tri nay duoc thu thap
vao céc thoi gian khac nhau déi véi it nhat 1a mot viing cuia mang mach, trong
d6 it nhit 1a mot ving ciia mang mach dugc chon tir ving quanh h thi giac

miii hodc vung cin hd thi gidc mili cia mang mach.
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Phwong 4n 2. Phuong phép theo phuong én néu trén, trong d6 it nhéat 1a mot

ving ctia mang mach dugc chon tir ving quanh ho thi gidc mii cia mang mach.

Phuong 4n 3. Phwong phap theo mt trong cac phuong an néu trén, trong d6 gia
tri dbi v6i chidu day 16p trung binh ciia mang mach duge thiét 1ap trén it nhét 13 mot

vung.

Phuong 4n 4. Phuwong phdp theo phuong 4n néu trén, trong do chidu day 16p
trung binh cia mang mach dugc chon tir gid tri trung binh, t6t hon 12 gia tri trung binh
s6 hoc hodc gié tri trung binh hinh hoc, trung vi hodic gi trj dai dién déi v6i chiéu day

16p ctia mang mach trén it nhat 1a mot vung,

Phuong 4n 5. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu
trén, trong do6 trudng cuc bd dugce chon tir vung quanh hé thi gidc miii cua mang mach,
trrong nady cé chira goc phan tu phia ngoai cua khoang vanh khuyén v6i duong kinh

trong va duong kinh ngoai tép trung quanh vung hé thi giac.

Phuong 4n 6. Phwong phép theo phuong 4n néu trén, trong dé duong kinh trong
duoc chon tir gid tri ndm trong khoang tr 2 mm dén 4,5 mm, tot hon 13 tr 2,5 mm dén

4 mm, cu thé 1a 3 mm.

Phuong 4n 7. Phuwong phép theo mot trong hai phuong an néu trén, trong do
duong kinh ngoai duge chon tur gid tri nam trong khoang tir 5 mm dén 20 mm, t6t hon

lat S mm dén 12 mm, cu thé 12 6 mm.

Phuong 4n 8.  Phuong phép theo phuong én bét ky trong s6 ba phuong 4n néu

trén, trong d6 truong cuc bd twong tmg voéi ving quanh h thi gidc miii.

Phuong 4n 9. Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 bdn phuong 4n néu

trén, trong d6 truong cuc b twong tng voi vung 7 hodc ving 9 trong luéi ETDRS.

Phuong 4n 10. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phwong 4n néu
trén, trong d6 gia tri d6i voi chidu day 16p cia mang mach dugc thiét 14p bang cach thuc
hién viéc xtr ly anh trén két qua ghi nhan dugc phén giai vé mat khong gian cla mit.

Phuong 4n 11. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu
trén, trong d6 gia tri d6i v6i chidu day 16p ctia mang mach dugc thiét 14p bang thuét todn
dugce chon tur it nhét 14 mot trong c4c truong clia sy nhin bang mdy, hoc tdp bing may

hodc tri tu€ nhén tao.

- 14 -



43746 15/30

Phuong 4n 12. Phuong phap theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu
trén, trong d6 phurong phap nay dugc chon tir phurong phép quang hoc, phwong phéap 4m
thanh hodc phuong phép quang-am dugc st dung dé thu thap chiéu day 16p ciia mang

mach.

Phuong 4n 13. Phuong phép theo phuong 4n néu trén, trong d6 phuwong phép
quang hoc dugc chon tir phwong phap chup cit 16p quang hoc hodc phuong phap quang
hoc thich tng.

Phuong 4n 14. Phuong phép theo phuong 4n néu trén, trong d6 phuong phéap
chup cét 16p quang hoc duge chon tir OCT mién Fourier, OCT ngudn quét hozc OCT

mién thoi gian, v6i OCT mién Fourier va OCT ngudn quét dugce dac biét uu tién.

Phuong 4n 15. Phwong phap theo phuong 4n néu trén, trong d6 OCT mién

Fourier ¢6 chira OCT mién pho.

Phuong 4n 16. Phuong phép theo phuong an bét ky trong 36 ba phuong 4n néu
trén, trong d6 phuong phap quang hoc thich tmg dugc chon tir phuong phéap xé4c dinh sy
truyén dan quang hoc ciia mang mach hodc phuong phép xéac dinh hé s phan xa quang

hoc ctia mang mach.

Phuong 4n 17. Chuong trinh mdy tinh dé x4c dinh sy thay dbi trong 18i khuc xa
clia mét cua ngudi st dung, trong d6 chuong trinh méy tinh nay dugc thiét 1ap dé thuc

hién céc bude cia phuong phap theo phuong an bat ky trong sb c4c phuong 4n néu trén.

Phuong an 18. Thiét bi dé xac dinh su thay dbi trong 15i khtic xa cua mét cia

ngudi st dung, trong do thiét bi nay c6 chira:

— dungcudo dé thu thap chidu ddy 16p ctia mang mach cia mit ctia ngudi st dung;

va

— dung cu dénh gia dé danh gia gia tri d6i v6i chiu day 16p ctia mang mach cua
mét trén it nhat 13 mot ving ctia mang mach, trong d6 dung cu danh gia nay con
duogc dat dé x4c dinh gia tri dbi voi su thay ddi cha 161 khuc xa cta mét chi tr it
nhit 12 hai gid tri d6i véi chidu day 16p ctia mang mach, trong d6 mdi gia tri doi
v6i chiéu day 16p clia mang mach dugc thiét 1ap vao cac thoi gian khac nhau d6i

v6i it nhat 13 mot viing ctia mang mach, trong d6 it nhat 1a mot ving cua mang
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mach dugc chon tir ving quanh ho thi giic miii hogc ving cén hd thi gidc mii

ciia mang mach.

Phuong 4n 19. Thiét bi theo phuong 4n néu trén, trong do it nhét 13 mot ving cua

mang mach dugc chon tir ving quanh ho thi gidc mii cua mang mach.

Phuong 4n 20. Thiét bi theo mdt trong hai phuong 4n néu trén, trong do dung cu
d4nh gi4 nay con duge dat dé thiét 14p gid tri ddi voi chiéu ddy 16p trung binh clia mang

mach trén it nhét 12 mot ving.

Phuong 4n 21. Thiét bi theo phwong 4n néu trén, trong d6 dung cu danh gia con
duge dat dé chon loc chidu day 16p trung binh ciia mang mach tir gia tri trung binh, tét
hon 1a gié tri trung binh s6 hoc hoic gi4 tri trung binh hinh hoc, trung vi hodc gia tri dai

dién dbi v6i chidu day 16p clia mang mach trén it nhat 1a mot vung.

Phuong 4n 22. Thiét bi theo phuong an bét ky trong s6 bbn phwrong 4n néu trén,
trong d6 dung cu danh gia con dugc dat dé chon loc truong cuc bd tir ving quanh hd thi
gidc mili cia mang mach, trudng ndy c6 chira goc phan tu phia ngoai ciia khoang vanh

khuyén v6i duong kinh trong va duong kinh ngoai tdp trung quanh vung hé thi giac.

Phuong an 23. Thiét bi theo phwong 4n néu trén, trong d6 dung cu danh gia con
duoc tao c4u hinh dé chon loc duong kinh trong tir gia tri nam trong khoang tir 2,5 mm

dén 4 mm, ot hon 12 3 mm.

Phuong an 24. Thiét bi theo mot trong hai phuong 4n néu trén, trong do dung cu
danh gia con dugc tao cAu hinh dé chon loc duong kinh ngoai tir gid tri nam trong khoang
tir S mm dén 8 mm, tot hon 12 6 mm.

Phuong 4n 25. Thiét bi theo phuwong an bat ky trong s6 ba phuong 4n néu trén,
trong d6 trudong cuc b twong ing v4i vung quanh hé thi giac mii.

Phuong én 26. Thiét bi theo phuong an bat ky trong s6 bbn phwong 4n néu trén,
trong d6 truong cuc bd twong tmg véi ving 7 hodc vung 9 trong luéi ETDRS.

Phuong én 27. Thiét bi theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong én tir 18 dén
26 néu trén, trong d6 dung cu danh gia con dugc dat dé thiét lap gid tri dbi voi chidu day
16p cia mang mach bang cach thuc hién viéc xir ly anh trén két qua ghi nhan dugc phén

giai vé mat khong gian cta mat.

- 16 -
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Phuong 4n 28. Thiét bi theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n tir 18 dén
27 néu trén, trong d6 dung cu danh gia con dugce dit dé str dung thuit toan duge chon
tlr it nhét 12 mot trong c4c trudng cua sy nhin bing may, hoc tap bang may hoic tri tué

nhén tao dé thiét 1ap gié tri dbi voi chidu ddy 16p cia mang mach.

Phuong 4n 29. Thiét bi theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 18 dén
28 néu trén, trong d6 dung cu do dugc chon tir dung cu do quang hoc, dung cu do 4m

thanh hodc dung cu do quang-4m.

Phuong 4n 30. Thiét bi theo phuong 4n néu trén, trong d6 dung cu do quang hoc
dugc chon tir dung cu dé chup cat 16p quang hoc hogc dung cu dé thuc hién phuong

phap quang hoc thich tng.

Phuong 4n 31. Thiét bi theo phuong 4n néu trén, trong d6 dung cu dé chup cit
16p quang hoc dugce thiét 1ap dé thuc hién OCT mién Fourier, OCT ngué)n quét hodc

OCT mién thoi gian, véi OCT mién Fourier va OCT ngudn quét dugc dic biét wu tién.

Phuong an 32. Thiét bi theo phwong 4n néu trén, trong d6 OCT mién Fourier ¢6

chira OCT mién pho.

Phuong 4n 33. Thiét bi theo phwong 4n bét ky trong sb ba phwong 4n néu trén,
trong d6 dung cu dé thuc hién phuong phap quang hoc thich tmg duoc thiét 1ap dé thuc
hién phuong phap x4c dinh sy truyén din quang hoc ciia mang mach hoic phuong phép

xac dinh hé so phan xa quang hoc clla mang mach.

Phuong 4n 34. Thiét bi theo phuong an bét ky trong s6 mudi sau phuong 4n néu

trén, trong d6 thiét bi ¢6 vo, ma dung cu do va dung cu danh gid dugc dua vao trong do.

M6 ta vén tit cic hinh vé

Céc chi tiét va ddu hiéu khac ciia sang ché s& tré nén rd rang tir phan mo ta sau day
clia cac phuong an vi du dugc wu tién, cu thé 1a cling v6i cac yéu cAu bao hd phu thude.
Trong trudong hop nay, cac déu hiéu twong Gng ¢ thé duogc thuc hién bdi ban thin ching
hodc du6i dang nhidu dAu hiéu két hop v6i nhau. Sang ché khong bi gidi han & cdc
phuong 4n vi dy nay. Céc phuong 4n vi du duge minh hoa bing so dd trong c4c hinh V&,

Trong trudng hop ndy, céc so tham chiéu giong nhau trong cac hinh v& riéng 1¢ chi cac
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thanh phan gidng nhau hoic gidng nhau vé mit chirc ning ho#c cac thanh phén tuong

{mg v6i nhau vé chitc nang ctia chiing. Chi tiét la:

hinh 1 thé hién phuong 4n vi dy dugc uu tién cla thiét bi dé xac dinh su thay dbi

trong 16i khuc xa clia mdt ctia ngudi st dung;

hinh 2 thé hién hinh minh hoa dang so dd cua vi tri twong dbi ctia mang mach gifta

mang cirng va vong mac;

hinh 3 thé hién hinh minh hoa dang so dd ctia su phan chia ciia vong mac thanh cic

vung khac nhau; va

hinh 4 thé hién biéu dd tién trinh ctia phuong phép theo sang ché dé xac dinh sy thay

d6i cnia 161 khtic xa cia mat clia ngudi su dung.

MG ta chi tiét sang ché

Hinh 1 thé hién duéi dang so d6 phwong 4n vi du dugc uu tién ctia thiét bi 110 dé
xac dinh su thay dbi trong 16i khiic xa cia mét 112 cta nguoi s dung 114. Thiét bi 110
¢6 chtra dung cu do 116, t5t hon 12 dung cu do quang hoc 118, cu thé 1a dung cu 120 dé
chup cét 16p quang hoc, ma duoc dit d8 thu thap chiéu day 16p 122 cia mang mach 124
ctia mét 112 cua nguoi st dung 114. Tuy nhién, céc loai khéc cta dung cu do, cu thé 1a
dung cu do 4m thanh hodc quang-am, déu c6 thé chép nhan dugce. Nhu duge minh hoa
bing so do trén hinh 2, mang mach (mach mac) 124 thé hién 16p trung gian ma, trén
phia cua mit 112 & xa 161 vao clia anh sang, dugc sdp xép gitta mang cung 126 va vong

mac 128, cu thé 1a gitta mang cimg 126 va bidu mé sic t§ vong mac 130.

Dung cu 120 d8 chup cit 16p quang hoc lam thuén loi cho phuong phap chup anh
dé tao ra két qua ghi nhan 2 hodc 3 chiéu cua mé sinh hoc, ma trong trwdng hop nay co6
chira mang mach 124, va mang cung 126 va bidu md sic t& vong mac 130 tiép gidp
mang mach nay trong mit 112, trong d6 do phan giai trong pham vi micromet ¢4 thé tot
hon la dugc thu 14y. Dé tao ra két qua ghi nhdn mong mubn, anh sang 132 véi chiéu dai
két hop ngin theo thai duong tir ngudn birc xa duge chia thanh hai phan trong bd tach
chum tia, trong d6 phan thtr nhét cta anh sang va cham trén md doc theo truc quang hoc

134, trong do6 phan thir hai cua anh sang duoc dan trén duong di tham chiéu, va trong
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d6 4nh sang 136 phan xa bdi md duge lam cho giao thoa véi anh sang tham chiéu dugc
din trén duodng di tham chiéu dé tao ra tin hiéu giao thoa. Tir tin hiéu giao thoa, ban dau
chi ¢6 thé phan biét cac cAu trac trong md doc theo truc quang hoc 134; tuy nhién, két
qua ghi nhan 2 hodc 3 chidu mong mudn ciia md hodc phan ciia ching c6 thé dugc tao

ra bang cach quét bén bang cach thay d6i truc quang hoc 134 qua md.

Theo phuong 4n nay, phuong phép chup cit 16p quang hoc ¢6 thé t6t hon 1 dugc
chon tir OCT mién Fourier, cu thé 12 OCT mién phd hodc OCT ngudn quét. Theo céch
khéac, OCT mién thoi gian tuong tu cd thé chép nhan duogc. Céu hinh thay thé khac c6
thé c6 chira dung cu dé thure hién phuong phap quang hoc thich tmg (khong duge minh
hoa), ma dugc thiét 1ap dé thuc hién phuong phép quang hoc thich tmg, cu thé 1a phuong

phép xéc dinh sy truyén dan quang hoc hodc hé s6 phan xa ctia mang mach 124.

Nhu duroc minh hoa bing so dd trén hinh 1, thiét bi 110 ¢6 thé con ¢6 v 138, ma
¢6 thé c6 chira dung cu danh gia 140 ngoai dung cu do 116. Theo cdch khac hodc ngoai
ra, dung cu danh gia 140 cé thé, tuy nhién, cling dugc gin phia ngoai cia vo 138, trong
do6 su két ndi c6 day hozc khong day 142 c6 thé c6 mit gitta dung cu do 116 va dung cu
d4nh gia 140. Dung cu danh gia 140 c6 thé duge lip v6i bo xir Iy 144, ma c6 thé duge
bd tri dé thyc hién mot hodc nhiéu thuét toan. Hon nita, phﬁn dy phong c6 thé dugc tao
ra cia man hinh 146 dé hién thi gia tri va ban phim 148 dé nhap gia tri hodc 1énh. Tuy
nhién, céc loai khac ctiia phuong 4n cua thiét bi 110, cu thé 13 dung cu danh gia 140,

cling c6 thé dugc.

Dung cu dénh gia 140 dugc dat dé thiét 14p gia tri d6i v6i chiu day 16p 122 cla
mang mach 124 ciia mét 112 trén it nhat 1a mot ving 150 ciia mang mach. Pé dat duge
didu nay, dung cu danh gia 140 co th& nhén cac bién dugc thu thap bang cach do, ma
céc bién nay dugc truyén tir dung cu do 116 dén dung cu danh gia 140 thong qua sy két
ndi 142, trong d6 chidu day 16p 122 cia mang mach 124 cla mit 112 ¢6 thé duge suy

ra tir cac bién duoc thu thap bang cach do.

Theo sang ché, dung cu danh gia con duoc dat dé x4c dinh gi4 tri dbi véi su thay
di ctia 151 khiic xa ctia mit 112 chi tir it nhét 12 hai gi4 tri d6i v6i chiu day 16p 122 cua
mang mach 124, trong d6 hai gia tri d6i v6i chidu day 16p 122 clia mang mach 124 l4n
luot duge thiét 1ap vao céc thoi gian khac nhau d6i voi it nhat 13 mot ving 150 ctia mang

mach. [t nhét 12 mot viing 150 cua mang mach 124 trong trudng hop nay chi ra phén ctia
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mang mach 124 ma cé thé t&t hon 1 duge chon twong quan véi diém cua vong mac 128
tiép giap v6i phan nay. Trong truong hop nay, gia tri ddi véi chidu day 16p trung binh
122 ciia mang mach 124 c6 thé tt hon 1a dugc thiét 1ap ddi v6i it nhat 1a mot vung 150

clla mang mach 124. Tuy nhién, cac loai khac cua gia tri cling co thé duoc.

Tét hon 13, gia tri the nhit dbi véi chiéu diy 16p 122 cia mang mach 124 dugc
thiét 14p vao thdi gian thir nhat va gi4 trj tht hai ddi véi chiéu day 16p 122 ctia mang
mach 124 duogc thiét 1ap vao thoi gian thi hai, trong d6 gia tri mong mubdn ddi véi su
thay doi ctia 16i khic xa cua mét 112 cta ngudi st dung 114 ¢ thé dwgc thiét 1ap tir mdi
lién quan giira gié tri thr nhét va gia tri thir hai v6i nhau. Dé dat duoc didu nay, co thé
wde tinh gié tri dbi voi su thay d6i trong chiéu dai 152 clia nhan cau clia ngudi sit dung
114, vi du nhu tr su thay dbi cua chidu déy 16p 122 ma ¢o thé duoc thiét 14p tir sy khac
biét gifta gi4 tri thtr nht dbi voi chidu day 16p 122 va gia tri thir hai déi v6i chiéu ddy
16p 122. Bing cach st dung quy tic ngoén tay cai néu & phan mo dau, theo do sy ting
1én ctia chiéu dai 152 cua nhan ciu ctia ngudi s dung 114 bang x4p xi 1 mm din dén
181 khtic xa bing xAp xi 3 dpt, két qua 1a c6 thé suy ra sy thay dbi ctia 161 khic xa cta

mét 112 cia ngudi st dung 114.

Hinh 3 thé hién cic ving 150 khac nhau cua cai goi la "luéi ETDRS" cua vong
mac 128, ma dugc néu voi cac s6 tr "1" dén "9". O day, ving phia duéi hé thi giac 154
voi 8b "17 va vung cén hd thi gidc 156 vai cac sb "2" "3" "4" va "5" bao quanh ving
phia dudi hé thi gidc 154 duge phan biét véi ving xung quanh hé thi gidc 156 v6i cac
$6"6", 7", "8" va "9" bao quanh ving cin hd thi giac 156. Trong cAu hinh duoc dic biét
wu tién, khu vuc ciia vong mac 128 va do d6 cia mang mach 124 lidn k& véi n6 6 thé
dugc chia thanh vung phia duéi hé thi gidc 154, ving cén hd thi gide 156 hodc ving
phia trong bao quanh vung phia dudi hé thi gidc va ving xung quanh hé thi giae 158
hoic vung phia ngoai bao quanh viing can hé thi gidc. O ddy, ving phia dudi hé thi giac
154 ¢6 thé tot hon 1a c¢6 duong kinh 160 nim trong khoang tr 0,5 mm dén 1,5 mm, tot
hon 1a 1 mm, twong tmg véi goc bing 3,33°, trong khi ving cén hé thi gidc 156 c6 thé
m& rong tir gin gia tri sau dén duong kinh trong 162 va ving xung quanh h thi giac
lién k& 158 c6 thé m& rong dén duong kinh ngoai 164, trong d6 duong kinh trong 162
c6 thé t6t hon 1a dugc chon tir gid tri nam trong khoang tir 2,5 mm dén 4,5 mm, 6t hon
1 tir 2,5 mm dén 4 mm, cu thé 1a 3 mm, tirc 13, twong Gng véi goc bang 10°, va duong

kinh ngoai 164 cé thé t6t hon 13 duge chon tir gid tri ndm trong khoang tir 5 mm dén 20
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mm, t6t hon 12 tir 5 mm dén 12 mm, cy thé 1a 6 mm, tic 13, twong ing v6i goc bang 20°.
Tuy nhién, cac gia tri khac cla cac duong kinh 160, 162, 164 duogc xac dinh & day déu

¢6 thé chip nhan duoc.

Theo séng ché, it nhét 12 mdt ving 150 clia mang mach 124 ma dugc sur dung aé
xéc dinh sy thay ddi cta 13i khic xa cua mét 112 cia nguoi st dung 114 duge chon tir
vung quanh hé thi gidc miii 168 hodc vung cén hé thi gidc miii 166 ciia mang mach 124.
Trong khi cic phuong phap da biét xac dinh su thay déi ciia chiéu day 16p cia mang
mach danh gié su thay d6i c6 thé c6 cta chidu diy 16p 122 ctia mang mach 124 chu yéu
la trong vung phia dudi hé thi gidc 154 cua vong mac 128, da bét ngd xac nhan duge
bang thi nghiém rang kha ning 14p lai cia sy dénh gia t6t hon déng ké trong viing quanh
hd thi gidc mili 168 va trong ving cin hé thi gidc mili 166, tac 13, cac ving "3" va "7"
d6i v6i mét phai va cac vung "5" va "9" dbi voi mét trai trong luéi ETDRS, cu thé 1a
trong ving quanh hé thi gidc miii 168, tic 13, ving "7" d6i voi mat phai va ving "9" a6i
v6&i mit trai trong luéi ETDRS, so véi trong ving phia dudi hé thi gidc 154, trong céc
vung cin hé thi gidc con lai, tire 13, khong phai miii, tic 13, cdc ving "2" va "4" trong
ludi ETDRS, va trong cac ving xung quanh hé thi giac con lai, tirc 14, khéng phai mili,

tire 13, cac ving "6" va "8" trong ludi ETDRS.

Viéc kiém tra bang cach st dung OCT mién phd lam phuong phép do dé thu thap
chidu day 16p 122 cuia mang mach 124 da cho thdy rang kha ning 13p lai t6t nhét xay ra
chu yéu 1a trong ving can hd thi gidc mili 166 va trong ving quanh hé thi gidc miii 168,
cu thé 1a trong ving quanh hé thi gidc miii 168. Bang 1 c6 chira céac gia tri do dbi vei
kha nang lap lai ctia phép do d2 thu thap chidu diy 16p 122 cua mang mach 124, dugc

liét ké theo céc vung 150 riéng 1é cia mang mach 124:

Bang 1
Vung 150 ciia mang mach 124 Kha nang ldp lai
Vung phia du6i hd thi giac 154 > 40 pum, trung binh la 60 um

T4t ca cac vang cén hd thi gidc 156 | > 20 pm, trung binh 12 30 pm
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TAt c4 c4c ving xung quanh hd thi | > 15 pm, trung binh 12 30 pm
giac 158

Vang c¢an hd thi gidc miii 166 > 15 pm, trung binh 1a 25 pm
Vung quanh hé thi gidc miii 168 > 10 pm, trung binh 1a 20 pm

Két qua 13, ving quanh hé thi gidc mili 168 mang lai kha ning 1dp lai chinh xéc
nhét & trong mang mach. V& nguyén tic, di phét hién ra rang, nhu x4c nhén bing gi4 tri
duoc liét ké trong bang 1, kha néng ldp lai trong mdi ving 150 ctiia mang mach 124 cai
thién nhiéu ving 150 lién quan hon dugc sip xép ra xa khéi vung phia dudi hé thi giac
154 va duge sip xép theo huéng miii. Cach giai thich c6 thé dugc cho didu nay c6 thé
ndm & su giam di cua chiéu day 16p 122 ctia mang mach 124 trong cdc ving 150 ma ra

xa thém khoi vung phia dudi hé thi gidc 154 va theo huéng mili.

Hinh 4 thé hién duéi dang so dd biéu dd tién trinh cia phwong 4n vi du duoc uu
tién ctia phuong phap 210 theo sang ché @& x4c dinh sy thay doi ctia 18i khic xa cua mét

112 cia nguoi st dung 114.

DPé dat duoc diéu nay, trong budc thiét 14p 212 c6 sy x4c dinh cua it nhét 1a mot
gi tri d6i véi chidu day 16p 122 cua mang mach 124 cla mit 112 ctia ngudi su dung

114 trén it nhét 12 mot viung 150 cua mang mach 124 theo budc a).

Trong budc xéac dinh 214, theo budc b), c6 sy xac dinh cuta gia tri 216 dbi véi su
thay d6i cua 16i khic xa cia mét 112 cia ngudi st dung 114 chi tir it nhét 13 hai gi4 tri
dbi voi chiéu day 16p 122 cia mang mach 124 ma mdi gia tri nay dugc thiét 1ap vao cac
thoi gian khéc nhau ty, t, ... dbi véi it nhat 1a mot ving 150 cia mang mach 124, trong
d6 it nhat 1a mot ving 150 ctia mang mach 124 duoc chon tir ving quanh hé thi giac

mii 168 hodc ving cin hd thi gidc miii 166 ciia mang mach 124.

Do d6, phwong phép nay 210 1am thuén loi cho sy xac dinh dang tin cdy mong
mudn ctia sy thay ddi cua 18i khic xa ctia mét 112 cta ngudi sir dung 114 v6i kha néng
1ap lai cao cua cac két qua do va do d6 t6t hon 14 cho phép su phén loai dang tin cdy hon
clia su tién t6i ctia 16i khuc xa va sy tuyén bb déng tin cdy hon vé su thanh cong cua sy

can thiép dé lam giam sy tién téi cua 101 khic xa.
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Danh muc ky hiéu tham chiéu

110

112

114

116

118

120

122

124

126

128

130

132

134

136

138

140

142

144

146

Thiét bi

Mt

Nguoi st dung
Dung cu do

Dung cu do quang hoc

Dung cu dé chup cat 16p quang hoc

Chiéu day 16p

Mang mach (mach mac)
Mang cimng

Vong mac

Bidu mo sic té vong mac
Anh sang

Truc quang hoc

Anh séng phin xa

Vo

Dung cu dénh gia

Su két nbi

Bo xu ly

Man hinh
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148

150

152

154

156

158

160

162

164

166

168

210

212

214

216
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Ban phim

Vung

Chiéu dai ctia nhan cau
Ving phia dudi hd thi giac
Vung cén hé thi gidc
Ving quanh hé thi giac
buong kinh

Duong kinh trong

Duong kinh ngoai

Vang can hd thi gidc mii

Vung quanh hd thi giac miii

Phuong phéap xac dinh sy thay dbi trong 151 khiic xa cta mit clia nguoi

st dung
Bude thiét 1ap

Budc xac dinh

Gi4 tri ciia su thay doi cua 10i khiic xa cuia mat cuia ngudi st dung
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YEU CAU BAO HQ

1.  Phuong phép (210) @ x4c dinh su thay ddi trong 16i khiic xa cia mit (112) cta
ngudi st dung (114), mit (112) cua ngudi st dung (114) c6 mang mach (124),
trong d6 phuong phap (210) c6 chira cic buGe sau déy:

a) thiét 1ap it nhét 1a mot gia tri ddi vé6i chiéu day 16p (120) cia mang mach (124)
clia mat (112) cia ngudi st dung (114) trén it nhét 1a mot ving (150) ciia mang

mach (124); va
b) xéc dinh gi4 tri (216) ddi véi sy thay dbi ciia 18i khic xa ciia mit (112),
khac biét & chd

gid tri (216) dbi v6i su thay ddi cua 13i khic xa ciia mét (112) dugc xéc dinh chi
tir it nhét 13 hai gia tri @i véi chidu ddy 16p (122) cia mang mach (124) ma mdi
gia tri nay dugc thiét 14p vao céc thoi gian khéc nhau d6i voi it nhat 13 mot ving
(150) ctia mang mach (124), trong do it nhét 12 mot vung (150) dugc chon tir ving
quanh hé thi gidc miii (168) hodc ving can ho thi gidc miii (166).

2. Phuong phép (210) theo diém néu trén, khac biét & chd it nhat 1a mot ving (150)

dugc chon tir ving quanh hé thi giac miii (168).

3.  Phuong phép (210) theo mdt trong céc diém néu trén, khac biét & chd gia tri doi
v6i chiéu day 16p trung binh (122) ciia mang mach (124) duge thiét 1ap trong it nhét 12
mdt vung (150).

4.  Phuong phéap (210) theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd
truomg cuc bd duge chon tr ving quanh hé thi gidc miii (168) ciia mang mach,
truomg nay co chira goc phan tu phia ngoadi ciia khoang vanh khuyén véi duong
kinh trong (162) va dudng kinh ngoai (164) tap trung quanh ving hé thi giac (154).

5. Phuong phép (210) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd
gid tri dbi v6i chidu ddy 16p (122) cia mang mach (124) dugc thiét 14p bang cach
thuc hién viéc x1r Iy 4nh trén két qua ghi nhan duge phén giai vé miat khong gian

ctua mat (112).
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6. Phuong phap (210) theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, khéc biét & chd
phwong phap nay dugc chon tir phuong phép quang hoc, phuong phap am thanh hodc
phuong phap quang-am dugc st dung d& thu thap chidu day 16p (122) cia mang mach
(124). |

7. Phuong phép (210) theo didm néu trén, khac biét & chd phwong phap quang hoc
dugc chon tir phwong phép chup cét 16p quang hoc hodc phuong phap quang hoc
thich ung.

8. Phuong phép (210) theo didm néu trén, khac biét & chd phuong phap chup cét 16p
quang hoc dugc chon tir OCT mién Fourier, OCT ngudn quét hodc OCT mién thoi
gian, hoic trong d6 phwong phéap quang hoc thich tng dugc chon tir phuong phap
xéc dinh su truyén din quang hoc hodc phuong phép xéac dinh hé s6 phan xa quang

hoc.

9. Vit ghi doc dugc bang may tinh lvu trit chuong trinh méy tinh dé x4c dinh sy thay
i trong 13i khiic xa chia mét (112) ctia ngudi sir dung (114), mét (112) clia ngudi
st dung (114) ¢6 mang mach (124), trong d6 chuong trinh may tinh nay dugc thiét

1ap dé thue hién cc bude sau ddy clia phuong phéap:

a) thiét 1ap it nhat 1a mot gid trj ddi voi chiéu day 16p (120) cia mang mach (124)
clia mat (112) ctia ngudi st dung (114) trén it nhét 12 mot ving (150) ctia mang
mach (124); va

b) xéc dinh gia tri (216) dbi voi sy thay ddi cta 15i khic xa ctia mat (112),

khéc biét & chd

gid tri (216) déi v6i su thay dbi cia 18i khic xa ciia mat (112) duge xdc dinh chi

tir it nhat 12 hai gia tri dbi v6i chidu diy 16p (122) ctia mang mach (124) ma moi

gia tri ndy duogc thiét 14p vao cac thdi gian khac nhau dbi véi it nhit 12 mdt ving

(150) cia mang mach (124), trong do it nhét 12 mdt vung (150) duge chon tir ving

quanh hé thi gidc miii (168) hodc ving cén hé thi giac miii (166).

10. Thidt bi (110) d& x4c dinh sy thay dbi trong 13i khtic xa ciia mdt (112) ctia ngudi
sir dung (114), mit (112) cta ngudi st dung (114) ¢6 mang mach (124), trong do6
thiét bi (110) 6 chta:
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—  dung cu do (116) d& thu thap chiéu dy 16p (122) ciia mang mach (124) cua

mét (112) cha nguoi sit dung (114); va

— dung cu danh gid (140) dé thiét 1ap gia tri d6i voi chidu diy 16p (122) cua
mang mach (124) trén it nhit 12 mét ving (150) ctia mang mach (124),

khac biét & chd

dung cu danh gia (140) con dugc dat dé xac dinh gia tri (216) dbi v6i su thay doi
cia 181 khiic xa ctia mat (112) chi tir it nhat 12 hai gi4 tri d6i voi chidu day 16p (122)
ctia mang mach (124), trong d6 mdi gié tri d6i v6i chiéu day 16p (122) clia mang
mach (124) dugc thiét 1ap vao cac thoi gian khac nhau d6i voi it nhat 1a mot ving
(150) cia mang mach (124), trong do it nhét 12 mét ving (150) dwgc chon tir ving
quanh hd thi gidc miii (168) hogc ving cin hé thi gidc mili (166).

Thiét bi (110) theo diém néu trén, khac biét & chd dung cu dénh gia (140) con dugc
dat dé thiét 1ap gid tri d6i voi chidu day 16p trung binh (122) cua mang mach (140)

trén it nhit 1a mot ving (150).

Thiét bi (110) theo mdt trong céc diém vé thiét bi néu trén, khéc biét & chd dung
cu danh gia (140) duoc dit thém dé chon loc trudng cuc bd tir viing quanh h thi
gidc miii (168) cia mang mach, trudng nay c6 chira géc phan tu phia ngoai ctia
khoang vanh khuyén véi duong kinh trong (162) va duong kinh ngoai (164) tép
trung quanh vung hé thi gidc (154).

Thiét bi (110) theo didm bét ky trong s céc diém vé thiét bi néu trén, khac biét &
chd dung cu do (116) dé thu thap chiéu day 16p ctia mang mach dugc chon tir dung

cu do quang hoc (118), dung cu do am thanh va dung cu do quang-am.

Thiét bi (110) theo diém néu trén, khac biét & chd dung cu do quang hoc (118)
duoc chon tir dung cu (120) dé chup cit 16p quang hoc hodc dung cu dé thuc hién
phuong phép quang hoc thich ung.

Thiét bi theo diém néu trén, khac biét & chd dung cu (120) dé chup cit 16p quang
hoc duogc dat dé thuc hién OCT mién Fourier, OCT nguén quét hogc OCT mién
thoi gian hodc & chd dung cu dé thuc hién phuong phép quang hoc thich tng duoc
thiét 1ap dé thuc hién viéc x4c dinh sy truyén din quang hoc hoic hé s6 phan xa

quang hoc.
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