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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dat duong éng (2) & day (3) cta ving nuéc
(4) bao gdm lip rap duong 6ng (2) trén tau dit duong éng (1); ha thuy duong dng
(2) tir tau dat duong ong (1); nhan biét khu vuc (7) cua day (3) trong ving nuéc
(4) ma gay ra tng suat 16n hon tri s6 ngudng (T) dugc xac dinh cho duong dng
(2); dat dan dan duong dng (2) ¢ day (3) trong ving nudc (4) bang cach cho tau
dat duong 6ng (1) tién vé phia truéc; va tao, nhd sy bién dang déo cd kiém soét,
it nhat mot doan cong (12; 13; 12, 13) doc theo duong éng (2) c6 dd cong phil hop
véi do cong duoc gia dinh bai duong ong (2) trong vang 1an can khu vuc (7), khi
duong dng (2) duoc dit it nhat mot phan ¢ day (3) trong ving nudc (4) va bi treo

mot phan so véi day (3) trong ving nudc (4) trong ving lan can khu vuyc (7).
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Linh vwe k§ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng dat duong éng ¢ day cua mot ving

nuoc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc duong 6ng van chuyén hydrocacbon dugc dit ¢ day cia mot ving nude boi
cac tau dat duong 6ng, mdi mot tau nay duge tao két cAu dé lap rap duong ong trén
boong tau dat duong 6ng va ha thiy dudng 6ng khi duong éng duoc lap rap. Tau dat
dudng 6ng do do6 bao gbdm thiét bi 1ap rap va cau ha thuy dung cho dit duong 6ng kiéu
cht S, hodc thap ha thuy dung dé dat duong dng kiéu chit J. Ky ty “S” va “J” dinh nghia
kidu dat duong Ong lién quan dén hinh dang cua duong éng gitra tau dat duong éng va
day cta vung nudc. Dat duong 6ng kiéu chit S phu hop cu thé cho dat cac duong 6ng co
ning sudt cao trong mdi trudng nude nong, trong khi dat duong éng kiéu chir J phu hop

dé dat duong 6ng trong moi trudng nude sau.

Thong thuong, dudng éng di mém déo dé thich ung véi bién dang déy cta ving
nudce. Tuy nhién, c6 nhitng tinh hubng trong d6 bién dang day cia vung nudc co nhing
thay dbi dot ngot vé do déc va duong kinh cia duong dng 1a fwong ddi 16n, dan dén tinh
dan hoi suy giam cta duong éng. TS hop cia cac yéu t6 néu trén din dén cdu hinh trong
d6 duong ong bi treo mot phdn so véi déy cua vung nudc va img sudt mémen udn o
dudng dng vuot qué cac tri s ngudng, va vi ly do nay cé thé gay ra su bién dang mat

kiém soat cia duong Ong.
Mot s6 giai phdp da biet dé giam thiéu van dé duge md ta bén trén.

Giai phap thtr nhit bao gdm viéc diéu chinh bién dang ddy cla vung nudc, trudce
hodc sau khi dat duong dng, nho céc hoat dong san lap dit ma cang phuc tap khi déy cua

vung nudc cang sau.

Giai phap tht hai lién quan dén viéc s dung cac phan do dé diéu chinh cau hinh
tua cta duong ong & ddy bién, hodc cac thanh phan nhu phao va cac phan ndi dan hoi dé
diéu chinh cdu hinh cia duong 6ng doc theo doan cho théy su thay dbi vé do doc

(W02011008704, US7963721).
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Giai phap thir ba lién quan dén viéc st dung cac phan khép ndi ma c6 thé dugc
16ng vao trong trinh tu ha thiy (dat duong 4ng hinh thirc), duoc khép ndi véi nhau va &
hai ddu cua duong dng. Céc dau nay dugc dong kin bang thiy luc c¢6 nhanh ghép bich
dang chit Y ma tdch dudng 6ng thanh hai hudéng vdi su lién tuc vé thuy luc va két cau

(W02017013541 dudi tén chu don cua don nay).

Giai phéap tht tu bao g6m trong phuong phap ha thily khong lién tuc bao gdm viée
dat cac doan duodng 6ng ché tao sin mo phong theo bién dang cua vung nuac. Céc doan
duong 6ng nay duoc ché tao sin, dugc van chuyén ndi va dugce lam chim theo céach cé
kiém soat nhu dugc md ta trong cong bd don s6 WO 2016/046,805 dudi tén chu don cua
don nay.

Mot giai phap khac bao gém viéc thuc hién lam bién dang déo vinh vién c6 kiém
soat ctia duong Ong tai chd. Trong bdi canh ha thuy cac duong éng dudi nudc, tai ligu EP
963,798 duéi tén chi don ctia don nay md td may moc ma ¢ thé dugc kep vao duong
ong va di chuyén duge doc theo dudng 6ng. May moéc bao gdm khung hinh chit U ¢ thé
duoc kep theo cach cé lya chon vao duong dng & mot vi tri mong mudn, céc banh xe dé
dinh vi may moc chinh xdc doc theo duong dng, va truc quay gitra bao gOm hai cit chdn

duoc ghép ban 1& voi khung,

MOt giai phép khac nita bao gom viéc ¢ dinh cum chi tiét han ché udn vao duong
éng va tac dung ngoai lyc vao dudng Ong hodc vao cum chi tiét han ch¢ udn dé uodn

duong ong.

TAt ca nhitng giai phap hién nay c6 uu va nhuoc diém va viéc sir dung giai phap
nay thay cho giai phap khac tiry thudc vao nhing diéu kién ma lam cho mot giai phap co
tinh k¥ thuat va lgi ich so véi cac gidi phap khac.

Tao ra doan cong tai chd nho su bién dang déo co kiém soat c6 hiéu quéa dang ké
trong cac diéu kién van hanh nhéit dinh, tuy nhién, cdch nay c6 mot sb han ché do kha
nang xay ra su bién dang mat kiém soat, vi du nhu vd, gdy, hodc oan, truge khi tao ra

doan cong nho su bien dang déo c6 kiém soat cua duong ong.
Ban chat ky thuét cia sdang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xudt phuong phép c6 thé giam thiéu nhuge diém cta

giai phap k¥ thuat da biét.
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Theo sang ché, phuong phap dit duong éng ¢ ddy cua ving nude dugc dé xudt,

phuong phap nay bao gdm céc budce:
- lap rép duong dng trén tau dat duong éng;
- ha thuy duong dng tir tau dit duong ong;

- nhan biét khu vue day cia ving nudc ma gay ra img suat 16n hon tri s6 ngudng

duogc xac dinh cho duong 6ng;

- dat dén dan duong éng ¢ day cta vung nudc bang cach cho tau dat duong 6ng

tién veé phia trudc;

- tao it nhit mdt doan cong doc theo duong ong co do cong pht hop voi do cong
duoc gia dinh boi dudng Ong trong viung lan can khu vue néu trén nho sy bién dang déo
6 kidm soat, khi duong dng duge dt {t nhat mot phan ¢ déy cua vung nudc va bi treo

mdt phéan so véi ddy cua ving nude trong vung lan can khu vuc néu trén;

- thu nhén cac tin hiéu tuong quan v6i goc va do dai cia doan cong trong khi doan

cong dang dugc thi cong; va
- 50 sénh céc tin hiéu nay véi cac tham so doi chifu.

Sang ché cho phép mot hodc nhiéu doan cong dugc tao ra trong khi dat duong éng
& day cua vung nudce hodc trong thoi gian nghi gitra cac hoat dong dat duong dng. Thuc
té 1a duong dng bi bién dang dan hdi ¢6 kiém soat khi duong 6ng dugce dat it nhit mot
phan va bi treo mot phan & ddy cta vung nudc cling nhu thuc té 1a doan cong c6 do cong
pht hop véi do cong duoc gia dinh boi duong éng cho phép doan cong dugc tao ra trong
didu kién can bang 6n dinh. Viéc gitt cho duong dng bi treo it nhat mot phan ngin khong

cho tng sudt trén dudng Ong vuot qué cac tri so tiéu chuan.

Theo cach nay, viéc liéu doan cong that sy twong ung véi cac tham so thiét ké hay

khong duogc gidm sat trong thoi gian thi cong doan cong.

Cu thé, phuong phéap bao gbm budce truyén dén tau dat duong 6ng tin hidu suy ra

tir viéc so sanh goc va do dai cua doan cong voi cac tham s0 doi chiéu.

Thong tin theo thoi gian thuc vé viéc thi cong doan cong tao ra khéa néng udc

lugng cach thie tién hanh céac hoat dong dat duong éng.

Cu thé, phuong phap bao gdém budc tinh todn mot tin hiéu tiép theo dudi dang
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ham sb cta céc tin hiéu dé hiéu chinh do thi tuong quan véi ing suat sinh ra trén duong

dng; va thé hién dd thi hiéu chinh trén boong tau dat duong ong.

Theo cach nay, thong tin vé (mg suit trén duong 6ng co thé thu duoc theo thoi
gian thyc va hoat dong dat duong 6ng lién tiép ¢ thé duoc uéce luong trén co s¢ doan

cong dang thi cong.

Cu thé, phuong phap bao gdm budc tao nhiéu khuc udn budc gan ¢ duong ong,

doan cong néu trén bao gdom nhiéu khiic udn budce gan lién ti€p.

Theo cach nay, mdi khic uon buge gan chi la khic uén budce gan nhe véi do udn

nim trong khoang gitra 0° 30° va 1° 30",

Theo mot phuong an cu thé clia sang ché, phuong phap bao gdm bude tao it nhat
mot doan cong thir nhét trude khu vue néu trén theo chidu dat dudng ong va it nhét mot

doan cong tht hai sau khu vuc néu trén.

Théng thudong, dudng ong tiép xtc véi khu vue t6i han nhat, do vay viéc udn
duong éng ¢ trude va sau khu vuc téi han s de dang hon thay vi uon dudng Ong trong

khu vuc tiép xuc té1 han.

Cu thé, phuong phap bao gbm budc tao doan cong thi nhét va thtr hai khi dudng

dng ¢ sau khu vuc t6i han bi treo gitta khu vuc toi han va tau ddt duong éng.

Theo cach nay, dudng ong c6 thé dugc uén trude khi mg suat trén dudng Ong

vuot qua tri sO nguong cho trude.

Cu thé, phuong phép bao go6m bude dat duong dng trude khu vuc néu trén cho dén
tan khu vuc nay; tao doan cong thur nhét trude khu vuc; tién tau dat duong éng vé phia
trude dé ha thip mirc ctia dudng éng sau khu vuc néu trén; tao doan cong thu hai sau khu

vue néu trén; va dat duong ong sau khu vuc néu trén.
Trinh tu duoc md ta nay cho phép duong ong duoc kep bang may uon.

Theo phuong &n thir hai cua sang ché, phuong phap bao gbm budc dit duong ong
& khu vuc néu trén; duy tri viéc treo mot doan cua duong 6ng phia trude khu vue néu trén
dé giam tmg sudt trén dudng 6ng nho it nhit mot phan d& phia sau khu vuc néu trén, va
duy tri viéc treo duong dng phia sau khu vue néu trén dé giam Gng suat trén dudng ong

nho it nhét phan d& tht hai.
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Theo cach nay, cac hoat dong dat duong dng khong bi gian doan va dudng ong

duoc lam cong sau khi thuc hién ddt duong 6ng nay.

Cu thé, phuong phép bao g6m budc tao doan cong thir nhét phia trude khu vuc
néu trén va doan cong thir hai phia sau khu vuc néu trén; va loai bo phan do thtr nhit va
thur hai.

Theo cach nay, duong 6ng mang cAu hinh cudi cting ctia no.

Mot muc dich khac cua sang ché 1a dé& xuét hé thong dat duong bng & day cla

vung nudc, ma khac phuc duge céc nhuge diém cua giai phéap k¥ thuat da biét.

Theo sang ché, hé thong dat duong ong & déy cua vung nude duge dé xuat, hé

théng nay bao obm:

- tau dat dudong Ong dugc tao két cu dé lap rap duong 6ng, ha thuy duong ong
xubng ving nudce, va dat din dan dudong 6ng ¢ ddy clia ving nude bang cach cho tau dat

duong Ong tién ve phia trude;

- ROV duoc tao két cAu dé giam sat vi tri ciia duong éng ¢ day cia vang nudc so
véi khu vuce ctia ddy ma giy ra ing suit cao hon tri s6 ngudng dugce xac dinh cho duong
dng; va

- méy udn dugc ghép nbi v6i duong ong dé tao, nho sy bién dang déo co kiém
soat, it nhat mot doan cong doc theo dudng dng ma phu hop voi do cong duge gia dinh
b&i dudmng dng trong ving 1an can khu vuc néu trén, khi duong ong duoc dat it nhat mot
phin & ddy cua ving nudc va bi treo mot phdn so v6i day ciia ving nudc trong ving lan
can khu vuc néu trén, trong do6 may ubn bao gdm mdy do do nghiéng va may do hanh
trinh dé 14n lugt thu duoc cac tin hiéu twong quan véi goc va do dai cua doan cong trong
khi doan cong dang dugc thi cong; va h¢ thong nay bao gom b vi xtt ly dugce tao két céu

dé so sanh cac tin hiéu néu trén vGi cac tham s6 doi chiéu.

Theo cach nay, c6 thé ude lugng tng suat trén duong ong theo vi tri cuia duong
éng ¢ day cla ving nude va can thi€p bang may uon trude khi tmg suat ude luong vuot
qué tri sO ngudng.

Theo cach nay, c6 thé kiém tra xem liéu doan cong c6 tuong Ung v&i cac tham sd
thiét ké hay khong ngay trong qua trinh thi cong.

Cu thé, bd vi xtt 1y duoc tao két cau dé tinh toan mot tin hiéu tiép theo dudi dang

5
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ham s cta cac tin hiéu va cta céc tham s6 d6i chi€u va truyén tin hiéu tiep theo nay dén
tau dat duong 6ng dé hiéu chinh do thi twong quan v6i Umg sudt sinh ra trén duong Ong;
tau dat duong ong bao gom man hinh d€ thé hi¢n do thi hiéu chinh trén boong tau dat

duong dng.

Thong tin dugc cung cép trén boong tau dat duong 6ng tao ra kha ning dé quyét

dinh céch thirc quan ly céc hoat dong dat duong ong.
M6 ta vin tit cic hinh vé

Céc ddu hiéu va hiéu qua khéc ctia sang ché s& tré nén rd rang tir phan mo ta sau
day vé cic phuong an khong gidi han cua sang ché, co tham chiéu dén céc hinh trén cac

hinh vé& kém theo, trong do:

- Fig.1 dén Fig.14 1a céac hinh chiéu cit dimg gian luge nhin tir phia bén, véi mot
s6 phan duge bo di cho rd rang, thé hién cac budce lién tiép dat duong dng & day cia ving
nudc cua phuong phép dé xut theo phuong én thir nhét ctia sang ché; moi hinh V& trong
s6 cic hinh vé tir Fig.1 dén Fig.14 duoc gén v6i mot hoge nhidu do thi dé thé hién tng
suét trén duong 6ng duoc ude lugng dudi dang ham sé ctia cAu hinh va két cdu cta

duong Ong va cta cau hinh day cua ving nudc;

- Fig.15 la hinh v&, v&i mot s6 phém duoc bo di cho rd rang, thé hién so lugc hé

thong dé xuat cua sang ché; va

- Fig.16 dén Fig.18 1a cac hinh chiéu cit dung gian luge nhin tir phia bén, véi mot
s6 phan duge bo di cho rd rang, thé hién céc bude lién tiép dat duong dng ¢ day cia ving
nuéce trong phuong phap dé xuét theo phuong an thtr hai cua sang ché; mdi hinh vé trong
s6 céc hinh vé tr Fig.16 dén Fig.18 dugc gén v6i mot hoge nhiéu db thi dé thé hién ung
suat trén dudng Ong dugc ude luong dudi dang ham sb cta chu hinh va két cau cla

dudng 6ng va clia cAu hinh day cta vang nudc.
M5 ta chi tiét phwong 4n wu tién thye hign sing ché

Tham chiéu dén Fig.1, tau dat duong ong 1 dé dat dudong ong 2 ¢ day 3 cta ving
nude 4 dugec mo ta dudi dang tébng thé. Thuat nglt “duong 6ng” am chi ca duong éng
hoan thién va duong dng dang thi cong.

Céc hinh vé kém theo thé hién tau dat duong éng 1 dé dat duong 6ng kiéu chit S;

tAt nhién 13, cAn hidu rang dinh nghia “tau dat duong ong” am chi ca tau dat duong Ong

6
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dé dat duong 6ng kiéu chir S va tau dat duong 6ng dé dat duong ong kiéu chir J. Tau dat
duong 6ng 1 duge trang bi dé lap réap duong 6ng 2, ha thuy dan dan duong 6ng 2, va dat

dudng 6ng 2 khi tau nay tién vé phia trudc theo hudng di chuyén D1.

Thong thudng, dia hinh cua day 3 thay ddi rat da dang tuy thudc vao cac khu vuc
dia ly va thuong c6 cdc dia hinh co thé gy ra ung suét t6i han trén duong 6ng 2. Truong
hop nay duge minh hoa trén céac hinh v& kém theo thé hién day 3 bao gém khu vuc 5 g'?m
bo duogce dinh nghia la “thém luc dia” va khu vuc 6 lién k& khu vue 5 va duoc dinh nghia
1a “sudn luc dia”. Khu vuce 5 va khu vue 6 gdp nhau & khu vuc 7, ma khac biét ¢ chd co
su thay d6i manh vé do dbe va, vé thuc chét, 1a dinh cua phan nho ¢ ddy 3 va thé hién do
rii ro cao cho duong 6ng 2 do khu vuc nay co thé gay ra nhitng khuc ubn mét kiém soat

trén dudng ong 2.

Trén Fig.1, duong 6ng 2 duoc dat ¢ khu vuc 5 (thém luc dia) cho dén khu vuc 7
va bi treo trong ving nuée 4 gitta khu vire 7 va tau dat duong 6ng 1 bén trén khu vuc 6.
Db thi C gin v6i Fig.1 thé hién Gng suét trén duong ong 2 theo thang do dinh truge. Qua
tri s6 nguong T thé hién diéu kién t6i han d6i v6i duong 6ng 2 ma ¢ thé gy ra nhiing
khuc uén mét kidm soét trén duong 6ng 2. Trén dd thi gan voi Fig.1, dd thi C nim dudi

tri s6 ngudng T.

Trén Fig.2, tau dat duong bng 1 di chuyén vé phia trudc va ha thuy thém mot phan
cia duong 6ng 2 so véi Fig.1. Do phan nay cua duong éng 2 bi treo gilta khu vuc 7 va
tau dit duong dng 1 16n hon so voi phan trén Fig.1, dd thi C tuong quan v6i img suit trén
duong éng 2 trong khu vuce 7 ¢6 dinh P, ma twong ng v6i khu vue 7 nhung van nam

dudi tri sO ngudng T.

Trén Fig.3, tau dat duong ong 1 di chuyén thém vé phia trude va ha thuy mot doan
moi cta duong 6ng 2 so véi Fig.2. Két qua 1a, dinh P trong khu vuc 7 rdt gan voi Vtri s6
ngudng T. Trong lugng cla doan treo cua duong 6ng 2 ciing lam nang lén mot doan cua
dudng éng 2 duogc dat ¢ khu vuc 5 trong vung lan cén va truéc khu vue 7. Trong thuc
tidn, dudng 6ng 2 xoay ¢ khu vue 7. Trong nhing diéu kién nay, viéc tiép tuc dat duong
6ng 2 s& lam cho ung sudt cao hon tri s6 nguong T, ma co thé din dén su bién dang mat
kidm soat cua dudng dng 2 trong ving lan cén khu vue 7. Do do, cac hoat dong dat

duong dng bi treo.

Do thi C duge tinh todn, nho cac thudt toan nhat dinh, dudi dang ham sO cua cac
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dic tinh cta day 3, dac tinh ciu tric va hinh hoc ctia duong 6ng 2, va cau hinh dugc gia

dinh boi duong 6ng 2.

Dé tiép tuc cac hoat dong dat duong 6ng ma khong lam hu hong duong éng 2 can
phai xen vao budc udn duong dng 2 theo céch ¢o kiém soét trong khu vuc 7. Nham muc
dich nay, tau ho trg 8 van chuyén may udn 9 dén khu vuc 7, va nho cén truc 10 ha thuy

may ubn 9 xuong ving nudc 4 bén canh dudng ong 2 trong vung lan can khu vure 7.

Trén Fig.4, may udn 9 duoc kep vao doan cua dudng 6ng 2 ma bi nang Ién so voi
khu vuc 5 va trong vung lan can khu vuc 7. Hoat dong dinh vi va ha thuy may ubn 9

duoc hd tro va duoc diéu khién boi ROV 11 nhu duoe the hién trén Fig.3 va Fig.4.

Tham chiéu dén Fig.5, Fig.6 va Fig.7, mdy udn 9 thuc hién mdot loat khuc ubn
budc gan dé tao ra doan cong 12 ¢6 do cong phu hop vl do cong dugc gia dinh boi

duong dng 2 trong vung lan cén khu vuc 7 va, trong truong hop nay, trude khu vue 7.

Pham vi ctia mdi khuc ubn budc gan ndm trong khoang gitra 0° 30" va 1° 307, va
budce gitra hai khtc ubn lién tiép nim trong khoang tir 5 cm dén 15 cm. Trong thyc tién,
may uén 9 dugc cho tién 1én theo timg budc doc theo dudng 6ng 2 cho dén khi hoan
thanh doan cong 12. Mdi khitic ubn va tdng thé doan cong 12 1a cac phan bién dang déo

ngudi c6 kieém soat.

Trong thoi gian thi cong doan cong 12 ung suit trén duong 6ng 2 duge giam dan
va cac hoat dong dat duong 6ng co thé duoc tiép tuc ma khong tao ung sudt vuot tri s6
nguong T.

Tham chiéu dén Fig.8, may ubn 9 duge ghép ndi véi doan cta duong 6ng 2 ma bi
treo gitta khu vuc 7 va tau dat duong dng 1 va ngay sau khu vuc 7 néu trén. Hoat dong
dit dudong 6ng 2 ¢o thé lai bi gian doan néu Gmg sudt trén duong bng 2 gan v6i tr 30
ngudng T.

Trén Fig.9 va Fig.10, doan cong 13 ¢6 do cong phu hop véi dd cong dugce gia dinh
bsi dudng 6ng phia sau khu vue 7 néu trén duoc tao ra nho phuong phap tuong tw voi
phuong phap duge mo ta co tham chiéu dén doan cong 12.

Tham chiéu dén Fig.11, khi doan cong 13 dugc tao ra, hoat dong ddt duong éng 2
duoc tiép tuc dong thoi may udn 9 duogc dua trg lai boong tau hd tro 8.

Céac hoat dong dat duong éng duoc hoan thanh sau do béi vige dat duong ong 2

8
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doc khu vuc 6, nhu duge thé hién 18 hon trén céc hinh ve& tir Fig.12 dén Fig.14. Mdi hinh
v& trong s6 cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.14 thé hién su so sanh gira d6 thi C1 twong quan
vOi cac ung suit trén duong 6ng 2 khi khdng c6 doan cong 12 hodc cac doan cong 12 va
13, va db thi C tuong quan véi cac Gng sudt trén du(‘mg dng 2 duogc bd tri doan cong 12
ho#c cac doan cong 12 va 13. Theo két qua so sénh nay, dd thi C1 ¢6 dinh P1 vugt tri )

ngudng T qua nhiéu, trong khi d6 thi C hoan toan nam dudi tri s6 ngudng T.

Phuong phap duge mo ta bao gbm bude tao cac doan cong 12 va 13 ¢6 do cong va
do dai nhu dé cho phép cac tmg sudt trén duong dng 2 tuong tng voi cac tham s6 thiét
ké, Nham muc dich nay, phuong phdp bao gbém bude do goc va do dai cuia moi doan
trong sb cac doan cong 12 va 13 trong khi céc doan nay duoc thi cdng; va so sanh goc va

do dai ctia doan cong vdi cac tham s6 doi chiéu.

Tham chiéu dén Fig.15, may ubn 9 bao gdbm may do do nghiéng 14 va may do
hanh trinh 15 dé thu thap dit liéu tr d6 phat hién goc va do dai cua doan cong va lan luot
truyén céc tin hi¢u S1 va S2 tuong tng lién quan dén goc va do dai cua doan cong, dén
bo vi xtr Iy 16, ma xu ly dir liéu va phat ra tin hiéu S3, ma dugc st dung dé lam maoi do
thi C trén man hinh 17 trén boong tau dat duong 6ng 1, dé tao ra kha ning udc luong khi
cac hoat dong ha thuy dudng dng 2 ¢6 thé duoc tiép tuc ma khong gdy ra ung suat du

thira trén duong 6ng.

Viéc truyén céc tin hiéu S1 va S2 gilta may udn 9 va tau ho tro 8 t6t hon la dat
duoc nho ROV 11 va vigc truyén tin hiéu S3 gitta tau ho tro 8 va tau dat duong éng 1 dat

duoc nho vién thong.

Theo mdt phuong an khéc cta sang ché va tham chiéu dén Fig.16, duong éng 2
duoc dat doc theo ca khu vuc 5 va doc theo khu vuc 6. Dé han ché ung sut trén duong
éng 2 va tranh lam hu hong duong 6ng 2 trong khi dat duong éng nay, duong 6ng 2 dugc
dd cuc bd trude va sau khu vyc 7 boi cac phan d& 18, trong truong hop nay la cac phao.
Céc phan d& 18 dugc lap dat boi cac ROV (khong dugc thé hién trén hinh v&) khi tién
hanh cac hoat dong dit duong 6ng va giit cho cac tung suat nam dudi tri s6 nguong T va
cho phép dudng 6ng 2 tao ra doan cong rdt 16n quanh khu vuc 7, véi cac phan ctia dudng
éng 2 bi néng 1én so v6i day 3 ca trude va sau vi tri 7. Nhu ¢o thé thdy duogc trén Fig. 16,
dd thi C c6 ba dinh P, ma tuong tng véi khu vuc 7 va cac vi tri trong do cac phan d& 18

duoc ap dung.
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May ubn 9 dugc ghép ndi véi dudmng dng 2 trude khu vue 7 dé tao ra doan cong 12
va sau khu vue 7 néu trén dé tao ra doan cong 13 tuong (mg voi cac phuong phép duogc
mo ta c6 tham chiéu dén cac hinh v& trude do. Ca doan cong 12 va 13 ¢6 do cong phu
hop vé6i do cong duge gia dinh boi duong 6ng 2 trong vung lan can khu vuc 7 va dugc

tao ra boi su bién dang déo ngudi.

© Tham chiéu dén Fig.17 va dd thi C kém theo, khi cac doan cong 12 va 13 duoc tao

ra, dinh P trén d thi C chi duoc phét hién trong khu vuc 7 va nim duéi tri s6 ngudng T.

Sau do, cac phén do 18 duoc loai bd nho cac ROV (khong dugce thé hién trén hinh

vE) va duong éng 2 nhu dugc thé hién trén Fig.18.

Tuy nhién, rd rang la sdng ché con bao gém cdc bién thé khac nhau ma chua duoc

md ta ro rang ma khong léch khoi pham vi bao ho cua cac diém yéu cau bao ho sau day.

10
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap dat duong éng o day cta vung nudc, phuong phép nay bao gdm cac
budec:
- l&p rap duong dng (2) trén tau dat duong éng (1);
- ha thuy duodng 6ng (2) tir tau dat duong 6ng (1);

- nhan biét khu vuc (7) cua day (3) trong ving nude (4) ma gdy ra ung suét 16n

hon trj s6 nguong (T) duge xé4c dinh cho duong éng (2);

- dat dén dan duong dng (2) & ddy (3) trong ving nudc (4) bang cach cho tau dat

dudng 6ng (1) tién vé phia trude;

- tao it nhat mot doan cong (12; 13; 12, 13) doc theo duong 6ng (2) nho sy bién
dang déo co kiém so4t, doan cong (12; 13; 12, 13) phu hop voi do cong dugc gia dinh boi
duong éng (2) trong vung lén cén khu vuc (7), khi duong ong (2) duge dat it nhét mot
phan & déy.(3) trong vung nudc (4) va bi treo mot phan 50 V6 day (3) trong vung nuGe

(4) trong vung lan can khu vue (7);

- thu nhén céc tin hiéu (S1, S2) twong quan voi goc va do dai cua doan cong (12;

13; 12, 13) trong khi thi cdng doan cong (12; 13; 12, 13); va
- 50 sanh céc tin hiéu (S1, S2) véi cac tham s6 dbi chiéu.

2. Phuong phép theo diém 1, va bao gdm budc truyén dén tau dat duong 6ng (1) tin hiéu
(S3) suy ra tir buge so sanh goc va dg dai cua doan cong (12; 13; 12, 13) v6i cac tham s6
dbi chiéu.

3. Phuong phdap theo diém 2, va bao gdm cac bude tinh toan mot tin hicu tiép theo (S3)
dudi dang ham sb cta céc tin hiéu (S1, S2) d¢ hiéu chinh dd thi (C) twong quan voi ing
suét sinh ra trén dudng 6ng (2); va thé hién do thi hiéu chinh (C) trén boong tau dat

dudng 6ng (1).

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, va bao gdm céc bude tao
nhiéu khic udn bude gan & duong 6ng (2), doan cong (12; 13; 12, 13) bao gdm nhiéu
khtc udn bude gan lién tiép.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 pham vi cua mdi khuc uén nam trong khoang gitra

0°30° va 1°30°.

11
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6. Phuong phéap theo diém bat ky trong sé céc diém néu trén, va bao gom céc budc tao it
nhat mot doan cong thk nhét (12) trude khu vue (7) theo chidu dat duomg 6ng (2) va it

nhat mot doan cong thir hai (13) sau khu vuce (7).

7. Phuong phép theo didm 6, va bao gdm budc tao doan cong thi nhét va thir hai (12, 13)

khi duong dng (2) sau khu vuc (7) bi treo gitra khu vire (7) va tau dat duong ong (1).

8. Phuong phép theo diém 7, va bao gém, theo trinh tu, cac budc dat duong 6ng (2) trude
khu vuc (7) cho dén khu vuc (7); tao doan cong thtr nhét (12) trude khu vue (7); tién tau
dat duong ong vé phia trude (1) dé ha thap mtc cta duong 6ng (2) phia sau khu vue (7);

tao doan cong thir hai (13) sau khu vue (7); va dat dudng 6ng (2) sau khu vuc (7).

9. Phuong phép theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 6, va bao gom céc bude dat
duong ong (2) trong khu vue (7); duy tri treo mot doan cta dudng 6ng (2) phia trudce khu
vuc (7) dé giam tng suét trén duong 6ng (2) bang it nhat mot phan d& (18) thir nhit; va
duy tri treo mot doan cua duong bng (2) phia sau khu vue (7) dé giam Umg suét trén

dudng dng (2) bing it nhat phan dd (18) th hai.

10. Phuong phéap theo diém 9, va bao gdm bude tao doan cong thlr nhét (12) phia truge
khu vuc (7) va doan cong thtr hai (13) phia sau khu vuc (7); va loai bo phan d& (18) thu
nhat va th hai.

11. Hé thdng dat duong 6ng o day cua ving nudc, hé théng nay bao gbm:

- tau dat dudng 6ng (1) duge tao két chu dé 1ap rap duong 6ng (2), ha thuy duong
ong (2) xubng ving nudce (4), va dat din dan dudng 6ng (2) ¢ ddy (3) trong ving nuoc

(4) bang cach cho tau dat duong éng (1) tién vé phia trudc;

- ROV (11) duogc tao két cdu dé giam sat vi tri cua duong éng (2) & day (3) trong
viing nuée (4) so v6i khu vuce (7) cua day (3) ma gdy ra ung suit cao hon tri s6 ngudng

(T) duogc xac dinh cho duong éng (2);

- méy udn (9) duge ghép néi véi dudong dng (2) dé tao it nhat mot doan cong (12;
13; 12, 13) doc theo duong dng (2) nho sy bién dang déo co kiém soét; doan cong (12;
13; 12, 13) phu hop v&i do cong dugc gia dinh boi dudng dng (2) trong ving lan can khu
vuc (7), khi duong dng (2) dugc dat it nhét mot phé"m & day ctia vung nude va bi treo mot
phan so voi day (3) trong vung nudc (4) trong vang lan can khu vuc (7), trong do may

uén (9) bao gdm méy do do nghiéng (14) va may do hanh trinh (15) dé lan luot thu duoc

12
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céc tin hiéu (S1, S2) twong quan véi goc va do dai ctia doan cong (12; 13; 12, 13) trong
khi thi cong doan cong (12; 13; 12, 13); hé théng nay bao gdm bo vi xir 1y (17) duoc tao

két cAu dé so sanh cac tin hidu (S1, S2) v6i cac tham s6 doi chiu.

12. Hé théng theo didm 11, trong dé b vi xur 1y (16) duge tao két cAu dé tinh toan mot tin
hiéu tiép theo (S3) dudi dang ham s cua cac tin hiéu (S1, S2) va cua cac tham s6 doi
chiéu va truyén tin hiéu tiép theo (S3) dén tau dat duong ng (1) dé hiéu chinh dd thi (C)
tuong quan v61i ung sut sinh ra trén dudng ong (2); tau dat dudng 6ng (1) bao g6m man

hinh (17) dé thé hién dé thi hidu chinh (C) trén boong tau dat duong ong (1).

13. Hé théng theo diém 11 hodc 12, trong d6 may udn (9) duge tao két cAu dé tién doc
theo dudng ong (2) va tao nhiéu khuc ubn budc gan & duong 6ng (2), doan cong (12; 13;

12, 13) bao gom nhiéu khac uén bude gan lién tiép.

14. He théng theo diém 13, trong d6 pham vi cua mdi khue ubn nam trong khoang gitra
0°30° va 1°30°.

15. Hé théng theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 11 dén 14, va bao gom tau hd tro (8)
duoc tao két cdu dé ha thuy mdy ubn (9) xudng ving nude (4) va dinh vi may ubn (9) &
céc diém cho trude doc theo duong 6ng (2) trong ving nude (4).

16. Hé thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 15, va bao gdm it nhat mot
phan do (16) dugc tao két cAu duoc ghép ndi voi duong 6ng (2) dé do duong 6ng (2) theo
cach tam thoi va cuc bd trong vung lan can khu vuce (7) dé giam mg sut trén duong ong

(2) trudce khi tao doan cong (12; 13; 12, 13).
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