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(57) Thiét bi hién thi bao gém: 16p nén bao gdm khu vuc tht nhat, khu vuc thir
hai, va khu vuc udn cong, khu vuc uén cong nay bao gom khu vuc udn cong thi
nhat lién ké véi khu vuc thi nhat va khu vuc udn cong tht hai lién ké voi khu
vuc thir hai; cac diém anh dugc bd tri trén khu vuc thi nhat; cac dé han duoc bd
tri trén khu vuc tht hai; cac duong tin hiéu duoc ndi dién véi cac diém anh va
dugc bé tri trén khu vuc thir nhat, khu vuc udn cong, va khu vuc thir hai; duong
cam bién thir nhit duoc bé tri trén khu vuc udn cong thir nhit; cac duong ndi
cam bién thir nhat duoc ndi dién voi duong cam bién thir nhat, kéo dai qua khu
vuc udn cong thtr nhat, khu vuc ubn cong tht hai, va khu vuc th hai; duong
cam bién thir hai duoc b tri trén khu vyuc udn cong tha hai va gitta duong cam
bién thir nhat va khu vuc tha hai; va cac duong ndi cam bién tht: hai dugc ni
dién véi duong cam bién tha hai, kéo dai qua khu vuc uén cong thi hai va khu
vuc tha hai.
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Linh vwe ky thuat dugc dé cap

No6i chung, séng ché d& cap dén thiét bi hién thi va, cu thé 14 thiét bi dién ti bao

gdm panen hién thi ubn cong dugc ¢ bd phét hién vét nut.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Thiét bi hién thi bao gdm 16p nén mém déo va cac dudng tin hi¢u va cic hinh
méu din dién duge bd tri trén 16p nén nay. Lép nén ¢6 thé duoc ubn cong mdt phan.
Trong truong hgp ma 16p nén c6 phin udn cong, thi cdc duong tin higu va céc hinh
mau din dién cling c6 thé dugc ubn cong, va trong trudng hop nay, tng sudt co thé
duoc tac dung 1én cac dudng tin hiéu va cac hinh mau din dién giy ra vét niit cua cac
duong tin hiéu va céac hinh mau dan dién. Hon nita, vét nt nay co6 thé dan dén 13i chirc
nang ca thiét bi hién thi. L3i chtrc ning cta thiét bi hién thi c6 thé duoc phat hién bdi
quy trinh kidm tra ddi v6i thiét bi hién thi. Tuy nhién, trong trudng hop ma vét niit nhod
duoc tao thanh trong cac duong tin higu hodc céc hinh mAu din dién, thi vét nit nho
nay c6 thé lan rong dan theo thoi gian, va 1i chirc nang cla thiét bi hién thi c6 thé
khong dugc phat hién trong quy trinh kiém tra ctia quy trinh san xudt thiét bi hién thi.
No6i cach khac, vét nirt, ma khong duge phat hién trong quy trinh kiém tra, ¢6 thé lan
rong dan, va trong trudng hop nay, 16i chirc ning cua thiét bi hién thi c6 thé xay ra khi

thiét bi hién thi dugc str dung bdi ngudi dung.

Thong tin dugc boc 10 trong phén tinh trang k¥ thuat nay nhu néu & trén chi aé
hiéu tinh trang k§ thuat cia sang ché, va do d6, co thé chira thong tin khong cAu thanh

tinh trang k¥ thuét cta sang ché.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Céc thiét bi hién thi dugc cAu tao theo cac phuong an thyc hién lam vi du cia

sang ché c6 thé nhén biét 161 udn cong cua panen hién thi.

Theo céc nguyén 1y va cac phuong an thyuc hién lam vi du cla sang che, khu vuc
ubn cong cuia 16p nén c6 thé duoc phéan chia thanh cac khu vuc udn cong, va cac
duong dién tré c6 theé duge bo tri twong Ung trén moi trong sO cac khu vyc udn cong
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duogc phan chia dé phat hién sy thay doi dién trd cho mdi khu vue ubn cong va nho d6
xac dinh xem lidu c¢6 16i uén cong ma c6 thé khong duge phat hién thong qua qua trinh
kidm tra hay khéng. Do d6, c4c 16i chtrc nang va do tin cdy cta san pham c6 thé duoc

cai thién.

Céac du hiéu bd sung clia sdng ché s& dugc md ta trong phan md ta sau day, va
phin nao s& dugc hiéu ro rang thong qua phan mo ta nay, hodc c6 thé hiu bang cach

thuc hién sang cheé.

Theo mot hodc nhidu phwong 4n clia sang ché, thiét bi hién thi bao gdm: 16p nén
bao gém khu vuc thir nhét, khu vuc thi hai, va khu vuc udn cong, khu vuc udn cong
nay bao gdbm khu vuc ubn cong thir nhit lién k& v6i khu vuc thir nhét va khu vuc udn
cong thur hai lién k& véi khu vuc thir hai; cac didm anh dugc bd tri trén khu vuc thi
nhét; cac dé han dugc bd tri trén khu vuc thit hai; cac dudng tin hiéu duogc ndi dién véi
cac diém anh va duge bd tri trén khu vuc thir nhét, khu vuc udn cong, va khu vuc thir
hai; dudong cam bién tht nhit dugc bd tri trén khu vue ubn cong thtr nhét; cac dudng
ndi cam bién thir nhét duoc néi dién véi dudng cam bién thi nhat, kéo dai qua khu vuc
udn cong thur nhét, khu vuc udn cong thi hai, va khu vuc thir hai; duong cam bién thi
hai dugc b tri trén khu vuc ubn cong thtr hai va gitra dudng cam bién thtr nhét va khu
vue thit hai; va cac dudng néi cam bién thir hai duge ndi dién véi duong cam bién thu

hai, kéo dai qua khu vuc udn cong thir hai va khu vuc thir hai.

Khu vuc ubn cong c6 thé con bao gom khu vuc uon cong & gilta duge bo tri gitta

khu vuc udn cong thit nhat va khu vue udn cong thir hai.

ft nhit mot phin cua dudng cdm bién thir nhét c6 thé kéo dai tir khu vuc uon
cong thi nhat vé phia khu vyc udn cong & gitta, va it nhat mot phan cia dudng cam
bién thtr hai c6 thé kéo dai tir khu vuc udn cong thit hai vé phia khu vuc udn cong ¢

gifra.

Thiét bi hién thi nay c6 thé con bao gdm: dudng cam bién thir ba duge bo tri trén
khu vuc udn cong & giita; va cac dudng ndi cam bién thit ba dugc noi dién v6i dudng
cam bién thtt ba va kéo dai qua khu vuc udn cong & gifta, khu vuc uon cong thir hai, va

khu vuc thl hai.



Khu vuc ubn cong c6 thé con bao gbm: khu vuc udn cong & gifta phu tha nhét
dugc bd tri gitta khu vue ubn cong thir nhit va khu vuc udn cong & giita va khu vuc
ubn cong & gitta phu thir hai duge bb tri gitta khu vuc udn cong & gitta va khu vuc ubn
cong th{ hai, trong do it nhit mot phan ctia dudng cam bién thur nhit c6 thé kéo dai tir
khu vuc udn cong thir nhit vé phia khu vyc ubn cong & gitta phy thir nhét, trong do it
nhit mot phan cia duong cam bién thir hai c6 thé kéo dai tir khu vire udn cong thr hai
vé phia khu vuc ubn cong & gifta phu tht hai, trong do6 phan thir nhét cta duong cam
bién thir ba c6 thé kéo dai tir khu vuc ubn cong & giita vé phia phia khu vuc ubn cong
¢ gitta phu tha nhét, va trong d6 phan thtt hai cia dudng cam bién thi ba c6 thé duoc

kéo dai tir khu vuc udn cong & gitta vé phia khu vuc udn cong ¢ giita phu thir hai.

Céc dudng nbi cam bién thir hai ¢6 thé dugc bd tri gilta cac dudng noi cam bicn

thtr nhét trong khu vuc ubn cong thtr hai.

Khu vuc thir nhat, khu vire udn cong thtr nhét, khu vuc udn cong thtt hai, va khu

vuc thir hai c6 thé dugc sép xép mot cach tudn tu theo huéng tht nhét.

MBJi trong sb dudng cam bién tht nhit va dudng cam bién thir hai c6 thé bao
gbm: dudng ubn cong thi nhét kéo dai theo hudng thir nht; duong nbi kéo dai tir dau
ctia dudng udn cong thir nhét theo huéng thir hai giao v6i huéng thi nhét; va dudng

udn cong thir hai kéo dai tir du cta dudng ndi theo huéng thir nhét.

M&i trong sb dudong cam bién thtr nhit va dudng cam bién tht hai c6 thé bao
gdm: duong ubn cong thir nhit kéo dai theo huéng thi ba gitra huéng thir nhit va
huéng tht hai tryc giao v6i huéng thi nhét; va duong udn cong thit hai dugc kéo dai

tir du ctia dudng ubn cong thir nhét theo huéng thir tu giao v6i huéng thir ba.

Pudng cam bién thir nhat c6 thé bao gdm cac duong dién trd thi nhét va duong
cam bién thit hai c6 thé bao gdm cac duong dién trd thir hai, trong d6 céc cac duong
dién tro thir nhat co thé duoc dit cach xa nhau, theo hudng thtr hai giao v6i hudng thir
nhét, v6i cac dudng tin hiéu dugce dat vao gilta ching, va trong do cac duong dién tro
tht hai c6 thé duoc dat cach xa nhau, theo hudng thi hai, v6i cac duong tin hiéu duoc

dit vao gitta chiing.

Thiét bi hién thi nay c6 thé con bao gbm: dudng cam bién trung binh duoc b tri
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trén khu vuc uén cong thir nhat va khu vuc udn cong thir hai; va céc duong nbi cam
bién trung binh dugc ndi dién v6i dudng cam bién trung binh va kéo dai qua khu vue

udn cong thir nhat, khu vuc udn cong thir hai, va khu vuc thir hai.

Thiét bi hién thi nay c6 thé con bao gdm mang bao vé dugc bo tri dudi cac khu

vuc thir nhat va thtr hai cta 16p nén.

Thiét bi hién thi ndy cé thé con bao gém 16p bu duge bo tri trén khu vue ubn
cong ciia 16p nén dé che cac duong tin hiéu, duong cam bien thir nhat, duong cam bién
tht hai, cac dudng ndi cam bién thr nhat, va cic dudng ndi cam bién tht hai dugc bd

tri trén khu vuc udn cong.

Thiét bi hién thi nay c6 thé con bao gbém trinh didu khién dit lidu duge nbi dién
v6i mdi trong sé dudng cam bién thir nhét va duong cam bién thit hai, trinh diéu khién
dit liéu nay dugec tao két cAu dé nhén biét sy thay ddi tinh chit ctia mdi trong s6 duong
cam bién thtr nhit va dudng cam bién thit hai dugc tao ra dé dap tng lai sy udn cong

duoc phat hién trong khu vuc ubn cong.

Duong cam bién thir nhit c6 thé khong chdng 1én khu vuc ubn cong th hai, va

duong cam bién thit hai c¢6 thé khong chdng 1én khu vuc ubn cong thr nhit.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n clia sng ché, thiét bi hién thi bao gdm: 16p nén
bao gém khu vuc thir nhét, khu vuc thir hai, va khu vuc udn cong, khu vuc ubn cong
nay bao gdm khu vuc udn cong thit nhét lidn k& vé6i khu vue th nhit va khu vue ubn
cong tht hai lién ké vé&i khu vuc tht hai; céac didm anh dugc bd tri trén khu vuc tht
nhét; cac dé han duogc bd tri trén khu vuc thir hai; cac duong tin hiéu duoc ndi dién véi
cac didm anh va duge bd tri trén khu vuc tha nhét, khu vuc ubn cong, va khu vyc thir
hai; duong dién trd thir nhét dugc bd tri trén khu vuc udn cong thir nhét, duong dién
tré thir nhit nay co dién trg thay dbi khac nhau phu thudc vao lugng ubn cong cua khu
vuc udn cong thir nhét; duong dién try tha hai dugc b6 tri trén khu vic udn cong thit
hai, dudng dién trd tha hai nay c6 dién tré thay dbi khac nhau phu thudc vao luong
udn cong cua khu vyc udn cong thir hai; dudng dién tr¢ trung binh duoc bd tri trén khu
vuc ubn cong thir nhét va khu vuc udn cong thit hai, dudng dién tré trung binh nay co6
dién tré thay dbi phu thudc vao luong udn cong ctia khu vye ubn cong; va trinh diéu

khién dit liéu dé nhan bict va luu trit sy thay doi dién tr¢ cia mdi trong so dudng dién
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tré tht nhit, duong dién tré thir hai, va duong dién trd trung binh dugc tao ra dé dap

g lai sy u6n cong trong khu vuc uén cong.

Khu vuc udn cong c6 thé con bao gbém khu vuc udn cong & giita gitta khu vuc
udn cong thir nhét va khu vuc udn cong thir hai, thiét bi hién thi nay co thé con bao
gbdm dudng dién trd thu ba duge b tri trén khu vuc ubn cong & gitta, dudng dién trd
thtr ba nay cé dién tr¢ thay d6i phu thude vao lugng udn cong ctia khu vyc ubn cong &

gifta.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n cla sang ché, thiét bi hién thi bao gbm: 16p nén
bao gém khu vuc hién thi, khu vuc dé han, va khu vuc udn cong gifta khu vuc hién thi
va khu vuc dé han, khu vuc ubn cong nay bao gdm khu vuc ubn cong thtr nhét lién ké
véi khu vuce hién thi va khu vuc udn cong thir hai lién k& vé6i khu vuc dé han; 16p dan
dién thwr nhét dugc bd tri trén 16p nén; 16p cach dién thir nhét duoc bd tri trén 16p din
dién thir nhat; 16p din dién thir hai dwoc bd tri trén 16p cach dién thtt nhét, 16p dan dién
thtr hai ndy bao gdm: duong dién trd thu nhét duogc bd tri trén khu vuc udn cong thir
nhét, duong dién tré tha nhét nay duoc tao két chu dé co dién tro thay dbi dé dap ung
lai trang thai udn cong ctia khu vuc ubn cong thtr nhét; va duong dién trd thi hai duoc
b tri trén khu vuc ubn cong thir hai, duong dién tré thir hai nay duge tao két chu dé co
dién tré thay dbi dé dép tng lai trang thai ubn cong ctia khu vge udn cong thir hai; va

16p céach dién tht hai dugc b trf trén 16p din dién thir hai.

Trén hinh chiéu bang, dudong dién trd thu nhit c6 thé khong chong 1én khu vuc
udn cong thir hai va dudng dién trd thi hai c6 th khong chong 1én khu vuc ubn cong

thtr nht.

Lép dan dién thir hai ¢6 thé con bao gdm cac dudng néi dién tré thir nhat duoc
n6i véi hai dAu déi dién cia dudng dién tré thir nhit, va cac dudng nbi dién trd thir hai
dwoc ndi v6i hai dau ddi dién cua duong dién trd thi hai, trong do mdi trong sb cac
duong néi dién trd thir nhét va thir hai c6 thé kéo dai theo huéng thir nhét, trong d6
duong dién trd thir nhat c6 thé kéo dai theo hudng thi hai giao v6i hudng thir nhit dé
nbi cac dudng nbi dién trg thir nhét v6i nhau, va trong d6 duong dién tré thir hai co thé

kéo dai theo huéng thr hai dé ndi cac dudng noi dign tré thir hai voi nhau.
Cén hiéu ring ca phan md ta chung néu trén va phan mo ta chi tiét sau day duoc
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md ta dé 1am vi du va giai thich nhim giai thich séng ché chi tiét hon nhw yéu ciu bio
ho.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, dugc bao gom dé gitip hiéu sang ché 16 hon va duge két
hop va céu thanh mot phan cla ban md ta nay, s€ minh hoa cac phuong an lam vi du

clia sang ché, va cling v6i phan md ta s& gidi thich sang ché.

FIG.1 1a hinh v& phéi canh cua thiét bi hién thi dugc cAu tao theo mot phuong an

lam vi du cua séng che.

FIG.2 14 hinh v& mit cit cta thiét bi hién thi duoc cAu tao theo mot phuong dn

lam vi du cua séng che.

FIG.3A va FIG.3B la cac hinh v& phéi canh minh hoa panen hién thi dugc cu

tao theo mot phuong an lam vi du cla sang ché.

FIG.3C la hinh v€ mat cit minh hoa mot phén cua panen hién thi duoc cAu tao

theo mdt phuong an lam vi du cua sang ché.
FIG.4 13 hinh chiéu bing ctia panen hién thi trén FIG.3A.

FIG.5 13 hinh vé& so dd mach twong duong cla diém anh dai dién duoc ciu tao

theo mot phwong an lam vi du ctia sdng ché.

FIG.6A 13 hinh v& mat cit minh hoa mot phén ctia diém anh dai dién duoc cAu

tao theo mot phuong an lam vi du cia sang ché.

FIG.6B 13 hinh v& mit cit minh hoa mot phén clia panen hién thi duoc cdu tao

theo mot phuong an 1am vi du cua sang ché.
FIG.7 14 hinh chiéu bang phéng to minh hoa khu vuc ‘AA’ trén FIG.4.
FIG.8 13 hinh chiéu bang phong to minh hoa khu vuc ‘BB’ trén FIG.4.

FIG.9 14 hinh chiéu bang phéng to minh hoa mot phan clia panen hién thi duoc

cAu tao theo mot phuong n lam vi du cla sang ché.
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FIG.10 1 hinh chiéu biang phéng to minh hoa mdt phan clia panen hién thi duoc

cAu tao theo mdt phuong an lam vi du ctia sdng ché.

FIG.11 12 hinh chiéu bang phéng to minh hoa mdt phan ciia panen hién thi dugc

cAu tao theo mdt phuong an lam vi dy cla sang ché.

FIG.12 12 hinh chiéu bang phéng to minh hoa mt phan ctia panen hién thi duoc

cAu tao theo mdt phuong 4n lam vi dy cla sang ché.
FIG.13 hinh chibu bing minh hoa panen hién thi duoc thé hién trén FIG.3A.
FIG.14 13 hinh chiéu bang phéng to minh hoa khu vuc ‘AA’ trén FIG.13.

FIG.15 1 hinh chiéu bang phéng to minh hoa mdt phan ctia panen hién thi dugc

cAu tao theo mot phuong 4n 1am vi du clia sdng ché.

FIG.16 1 hinh chiéu bang phéng to minh hoa mdt phén ciia panen hién thi dugc

cAu tao theo mot phuong an lam vi du clia sang ché.

FIG.17 1 hinh chiéu bang phéng to minh hoa mot phan clia panen hién thi dugc

cAu tao theo mot phuong én lam vi du cla séng ché.

FIG.18 1 hinh chiéu bang phéng to minh hoa mdt phan ctia panen hién thi dugc

cAu tao theo mot phuong 4n 1am vi du clia sang ché.

FIG.19 13 hinh v& mit cit minh hoa mét phan clia panen hién thi & trang théi thir

nhét, theo mot phuong an lam vi du cua sang ché.

FIG.20 14 hinh v& mat cit minh hoa mot phén clia panen hién thi ¢ trang thai thu

hai, dugc ciu tao theo mot phuwong an lam vi du cia sang ché.
M6 ta chi tieét sang che

Trong phﬁn md ta sau day, nhiéu chi tiét cu thé duoc dua ra nham muc dich giai
thich dé hiéu rd cac phuong an hodc cac phuong an thuc hién 1am vi du khéc nhau cta
sang ché. Khi dugc st dung trong ban md t4 nay “cac phuong an” va “cac phuong an
thuc hién” 1a céc tir ¢ thé hoan dbi cho nhau ma 14 cic vi du khong gi6i han cta cac

thiét bi hodc cac phuong phap sir dung mot hodc nhiéu trong sd cic ¥ tudng sang tao
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dwoc boc 10 trong ban mo ta nay. Tuy nhién, ro rang 1a cac phuong an lam vi du khac
nhau ¢6 thé dugc thuc hién ma khong can ndi dung chi tiét cu thé nay hodc béng mot
hoic nhidu cach bb tri tuong dwong. Trong cac trudong hop khac, cac két cAu va thiét bi
da biét duoc thé hién & dang so dd khdi dé tranh gy khé hiéu cho céc phuong 4n lam
vi du khac mdt cach khong cAn thiét. Ngoai ra, cdc phuong an lam vi du khéc c6 thé
khac nhau, nhung khong phai duy nhit. Vi du, cac hinh dang, két chu, va dic tinh cu
thé cua mét phuong 4n 1am vi du co thé duoc str dung hodc duge thyc hién trong mot

phwong 4n 1am vi du khac ma khong vuot ra khéi sang ché.

Trir khi duge quy dinh khéc, cic phuong an lam vi du duoc minh hoa can dugc
hiéu 13 d& xuét cac ddu hiéu lam vi du cta chi tiét khac nhau theo mdt sb cach trong do
séng ché ¢6 thé duoc thuc hién trong thyc té. Do d6, trir khi dugce quy dinh khéc, cac
dAu hiéu, thanh phﬁn, modun, 16p, mang, panen, khu vuc, va/hodc khia canh, v.v. (sau
day duogc goi riéng biét hodc chung 1a “cac phan tir”’), cia cac phuong an khac nhau ¢6
thé duoc két hop, tach biét, hoan d4i, va/hogc sip xép lai khdc ma khong vuot ra khoi

sang ché.

Ngoai ra, trén céc hinh v& kém theo, kich thude va céc kich thude tuong dbi cla
cac phén ttr ¢6 thé dugce phong dai nhdm muc dich lam rd va/hodc mo ta. Khi mot
phuong an 1am vi du ¢6 thé duoc thuc hién khac nhau, thi thi tu quy trinh cu thé ¢
thé duoc thuc hién khac véi thir tw dugc md ta. Vi du, hai quy trinh dugc md ta lién
tiép co thé duoc thuc hién gén nhu ddng thoi hodc thuc hién theo thir tw nguoc voi thu

tu dugc md ta. Ngoai ra, cac sO chi dan giéng nhau bicu thi cac phan tir gidng nhau.

Khi mdt phén ta, chéng han nhu 16p, dugc goi 13 “trén,” “dugc ndi v4i,” hoic
“dugc ghép nbi v6i” mot phan tir hodc 16p khac, thi 16p nay co thé truc tiép trén, duoc
ndi vé6i, hodc duge ghép ndi voi phan tir hodc 16p khac hodc cac phan tir hodc cac 16p
xen gifta co thé ¢6 mit. Tuy nhién, khi mot phén ti hodc 16p dugce goi la “truc tiép
trén,” “duge ndi truc tiép v6i,” hodc “dugc ghép nbi truc tiép v6i” mot phan tir khac
hodc 16p, thi khong c6 su cd mit cua cac phan t& xen gifra. Cubdi cing, thuat ngi
“duoc ndi” co thé dé cap dén két ndi vat ly, dién, va/hodc chét 16ng, c6 hodc khong c6
c4c phén tr xen gifta. Ngoai ra, huéng thu nhat DR1, huéng tht hai DR2, va huéng
thir ba DR3 khong gidi han & ba truc ctia h¢ truc toa do vudng goc, chéng han nhu céc

truc X, y, va z, va ¢o thé c6 thd duoc dién giai theo nghia rong hon. Vi du, huéng tht
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nhét DR1, huéng thir hai DR2, va huéng thir ba DR3 ¢ thé vudng goc véi mot truc
khac, hodc c6 thé bidu didn céc hudéng khac nhau ma khong vudng goc vGi mot truc
khéc. Nhim cac muc dich cia sang ché nay, “it nhét mot trong s& X, Y, va Z” va “it
nhit mot duge chon tir nhom bao gém X, Y,vazZ”co thé duoc hiéu 14 chi X, chi Y,
chi Z, hodc su két hop bét ky cta hai hodc nhiéu hon hai trong s6 X, Y, va Z, chéng
han nhu, vi du, XYZ, XYY, YZ, va ZZ. Khi dugc st dung trong ban mo6 ta nay, thuat
ngit “va/hodc” bao gém bat ky hoic tat ca cac su két hop ctia mot hodc nhiéu muc

dugc liét ké kem theo.

Mic du cac thudt ngit “thi nhét,” “thi hai,” v.v. ¢6 thé dugc st dung trong ban
md ta ndy dé mo ta céc loai phan tir khac nhau, nhung cac phan tir ndy khong gi6i han
b&i cac thuat ngit nay. Nhiing thut ngit nay duge st dung dé phan biét mot phan tir
voi phﬁn tr khac. Do dé, phﬁn ttr thit nhat duoc thao luan dudi day co thé duoc goi la

phan tir thir hai ma khong vuot ra khéi ndi dung clia sang ché.

Céc thuat nglt lién quan dén khong gian, ching han nhu “& dudi,” “bén dudi,”
“nam dudi,” “dudi,” “bén trén,” “trén,” “phia trén,” “& trén,” “bén” (vi du, nhu trong
“thanh bén”), va thut nglt twong tu, ¢ thé dugc st dung trong ban mo ta nay nham
muc dich md ta, va, nho do, dé mé ta mot mbi twong quan cua cac phén tr vGi (cac)
phan tir khac nhu dugc minh hoa trén cac hinh v&. Cac thuét ngir lién quan dén khong
gian nhim bao gdm cac dinh huéng cua thiét bi khi st dung, hoat ddng, va/hodc san
xuét ngoai dinh hudng duge md ta trén céc hinh v&. Vi du, néu thiét bi trén cac hinh vé&
dugc 14t nguoc lai, thi cac phén tir dugc mo ta 1a “bén dudi” hodc “& dudi” cac ph?m to
va bo phén khéc sau d6 s& dugc dinh hudng “bén trén” cac phﬁn t& hodc bd phan khac.
Do d6, thuat ngt lam vi du “bén dudi” ¢ thé bao gf‘)m ca dinh hudng bén trén va bén
duéi. Hon nita, thiét bi c6 thé duoc dinh huéng khéc (vi du, dugce xoay 90 dd hodc cac
dinh huéng khac), va, nhu vay, cdc ky hiu lién quan dén khong gian dugc st dung

trong ban mo ta nay dugc dién giai mot cach phu hop.

Thuat ngit dugc stt dung trong ban md ta nay chi ¢6 muc dich & md ta cac
phuong 4n cu thé va khong nhim @8 gi6i han. Khi duge st dung trong ban mo ta nay,
cac dang sb it du dinh bao ham ca cac dang sb nhiéu, trir khi ngit canh biéu thi rd rang
khéc. Ngoai ra, thuat ngit “chira” va/hodc “yiéc chira,” hoac “bao gém” va/hoac “viéc

bao gdm” khi dugce sir dung trong ban mo ta nay, dé chi rd sy c6 mit cla cac dau hiéu,
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téng thé, budc, hoat dong, phﬁn tr, thanh phﬁn, va/hodc nhém cua chung, nhung
khong loai trir su ¢6 mat hodc bd sung ciia mot hodc nhiéu diu hiéu, téng thé, budc,
hoat dong, phan tir, thanh phan khac va/hogc nhém ctia ching. Cling can luu y rang,
khi duoc st dung trong ban md ta nay, cac thuat nglt “gan nhu,” “khoéng,” va cic
thuat ngit twong tw khac, dugc st dung 12 thuat ngi gan ding va khong phai 1a thuit
nglt mtc do, va, nhu vay, duge st dung dé giai thich cho do 1éch vdn ¢6 trong céc gid
tri dugc do, dugc tinh toan, va/hodc duge cho ma s€ duoc cong nhan bdi nguoi cod hiéu

biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Céc phuong 4n 1am vi du khac nhau duge md ta trong ban mod ta nay véi tham
chiéu dén céc hinh minh hoa mat cit va/hoidc khai trién 12 cac hinh minh hoa gian lugc
clia cac phwong 4n 1am vi du ly tuéng va/hodc cac két cAu trung gian. Nhu vy, nhitng
thay d6i so v6i cac hinh dang trén céc hinh minh hoa 12 két qua cia cdc k¥ thudt san
xuat va/hodc hé dung sai chéng han, 12 duge du tinh trude. Do do, cac phuong an lam
vi du dugc bdc 10 trong ban mo ta nay khong nén dugc hiéu 13 gii han ¢ cac hinh
dang dugc minh hoa cu thé cua cac khu vuc, ma con bao gf‘)m cac do léch vé céc hinh
dang do san xuét, chéng han. Theo cach nay, cac khu vuc duge minh hoa trén céc hinh
v& ¢ thé 1a gian luge vé ban chit va hinh dang cta cac khu vuc nay co thé khong phan

4nh hinh dang thuc cia cac khu vuc cla thiét bi, va, nhu vay, khong nhim dé gidi han.

Trir khi dugc dinh nghia khac, tt ca cac thuat ngir (bao gdm céc thuat ngir k¥ .
thuat va khoa hoc) dugc st dung trong ban mé ta nay c6 nghia gidng nhu thuong duge
hiéu boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ma sang ché nay thuoc
vé. Cac thuat ng, ching han nhu céc thuft ngit d6 duge dinh nghia trong céc ti dién
thuong dugce st dung, nén duge dién giai la c¢6 nghia thdng nhit véi nghia ciia chung
trong ngit canh cta linh vuc k¥ thuat phu hop va khoéng nén dugc dién giai theo cach
duogc Iy tudng hoa hodc qua hinh thue, trr khi duoc dinh nghia riéng trong ban mo ta

nay.

FIG.1 1a hinh v& phéi canh minh hoa thiét bi hién thi DD duoc cAu tao theo mot

phwong 4n lam vi du ctia sing ché.

Tham chiéu dén FIG.1, khu vuc hién thi DA va khu vuc khong hién thi NDA ¢6
thé duoc xAc dinh trong thiét bi hién thi DD.

10



43743 11/66

Khu vue hién thi DA c6 thé dugc sir dung dé hién thi hinh anh IM va thuong c6
thé song song véi mat phing dugc x4c dinh boi hudng thi nhit DR1 va huéng tht hai
DR2. Hu6ng phap tuyén vé6i khu vuc hién thi DA (vi du, huéng chidu day cia thiét bi
hién thi DD) s& dugc goi 1a huéng thir ba DR3. Bé mit phia trude (hodc bé mit trén)
va bé mait phia sau (hodc bé mit day) cia mdi chi tiét co thé dugce phan biét, dya vao
huéng thit ba DR3. Tuy nhién, cdc hudng duge chi ra béi cac hudng thir nhit DRI,
huéng thi hai DR2 va huéng thir ba DR3 c6 thé 1a céc khéi niém tuong doi, va theo
mot s6 phwong 4n 1am vi du, chiing c6 thd duoc thay doi dé chi cac hudng khac. Sau
ddy, cac huéng thit nhét, thir hai, va thtt ba ¢6 thé lan lugt 12 cic huéng duge chi ra boi
c4c huéng thi nhat DR1, hudéng tht hai DR2 va huéng thir ba DR3, va s& dugc tham

chi€u bing cac so giong nhau.

Thiét bi hién thi DD c6 thé dugc sit dung cho cdc thiét bi dién ti ¢6 kich thude
16n (vi du, cac cac mdy thu truyén hinh, man hinh, va bién quang cdo ngoai troi) hodc
cac thiét bi dién tir c6 kich thudc nho hodc trung binh (vi du, cac may tinh ca nhén,
may tinh notebook, thiét bi hd tro c4 nhan k§y thudt sb, hé théng dinh vi cta 0td, may
trd choi, thiét bi dién tr cam tay, va camera). Tuy nhién, can hiéu ring d6 chi 1a cac vi
du cua séng ché, va céc thiét bi dién tir khac co thé duoc str dung dé thuc hién sang

ché, ma ching khong vuot ra khoi sang ché.

Khu vue khong hién thi NDA c6 thé dugc dat lidn k& véi khu vuce hién thi DA va
¢6 thé khong dugce sit dung dé hién thi hinh anh IM. Khu vyc khung vién cua thiét bi
hidn thi DD ¢6 thé duge xac dinh boi khu vuc khong hién thi NDA.

Khu vuc khong hién thi NDA ¢6 thé duogc bd tri bao quanh khu vuc hién thi DA.
Tuy nhién, sang ché khong gi6i han ¢ d6, va céc hinh dang cua khu vuc hién thi DA
va khu vuc khong hién thi NDA ¢6 thé dugc thay ddi khac nhau theo cach c6 anh

huéng 1an nhau.

FIG.2 12 hinh v& mat cit minh hoa thiét bi hién thi DD theo mdt phuong n lam

vi du cta sang ché.

Tham chiéu dén FIG.2, thiét bi hién thi DD ¢6 thé bao gém panen hién thi DP va
bo phén cam bién SU.

11
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Panen hién thi DP ¢6 thé bao gdm 16p nén BL, 16p mach ML, 16p thiét bi phat
quang EL, va 16p bao mong TFE. Pé cho don gian, phan mo ta sau day s& d& cap dén
vi du trong d6 panen hién thi DP bao gbm panen hién thi phat quang hitu co, nhung

sang ché khong gidi han & do.

Lop nén BL c6 thé 1a dé silic, dé chét déo, dé thity tinh, mang cach dién, hodc

chong bao gom céc 16p cach dién.

Lép mach ML ¢é thé dugc b tri trén 16p nén BL. Lép mach ML ¢6 thé bao gdbm

cac 16p cach dién, cac 16p dan dién, va it nhat mot 16p ban dan.

L6p thiét bi phat quang EL c6 thé duge bd tri trén 16p mach ML. Lop thiét bi
phat quang EL ¢6 thé bao gdm cac thiét bi hién thi (vi du, cac di6t phat quang hitu co).
Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & do, va phu thudc vao loai panen hién thi DP, 16p
thiét bi phat quang EL c6 thd bao gdm cac didt phat quang vO co hodc cac didt phat

quang lai hitu co-v0 co.

L6p bao mong TFE ¢6 thé duogc tao két cdu dé bit kin 16p thiét bi phat quang EL.
L&p bao méng TFE ¢6 thé bao gdm cic 16p vo co va it nhat mot 16p hitu co duge dat
vao gitta chung. Lép vO co ¢o thé bao vé 16p thiét bi phat quang EL khéi hoi am hoic
oxy, va 16p hitu co ¢ thé bao vé 16p thiét bi phat quang EL khdi cac chét la (vi du, céc
hat bui). Lép vd co ¢o thé duogc tao thanh tr hodc bao gém it nhAt mot trong s silic
nitrua, silic oxynitrua, silic oxit, titan oxit, hodc nhom oxit. Lép hitu co ¢o thé bao

gdm 16p polyme (vi du, 16p hitu co nén acrylic), nhung sang ché khong gi6i han ¢ do.

Ngoai ra, 16p bao méng TFE co6 thé con bao gém 16p dém. Lép dém nay co thé
1a 16p gin v6i bd phan cim bién SU nhét. Lép dém ndy co thé 1a 16p v6 co hodc 16p

hitu co.

B6 phan cam bién SU ¢6 thé bao g?)m mach duogc tao Kkét chu dé phét hién su
kién cham. Trong bd phén cam bién SU, su kién cham cé thé duoc phat hién bﬁng cac
phuong phép khac nhau (vi dy, phuong phap 16p dién trd, phuong phap cam bién
quang, phuong phap cam bién dién dung, va phuong phap cam bién song siéu am),
nhung sang ché khong giéi han & d6. Trong bd phén cam bién SU st dung phuong

phap cam bién dién dung, su thay dbi dién dung, duoc gay ra khi mot vat cham vao
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man hinh ca thiét bi hién thi DD, duoc sir dung dé xéc dinh xem liu sy kién cham ¢4
x4y ra hay khong. Phuong phép cam bién dién dung c6 thé dugc phan loai thanh
phuong phép dién dung tuong hd va phuong phép dién dung riéng.

Bd phén cam bién SU c¢6 thé duoc bd tri truc tiép trén panen hién thi DP. Trong

r
A

ban mo ta nay, cach dién dat “dugc bd tri tryce tiep” duge st dung dé biéu dién r%mg hai
16p dugc tao thanh lién tiép nhau trén mit trén ctia mot 16p khéac, ma khong co sy tao
thanh cta 16p bam dinh bd sung. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & d6, va panen
hién thi DP va bd phan cdm bién SU c6 thé dugc ghép ndi voi nhau boi chi tiét bam

dinh. Theo mot phuong an 1am vi dy, bd phén cam bién SU ¢6 thé duoc luge bo.

FIG3A va FIG.3B 1 cdc hinh v& phéi canh minh hoa panen hién thi dugc cu

tao theo mot phuong an lam vi du cia sang ché.

Tham chiéu dén FIG.3A va FIG.3B, it nhit mot phan clia panen hién thi DP c6
thé dwoc uén cong. Lop nén BL cta panen hién thi DP c6 thé dugc phan loai thanh céac
khu vue, phu thudc vao trang thai udn cong cua no. Vi du, 16p nén BL clia panen hién
thi DP ¢6 thé bao gém khu vuc th nhit AR1, khu vuc tht hai AR2, va khu vuce udn
cong BA. Khu vuc ubn cong BA ¢6 thé duogc x4c dinh gitta khu vuc thi nhéat AR1 va
khu vuc tht hai AR2. Khu vuc tha nhit AR1, khu vuc udn cong BA, va khu vuc thr
hai AR2 ¢6 thé duge sip xép theo hudng thu nhét DR1.

No6i chung, khu vy thir nhét AR1 c6 thé song song v&i mat phing dugc xéac dinh
boi huéng thir nhét DR1 va huéng thir hai DR2. Khu vy thi nhit AR1 c6 thé bao
gém khu vuc hién thi DP-DA va khu vue ngoai vi DP-NDA. Phin t& hién thi (vi duy,
diém anh) hién thi hinh anh c6 thé dugc bb tri trén khu vue hién thi DP-DA. Do do,
khu vuc phat xa diém anh PXA c¢6 thé duge xé4c dinh trong khu vue hién thi DP-DA.

Khu vuc ngoai vi DP-NDA ¢6 thé lién k& véi khu vuc hién thi DP-DA. Theo
phuong an dugc minh hoa, khu vue ngoai vi DP-NDA ¢6 thé dugc bd tri doc theo mép
cua khu vuc hién thi DP-DA bao quanh khu vyuc hién thi DP-DA. Trong khi do, theo
phuong an duge minh hoa, khu vure ngoai vi DP-NDA ¢6 thé bao gbm phan, ma dugc
dat gitta khu vuc hién thi DP-DA va khu vuc udn cong BA, va ¢6 chiéu day nhé hon
khu vuc hién thi DP-DA khi duogc do theo hudng thtr hai DR2. Do d6, viing uén cong

clia panen hién thi DP ¢6 thé giam di. Tuy nhién, sang ché khong gi¢i han 6 cac vi du
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néu trén.

Khu vuc ubn cong BA ¢6 thé dugc x4c dinh & khu vuc, ¢6 chiéu day theo huéng
thir hai DR2 nhé hon chidu day cta khu vuc thit nhat AR1 theo huéng thir hai DR2.
Khu vuc ubn cong BA ¢6 thé dugc ubn cong quanh truc udn cong BX thudng song
song v6i huong thr hai DR2. Khu vyue udn cong BA ¢6 thé c6 do cong Cu thé 13, khi

panen hién thi DP & trang thai ubn cong.

Khi panen hién thi DP & trang thai ubn cong, thi khu vuc thtr hai AR2 ¢6 thé
huéng vé mot phan ctia khu vyc thir nhit AR1, theo huéng thir ba DR3.

FIG.3C la hinh v& mat cit minh hoa mot phﬁn cuia panen hién thi duogc cAu tao

theo mot phuong an lam vi du cua sang ché.

Cu thé 13, FIG.3C 1a hinh v& mit cit cta khu vuc udn cong BA ¢ trang thai udn

cong.

Tham chiéu dén FIG.3C, cdc mang bao vé PFa va PFb ¢ thé dugc gin vao bé
mat phia sau cta 16p nén BL. C4c mang bao v& PFa va PFb co thé bao gdbm mang bao
vé thir nhit PFa, dugc gin vao bé mit phia sau cua khu vuc tht nhit AR1 cua 16p nén
BL, va mang bao vé thu hai PFb, duoc gén vao bé mit phia sau cua khu vuc thi hai

AR2.

MB&i trong s6 mang bao vé thir nhit PFa va mang bao vé thtr hai PFb co thé c6
suét trong khoang tir 1Gpa dén 10Gpa. Vi du, sut ctia mdi trong s& mang bao vé thi

nhit PFa va mang bao vé thtr hai PFb co6 thé x4p xi bang 8Gpa.

Theo mdt phwong an lam vi du, mang bao vé thir nhat PFa va mang bao vé thir
hai PFb c6 thé khong dugc gin vao bé& mit phia sau cta khu vuc ubn cong BA cua 16p

nén BL. Do d6, khu vuc udn cong BA ¢6 thé d& dang dugc udn cong.

Theo mdt phuong an lam vi dy, 16p ném co thé duoc gén vao bé mit phia sau
clia mang bao v¢ thu nhit PFa. Lép ném nay co thé dugc tao két ciu dé hép thu tac
dong dugc tac dung tir bén ngoai. Theo mdt phwong én lam vi du, 16p bao vé kim loai
¢6 thé dugce bb tri trén bé mait phia sau cia mang bao vé thi nhéat PFa. L&p bao vé kim

loai nay c6 thé c6 tinh chat cing. Do su c6 mat cua 1ép bao vé kim loai, nén ¢co thé
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ngin hodc gidm sy gon song xay ra trong 16p nén BL.

Lop lién két MLa c6 thé dugc b tri trén b mét trén ctia 16p nén BL. Lép lién
két MLa c6 thé dugc bd tri trén toan bo khu vuc thi nhat AR1, khu vuc udn cong BA,
va khu vure thir hai AR2. Lép lién két MLa c6 thé 1a it nhat mot 16p kim loai, ma c6 thé
duoc str dung nhu mot phan ctia 16p mach ML (vi dy, xem FIG.2).

Céac mang bao v& PFa va PFb c¢é thé khong dugc gén vao bé mit phia sau cla
khu vuc udn cong BA cta 16p nén BL. Do d6, vi tri cia mit phing trung hoa, tai d6
ung suat udn cong bang khong, c6 thé dugc thay dbi. Trong trudng hop ma mit phing
trung hoa dugc tao thanh & dudi 16p lién két MLa, ng suit kéo c6 thé dugc tac dung
1én 16p lién két MLa. Néu tng suét kéo duge tac dung trén 16p li€n két MLa, thi xac

sult dé vét nit xay ra trong 16p lién két MLa c6 thé ting 1én.

Pé diéu chinh mot phan ciia mét phing trung hoa, thi 16p bu NSC c6 thé dugc bd
trf trén 16p lién két MLa. L6p b NSC ¢6 thé duoc tao thanh tir hoge bao gdm nhua. Vi
tri ctia mat phang trung hoa c6 thé dwoc diéu khién bing cach didu chinh chidu day va
suét cua 16p bu NSC. Do 1ép bu NSC dugce b6 tri, nén mit phing trung hoa c6 thé
dugc tao thanh trong hodc trén 16p lién két MLa. Do d6, ing suét nén c6 thé duge tac
dung 1én 16p lién két MLa hodc timg suét uén cong c6 thé khong dugc tac dung lén 16p
lien két MLa. Theo d6, xac sudt dé vét nit xdy ra trong 16p lién két MLa c6 thé giam
di.

Bang mach in PCB ¢6 thé duoc nbi dién véi khu vue thi’r hai AR2 cua 16p nén
BL. Trinh didu khién di liéu IC c6 thé dugc dit trén bé mit cua bang mach in PCB.
Theo mdt phuong an 1am vi du, trinh diéu khién dir liéu IC c6 thé duoc dit trong khu
vue thi hai AR2 ciia 16p nén BL. N6i cach khc, trinh diéu khién dit liéu IC c6 thé
dugc lip truc tiép trén panen hién thi DP. Trinh diéu khién dit liéu IC c6 thé dugc tao

ra & dang chip kich thich.
FIG.4 13 hinh chiéu bing cta panen hién thi DP trén FIG.3A.

Tham chiéu dén FIG.4, panen hién thi DP ¢6 thé bao gém cac diém anh PX, cac
dudng tin hiéu SGL, va mach kich thich GDC.

Céac diém anh PX c6 thé dugc bd tri trén khu vuc thi nhét AR1 cuta l6p nén BL.
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Cac diém anh PX c6 thé duge bé tri trén khu vuc hién thi DP-DA ctia khu vuc thtt nhat
AR1. Mdi trong s céc didm anh PX c6 thé duoc tao két cau dé hién thi 4nh séng c6
mau cu thé. Céc diém anh PX c6 thé bao gdm, vi dy, cc diém anh do, cic diém anh
xanh luc, va céac diém anh xanh lam. Theo mot phuong an lam vi du, cac diém anh PX
c6 thé con bao gdm céc didm anh tring. Theo mot phuong an 1am vi dy, cac diém anh
PX c6 thé con bao gom it nhit mot trong s céc diém anh lyc lam, cac diém anh d6

tham, hodc cac di€ém anh vang.

Mach kich thich GDC c6 thé dugc bé tri trén khu vue ngoai vi DP-NDA. Mach
kich thich GDC ¢6 thé bao gdm mach kich thich quét va mach kich thich diéu khién
phat xa. Mach kich thich quét co thé duoc tao két cAu dé tao ra céc tin hiéu quét va sau
d6 két xuét 1an lugt cac tin hiéu dugc tao ra thanh cc dudng quét SL dugc md ta dudi
d4y. Mach kich thich didu khién phat xa co thé duoc tao két cAu dé tao ra céc tin hiéu
didu khién phat xa va sau do két xuét cac tin hiéu diéu khién phat xa dugc tao ra cho

cac duong diéu khién phét xa ECL.

Mach kich thich GDC ¢6 thé bao gdm cac tranzito mang mong dugc tao thanh
b6i ciing quy trinh véi mach kich thich diém anh clia cdc didm anh PX (vi du, boi quy
trinh silic da tinh thé nhiét do thip (Low Temperature Polycrystalline Silicon, LTPS)
hodc quy trinh oxit da tinh thé nhiét do thdp (Low Temperature Polycrystalline Oxide,
LTPO)).

Trinh diéu khidn dit liéu IC (vi du, xem FIG.3C) c6 thé duoc tao ket chu dé két
Xuét cac tin hiéu dir liéu cho cdc duong dit ligu DL. Cac tin hiéu dit liéu nay cb thé
dugc bb tri & dang dién ap tuong tu, ¢b cac muc duge xac dinh dya vao mirc do tang

dan cua dit liéu hinh anh.

Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, trinh diéu khién di ligu IC (vi du, xem FIG.3C)
¢6 thé duogc lap trén bang mach in PCB (vi du, xem FIG.3C). Bang mach in PCB co
thé duoc ndi dién véi cac dé han DP-PD va DT-PD, ma dugc bd tri & cac dau cla cac
duong dit liéu DL. Tuy nhién, sang ché khong gi¢i han & do, va theo mot phuong an

lam vi du, trinh diéu khién dit ligu IC c6 thé duoc lap truc tiép trén panen hién thi DP.

Céac duong tin hiéu SGL co thé bao gébm céac duong quét SL, cac duong didu

khién phat xa ECL, cac duong dit liéu DL, duong ngudn PL, va dudng tin hiéu didu
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khidn CSL. Céc dudng tin hidu SGL c6 thé dugc b tri trén khu vy thir nhét AR1, khu

vuc ubn cong BA, va khu vyc thir hai AR2.

Céc duong quét SL c6 thé duge kéo dai theo huéng thir hai DR2 va ¢6 thé duge
sip xép theo huéng thir nhit DR1. Céc dudng didu khién phat xa ECL ¢6 thé dugc kéo
dai theo huéng tht hai DR2 va cé thé duoc sip xép theo hudng thir nhit DR1. N6i
cach khac, mdi trong s cac duong diéu khién phat xa ECL ¢6 thé thuong duge bd tri

song song v4i mot trong sb cac duong quét SL tuong Gmg.

Céc duomg dit lidu DL c6 thé dugc kéo dai theo huéng thir nhét DR1 va c6 thé
duoc sip xép theo huéng thit hai DR2. Cac dudng dit liéu DL c6 the duge st dung dé

cap cac tin hiéu dit 1iéu cho mot diém anh tuong Gng trong sO cac diém anh PX.

DPudng ngudn PL ¢6 thé duoc st dung dé cip ngudn thir nhit cho mot diém anh

tuong Ung trong s6 cac diém anh PX.

MB&i trong s cac diém anh PX c6 thé dugc ghép ndi véi mot dudng quét tuong
Ging trong sd cac dudng quét SL, mot dudng didu khién phat xa twong (ng trong sb céc
dudng diéu khién phét xa ECL, m{t duong dit li¢u twong Gmg trong sd cac duong dit

lieu DL, va dudng ngudn PL.

Bo phén dién trd thir nhat DU1 va bd phan dién tré thir hai DU2 ¢6 thé duogc bd
trf trén khu vuc udn cong BA. Dién trg cua mdi trong s6 cac bd phan dién tro thi nhét
DUI va bd phan dién trd thir hai DU2 ¢6 thé thay dbi phu thudc vao su ubn cong cla
khu vuc udn cong BA. Céc bd phén dién tr¢ thir nhat DU1 va bd phan dién trd thir hai
DU2 ¢6 thé dugc dat cach xa nhau theo huéng thir hai DR2. Khi dugc nhin trén hinh
chiéu béng, thi cdc duong tin hiéu SGL ¢o thé duoc bd tri gitta cic bd phan dién trd
thir nhit DU1 va bo phan dién tr thtt hai DU2. B phén dién trd thir nhat DUI sé

dugc md ta chi tiét dudi day.

Céc dé han DP-PD va DT-PD c¢6 thé dwoc bd tri trén khu vuc thir hai AR2. Khu
Ve thit hai AR2 cling c6 thé dugc goi 1a khu vue dé han. Cac dé han DP-PD va DT-
PD ¢6 thé bao gdm céc dé han tht nhit DP-PD dwoc ndi dién véi cdc dudng tin hiéu
SGL va cac dé han tha hai DT-PD dugc ndi dién véi cac bd phan dién tré tha nhét
DU1 va bd phan dién tré thir hai DU2. Bang mach in PCB (vi dy, xem FIG.3C) ¢6 thé
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duge gén vao cac dé han thir nhit DP-PD va céc dé han tht hai DT-PD. Do d6, trinh
didu khién di liéu IC (vi du, xem FIG.3C) ¢6 thé dugc ndi dién véi cic dudng tin hiu

SGL, bd phan dién trd thir nhit DU1, va bo phan dién tr¢ thtr hai DU2.

Trinh diéu khién dir liéu IC c6 thé dugc tao két chu dé phat hién va Iuu trit sy
thay dbi dién trd ctia mdi trong s6 cac bd phan dién trd tht nhit DU1 va bd phan dién

trd thir hai DU2.

FIG.5 13 hinh vé& so dd mach twong duong cua diém anh dai dién PX theo mdt
phuong an lam vi du cia sang ché. FIG.5 12 hinh v& minh hoa diém anh PX duoc nbi

v6i dudng quét thir i SLi va dudng diéu khién phat xa thi iBCLL

Piém anh PX c6 thé bao gdm thiét bi phat quang hitu co OLED va mach diém
anh CC. Mach diém anh CC c6 thé bao gdm céc tranzito T1, T2, T3, T4, T5, T6, va T7
va tu dién CP. Mach didm anh CC c6 thé duoc tao két chu dé didu khién gia tri dong

dién chay qua thiét bi phat quang hiru co OLED, dé dép tng lai tin hi¢u d liéu.

Thiét bi phat quang hiru co OLED c¢6 thé duoc tao két cdu dé phét quang, va
trong ban mo ta nay, do sang cia anh sang co thé duogc xac dinh boi gia tri dong dién
duoc cép tir mach diém anh CC. Déi véi diéu nay, nguon tht nhat ELVDD c6 thé

duoc thiét 1ap & muc cao hon ngudn thtt hai ELVSS.

MGbi trong sb cac tranzito T1, T2, T3, T4, TS, T6, va T7 ¢ thé bao gém dién cuc
dau vao hoic nguén, dién cuc dau ra hodc mang, va dién cuc diéu khién hoic céng.
Trong ban mo ta nay, dé thuan tién cho viéc md ta, mot trong sb cac dién cuc dau vao
va diu ra c6 thé duge goi 1a “dién cyuc thir nhét” va dién cuc con lai co thé duoc goi 1a

“dién cuc thtr hai”.

Dién cyc thir nhit cla tranzito thi nhét T1 ¢6 thé dugc ghép ndi voi ngudn thi
nhit ELVDD thong qua tranzito tht ndm T5, va dién cuc thir hai cua tranzito tht nhét
T1 ¢6 thé dugc ghép néi v6i dién cuc a-ndt cia thiét bi phat quang hiru co OLED
thong qua tranzito thtr sau T6. Trong ban md ta nay, tranzito thir nhat T1 c6 thé duoc

goi 1a “tranzito kich thich”.

Tranzito thir nhit T1 6 thé didu khién gié tri dong dién di qua thiét bi phat
quang hitu co OLED, dé dap g lai dién ap dugc cAp cho dién cuc cong.
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Tranzito thtr hai T2 c¢6 thé dugc ghép nbi gitta dudng dit liéu DL va dién cuc thi
nhét ctia tranzito thir nhat T1. Dién cuc cdng cua tranzito thir hai T2 6 thé dugc ghép
ndi véi dudng quét thir i SLi. Néu tin hiéu quét tht i duge chp cho duong quét thir i
SLi, thi tranzito thit hai T2 c6 thé duoc bat dé cho phép duong dir liéu DL dugc ghep

ndi dién véi dién cuc thir nhét cta tranzito tha nhat T1.

Tranzito thir ba T3 ¢6 thé duoc ghép ndi gitta dién cuc thir hai va dién cuc céng
clia tranzito thir nhét T1. Dién cuc céng clia tranzito thit ba T3 c6 thé dugc ghép ndi
v6i duong quét thwr i SLi. Néu tin hiéu quét tht i duge cAp cho dudng quét thw i SLi,
thi tranzito thtr ba T3 c6 thé dugc bat dé cho phép dién cuc thir hai va cdng cla
tranzito thtr nhat T1 dugc ghép néi dién v6i nhau. Do do, néu tranzito thi ba T3 duoc

bat, thi tranzito tht nhét T1 c6 thé hoat dong gidng nhu didt.

Tranzito thir tw T4 ¢6 thé duge ghép ndi gitta nat ND va bd tao ngudn ban dau.
Dién cuc cong cia tranzito th tu T4 co thé duoc ghép ndi voi dudng quét thir (i-1)
SLi-1. Néu tin hiéu quét thu (i-1) duoc cép cho dudng quét thir (i-1) SLi-1, thi tranzito
thir tw T4 ¢6 th duoc bat dé cip dién thé ban dau Vint cho nit ND.

Tranzito thi nim TS ¢6 thé duge ndi gitta duong ngudn PL va dién cyc thir nhét
ciia tranzito th nhit T1. Pién cuc cong cua tranzito thtr ndm TS co thé duge ghép nbi

v6i dudng didu khién phat xa thtr i ECLI.

Tranzito thit séu T6 c6 thé duoc ndi gitta dién cuc thir hai cua tranzito thar nhét
T1 va di€n cuc a-ndt cua thiét bi phat quang hitu co OLED. bién cuc céng cua tranzito

thir sau T6 c6 thé dugc ghép ndi v6i dudng didu khién phat xa thi i ECLL

Tranzito thit bay T7 c6 thé dugc ghép ndi giita bd tao ngudn ban dau va dién cuc
a-ndt cta thiét bi phat quang hitu co OLED. Dién cuc cdng ctia tranzito thir bay T7 c6
thé dugc ghép ndi véi dudng quét thi (i+1) SLitl. Néu tin hiéu quét tht (i+1) duoc
cép cho duong quét thtr (i+1) SLi+1, thi tranzito thr bay T7 ¢o thé dugc bat dé cap

dién 4p ban du Vint cho dién cuc a-ndt cua thiét bi phéat quang hitu co OLED.

Tranzito thr by T7 ¢6 thé dugc tao két chu dé cai thién kha ndng biéu dién mau
den cua diém anh PX. Chi tiét 13, néu tranzito tha bay T7 dugc bat, thi tu dién ky sinh

ctia thiét bi phat quang hitu co OLED ¢6 thé dwgc phong dién. Trong trudng hop nay,
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khi cAn bidu dién mau den, thi c6 thé ngin chin hodc lam giam anh anh duoc phat ra
tir thiét bi phét quang hitu co OLED béi dudng o tir tranzito thtt nhit T1 va nhg do cai

thién kha ning bicu dién mau den cia diem anh PX.

Ngoai ra, FIG.5 1a hinh v& minh hoa vi du trong do6 dién cuc cdng ctia tranzito
thi bay T7 duoc ghép ndi v6i duong quét thir (i+1) SLi+1, nhung sang ché khong gidi
han & d6. Theo mdt phuong an lam vi du, dién cuc céng cua tranzito thir bay T7 cé thé

duoc ghép ndi v6i dudng quét thir i SLi hodc duong quét tha (i-1) SLi-1.

FIG.5 1 hinh v& minh hoa vi du trong d6 mach diém anh CC dugc ciu tao tir cc
tranzito PMOS, nhung sang ché khong giéi han & d6. Theo mot phuong an lam vi du,
mach diém anh CC ¢6 thé duoc ciu tao tlr céc tranzito NMOS. Theo mdt phuong an

lam vi du, mach diém anh CC ¢6 thé dugc céu tao tir cic tranzito NMOS va PMOS.

Tu dién CP c6 thé duogc bb tri gitta dudng ngudn PL va nat ND. Tu dién CP ¢6
thé duoc nap dién t6i mirc dién 4p tuong Umg v4i tin hiéu di ligu. Néu tranzito thir
nim TS va tranzito th@ sau T6 dugc bat, thi gia tri dong dién chay qua tranzito tht

nhét T1 c6 thé dugce x4c dinh, phu thude vao murc dién ap cla tu dién CP.

Sang ché khong gi¢i han & chu trac ctia diém anh PX duoc thé hién trén FIG.5.
Theo mdt ) phuong an lam vi du, cAu trac mach cuia didm anh PX c6 thé dugc thay
d6i khac nhau dé didu khién hoat dong phat quang cua thiét bi phat quang hiru co
OLED.

FIG.6A 13 hinh v& mit cit minh hoa mot phﬁn cua diém anh dai dién PX theo

mot phuong an lam vi du clia séng ché.

Tham chiéu dén FIG.6A, panen hién thi DP c6 thé bao gbm 16p nén BL, 16p
mach ML, 16p thiét bi phét quang EL, va 16p bao méng TFE.

FIG.6A 14 hinh v& minh hoa vi du trong do 16p nén BL la c4u trac xép chdng bao |
gbm céc 16p cach dién. Tuy nhién, séng ché khong giéi han & vi du nay, va theo mot
phuong an 1am vi dy, 16p nén BL ¢6 thé 12 cdu triac don 16p chi bao gém mot 16p cach

dién.
Lop nén BL ¢6 thé bao gdm 16p cach dién nén thi nhat 110, 16p cch dién nén
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tht hai 120, va 16p cach dién nén thir ba 130. It nhat mot hodc tit ca trong sb céc 16p
céch dién nén thit nhat 110, 16p cach dién nén th hai 120, va 16p cach dién nén thi ba
130 c6 thé dugc tao thanh tir hodc bao gém vat liéu c6 du do mém déo cao. Vi du, 16p
cach dién nén thu nhét 110 va 16p cach dién nén tht ba 130 ¢6 thé duoc tao thanh tur
hodc bao gbm it nhit mot trong s6 nhwa acrylic, nhua metacryl, nhya polyisopren,
nhua vinyl, nhya epoxy, nhya uretan, nhya xenluloza, nhua siloxan, nhya polyimit,
nhwa polyamit, hodc nhya perylen. L6ép cach dién nén th hai 120 ¢6 thé duoc tao
thanh tir hodc bao gém vat liéu vo co. Vi dy, 16p cach dién nén th hai 120 c¢6 thé bao
gém it nhat mot trong sé silic nitrua, silic oxynitrua, silic oxit, titan oxit, hodc nhém

oxit.

Lép cach dién thir nhat 210 ¢6 thé duge bo tri trén 16p nén BL, va tranzito kich
thich T1 c6 thé dugc bd tri trén 16p cach dién thir nhat 210. Tranzito kich thich T1 ¢6
thé bao g@)m hinh miu ban din ALD, dién cuc céng GED, dién cuc thu nhit SED, va
dién cuc thi hai DED.

Hinh mau ban din ALD c6 thé duoc bé tri trén 16p cach dién thir nhat 210. Lop
cach dién thu nhit 210 ¢6 thé duoc st dung nhu 16p dém tao ra bé mit duogc thay d6i
cho hinh mAu ban din ALD. Trong trudng hop nay, dd bén bam dinh giita hinh miu
ban dan ALD va 16p céach dién tha nhéit 210 c6 thé dugc tang 1én, khi so sanh véi
truong hgp tao thanh hinh m3u ban din ALD truc tiép trén 16p nén BL. Theo mot
phuong 4n 1am vi du, 16p cach dién tht nhét 210 c6 thé duoc st dung 1am 16p chan
bao vé bé mit day cta hinh mau ban din ALD. Trong trudng hop nay, 16p cach dién
th@ nhit 210 c6 thé ngin hoic lam giam su nhiém bén vat liéu hodc hoi 4m, ma duoc
tao ra tir hodc thdng qua 16p nén BL, khong cho di vao hinh mau ban dan ALD. Theo
mdt phuong 4n 1am vi dy, 16p cach dién thir nhét 210 ¢6 thé duge st dung lam 16p
chén sang ngin hodc 1am giam é4nh sang bén ngoai, ma téi thong qua 16p nén BL,
khong cho di vao hinh mau ban din ALD. Trong trudong hop nay, 16p cach dién thi

nhét 210 ¢6 thé con bao gdm vat liéu chén sang.

Hinh m3u ban din ALD c6 thé duoc tao thanh tir hodc bao gﬁ”)m silic da tinh thé
hodc silic vo dinh hinh. Theo mot phuong 4n 1am vi du, hinh mu ban din ALD c6 thé
duoc tao thanh tr hodc bao gém vat liéu ban dan oxit kim loai. Hinh mau ban dan

ALD ¢6 thé bao gf")m khu vuc kénh, ma dugc str dung lam dudng dé din cac dién tur
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hoac 16 tréng, va khu vuc pha tap thu nhét va khu vuc pha tap tht hai, ma dugc dat

c4ch xa nhau bang khu vuc kénh duoc dat vao gilta ching.

Lép cach dién thir hai 220 ¢6 thé dugce bd tri trén 16p céch dién thir nhit 210 dé
che hinh mAu ban din ALD. Lép céch dién thir hai 220 ¢6 thé dugc tao thanh tir hode
bao gém vat liéu vo co. Pién cuc cdbng GED c6 thé duoc bd tri trén 16p cach dién thir
hai 220. Vit li€u vo0 co ¢o thé bao gdm it nhit mot trong s silic nitrua, silic oxynitrua,

silic oxit, titan oxit, hodc nhom oxit.

Lép cach dién thir ba 230 c6 thé dugc bd tri trén 16p cach dién thir hai 220 aé
che dién cuc cdng GED. Lép céach dién thir ba 230 co thé dugc tao thanh tir hodc bao
gém vat liéu vo co. [t nhit mot $6 duong tin hiéu SGL (vi du, xem FIG.4) co thé dugc

b tri trén 16p cach dién thit ba 230.

Lép céch dién thtr tw 240 c6 thé duoc bd tri trén 16p cach dién thit ba 230 dé che
it nhat mot $6 trong s6 cac duong tin hiéu SGL (vi du, xem FIG.4). L6p cach dign thir

tur 240 c6 thé dugce tao thanh tir hodc bao gdm vit liéu vo co.

Dién cuc tht nhét SED va dién cuc thit hai DED 6 thé duge bo trf trén 16p céch
dién thir tw 240. M3i trong s6 dién cuc thi nhat SED va dién cye thir hai DED c6 thé
duoc ndi v6i hinh mau ban din ALD thong qua céc 16 xuyén, ma dugc tao thanh
xuyén qua 16p cach dién thir hai 220, 16p cach dién thir ba 230, va 16p cach dién thr tu
240.

Lop cach dién thir nam 250 ¢6 thé dugc b tri trén 16p cach dién thir tu 240 dé
che dién cuc tha nhit SED va dién cuc thr hai DED. Lép cach dién ther ndm 250 c6
thé 13 16p thu dong héa va ¢6 thé bao gdm vét lidu v co. Néi cach khéc, 16p cach dién

tht nam 250 ¢6 thé duoc tao thanh bang cach ling dong vat liéu vo co.

Lép cach dién thir sdu 260 ¢ thé duoc bd tri trén 16p cach dién thit ndm 250.
Lép céach dién tha sau 260 c6 thé c6 16p hitu co hodc chu truc xép chdéng bao gbm 16p
hitu co va 16p vo co. Lép cach dién thir sau 260 c¢6 thé duoc tao ra co bé mit trén

phing hodc dong vai tro 1a 16p tao phang.

Pién cuc thir ba CT c6 thé duge bd trf trén 16p cach dién thir sdu 260. Dién cuc

thit ba CT ¢6 thé duogc ghép ndi véi dién cuc ther hai DED thong qua 16 xuyén xuyén
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qua 16p cach dién thir ndm 250 va 16p cach dién thir sau 260.

Lép cach dién thit bay 270 c6 thé duge bd tri trén 16p cach dién thir sdu 260 dé
che dién cuc thi ba CT. Lop cach dién thi bay 270 ¢6 thé c6 16p hitu co hodc cAu tric
xép chdng bao gbm 16p hitu co va 16p vo co. Lép cach dién thir bay 270 co thé duoc

tao ra c6 bé mit trén phéng hodc déng vai tro 1a 16p tao phing.

L6p thiét bi phat quang EL ¢6 thé duoc bd tri trén 16p cach dién thir bay 270.
Lp thiét bi phéat quang EL ¢6 thé bao gbm dién cyc thi nhét E1, 16p phét quang EM,
va dién cuc thir hai E2. Pién cuc thi nhét E1 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p cach dién thir
bay 270 va co thé dugc ghép nbi voi dién cuc thir ba CT thong qua 16 xuyén xuyén qua
16p cach dién thir bay 270. Do panen hién thi DP con bao gdm dién cuc thit ba CT, nén
ngay ca khi dién cuc thir nhét E1 duoc tao thanh xuyén qua mot 16p cach dién (vi du,
16p cach dién thir bay 270), thi dién cuc thir nhét E1 c6 thé duge nbi dién véi tranzito
kich thich T1.

L6p cach dién thir tam 280 c6 thé dugc bd tri trén 16p cach dién thir bay 270.
Lép céach dién tht tdm 280 ¢ thé duge bd tri d& c6 khoang hd 1am 16 ra mot phan cla
dién cuc thr nhit E1. Khoang h& cia 16p cach dién thir tam 280 c6 thé xac dinh khu
vuc phat xa diém anh PXA. Lép céach dién thtr tm 280 co thé duoc goi 1a 16p x4c dinh
diém anh. Vi du, cac céac diém anh PX (vi du, xem FIG.4) co thé dugc sép xép mot
cdch déu dan trén mat phing ctia panen hién thi DP. Khu vuc, trong d6 cac diém anh
PX dugc bd tri, co thé dugc xéac dinh 1a khu vuc diém anh, va mdi khu vuc diém anh
¢6 thé bao gdm cac khu vuc phét xa didm anh PXA va khu vuc khong phat xa NPXA
lién ké vé6i khu vue phat xa diém anh PXA. Khu vuc khong phat xa NPXA ¢o6 thé dugc
bd tri xung quanh khu vuc phat xa diém anh PXA.

L&p phat quang EM ¢ thé dugc b tri trén phan duge lam 19 ra ctia dién cyc thu
nhit E1. L6p phat quang EM c6 thé bao gdm vat liéu phat quang, phat ra anh sang khi
tin hidu dién duoc cap cho 16p phat quang nay.

DPién cuc tht hai E2 ¢6 thé duogc bd tri trén 16p phéat quang EM va 16p cach dién
the tam 280. Pién cuc tht hai E2 ¢ thé duoc tao két cAu dé nhan nguén thur hai

ELVSS (vi du, xem FIG.5).
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Lép bao méng TFE ¢o6 thé dugc bd tri trén dién cuc thir hai E2. Lép bao méng
TFE ¢6 thé truc tiép che dién cuc thir hai E2. Theo mdt phuong an lam vi du, 16p lot
mit co thé con duoc bd tri gitta 16p bao méng TFE va dién cuc tht hai E2 dé che dién
cuc tht hai E2. Trong trudng hop nay, 16p bao mong TFE ¢6 thé truc tiép che 16p 16t

%3

mat.

Lép bao mdéng TFE ¢o6 thé bao gdm 16p vd co thir nhét 310, 16p hitu co 320, va
16p v6 co thir hai 330, dugc xép mot cach tuln tu trén 16p thiét bi phat quang EL. Lép
hitu co 320 c6 thé duge bd tri trén 16p vo co thi nht 310. Lép vo co thi nhat 310 va
16p v6 co thr hai 330 cd thé duoc tao thanh bang cach ling dong vat liéu v co, va 16p
hitu co 320 ¢6 thé duge tao thanh bang céch ling dong, in, hodc quay phu vat li¢u hiru

CO.

FIG.6A 13 hinh v& minh hoa vi du trong d6 16p bao méng TFE bao gbm hai 16p
v6 co va mot 16p hitu co, nhung sang ché khong gii han & vi du nay. Vi dy, 16p bao
moéng TFE co thé duge tao két chu dé bao gbébm ba 16p vO co va hai 16p hitu co, va

trong trudng hop nay, cac 16p vo co va cac 1op hitu co ¢6 thé dugce x€p chong xen k€.

FIG.6B 12 hinh v& mit cit minh hoa mot phﬁn clia panen hién thi DP theo mot
phuong an lam vi du cta sang ché. Cu thé 13, FIG.6B c6 thé 1 hinh v& so dd mat cat

minh hoa cdc phan tir duge xép chong trén khu vuc udn cong BA cua 16p nén BL.

Tham chiéu dén FIG.6A va FIG.6B, 16p céch dién thir nhat 410, 16p cach dién
hir hai 420, va 16p cach dién thit ba 430 c6 thé duoc xép chong trén 16p nén BL. Lép
cach dién thu nhét 410 c6 thé 1a cing mot 16p voi 16p cach dién thir nhit 210 trén
FIG.6A, 16p cach dién thu hai 420 ¢ thé 1a cing mot 16p vé6i 16p cach dign thar hai 220
trén FIG.6A, va 16p cach dién thir ba 430 ¢ thé 1a cing mot 16p vai 16p cach dién thu
ba 230 trén FIG.6A. Tuy nhién, d6 chi 1a vi dy, va it nhit mot trong s6 16p cach dién
thtt nhat 410, 16p cach dién thu hai 420, va 16p cach dién thtr ba 430 c6 thé duoc luge
b6. Vi du, 16p cach dién thir nhat 410 va 16p cach dién thir hai 420 c6 thé khong duoc
bd tri trén khu vyue ubn cong BA. Do dd, 16p céach dién tha ba 430 ¢6 thé dugc bd tri

tryc tiép trén khu vuc uon cong BA cia 16p nén BL.

Lop lién két thir nhat MLx c6 thé dugc b tri trén 16p céch dién thi ba 430. Lép

lien két thir nhit MLx c6 thé bao gom it nhat mot sb trong sb cac duong tin hiéu SGL
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(vi du, xem FIG.4).

Lop cach dién thir tr 440 ¢ thé duoc bd tri trén 16p lién két thir nhit MLx. Lép
cach dién tht tu 440 c¢6 thé 13 cing mot 16p voi 16p cach dién thir tu 240 trén FIG.6A.

Lép lién két thir hai MLy c6 thé duge b tri trén 16p cach dién thr tu 440. Lép
lién két thi hai MLy c6 thé bao gdm cac dudng con lai trong sb cac duong tin hiéu
SGL khéc v6i it nhit mot sé trong sé dudng tin hidu SGL ciia 16p lién két thir nhét
MLx (vi du, xem FIG.4), b phan dién trd thit nhdt DU1 (vi du, xem FIG.4), va bd
phan dién trg tha hai DU2 (vi dy, xem FIG.4).

Lép lién két thir hai MLy c6 thé duoc dit xa truc udn cong BX (vi du, xem
FIG.3B) hon 16p lién két thtr nhat MLx. Do d6, khi khu vuc ubn cong BA dugc udn
cong, thi img suét kéo duoc tac dung 1én 16p lién két tht hai MLy c6 thé 16n hon tmg
suét kéo dugc tac dung lén 16p lién két thir nhdt MLx. Theo d6, khi khu vuc udn cong
BA dugc ubn cong, thi sy thay dbi dién tr& cia 16p lién két thir hai MLy c6 thé 16n
hon sy thay déi dién tr& ctia 16p lién két thtt nhét MLx. Do céc bo phan dién tr6 thu
nh4t DU va bd phan dién tro thtt hai DU2 (vi dy, xem FIG.4) bao gdm 16p lién két
thir hai MLy, nén sy thay dbi dién trd c6 thé duge do dé dang hon.

L6p cach dién thi nam 450 c6 thé dugc bo tri trén 16p lién két thu hai MLy, va
16p chch dién thir sau 460 c6 thé dugc bd tri trén 16p cach di¢n thi nam 450. Lop cach
dién the nam 450 ¢6 thé 1a cung mot 16p voi 16p cach dién thir nam 250 trén FIG.6A,
va 16p céach dién thtr sdu 460 ¢ thé 12 cing mdt 16p v6i 16p cach dién thi sau 260 trén
FIG.6A. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & vi du nay, va theo mot phuong 4n lam
vi dy, it nhit mt trong s6 cac 16p cach dién thir nam 450 va 16p cach dién thir sdu 460

¢6 thé duge luge bo.

Lop bt NSC ¢6 thé dugc b tri trén 16p cach dién thir sdu 460. Lép bt NSC cb
thé dugc tao thanh tir hodc bao gbm nhya. Chiéu day va suét cua 1ép bu NSC co thé

duoc didu chinh dé didu khién vi tri cia mét phang trung hoa.
FIG.7 12 hinh chiéu bing phong to minh hoa khu vuc ‘AA’ trén FIG.4.

Tham chiéu dén FIG.4 va FIG.7, khu vuc udn cong BA ¢6 thé duoc phan chia

thanh khu vic udn cong thir nhét BA1 va khu vuc ubn cong thit hai BA2. Khu vuc ubn
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cong thtr nhit BA1 c6 thé 1a khu vuc lién ké véi khu vuc thu nhit AR1, va khu vuc
ubn cong thir hai BA2 ¢6 thé 1a khu vy lién k& v6i khu vue thir hai AR2. N6i cach
khéc, khu vuc thr nhit AR1, khu vuc udn cong thtr nhat BA1, khu vuc udn cong thu

hai BA2, va khu vuc tht hai AR2 ¢6 thé duoc xac dinh mot cach tudn tu theo huéng
thir nhit DRI1.

Céc bd phan dién tré thir nhat DU1 va b phan dién trg thir hai DU2 ¢6 thé duoc

b6 tri trén cac khu vuc udn cong thi nhit BA1 va khu vuc ubn cong tht hai BA2.

B phan dién tré tht nhat DU c6 thé bao gom dudng dién trd thix nhéat DTL1,
dudng dién tré thir hai DTL2, cac dudng nbi dién tré thir nhét DCL1, va c4c duong ndi

dién tré thir hai DCL2.

Duong dién tré thu nhéat DTL1 ¢6 thé duge bd tri trén khu vuc udn cong thir nhét
BA1, va dudong dién trd th hai DTL2 ¢ thé dugc bd tri trén khu vuc udn cong thir hai
BA2. Pudng dién tr¢ thir hai DTL2 ¢ thé duoc b tri giita duong dién trd thir nhét
DTL1 va khu vuc thit hai AR2. Trén hinh chiéu bﬁng, duong dién trd thu nhat DTL1
¢6 thé khong chdng 1én khu vuc ubn cong thir hai BA2, va duong dién trg tha hai
DTL2 c6 thé khong chong 1én khu vue udn cong thr nhat BA1. No6i cach khac, sy thay
ddi trang thai udn cong ctia khu vue uén cong thir nhat BA1 ¢6 thé din dén sy thay doi
dién tré cua dudng dién tré tha nhit DTL1, va su thay doi trang thai udn cong cua khu
vuc udn cong thtr hai BA2 ¢6 thé din dén su thay dbi dién tr& cua duong dién tre thi

hai DTL2.

M&i dudng dién tré thir nhat DTL1 va duong dién tr& thi hai DTL2 c6 thé hoat
dong nhu may do bién dang. Mbi trong sb cac duong dién trd thir nhat DTL1 va dudng
dién trd thi hai DTL2 ¢6 thé c¢6 hinh mAu ngoan ngoco. Vi du, mdi trong sb cac dudong
dién tro th nhat DTL1 va dudng dién tro the hai DTL2 c6 thé bao gdm dudng udn
cong thr nhit BBL1, dudng udn cong thir hai BBL2, va duong néi CBL. Mi trong s6
céc dudng udn cong thir nhit BBL1 va duong uén cong thtr hai BBL2 ¢6 thé dugc kéo
dai theo hudng thir nhét DR1. C4c dudng uén cong thu nhit BBL1 va dudng ubn cong
thit hai BBL2 ¢6 thé duoc dit cach xa nhau theo huéng thir hai DR2. Buong nbi CBL
¢6 thé néi cac duong udn cong thir nhit BBL1 va dudng ubn cong thtr hai BBL2 véi

nhau theo két cAu dang chit U thdng thuong. Vi dy, duong nbi CBL ¢6 thé duge kéo
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dai theo huéng thir hai DR2 tur dAu cta duong ubn cong thu nhét BBL1, va dudng udn
cong thtr hai BBL2 c6 thé duoc kéo dai theo huéng thir nhit DR1 tir dau cta dudng
nbi CBL.

Theo mot phuwong an lam vi du, duong ndi CBL c6 thé duoc kéo dai theo hudng
giao v6i hudéng thir nhit DR1 va huéng thir hai DR2, vi du, theo huéng thir tuw DR4
giita huéng thi nhit DR1 va hudng thi hai DR2.

Cac duong ndi dién trd thir nhit DCL1 ¢6 thé dugc noi véi dudng dién trd thr
nhit DTL1. Vi du, mot cip dudng ndi dién tré th nhét DCL1 c6 thé duoge nbi voi
duong dién tré thu nhit DTL1. Trong ban md ta nay, mdt trong s& cac duong nbi dién
tr& thir nhat DCL1 ¢6 thé duge ndi véi dau cua dudng dién trd thir nhat DTL1, va mot
duong ndi khac trong sé cac duong ndi dién tré thu nhét DCL1 c6 thé duoc nbi voi

dAu dbi dién cta dudng dién tré thir nhat DTLI.

Céc dudng ndi dién trd thir nhét DCL1 c6 thé dugc kéo dai tir khu vuc udn cong
tha nhat BA1 vé phia khu vyc thir hai AR2. No6i cach khéc, cac dudong ndi dién trd thir
nhit DCL1 c6 thé dugc bd tri trén khu vice udn cong thir nhit BA1, khu vuc udn cong
thit hai BA2, va khu vuc tht hai AR2. Céc dudng ndi dién tré thi nhét DCL1 ¢6 thé
duoc ndi dién véi mot dé han tuong ung trong s6 cac dé han thr hai DT-PD (vi du,

xem FIG.4) theo cach mot-mot.

Céc duong nbi dién trd thir hai DCL2 ¢6 thé duoc néi véi dudng dién trd thit hai
DTL2. Vi du, mdt trong sb cac dudng ndi dién tré thir hai DCL2 ¢6 thé dwgc ndi voi
diu ctia dudong dién tré thir hai DTL2, va mot duong ndi khic trong s cac dudng ndi
dién trd thit hai DCL2 c6 thé dugce ndi véi dau d6i dién ctia dudong dién trd thi hai

DTL2.

Céc duong nbi dién trd thir hai DCL2 ¢6 thé duogc kéo dai tir khu vuc ubn cong
tht hai BA2 vé phia khu vuc thtr hai AR2. Céc dudng nbi dién trd th hai DCL2 ¢6
thé duoc ndi dién véi mot dé han twong tng trong s cac dé han th&r hai DT-PD theo

cach mot-mot.

Dién 4p thir ¢6 thé duoc nhan tir it nhat mot 36 cac dé han thtr hai DT-PD. Pién

ap thtr co thé duoc giam di, do sut dién dp qua duong dién tré tha nhat DTL1 va céc
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duong ndi dién trg thi nhit DCL1. Trong ban mo ta nay, dién ap thir gidm di s& dugc
goi 12 dién dp tong hop. Dién 4p tdng hop c6 thé duge chuyén dén trinh diéu khién dir
liéu IC (vi dy, xem FIG.3C) qua it nhit mot dé han khéc trong sb cac dé han thir hai
DT-PD. Trong trudng hop ma dién tré cua dudng dién tré tha nhat DTL1 va céc
dudmg nbi dién tré thir nhét DCL1 duge thay doi, sw chénh léch dién ap gitra dién dp
thir va dién ap tong hop c6 thé duge thay doi.

T4t ca dudng dién trd tha nhat DTL1, dudng dién trd thir hai DTL2, cac duong
néi dién tro thir nhét DCL1, va céc dudng nbi dién trd thir hai DCL2 c6 thé duoc bd tri
trén cing mot 16p. Vi du, dudng dién tro thtr nhat DTL1, duong dién tré thir hai
DTL2, céc dudng ndi dién tré thi nhat DCL1, va cdc dudng nbi dién trd thir hai DCL2
¢6 thé duoc bb tri trong 16p lién két thir hai MLy trén FIG.6B. Cac duong nbi dién trd
thit hai DCL2 ¢6 thé duoc bb tri giita cac duong ndi dién tr& thit nhat DCL1 trong khu
vuc udn cong thit hai BA2. Hon nita, tbng chiéu dai ctia duong dién tré thir nhéit DTL1

¢6 thé dai hon tdng chiéu dai ctia duong dién tro thu hai DTL2.

Theo mdt phuong an lam vi du, it nhit mot trong s cac dudng ndi dién tro thi
nhit DCL1 va duong ndi dién tr tha hai DCL2 ¢6 thé dwoc bb tri trong 16p lién két
thir nhat MLx trén FIG.6B. Trong truong hop nay, khi dugc nhin trén hinh chiéu bing,
cc dudng ndi dién tré thir nhat DCL1 va céc duong ndi dién tré thit hai DCL2 c6 thé
duoc chong 1én nhau. Hon nita, tbng chiéu dai cta dudng dién trd thi nhit DTL1 ¢6
thé gan nhu béng tong chidu dai ctia duong dién tré thir hai DTL2. Vi dy, trong trudng
hop ma cac duong ndi dién tré thir nhét DCL1 duge b tri trong 16p lién két thir nhét
MLx, 16 xuyén c6 thé duoc tao ra xuyén qua lop cich dién thu tu 440 (vi du, xem
FIG.6B) gitta cac duong ndi dién trd thir nhét DCL1 va dudng dién tr6 thi nhét DTLI,
va cac dudng néi dién tré thir nhat DCL1 va dudng dign tré tht nhét DTL1 ¢6 thé

duge ndi dién voi nhau qua 10 xuyén nay.

Theo mot phwong 4n lam vi dy cua sang ché, khu vuc udn cong BA ¢6 thé duge
phan chia thanh cac khu vuc ubn cong (vi du, BA1 va BA2), va dudng dién trd ¢6 thé
duoc bd tri trén mdi trong s6 céac khu vuc duoc phan chia (vi du, BA1 va BA2). Do do,
c6 thé phat hién su thay dbi dién trd d6i voi mdi khu vuce ubn cong. Diéu nay c6 thé
gitip xac dinh chinh xdc hon xem lidu co 10i udn cong hay khong va cai thién do tin

cdy cua san pham. Duong dién tré thi nhét DTL1, dudng dién trd thi hai DTL2, cac
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dudng ndi dién tré thi nhat DCLI1, va cac dudng ndi dién tr& tht hai DCL2 ¢6 thé
duoc goi 1a dudng cam bién thir nhit DTL1, dudng cam bién tht hai DTL2, cic dudong

néi cam bién thtr nhét DCL1, va cac dudng ndi cam bién thir hai DCL2.

Céac duong dién tr¢ thu nhéit DTL1 va dudng dién trd thir hai DTL2 co6 thé dugc
tao ra & sb nhiéu. Trong ban md ta ndy, mot trong s6 cac duong dién tro thr nhét
DTL1 va mot trong sb cac duong dién trg tho hai DTL2 ¢6 thé nim trong bd phan dién
trd thr nhat DU1, va mot duong dién trd khéac trong s cac duong dién trd thi nhét
DTL1 va mot dudong dién tré khac trong sb cac dudong dién tré thir hai DTL2 co6 thé
ndm trong bd phan dién trd thir hai DU2. B phén dién tr6 thir hai DU2 ¢6 thé ¢6 hinh
dang gan nhu gidng v6i hinh dang ciia by phén dién tr& thir nhat DU, va do d6, phan

md ta chdng lap v& bd phan dién trd tht hai s& duge luge bo dé tranh sy du thira.
FIG.8 13 hinh chiéu bing phong to minh hoa khu vuc ‘BB’ trén F1G 4.

FIG.8 13 hinh v& minh hoa c4c hinh dang phéng to cia mot sb trong sb cac
duong tin hiéu SGL. Tham chiéu dén FIG.4 va FIG.8, mdi trong sb céc duong tin hiu
SGL ¢6 thé duoc bé tri trong 16p lién két tht nhdt MLx hodc 16p lién két thir hai MLy
trén FIG.6B.

Khi dugc do theo hudng thir hai DR2, thi chiéu day WTy cia mdt trong s6 cac
duong tin hi¢éu SGL c¢b thé 16n hon chiéu day WTx cia duong ubn cong thu nhét
BBL1 cta dudng dién tr¢ thir nhit DTL1 trén FIG.7, ma dugc kéo dai theo huéng thu
nhit DR1. Vi dy, chiéu day WTx cia dudong udn cong thir nhit BBL1 c6 thé bang
3um, va chiéu day WTy cia cac dudng tin higu SGL ¢6 thé bang 10 pm. Noi cach
khac, chiéu day WTy cua mdi dudng tin hiéu c6 thé 16n gip ba lan chiéu day WTx cia

dudng ubn cong thu nhét BBLI.

Céac 15 HL ¢6 thé duogc tao ra trong mdi trong s cac duong tin higu SGL trong
khu vuc udn cong BA. Ngay ca khi vét niit xay ra trong cac duong tin hi¢u SGL, thi
céc 15 HL c6 thé ngan hodc gidi han khong cho vét nit lan truyén. Do d6, do tin cay

clia san pham c6 thé dugc cai thién.

FIG.9 13 hinh chiéu bang phéng to minh hoa mot phan ctia panen hién thi dugc

cAu tao theo mot phuong an 1am vi du cia sang ché. FIG.9 14 hinh v& minh hoa khu
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vuc twong tmg voi khu vue “AA” trén FIG 4.

Tham chiéu dén FIG.4 va FIG.9, khu vuc udn cong BA cia 16p nén BL c6 thé
bao gdm khu vuc ubn cong thtt nhét BAla, khu vuc ubn cong thit hai BA2a, va khu

vue ubn cong & gitta CBA.

Khu vuc ubn cong thu nhéat BAla c6 thé 1a khu vue lién k& vé6i khu vuc thir nhét
ARI1, khu vuc ubn cong thr hai BA2a c6 thé 13 khu vuc lién k& véi khu vuc tha hai
AR?2, va khu vuc ubn cong & gitta CBA ¢o6 thé 12 khu vuc gitta khu vuc ubn cong thtr

nhit BAla va khu vuc udn cong thir hai BA2a.

Phin DTL1a-P cta dudng dién tr thir nhdt DTL1a 6 thé dugc kéo dai tir khu
vuc ubn cong thir nhit BA1 vé phia khu vuc udn cong & gitta CBA, va phén DTL2a-P
cua duong dién trd thu hai DTL2a co6 thé duogc kéo dai tir khu vuc ubn cong thtr hai

BA2 vé phia khu vyc udn cong & gitta CBA.

Do d6, ca phan DTL1a-P ciia dudng dién trd thir nhit DTL1a va phin DTL2a-P
ctia duong dién trd thr hai DTL2a co6 thé duoc bd tri trén khu vuc udn cong & giita

CBA.

Bd phan dién tré thi hai co thé ¢6 hinh dang gan nhu gidng véi hinh dang cua
bo phén dién tré thu nhét DUla, va do do, ph?m mo ta chéng 1ap vé bd phan dién tr¢

thi hai s& duge luge bo dé tranh sy du thira.

FIG.10 1a hinh chiéu bang phéng to minh hoa mot phin ctia panen hién thi dugc
c4u tao theo mot phuong an lam vi du cua sang ché. FIG.lO 13 hinh v& minh hoa khu

vue twong tng voi khu vue “AA” trén FIG 4.

Tham chiéu dén FIG.10, bd phan dién tré thir nhdt DU1b c6 thé bao gdm dudng
dién tr& thit nhat DTL1b, cac dudng ndi dién trd thit nhat DCL1b, duong dién tro thir
hai DTL2b, va cac duong ndi dién trd thir hai DCL2b.

Céc dudong ndi dién tré thir nhédt DCL1b 6 thé dugce kéo dai theo hudng thi nhét
DRI, va dudng dién tr& thi nhét DTL1b ¢6 thé dugc kéo dai theo hudng thir hai DR2
giao v6i hudng thir nhat DR1. Duong dién tro thi nhét DTL1b ¢6 thé nbi mot cap
dudng ndi dién tré thi nhat DCL1b v6i nhau.
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Céc duong néi dién tré thir hai DCL2b c6 thé dugc kéo dai theo huéng thtr nhat
DR1, va duong dién trd thtr hai DTL2b ¢6 thé dugc kéo dai theo hudng thir hai DR2.
Puong dién trd tht hai DTL2b ¢6 thé ndi mdt cdp duong nbi dién tro thir hai DCL2b

vG1 nhau.

Theo phuong 4n lam vi du trén FIG.10, khi 16p nén BL duoc ubn cong, thi su
thay ddi dién tré cia cac dwong ndi dién trd thtr nhét DCL1b va duong nodi dién trd th
hai DCL2b ¢6 thé 16n hon su thay ddi dién tr& cta cac dudng dién tré thi nhat DTL1b
va dudng dién tré thit hai DTL2b.

Khi trang thai udn cong ctia toan bo khu vuc ubn cong BA dugc thay d6i, thi
dién tr& ciia cdc duong ndi dién tré th nhit DCL1b va dudng dién tro thir nhat
DTL1b c6 thé duoc thay d6i. Khi trang thai udn cong cta khu vuc udn cong thir hai
BA?2 dugc thay dbi, thi dién trd cta cic dudng ndi dién tré thit hai DCL2b va dudng
dién tr& thir hai DTL2b ¢6 thé dugc thay ddi. Trong trudng hop ndy, su thay doi dién
trd duoc gy ra boi su ubn cong ctia khu vuc ubn cong thit nhat BA1 c6 thé duoc xac
dinh bang cach trir di sy thay dbi dién trd cia cac duong ndi dién tré tha hai DCL2b
va duodng dién trd tha hai DTL2b tir su thay dbi dién trd cua cac duong nbi dién tro

thtr nhit DCL1b va dudng dién trd thir nhat DTL1b.

Bo phén dién tré tht hai ¢6 thé ¢6 hinh dang gin nhu gidng vé6i hinh dang cua
bo phén dién tré thu nhit DU1b, va do d6, phan md ta chdng l3p vé bo phan dién trd

thi hai s& duoc luge bd dé tranh su du thira.

FIG.11 1 hinh chiéu bing phéng to minh hoa mdt phan clia panen hién thi dugc
c4u tao theo mdt phuong 4n 1am vi du cua séng ché. FIG.11 13 hinh v& minh hoa khu

vuc twong tmg voi khu vue “AA” trén FIG 4.

Tham chiéu dén FIG.11, bo phan dién trd tha nhét DU1c ¢6 thé bao gém duong
dién tr& thir nhit DTL1c, cac duong néi dién trd th nhat DCL1, dudng dién trd thir
hai DTL2¢, va céc duong nbi dién tré thir hai DCL2.

M>i trong sé duong dién tré thir nhat DTL1c va duong dién tr¢ thir hai DTL2c
¢6 thé co hinh mAu kiéu zig-zag (hinh sin). Vi dy, mdi trong sb duong dién trd thir

nhit DTL1c va duong dién trd thr hai DTL2c¢ ¢ thé bao gdbm duong ubn cong thtr
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nhit BBL1a va dudng ubn cong thir hai BBL2a. Pudng ubn cong thir nhat BBL1a c6
thé duoc kéo dai theo huéng thir tw DR4 gilta hudng thu nh4t DR1 va huéng th hai
DR2, va dudng udn cong thir hai BBL2a ¢6 thé dugc kéo dai tir dau ctia duong udn

cong thir nhit BBL 1a theo hudng thir nam DRS giao v6i huéng thir tuw DR4.

B0 phéan dién trd thir hai ¢6 thé ¢6 hinh dang gin nhu gidng véi hinh dang cua
bd phan dién trd thu nhit DUIc, va do do, ph?m mo ta chéng lap vé bd phén dién tro

tha hai s& duogc luge bo dé tranh su du thira.

FIG.12 1 hinh chiéu bang phong to minh hoa mot phén ciia panen hién thi dugc
cAu tao theo mot phuong an lam vi du cla sdng ché. FIG.12 14 hinh v& minh hoa khu

vuc twong tng véi khu vue “AA” trén FIG 4.

Khi so sanh véi két cAu trén FIG.7, b phan dién trd thit nhdt DU c6 thé con
bao gdm dudng dién tré trung binh ADTL va cac duong ndi dién trd trung binh
ADCL. Puodng dién trd trung binh ADTL va cac duong ndi dién tré trung binh ADCL
c¢6 thé duoc goi 1a duong cam bién trung binh ADTL va cac duong nbi cam bién trung
binh ADCL. Pudng dién trd trung binh ADTL ¢6 thé dugc b tri trén khu vuc udn
cong thir nhéit BA1 va khu vuc udn cong thir hai BA2. Mot trong sb cac dudng ndi
dién tré trung binh ADCL ¢6 thé duoc nbi voi mot dau cua duong dién tro trung binh
ADTL, va mot dudong ndi dién tr& khéc trong sb cac duong ndi dién tré trung binh

ADCL c6 thé dugc ndi voi ddu dbi dién ctia duong dién trd trung binh ADTL.

Khi trang thai udn cong cua toan bd khu vuc udn cong BA duogc thay ddi, thi cac
gia tri dién tré cta dudng dién tré trung binh ADTL va cac duong nbi dién try trung
binh ADCL c6 thé duoc thay dbi. Su thay ddi cia cac gié tri dién tré cia dudng dién
tré trung binh ADTL va céc dudng ndi dién trd trung binh ADCL ¢6 thé dugc str dung
d8 xac dinh xem liéu c6 16i uén cong hay khong va dé x4c dinh su thay dbi tng suét

kéo dugc gdy ra béi chiéu day ctia 16p bu NSC (vi du, xem FIG.3C).

B0 phén dién trd thir hai co thé c6 hinh dang gﬁn nhu giéng v6Gi hinh dang cua
b6 phan dién tré thir nhit DU1d, va do do, phin mé ta chong 1ap vé bd phan dién trd

thi hai s& duoc luge bo dé tranh sy du thira.

Trinh diéu khién dit liu IC (vi dy, xem FIG.3C) ¢c6 thé duoc tao két cAu dé nhan
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biét sy thay do6i dién tré ctia duong dién tré thi nhat DTL1, ma dugc gy ra bdi su
thay d6i & trang thai udn cong ctia khu vuc ubn cong thir nhit BA1, su thay doi dién
tré cia dudng dién trd th hai DTL2, ma dugc gy ra bdi su thay ddi & trang thai un
cong cua khu vuc udn cong thir hai BA2, va su thay dbi dién tr& cua duong dién tro
trung binh ADTL, ma dugc gy ra boi sy thay dbi & trang thai ubn cong cta toan bd
khu vuc ubn cong BA, va céac gia tri thay dbi dién trd nay c6 thé duoc luu trir trong
trinh diéu khién dit liéu IC. Do do, sau khi udn cong, c4c gia tri thay dbi dién tré dugc
luu trit trong trinh diéu khién dir liéu IC ¢6 thé duoc st dung dé xac dinh xem lidu c6

161 ubn cong hay khong.
FIG.13 hinh chiéu bang minh hoa panen hién thi duoc thé hién trén FIG.3A.

Tham chiéu dén FIG.13, khu vuc udn cong BA cua 16p nén BL ¢6 thé bao gdm
khu vuc ubn cong thr nhit BAla, khu vuc udn cong thtr hai BA2a, va khu vuc udn

cong & gitta CBA.

Khu vuc udn cong thur nhét BAla c6 thé 1a khu vuc lién k& véi khu vuce tha nhét
AR1, khu vuc udn cong thir hai BA2a ¢6 thé 1a khu vuc lién k& véi khu vuc thir hai
AR?2, khu vuc udn cong & gitta CBA ¢6 thé 13 khu vuec gitra khu vuc ubn cong thir nhét

BAla va khu vuc udn cong thtt hai BA2a.

Bo phén dién tr& thir nhét DUx va bd phén dién tr& thir hai DUy ¢6 thé dugc bd
tri trén khu vuc udn cong BA. Pién tr¢ cua mdi trong sb6 bd phan dién trd thir nhét
DUx va bd phan dién trd thtr hai DUy ¢6 thé thay ddi phu thudc vao su ubn cong cua
khu vuc uén cong BA. B) phén dién tré thu nhit DUx va bd phan dién tr¢ thir hai
DUy co thé dugc dat cach xa nhau theo hudng thi hai DR2. Khi duoc nhin trén hinh
chiéu bing, cc dudng tin higu SGL c6 thé dugc b tri gitta bd phan dién tro thi nhét
DUx va bd phan dién trd thir hai DUy. BO phén dién tré thi nhit DUx s& dugc md ta
chi tiét duéi day. .

FIG.14 13 hinh chiéu bing phéng to minh hoa khu vuc ‘AA’ trén FIG.13.

B phan dién tré thir nhét Dux c6 thé bao gdm dudng dién trd thu nhét DTLxI,
dudng dién tré thr hai DTLx2, duong dién trd thir ba DTLx3, cac dudong ndi dién tro

thtr nhét DCLx1, céc dwong ndi dién trd thir hai DCLX2, va cac dudng noi dién tré thi
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ba DCLx3. Dudng dién trg thi ba DTLx3 va cac duong ndi dién tr thir ba DCLx3 ¢6
thé dugc goi 1 cac duong cam bién thir ba DTLx3 va cdc duong ndi cam bién tht ba

DCLx3.

Duong dién trd thu nhit DTLx1 c6 thé dugc bb tri trén khu vuc udn cong thu
nhit BAla, dudng dién tr& tha hai DTLx2 c6 thé duogc b tri trén khu vuc udn cong
thtt hai BA2a, va dudng dién trd thi ba DTLx3 c¢6 thé duge bd tri trén khu vie udn
cong & gitta CBA. Khi duoc nhin trén hinh chiéu bang, duong dién tro thi nhét
DTL1x1 ¢6 thé khong chong 1én khu vuc udn cong & gitta CBA va khu vuc udn cong
thr hai BA2a, dudng dién trd tht hai DTLx2 ¢6 thé khong chdng 1én khu vuc udn
cong thir nhat BAla va khu vuc ubn cong & gitta CBA, va duodng dién tré tha ba
DTLx3 ¢6 thé khong chong 1én khu vuc ubn cong thir nhit BAla va khu vuc uén cong
thir hai BA2a.

Khi khu vuc ubn cong BA duoc ubn cong, thi dién trd cia mdi trong sd dudng
dién trd tha nhit DTLx1, duong dién tr& thr hai DTLx2, duong dién trd tht ba
DTLx3, céc duong ndi dién trd thit nhdt DCLx1, cic dudng ndi dién trd thi hai

DCLx2, va céc dudng ndi dién tré thit ba DCLx3 c6 thé duge thay doi.

Dua vao su thay dbi dién tré ctia mdi trong ) duong dién tré thr nhit DTLxI,
dudng dién tro thit hai DTLx2, duong dién tré tha ba DTLX3, cac dudng nbi dién trd
thtr nhit DCLx1, cac dudng ndi dién tré thi hai DCLx2, va céc dudng ndi dién trg thir
ba DCLx3, trinh diéu khién dit lidu IC (vi du, xem FIG.3C) ¢6 thé xé4c dinh xem li¢u

¢6 161 uén cong hay khong.

Theo mdt phuong an lam vi du cua sang ché, su thay ddi dién trd ctia duong dién
tré duge bd tri trén mdi khu vuc udn cong co thé dugc nhan biét dé xac dinh xem liéu
¢6 151 ubn cong trong mdi khu vuc udn cong hay khong. Didu nay c6 thé gitip xac dinh
chinh x4c hon xem liéu c6 13i ubn cong hay khong va cai thién do tin cy cua san

pham.

Bo phén dién tré thir hai ¢6 thé c6 hinh dang gan nhu gidng v6i hinh dang cia
bd phan dién tré thu nhat DUx, va do do, phén mo ta chf“)ng lap vé bd phan dién tr¢

tht hai s& duge luge bod dé tranh sy du thira.
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FIG.15 12 hinh chiéu bang phéng to minh hoa mdt phan ciia panen hién thi dugc
cAu tao theo mot phuong 4n lam vi dy cua sang ché. FIG.15 13 hinh v& minh hoa khu

vuc twong tng voi khu vue “AA™ trén FIG.13.

Khu vuc ubn cong BA cua 16p nén BL c¢6 thé bao gém khu vyc ubn cong thir
nhét BA1b, khu vuc ubn cong thir hai BA2b, khu vuc udn cong & gitta CBAb, khu vuc
ubn cong & gitta phy thir nhit CBAbs1, va khu vuc ubn cong & gitta phu thir hai
CBAbs?2.

Khu vuc ubn cong & gifta phu thir nhit CBAbs1 c6 thé dugc bd tri gitta khu vuc
ubn cong thir nhit BA1b va khu vuc udn cong & gitta CBAb, va khu vuc udn cong &
gitta phu thtr hai CBAbs2 ¢6 thé dugc bb tri gitta khu vuc udn cong thtr hai BA2b va

khu vuc ubn cong & gitta CBAb.

Khu vuc udn cong thir nhat BA1b, khu vuc udn cong & gifta phu thu nhat
CBAbs1, khu vuc ubn cong & gitta CBAb, khu vuc udn cong & gitta phy thir hai
CBAbs2, va khu vuc udn cong thit hai BA2b ¢6 thé duoc sip xép mot cach tudn tu

theo hudng thir nhit DR1.

B0 phén dién tr¢ thi nhat DUxa c6 thé bao gom duong dién tré thl nhét
DTLx1a, dudng dién tr& thir hai DTLx2a, duong di¢n tré thir ba DTLx3a, cac dudng
ndi dién trd thir nhit DCLx1a, cac duong ndi dién tré thir hai DCLx2a, va cac dudng

néi dién trd thir ba DCLx3a.

Mot phﬁn cua duong dién trd thir nhit DTLx1a c6 thé dugc kéo dai tir khu vuc
ubn cong thir nhit BA1b vé phia khu vuc udn cong & gifta phu tht nhit CBAbs1, mot
phén ciia dudong dién tro thir hai DTLx2a c6 thé duge kéo dai tir khu vuc ubn cong thir
hai BA2b vé phia khu vuc udn cong & gifta phy thtr hai CBAbs2, mot phan cla dudng
dién tré thr ba DTLx3a ¢ thé duoc kéo dai tir khu vuc udn cong & gitta CBAb vé phia
khu vuc udn cong & gitta phu thu nhit CBADbsl, va ph?ln con lai cua duong dién tro
th ba DTLx3a c6 thé duoc kéo dai tir khu vue udn cong & gitta CBAb vé phia khu
vuc udn cong & giita phu tht hai CBAbs2. Do d9, ca dudng dién tr&s thir nhat DTLx1a
va duong dién trd tha ba DTLx3a ¢c6 thé dugc bb tri trén khu vuc udn cong & gitra phu
th nhit CBAbs1, va ca duong dién tré tha hai DTLx2a va dudng dién tr¢ th ba
DTLx3a c6 thé dugc bd tri trén khu vue udn cong & gitta phy thir hai CBAbs2.
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B6 phan dién trd thi hai c6 thé c6 hinh dang gén nhuw gidng v6i hinh dang ca
b6 phan dién trg thi nhit DUxa, va do do, phﬁn mo ta chéng lap vé bd phén dién trd

thi hai s& duoc luge bo dé tranh sy du thira.

FIG.16 1a hinh chiéu bing phong to minh hoa mdt phén ciia panen hién thi dugc
c4u tao theo mdt phuong 4n lam vi du ctia sang ché. FIG.16 1a hinh v& minh hoa khu

vuc trong tmg v6i khu vue “AA"™ trén FIG.13.

Khi so sanh voi bd phén dién trd thu nhat DUlc trén FIG.11, bd phan dién trd
thir nhit DUxb c¢6 thé con bao gdm duong dién tré thir ba DTLx3b va cac dudng nbi
dién tr& thir ba DCLx3Db.

Duong dién tr¢ thir nhit DTL1c ¢6 thé duge bd tri trén khu vuc udn cong thtr
nhit BAla, va dudng dién trd thir hai DTL2c¢ ¢6 thé dugc b tri trén khu vuc ubn cong
thit hai BA2a. Puong dién tré thir ba DTLx3b ¢6 thé duge bd tri trén khu vuc uon
cong & gitta CBA, mot phan ctia dudng dién tré thr ba DTLx3b c6 thé dugce kéo dai vé
phia khu vuc ubn cong tht nhit BAla, va phan con lai cia duong dién tré thir ba

DTLx3b ¢6 thé dugc kéo dai vé phia khu vuc udn cong thir hai BA2a.

Pudng dién trd thit ba DTLx3b c6 thé dugc bd tri gitta duong dién trd thit nhét
DTL1c va dudng dién trd thit hai DTL2c¢, mdt trong sé cac dudng ndi dién tré thu ba
DCLx3b ¢6 thé duogc ndi véi dau cua dudng dién trd thit ba DTLx3b, va mot trong $6
cac duong ndi dién tré th ba DCLx3b con lai c6 thé dugc nbi véi dau dbi dién cua

dudng dién trg thir ba DTLX3b.

Trong khu vuc udn cong thtr hai BA2a, cac duodng ndi dién trd thr ba DCLx3b
¢6 thé dugc bb tri gitta cac duong ndi dién trd tht nhat DCL1, va cac dudng nbi dién

tré thit hai DCL2 ¢6 thé dugc bé tri gifta cac dudng ndi dién tré thir ba DCLx3b.

B0 phén dién trd thir hai c6 thé ¢6 hinh dang gin nhu gidng vé6i hinh dang cta
b6 phan dién tré thit nhét DUxb, va do d6, phan mo ta chdng 13p vé bd phan dién tro

thr hai s& dugc luge bd dé tranh sy du thura.

FIG.17 14 hinh chiéu bang phéng to minh hoa mot phan ctia panen hién thi dugc
cAu tao theo mdt phuong an lam vi du cta sang ché. FIG.17 12 hinh v& minh hoa khu

vuc tuong tng véi khu vue “AA™ trén FIG.13.
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Khi so sanh v4i bd phéan dién tré thi nhat DU1b trén FIG.10, bd phén dién trd
thtr nhit DUxc ¢6 thé con bao gdm dudng dién trd thir ba DTLx3c va céc dudng nodi

dién trd thir ba DCLx3c.

Duong dién tré thu nhit DTL1b ¢6 thé duoc bd tri trén khu vuc udn cong thu
nhit BAla, duong dién trd thr hai DTL2b ¢6 thé duoc bd tri trén khu vuc udn cong
thtt hai BA2a, va dudng dién trd thit ba DTLx3¢ ¢6 thé duge bé tri trén khu vue uon
cong & gitta CBA. Céc dudng néi dién tré thr nhat DCL1b c6 the duge kéo dai tir khu
vuc ubn cong thir nhét BAla dén khu vuc udn cong thir hai BA2a qua khu vuc ubn
cong & gifta CBA, va cic dudng nbi dién tré thir ba DCLx3c ¢6 thé duoc kéo dai tir

khu vuc udn cong & gitta CBA dén khu vuc ubn cong thir hai BA2a.

Su thay ddi dién tr& dugc gy ra boi su udn cong ctia khu vgc ubn cong & gifta
CBA c6 thé dugc xac dinh bang cich trir di sy thay d6i tong dién tré cua duong dién
tr&r thir hai DTL2b va dudng ndi dién tr& thir hai DCL2b tir sy thay doi dién tr& clia
duong dién tré thir ba DTLx3c¢ va cac duong ndi dién tré thtr ba DCLx3c. Ngoai ra, sy
thay d6i dién tré duge gdy ra boi su ubn cong ciia khu vuc udn cong thir nhit BAla c6
thé dugc xac dinh bing céch trir di sy thay dbi dién tré cia duong dién trd thi ba
DTLx3c¢ va céc dudng ndi dién tré tht ba DCLx3c tir sy thay dbi dién tro cta dudng
dién trd thir nhat DTL1b va dudng ndi dién tré tht nhat DCLI1b.

Bd phan dién tré thir hai ¢6 thé c6 hinh dang gan nhu gidng véi hinh dang cta
b6 phan dién trd thtt nhat DUxc, va do d6, phin mo ta chong lap v& bd phan dién trd

thi hai s& duge luge bd dé tranh sy du thira.

FIG.18 12 hinh chiéu bing phéng to minh hoa mdt phin ctia panen hién thi duoc
c4u tao theo mdt phuong an lam vi du cia sang ché. FIG.18 1a hinh v& minh hoa khu

vue tuong tng voi khu vue “AA" trén FIG.13.

Khi so sanh véi ciu trac trén FIG.14, bd phén dién trd thi nhét DUxd ¢6 thé con
bao gdm duong dién trd trung binh ADTLx va cac duong ndi dién trd trung binh
ADCLx.

Khi trang thai udn cong ciia toan bd khu vuc udn cong BA dugc thay dbi, thi cac

gia tri dién trd cuia duong dién trd trung binh ADTLx va cac duong ndi dién trd trung
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binh ADCLx c6 thé duoc thay dbi. B phan dién tré tht hai c6 thé c6 hinh dang gan
nhu gibng v6i hinh dang ciia bo phan dién tré thir nhat DUxd, va do do, phin mo ta

chdng Lip v& bo phén dién trd thi hai s& duge luge bo dé tranh su du thira.

FIG.19 1a hinh v€ mat cat minh hoa mdot phﬁn clia panen hién thi trong trang thai
thtt nhét, theo mot phuong 4n lam vi du cta sang ché, va FIG.20 1a hinh v& mit cat
minh hoa mot phan ciia panen hién thi trong trang thai thir hai, theo mdt phuong an

lam vi du cua sang ché.

FIG.19 va FIG.20 1a c4c hinh v& minh hoa cac vi du trong d6 khu vuc udn cong
BA cta 16p nén BL & trang thai udn cong. O trang thai udn cong, 16p bam dinh ADL
hodac ADLa co thé dugc b tri gitta cac khu vuc thi nhat AR1 va khu vuc thir hai AR2
cta 16p nén BL. Khu vuc thu nhit AR1 va khu vuc thtr hai AR2 c6 thé dugc ghép nbi
vG4i nhau boi 16p bam dinh ADL hodc ADLa.

Theo mot phuong an 1am vi dy, 16p bam dinh ADL hodc ADLa ¢o thé dugc bd
tri gifta cdc mang bao v¢ thu nhit PFa va mang bao vé thit hai PFb va co6 thé dugc gin
vao mdi trong sd cdc mang bao vé thi nhéit PFa va mang bao vé thu hai PFb. Tuy
nhién, sang ché khong gidi han & vi du nay, va trong trudong hop ma chi tiét ting
cuong bd sung dugc bd tri trén bé mit phia sau cia mang bao vé thu nhét PFa, 16p

bam dinh ADL hodc ADLa c6 thé dwgc gin vao bd phén ting cudng nay.

FIG.19 12 hinh v& minh hoa 16p nén BL, trong d6 cac khu vyc thir nhét AR1 va
khu vuc th hai AR2 dugc can thang theo huéng phép tuyén v6i nhau. Tirc 13, panen

hién thi DP-G trén FIG.19 c6 thé dugc phan loai 1a san pham tht.

FIG.20 13 hinh v& minh hoa 16p nén BL cta panen hién thi DP-F, trong do cac
khu vuc thir nhat AR1 va khu vuc thir hai AR2 khong dugc can thing voi nhau. Trén
FIG.20, hinh dang ctia 16p bam dinh ADLa dugc bb trf gitta cac khu vuc thir nhit AR1
va khu vuc thir hai AR2 ¢6 thé khac v6i hinh dang cta 16p bam dinh ADL duoc thé
hién trén FIG.19.

Cu thé 13, trén FIG.20, ban kinh cong cua khu vuc udn cong tht nhit BAla ¢
thé nho6 hon béan kinh cong ctia khu vuc ubn cong thir hai BA2a. Bén kinh cong cang

nho, thi x4c suit dé vét nit xay ra trong cac duong tin hiéu cang cao. Do d6, xdc suat
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@8 vét nirt xay ra trong cac dudng tin hiéu dugc bo tri trén khu vuce ubn cong thtr nhét

BAla c6 thé ting lén.

Dién trd ciia duong dién trd trung binh ADTLx va cac duong ndi dién trd trung
binh ADCLX trén FIG.18, ma dugc do khi 16p nén BL khong dugc ubn cong, c6 thé
dugc goi 1a don vi Q0. Khi 16p nén BL duoc udn cong nhu dugc thé hién trén FIG.19,
dién tré cia duong dién tro trung binh ADTLx va cac duong ndi dién tré trung binh
ADCLx bang 1,022 QO0, va khi 16p nén BL dugc udn cong nhu duoc thé hién trén
FIG.20, dién tré cua duong dién tré trung binh ADTLx va cac duong ndi dién tré
trung binh ADCLx bang 1,020 Q0.

Trong truong hop ma chi dién tré ctia duong dién tré trung binh ADTLx va cac
dudng ndi dién trd trung binh ADCLx dugc so sanh, ca panen hién thi DP-G trén
FIG.19 va panen hién thi DP-F trén FIG.20 c6 thé duoc phan loai 12 céc san phém tdt.
Tuy nhién, vét nit c6 thé xay ra trong cac duong tin higu dugc b6 tri trén khu vuc udn
cong thtr nh4t BAla cla panen hién thi DP-F trén FIG.20. Vét ntit nay c6 thé khong
duogc phat hién bdi quy trinh kiém tra. N6i cach khac, vét nit, ma khong dugc phat
hién béi quy trinh kiém tra, c6 thé lan rong dan, va 18i c6 thé xay ra trong thiét bi hién

thi DD (vi du, xem FIG.1) dugc st dung bdi nguoi dung.

Trong panen hién thi DP-F trén FIG.20, lugng thay dbi dién tré thir nhét ciia cic
dwong nbi dién tré th nhat DCLx1, ma duge ndi v6i dudong dién tro th nhé4t DTLx1
va dudng dién tré thir nhat DTLx1 dugc bd tri trén khu vue uén cong thir nhat BAla,
¢6 thé 16n hon luong thay dbi dién trd tha hai cia cdc dudng ndi dién tré thit hai
DCLx2, ma dugc nbi v6i dudong dién trd thir hai DTLx2 va duong dién trd tht hai
DTLx2 dugc bd tri trén khu vue udn cong thr hai BA2a ctlia panen hién thi DP-F. Hon
nita, do khu vuc udn cong & gitta CBA c6 céc ban kinh cong tuong d6i 16n, nén lugng
thay ddi dién trd tha ba cta dudng dién trd thu ba DTLx3 va cac dudng ndi dién tré
thit ba DCLx3 c6 thé nhé hon luong thay déi dién tré thi nhét va lwong thay doi dién
tro thr hai.

Theo mdt phuong 4n lam vi du cta séang ché, phép do dién tr& cé thé duge thuc
hién dbi véi mdi khu vuce cua khu vuc uén cong BA. Diéu nay c6 thé giup xac dinh

chinh xac hon xem liéu c6 16i uon cong hay khong va cai thién dd tin cdy cua san
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phim. Vi dy, trong d6 khu vure udn cong BA dugc phan chia thanh hai hodc ba khu
vuc va phép do dién trd co thé duoc thuc hién trén modi khu vuc, da duge md ta trong
ban mo ta ndy. Tuy nhién, sang ché khong gidi han & vi du nay, va phép do dién tr6 ¢d

thé dugc thuc hién trén mdi trong s6 bon hodc nhiéu hon bon khu vue.

Theo mot phuong an 1am vi du cua sang ché, khu vuc ubn cong cua 16p nén cé
thé duoc phén chia thanh cdc khu vuc udn cong, va cac dudng dién tré cd thé duoc bd
tri trong Ung trén mdi trong s cac khu vuc dugc phan chia theo cach mot-mot. Do do,
c6 thé phét hién sy thay dbi dién tré ddi voi mdi khu vue ubn cong. Didu nay c6 thé
gitip x4c dinh chinh xdc hon xem liéu c6 161 udn cong hay khong va cai thi¢n dd tin

cdy cua san pham.

Mic du cac phuong an va cc phuong an thuc hién lam vi du nhit dinh d3 dugc
md ta trong ban md ta ndy, nhung cdc phuong an va cac cai bién khac sé& tré nén 10
rang boi phin mo t& nay. Theo do, sang ché khong gidi han ¢ cac phuong 4n nay, ma
13 & pham vi rong hon cta yéu ciu bao hd kem theo va cac cai bién 13 rang khac nhau
VA C4C S SAp xép tuong duong s& trd nén rd rang voi nguot ¢o hiéu biét trung binh

trong linh vyc k¥ thuét nay.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi hién thi bao gdm:

16p nén bao gom khu vuc tht nhat, khu vuc thir hai, va khu vuc udn cong, khu
vuc ubn cong nay bao gobm khu vuc uon cong thi nhét lién k& vé6i khu vuc thir nhét va

khu vuc ubn cong thtt hai lién ké véi khu vuc tha hai;
cac diém anh dugc bo tri trén khu vuc thir nhat;
cac dé han dugc bo tri trén khu vuc thir hai;

cac duong tin hiéu duoc noi dién voi cac diém anh va duoc bo tri trén khu vuc

thtr nhét, khu vuc udn cong, va khu vuc thir hai;
duong cam bién thit nhét dugc bb tri trén khu vie ubn cong thir nhat;

cac dudng noi cam bién thir nhat dugc ndi dién v6i dudong cam bién thir nhat,

kéo dai qua khu vyc udn cong thir nhat, khu vue ubn cong thir hai, va khu vuc tht hai;

dudng cam bién thtr hai dugce bo tri trén khu vuc uon cong thir hai va gitta duong

cam bién thr nhat va khu vuc tha hai; va

cac dudng nbi cam bién thi hai duge noi dién vGi dudng cam bién thir hai, kéo

dai qua khu vuc udn cong thir hai va khu vuc thir hai.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 khu vuc udn cong con bao gb6m khu vyc ubn

cong & gitta dugc bo tri gifta khu vue udén cong thtr nhit va khu vuc uon cong thir hai.

3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 it nhat mot phan cia dudong cam bién tht

nhat kéo dai tir khu vue udn cong thr nhat vé phia khu vyc uon cong & gitra, va

it nhat mot phan cia dudng cam bién thir hai kéo dai tir khu vuc uén cong thit

hai vé phia khu vuc udn cong & giira.
4. Thiét bi hién thi theo diém 2, thiét bi nay con bao gom:

dudmng cam bién thir ba dugc bo tri trén khu vuc udn cong & gifta; va
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céc duong ndi cam bién thtr ba dugc ndi dién véi dudong cam bién thir ba va kéo
dai qua khu vure udn cong & giita, khu vie uon cong thi hai, va khu vuc thir hai.

5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 khu vuc udn cong con bao gom khu vuc udn
cong & gitta phu thir nhat duoc bo tri gilta khu vuc uon cong thir nhat va khu vue udn
cong & gifta va khu vuc uon cong ¢ gilta phu tha hai dugc bo tri gitta khu vuc udn

cong & gifra va khu vuc udn cong thit hai,

trong do it nhét mot phan cla dudng cam bién thtr nhat kéo dai tir khu vuc udn

cong thir nhét vé phia khu vuc udn cong & gilta phy thit nhit,

trong do it nhit mot phan cia dudng cam bién thir hai kéo dai tir khu vuc uén

cong thir hai vé phia khu vuc ubn cong & gitta phu tht hai,

trong d6 phan tht nhét cia dudong cam bién thir ba kéo dai tir khu vuc udn cong

& gifta vé phia khu vyc udn cong & gifta phu thir nhat, va

trong d6 phan tht hai cia duong cam bién tht ba dugce kéo dai tir khu vuc udn

cong & gifta vé phia khu vire uon cong & gilta phu thw hai.

6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 céc duong ndi cam bién thir hai duge bd tri

gifta cac dudong noi cam bién thir nhat trong khu vire udn cong thir hai.

7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 khu vuc thr nhét, khu vuc ubn cong thtr nhit,
khu vuc udn cong thir hai, va khu vuc thtt hai dugc sap xép mot cach tudn tu theo

hudng tht nhét.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 mdi trong sé duong cam bién thir nhét va

dudng cam bién thtt hai bao gdm:
dudng udn cong thu nhit kéo dai theo huéng thir nhat;

duong ndi kéo dai tir dAu cta dudong udn cong thir nhét theo huéng thr hai giao

véi hudng thir nhét; va
duong ubn cong tht hai kéo dai tr dAu cua duong ndi theo hudng thu nhét.
9. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 mdi trong s6 dudong cam bién thir nhat va
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duong cam bién thi hai bao gdm:

duong udn cong thu nhéit kéo dai theo hudéng thi ba gitta huéng thi nhit va

hudng thir hai tryc giao v6i hudng thir nhét; va

duong udn cong thit hai duge kéo dai tur dAu ctia dudong udn cong thir nhét theo

hudéng thit tu giao voi hudng th ba.

10. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 dudng cam bién tha nhét bao gém cac cac
duong dién trd thi nhét va duong cam bién thtr hai bao gdm cac duong dién trd thu

hai,

trong d6 cac cac duong dién trg thir nhét dugc dit cach xa nhau, theo huéng thir

hai giao v6i huéng tht nhat, véi cac dudng tin hiéu dugc dat vao gilta ching, va

trong d6 cac duong dién tro thtr hai dugc dit cach xa nhau, theo hudng thir hai,

véi cac dudng tin hiéu dugc ddt vao gitta ching.
11. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gbm:

duong cam bién trung binh duoc bd tri trén khu vuc udn cong thi nhét va khu

vuc uon cong thi hai; va

cac dudng ndi cam bién trung binh duge ndi dién véi dudng cam bién trung binh
va kéo dai qua khu vuc udn cong thir nhat, khu vuc udn cong tht hai, va khu vuce thr

hai.

12. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm mang bao vé duge bb tri &

du6i cac khu vuc thi nhat va thir hai cia 16p nén.

13. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gom 16p bu dugc bo tri trén khu
vuc ubn cong cua 16p nén dé che cac dudng tin hiéu, duong cam bicn thi nhat, duong
cam bién tht hai, cac duong 1ndi cam bién thir nhét, va cac duong noi cam bicn thir hai

dugc bo tri trén khu virc ubn cong.

14. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi ndy con bao gdm trinh diéu khién di ligu

dwoc ndi dién v6i mdi trong so dudong cam bién thr nhat va dudng cam bién tht hai,
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trinh diéu khién dir liéu nay dugc tao két cAu @ nhan biét sy thay dbi tinh chét cta
mdi trong s& dudng cam bién thir nhat va dudng cam bién tht hai dwoc tao ra dé dap

tng lai sy uén cong duoc phét hién trong khu vuc udn cong.

15. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do, dudng cam bién thir nhét khong chong
1én khu vuc udn cong tht hai, va duong cam bién thr hai khong chong 1én khu vuc

ubn cong thir nht.
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