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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén tin bao, thiét bi truyén thong, thiét
bi mang, vat ghi luu trit may tinh, va chip. Phuong phap truyén tin bao ndy bao
gdm cac budc: khi RSRP cua thiét bj dau cudi ndm trong pham vi RSRP tuong
g voi muc ting cudng phi song 0, nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin sb lan
lap tir thiét bi mang, trong d6 thong tin s 1an lip chi bao sb 1an lip cua tin bao
duong 1én thir nhét, va tin bao dudng 18n thir nhat bao gom tin béo tht ba hodc tin
bao phan hoi di véi tin bao thir tu trong nd luc truy cap ngiu nhién; tinh toan,
boi thiét bi dau cudi, cong suat truyén dua trén tham sb diéu khién cong suit cho
gia tri bat ky cua thong tin s6 1an lap; va giri, boi thiét bi dau cubi, tin bao duong

1én thtr nhat dén thiét bi mang bang cach st dung cong suét truyén.

Thiét bi dau cudi Thiét bi mang

S41 . Thye hign nd lye truy cap ngdu nhién
thir nhat & midre téng cwérng phid song 0,
trong d& nd lye truy cap ngdu nhién thir
nhét bao gbdm xac dinh cong suat truyén thoe
nhéat dya trén tham sd didu khigén cong suét
thiy nhéat valhodc cong suat truyén cda tin
bao mao dau truy cap ngau nhién thir nhat

S42. Tin béo truyén thir nhat va/‘hodc tin
bao digu khién dudng lén thor nhat (duoc
glri bang cach sir dyung cong suat truyén
thir nhét)

S43. Thuc hign nd lyc truy cap ngdu nhién
thir hai tai mdrc tang cwdng pha song 0, trong
dé nd o truy cap ngiu nhién thdr hai la nd
Iwc truy cap ngau nhién tiép theo dugc thuc
hién bdi thiét bi dau cudi sau khi khéng thuc
hién dwoc nd e truy cap ngiu nhién thor
nhat

S44. NS e truy cdp ngdu nhién thir hai
bao gbm xac dinh cdng suat truyé&n thor hai
dura trén tham sd digu khién céng suat thor

hai va/hosc cong suit truyén cda tin bao

mao d&u truy cap ngdu nhién thir hai

545, Tin bao truyén thdr hai valhoac tin bf'il.o
digu khién dwérng 1&n thir hai (dwoc gl bing
cach sir dung cdng suit truyén thir hai)
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé, 12 phuong

phép va thiét bi truyén tin béo.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Chi khi thoi diém truyén duong lén cia thiét bi ddu cudi dugc ddng bo hoa
thoi diém truyén duodng 1€n cua tram co s9, thiét bi dau cudi c6 thé dugc 18p lich dé
truyén duong 1én. Hién tai, thiét bi dau cudi thiét 1ap két ndi v6i tram co s va thuc
thi ddng bd hoa duong 1én bang céch sir dung thu tuc truy cp ngau nhién (random
access procedure). Trong hé théng internet két ndi van vit bing hep (narrow band
internet of things, NB-IoT), thu tuc truy cap ngau nhién 1 cdc phuong tién quan
trong d6i voi thiét bi dau cudi dé thu duogc tai nguyén kénh riéng & ché o rbi, dé

chuyén sang ché d¢ dugc két noi.

Trong hé théng NB-IoT, c6 ba kiéu mtc ting cudng phi séng tin higu
(coverage enhancement level, CE Level): CEO, CE1, va CE2. Hién tai, phuong thirc
diéu khién cong suit vong lip mé duge st dung dé truyén duong 1én. Trong nd luc
truy cap ngiu nhién cta thd tuc truy cép ngiu nhién, khi thiét bi dau cudi gui tin
béo 1 (msgl), néu murc ting cudng phi song tin hiéu la CEO, thiét bi dau cudi cho
phép diéu khién cong suit vong 13p mé, va xac dinh cong suét truyén ctia msgl dua
trén mot s6 tham s didu khién cong sudt nhu cong suit ban d4u mao du (preamble)
va tbn that duong truyén dudng xubng. Sau khi gtti thanh cong msgl, thiét bi dau
cubi nhén msg2 tir tram co s, va sau d6 thiét bi ddu cubi giri msg3. Néu c6 13i gti
va nhan tin bao trong mdi nd luc truy cap ngau nhién cta thi tuc truy cép ngau
nhién, thu tuc truy cap ngiu nhién khong thyuc hién duoc, va thiét bi dau cudi khong

thé truy cép tram co sd.
Ban chét k§ thuit clia sing ché

Céac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi truyén tin béo,

dé 1am tang ty 1& thanh cong truy cép ngau nhién.

191



43742

Theo khia canh thtt nhat, sang ché dé xuit phuong phép truyén tin bao, va
phuong phdp nay co thé dwoc thuc hién boi thiét bi ddu cudi. Phuong phép bao gbém
cac bude: thuc hién, béi thiét bi dau cudi, nd luc truy cép ngiu nhién thir nht tai
muc ting cuong phu séng 0, trong do nd luc truy cdp ngiu nhién thi nhét bao gébm
xac dinh cong sut truyén thi nhét dya trén tham sé didu khién cong suét thtr nhat
va/hogic cong sudt truyén ciia tin bdo mao d4u truy c4p ngau nhién tht nhit, va tin
b4o mao diu truy cip ngiu nhién tht nhét 13 tin bdo mao dau truy cip ngu nhién
trong nd lyc truy cap nglu nhién thir nhat; giri, béi thiét bi dau cubi, tin bao truyén
thir nhit va/hoic tin bao didu khién duong 1én thir nhit dén thiét bi mang bang céch
str dung cong sudt truyén thi nhét, trong d6 tin béo truyén thir nhét 1 tin bao thi ba
trong nd luc truy cap ngiu nhién tht nhét, va tin béo diéu khién dudng 1én thi nhét
1 tin bao phan hoi dbi véi tin béo thir tu trong nd lyc truy cap ngiu nhién tha nhét;
thuc hién, boi thiét bi dau cudi, nd luc truy cép ngau nhién tht hai tai mirc ting
cudng phi song 0, trong d6 nd luc truy cép ngiu nhién tht hai 14 nd lyc truy cép
ngau nhién tiép theo dugc tao ra boi thiét bi d4u cudi sau khi khdng thuc hién duge
nd luyc truy cdp ngiu nhién thir nhét, trong d6 nd luc truy cép ngau nhién tht hai
bao gém xac dinh cong sut truyén thr hai dya trén tham s§ didu khién cong suét
thir hai va/hodc cong suit truyén cia tin bdo mao d4u truy cdp ngau nhién thir hai,
tin b4o mao dau truy c4p ngiu nhién th hai 1a tin bio mao déu truy c4p ngiu nhién
trong nd lyc truy cap ngu nhién thi hai, va xdc dinh cong suét truyén thi hai bao
gbm x4c dinh rang cong sut truyén thir hai 16n hon hodc bing cong sut truyén thir
nhét; va g, boi thiét bi dAu cudi, tin béo truyén thi hai va/hogc tin bao diéu khién
duong 1én thtr hai dén thiét bi mang bang cach st dung cong suit truyén th@ hai,
trong d6 tin bao truyén thir hai 1a tin bdo tht ba trong nd lyuc truy cép ngiu nhién
thi hai, va tin bdo didu khién duong 1én thir hai 13 tin bdo phan hoi ddi véi tin bao
thit tu trong nd luc truy cap ngu nhién thir hai.

Mot cach tuong ng, theo khia canh thi hai, sang ché dé xuat phuong phap
truyén tin bdo, trong d6 phuong phap nay cé thé dugc thuc hién boi thiét bi mang,
va thiét bi mang nay 13, vi dy, tram co sé. Phuong phép bao gbm céc budc: nhan,
béi thiét bi mang, tin bdo truyén thtr nhat va/hoic tin bao diéu khién duong lén tht

nhét duoc gui boi thiét bi dau cudi bang cach st dung cong sut truyén thir nhat tai
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mirc ting cudng phi séng 0, trong do cong suét truyén thir nhit dugc xéc dinh boi
thiét bi dau cubi dua trén tham s6 didu khién cong suét thir nhit va/hodc cong suét
truyén ciia tin bdo mao déu truy cap ngau nhién thu nhét trong nd luc truy cap ngau
nhién thtt nhét, tin bao truyén thir nhét 13 tin bao thi ba trong nd luc truy cdp ngau
nhién thir nhat, tin bao didu khién dudng 1én thw nhét 12 tin bao phan hdi ddi véi tin
béo thi tu trong nd luc truy cdp ngiu nhién thu nhit, va tin bio mao dau truy cap
ngau nhién thir nhét 13 tin bao mao dAu truy cip ngiu nhién trong nd luc truy cap
ngﬁu nhién th nhit; va nhan, béi thiét bi mang, tin bao truyén thwr hai va/hodc tin
béo didu khidn dudng 1én thtr hai dugc giri boi thiét bi dau cudi bang cach sir dung
cong suét truyén thir hai tai mac ting cudng phu séng 0, trong d6 cdng sut truyén
thtr hai dugce xac dinh boi thiét bi diu cubi dua trén tham sb diéu khién cong suét
thtt hai va/hodc cong suit truyén ciia tin bdo mao dAu truy cdp ngiu nhién tht hai
trong nd luc truy cép ngdu nhién tht hai, cdng sudt truyén thtt hai 16n hon hodc
bing cong suét truyén thtr nhat, nd lyc truy cap ngau nhién th hai la nd lyc truy
cap nghu nhién tiép theo dugc tao ra béi thiét bi dau cudi sau khi khong thue hién
duoc nd luc truy cdp ngiu nhién thu nhét, tin béo truyén thr hai 1a tin béo thu ba
trong nd lyc truy cap ngu nhién th hai, tin bao diéu khién dudng 1én tht hai 12 tin
bao phan hdi dbi véi tin bao thir tu trong nd lyc truy cép ngiu nhién thi hai, va tin
béo mao dau truy cip ngiu nhién thir hai 14 tin bdo mao dAu truy cap ngiu nhién
trong nd luc truy cap ngau nhién thi hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tin bao truyén thir nhit va tin bdo truyén
thir hai 12 msg3 dugc g trong cac nd lyc truy cdp nglu nhién khac nhau. Khi thyc
hién nd lyuc truy cap ngiu nhién tai mic ting cudng phu séng 0, thiét bj dau cudi c6
thé x4c dinh cong suét truyén cia tin bao truyén thtr nhat va/hogc tin béo diéu khién
duong 1én thu nhét dua trén tham sé diéu khién cong suét thi nhét va/hodc cong
suét truyén cua tin bao mao d4u truy cap ngu nhién thu nhét, tirc 13, x4c dinh cong
suét truyén thtr nhit. Tuong tu, thiét bi dau cudi co thé xac dinh cong sut truyén
clia tin bao truyén thtr hai va/hodc tin béo diéu khién dudng lén tht hai dua trén
tham sé didu khién cong suat thir hai va/hodc cong sut truyén ctia tin bdo mao dau
truy cdp ngiu nhién tht hai, tic la, xdc dinh cong sult truyén th@ hai. N6i cch

khéac, cong sudt truyén clia tin béo truyén thir nhit va/hogc tin bdo didu khién duong
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1én thtr nhét va coéng suét truyén cla tin bao truyén thir hai va/hogc tin bao didu
khién duong 1én thir hai duge xac dinh theo céc truong hop thuc té. Ngoai ra, cong
sudt truyén tht hai dugc xdc dinh boi thiét bi dau cubi trong nd luc truy cép ngiu
nhién thtt hai 16n hon hodc bing cong sut truyén thtr nhét dugce xac dinh bdi thiét
bi du cudi trong nd luc truy cap nglu nhién thi nhat. Do d6, ddi véi cac nd Iyc
truy cap ngiu nhién, cong suét truyén ctia tin bdo truyén va/hoic tin béo diéu khién
duong 1én trong mdi nd lyc tang dan. Pidu nay lam ting ty 1é gui thanh cong cua tin
béo truyén va/hode tin bdo didu khién dudng lén, gitip cho thiét bi dau cudi hoan
thanh truy cdp ngiu nhién nhanh chéng hon, va lam ting ty 1¢ thanh cong cta thu
tuc truy cdp ngau nhién.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang x4c dinh tham s6 didu khién cong suit
thir nhAt, va tham s didu khién cong suét thir nhit bao gbdm it nhat mot trong sb cac
tham sb sau ddy: trong nd lyc truy cp ngau nhién tha nhét, cong suét truyén ti da
ctia thiét bi dau cubi, cong suét thu duoc ph?ln mao ddu muc tiéu, ton thit duong
truyén dudng xudng, cong suit muc tiéu thu dugce ban dAu cua phin mao dau, do
dich cong suét, s6 14n nd lyc phan mao dAu, budc bién thién cong suét thi ba, s6 1an
lap gui phin mao dAu, do dich cong suét ctia tin bao truyén thir nhét so v6i phan
mao dAu, hé sé ty 1& chuyén dbi tdn that duong truyén, tham s6 bang thong truyén,
budce bién thién cong suét tht nhit, do dich cong suét thir nhat, va do dich cong suét
thit ba, trong d6 budc bién thién cong suét thir ba duge st dung dé x4c dinh cong
sudt truyén cia tin bdo mao dAu truy cdp ngiu nhién thir nhét, va budc bién thién
cong suét thir nhét, d dich cong suét thir nhat, va do dich cong suét tht ba dugc st
dung dé x4c dinh cong suét truyén thtr nhét. Thiét bi mang gti bao hiéu chi thi thi
nhét dén thiét bi ddu cubi, va bao hiéu chi thi thir nhit dugc st dung dé chi bao
tham sb didu khién cong suét tht nhét. Thiét bi mang xac dinh tham s6 didu khién
cong suat thtr hai, va tham s diéu khién cong sut thi hai bao gbm it nhit mot
trong sd cac tham s6 sau day: trong nd luc truy cép ngau nhién thr hai, cong suét
truyén tdi da cua thiét bi dau cudi, cong suét thu duoc cta phén mao diu muc tiéu,
tén thit duong truyén dudng xudng, cong suit muc tiéu thu duge ban dAu cta phan
mao dau, do dich cong suét, sb 1an nd luc phén mao dau, budc bién thién cong suét

thtt ba, sb 1an lap gii phﬁn mao dau, do dich cong suit cua tin bao truyén thir hai so
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v6i phan mao dAu, hé sb ty 18 chuyén ddi tn that duong truyén, tham sd bang thong
truyén, bude bién thién cong sut thir hai, dd dich cong suét tht hai, va do dich
cong suat thir tu, trong d6 budc bién thién cong suit thir ba duge st dung dé xac
dinh cong suit truyén cia tin bdo mao dAu truy cdp ngiu nhién tht hai, va bude
bién thién cong suét thir hai, do dich cong suét thtr hai, va do dich cong sudt thir tu
duoc str dung dé xac dinh cong sudt truyén thir hai. Thiét bi mang gii bao hiéu chi
thi thtt hai dén thiét bi dAu cudi, va bao hiéu chi thi thir hai dugc st dung d€ chi bao
tham sb didu khién cong suat thit hai.

Tham sé didu khién cong suét thi nhét va tham sé didu khién cong sut thi
hai ¢6 thé dugc xac dinh boi thiét bi mang. Sau khi x4c dinh tham s6 diéu khién
cong sudt thir nhét, thiét bi mang c6 thé giri bao hiéu chi thi thir nhét dén thiét bi
dau cubi, dé chi bao tham s6 diéu khién cong sudt thtr nhét cho thiét bi dau cudi.
Tuong tu, sau khi x4c dinh tham sé didu khién cong suit thtr hai, thiét bi mang c6
thé giri bao hiéu chi thi thir hai dén thiét bi dAu cudi, dé chi bao tham sé diéu khién
cong suit thtr hai cho thiét bi ddu cubi. Do do, thiét bi dau cudi co thé xac dinh
cong suét truyén thi nhét dya trén tham s diéu khién cong sudt thir nhit va/hodc
cong suit truyén ciia tin bao mao dAu truy cap ngiu nhién thir nhét, hoic xac dinh
cong suit truyén thit hai dya trén tham sé didu khién cong suét thir hai va/hodc cong
sut truyén ciia tin bio mao dAu truy cap ngiu nhién th hai, dé thuc hién giai phap
dwoc d& xuét theo phuong 4n nay theo sang ché.

Phuong 4n nay theo sang ché d& xuét cac giai phap khac nhau trong d6 thiét
bi diu cubi x4c dinh cong suit truyén thir nhit dua trén tham s& diéu khién cong
suét thir nhat va/hodc cong suét truyén cia tin bdo mao dAu truy cap ngau nhién thir
nhét, va x4c dinh cong sut truyén thtr hai dva trén tham s& didu khién cong suit
tht hai va/hodc cong suét truyén ciia tin bdo mao dAu truy cép ngiu nhién tht hai.
Sau ddy md ta cac giai phap.

Theo thiét k& kha thi, tham s6 diéu khién cong suit thir nhét bao gdm dd dich
cong suét thr nhat, va xac dinh, boi thiét bi dau cudi, cong suét truyén tht nhét dua
trén tham sb diéu khién cong suit thir nhét va cong suét truyén cia tin bdo mao dau
truy cap ngau nhién thir nhit bao gdbm: xéac dinh, bdi thiét bi dau cudi, tong ciia

cdng suat truyén cua tin bdo mao dau truy cap ngau nhién thir nhat va do dich cong
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suét thtr nhét 13 cong suét truyén thir nhét; va tham sb didu khién cong suét thtr hai
bao gém d6 dich cong sut th hai, va x4c dinh, boi thiét bi dau cudi, cong suét
truyén thtr hai dya trén tham sé didu khién cong sudt thir hai va cong suét truyén
cha tin bao mao diu truy cdp ngiu nhién tht hai bao gbm: x4c dinh, boi thiét bi dau
cubi, tng ctia cong sudt truyén cia tin bdo mao dAu truy cép ngiu nhién tht hai va
5 dich cong sut th hai 1a cong suét truyén tht hai.

Theo phuong thurc nay, thiét bi diu cudi xac dinh tbng cua cong suét truyén
ciia tin bao mao diu truy cdp ngdu nhién thu nhét va do dich cong suét thir nhat lam
cong suét truyén thtr nhét, va do dich cong suét thi nhit ¢6 thé dugc bao gém trong
tham sb diéu khién cong suit thir nhat. Do do, thiét bi dau cudi c6 thé thu duge
cong suit truyén thir nhét bang cach cong truc tiép do dich cong suét thr nhét vao
cong sult truyén ctia tin bdo mao dAu truy cap ngau nhién thir nhét, va tuong tu, c6
thé thu dugc cong suit truyén th hai bang cach cong truc tiép do dich cong suét
thtt hai vao cong suét truyén cla tin bio mao dAu truy cap ngiu nhién tht hai.
Khong cin st dung tham s6 khac duge bao gdbm trong tham s6 didu khién cong sut
thir hai, 12 trong d6i don gian.

Theo thiét ké kha thi, xdc dinh, bdi thiét bi ddu cudi, cong suét truyén thir
nhét dya trén tham s diéu khién cong sudt thir nhét va cong suit truyén cia tin bdo
mao ddu truy cdp ngiu nhién thir nhét bao gdm: tinh toan, bdi thiét bj dau cudi,
cOng suét truyén thi ba dya trén tham sb didu khién cong suat tht nhét, va xé4c dinh,
boi thiét bi ddu cudi, cong suét 16n hon trong s6 cong suét truyén cla tin bdo mao
dAu truy cép ngiu nhién thir nhit va cong suét truyén thi ba lam cong suét truyén
tht nhat. Tuong tu, xac dinh, boi thiét bi dau cudi, cong sut truyén tha hai dua trén
tham s diu khién cong suét thtr hai va cong suit truyén cia tin bio mao dau truy
cap ngiu nhién thtr hai bao gbm: tinh toén, boi thiét bi dau cudi, cong sudt truyén
th tw dua trén tham sé didu khién cong suat thir hai, va x4c dinh, boi thiét bi dau
cudi, cong suit 16n hon trong s§ cong suat truyén ctia tin b4o mao dAu truy cap ngau
nhién thi hai va cong suit truyén tht tu 12 cong sudt truyén thir hai.

Theo phuong thic nay, thiét bi diu cudi c6 thé chon cong suit 16n hon trong
sd cong suét truyén dugc tinh toan dua trén phuong phap tinh toan vong lap mo va

cong suit truyén cua tin bio mao dau truy cap ngiu nhién lam cong suat truyén thuc
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té ctia msg3 va/hodc UCI, dé 1am giam thiéu kha ning xay ra 16i gui vi cong suét
truyén thuc té ctia msg3 va/hodc UCI 1a rat thip, 1am ting ty 1¢ thanh cong truy cap
nghu nhién, va ciing lam gia ting thu tyc truy cdp ngau nhién.

Theo thiét ké kha thi, xac dinh, bdi thiét bi diu cudi, cong suat truyén thir
nhét dya trén cong suét truyén cta tin b4o mao dAu truy cép ngau nhién thu nhét
bao gdm: x4c dinh, boi thiét bi dau cubi, cong sut truyén ctia tin bio mao dau truy
cap nghu nhién thir nhét 1a cong suit truyén thir nhat. Tuong tw, x4c dinh, boi thiét
bi dAu cudi, cong sut truyén thit hai dya trén cong suét truyén ctia tin bdo mao dau
truy cap ngAu nhién thir hai bao gdm: xéc dinh, bdi thiét bi dau cudi, cong suat
truyén cia tin b4o mao dAu truy cdp ngiu nhién thir hai 1am cong suét truyén thir
hai.

Theo phuong thirc nay, thiét bi dAu cudi co thé xac dinh truc tiép cong suit
truyén cta tin bdo mao dAu truy cép ngu nhién lam cong suét truyén thuc té clia
msg3 va/hodc UCI, khong can quy trinh tinh toan khac. Didu nay tuong ddi don
gian va mang lai hiéu qua thuc thi trong d6i cao, va thii tuc truy cip ngu nhién c6
thé con dugc tang tdc hon nita.

Theo thiét ké kha thi, tham sé didu khién cong suét thit nhat bao gdm it nhét
mdt trong sd cac tham s6 sau day: trong nd lyc truy cép ngau nhién tht nhit, cong
suét truyén tdi da ctia thiét bi d4u cubi, cong suét thu dwoc phan mao dau muc tiéu,
tén that dudong truyén duong xudng, cong suét muc tiéu thu dugc ban dAu cta phan
mao dau, do dich cong suét, sb 1an nd luc phﬁn mao dau, budc bién thién cong suét
thtt ba, sb 1an ldp gl phin mao dAu, do dich cong suét cia tin bao truyén thtr nhét
so v6i phan mao dau, hé sb ty 18 chuyén dbi tén that duong truyén, tham s6 bing
thong truyén, buée bién thién cong suét thtr nhét, do dich cong suit tha nhét, va do
dich cbng suét thit ba, trong d6 budc bién thién cong suét thir ba duge sir dung dé
xé4c dinh cong sudt truyén cta tin bdo mao dAu truy cap ngu nhién thi nhat, va
buéc bién thién cong suét tht nhit, 6 dich cong suét thir nhit, va do dich cong suét
thit ba dugc st dung dé x4c dinh cong sut truyén thir nhit. Tham sb diéu khién
cong sut thir hai bao gbm it nhit mot trong sb cac tham s6 sau day: trong nd luc
truy cp ngiu nhién thtr hai, cong suét truyén tdi da clia thiét bi dau cudi, cong suét

thu dugc cia phin mao dAu muc tiéu, ton thit duong truyén dudng xudng, cong
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suAt muc tiéu thu duge ban dau coa phén mao dau, d6 dich cong suat, sb 1an nd luc
phin mao dAu, budc bién thién cong suét thir ba, sb 1an lip gli phin mao dau, do
dich cong suét cua tin bao truyén thit hai so véi phan mao dAu, hé sb ty 18 chuyén
dbi tdn that duong truyén, tham sb bang thong truyén, budc bién thién cong suét thi
hai, do dich cong suét thir hai, va do dich cong sudt thir tu, trong d6 budce bién thién
cong suit thir ba duge sir dung d8 x4c dinh cong suit truyén cia tin bao mao dau
truy cip ngau nhién thi hai, va budc bién thién cong sut thi hai, do dich cong suét
thir hai, va do dich cong sut thir tu dwogc sir dung @8 x4c dinh cong sut truyén thi
hai.

Céc tham sb c6 thé dugc bao gdm trong tham sé didu khién cong suat dugc
mb ta. Tt nh&t mot tham sé duge bao gbm trong tham sb didu khién cong suit c6 thé
duoc sir dung dé tinh toan cong sut truyén. Phuong én nay theo sang ché khong ¢6
gidi han vé phuong thic tinh toan cu thé.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang giri thém bao hiéu chi thi tha ba. Bao
hiéu chi thi th ba dugc st dung d8 chi din thiét bi ddu cubi xac dinh cong suit
truyén thtr nhét dya trén tham sé diéu khién cong suét thi nhit va/hodc cong suit
truyén cla tin bdo mao dAu truy cép ngiu nhién thir nhét, va/hodc bao hiéu chi thi
th ba dugc st dung chi ddn thiét bi dau cubi xac dinh cong suét truyén tht hai dua
trén tham s didu khién cong suét thtt hai va/hodc cong sudt truyén ciia tin bdo mao
dAu truy cdp ngiu nhién thtr hai. Mot cach twong Ung, thiét bi ddu cudi nhan bio
hiéu chi thi tht ba tir thiét bi mang. B4o hiéu chi thi thit ba dugc sir dung dé chi dan
thiét bi dAu cubi xac dinh cong sut truyén thir nhit dya trén tham s6 didu khién
cong suét tht nhit vi/hodc cong sudt truyén ctia tin bdo mao du truy cép ngiu
nhién thr nhat, va/holic béo hidu chi thi thir ba dugc sir dung dé chi dén thiét bi dau
cudi xéc dinh cong suat truyén thir hai dya trén tham sé didu khién cong suit thi
nht va/hodic cong sut truyén cia tin bdo mao dAu truy cap ngiu nhién thir hai.

Thiét bj ddu cubi cia phién ban méi va thiét bi dau cudi ciia phién ban cii
kha dung hién nay, vi du, thiét bi dau cudi cua phién ban méi R14, va thiét bi dau
cubi cta phién ban cii R13. Thiét bi ddu cudi ctia phién ban méi cé kha nang thyc
hién céac giai phap duoc d2 xudt theo khia canh thtr nhat va khia canh th{r hai, nhung

thiét bi dAu cubi ctia phién ban cii 6 thé khong c6 kha nang thuc hién cac giai phap
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dugc dé xuét theo khia canh thir nhét va khia canh tht hai. Dya trén diéu nay, chi c6
thiét bi dau cudi ciia phién ban méi c6 thé duge cho phép dé thuc thi cac giai phap
duoc dé xuit theo khia canh thir nhét va khia canh th@ hai, va thiét bi dau cudi cua
phién bén cii ¢ thé tiép tuc xéac dinh cong sut truyén ciia msg3 va/hodc UCI theo
phuong thirc cua giai phap k¥ thuat trude. Myc dich nay ¢6 thé dat dugc bang cach
sit dung b4o hiéu chi thi thir ba. Thiét bi dau cudi nhan va phén tich thanh cong béo
hiéu chi thi tht ba c6 thé xac dinh cong suét truyén cta msg3 va/hodc UCI bé‘mg
cach str dung cac giai phap k¥ thuat duoc d8 xuét theo cac phuong 4n cla sang ché,
nhung thiét bi diu cudi khong nhin bao hiéu chi thi thir ba hodc khong thuc hién
dugc phan tich bdo hi¢u chi thi thr ba tiép tuc xac dinh cong suét truyén cuia msg3
va/hoiic UCI bing cach sir dung gidi phap k¥ thudt trude. Bo hiéu chi thi thir ba c6
thé dugce st dung dé cung cip céc chi dan khac cho thiét bi diu cudi ctia phién ban
m&i va thiét bi dau cudi cua phién ban cil, d8 céc thit bi ddu cudi ctia cac phién ban
khac nhau x4c dinh cong suét truyén clia msg3 va/hodc UCI theo cdc phuong thic
khéac nhau, phu hgp voi cAu hinh thue cua céc thiét bi dau cudi. Cac giai phap k§
thuat dugc dé xuét theo cac phuong 4n cia sang ché trong ban md ta nay bao gbm
giai phap dugc dé xuit theo phuong 4n dugc thé hién trén FIGA4.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit phuong phép truyén tin bdo, va
phuong phép c6 thé dugc thye hién béi thiét bj dau cudi. Phuong phap nay bao gdm
c4c bude: khi RSRP ciia thiét bi ddu cudi & trong pham vi RSRP tuong Gng véi mire
tang cuong phi song 0, nhén, boi thiét bi dau cubi, thong tin s4 1an lap tir thiét bi
mang, trong d6 thong tin s6 14n 1ap chi bao s6 1an l3p cua tin bdo dudng 1én thi nhét,
va tin bdo duong lén thi nhét bao gbm tin bao thir ba hogc tin bio phan hoi ddi véi
tin bao thi tu trong nd lyc truy cip ngﬁu nhién; tinh toan, b&i thiét bi dau cubi, cong
sudt truyén dua trén tham s§ diéu khién cong suit d6i véi gia tri bét ky cua thong
tin s6 14n 13p; va giri, boi thiét bj dAu cubi, tin bao dudng 1én thir nhét dén thiét bi
mang bang cach sit dung cong suét truyén.

Mbdt cach twong ung, theo khia canh tht tu, sang ché @& xuit phuong phip
truyén tin béo, trong d6 phwong phép nay c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi mang,
va thiét bi mang 13, vi dy, tram co s&. Phuong phép bao gém cac budc: gui, boi

thiét bi mang, bao hiéu chi thi thir nhét @én thiét bi dau cudi, trong d6 béo hiéu chi
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thi tha nhat duge st dung dé chi bao thong tin s6 1an lap, thong tin s6 1an 13p chi
béo sb 14n lp cia tin bao dudng 1én tht nhat, va tin bio dudng 1én thir nhit bao
gdm tin bao thi ba hodc tin bao phan hdi dbi véi tin bao thir tu trong nd lyc truy
cap ngiu nhién; va nhén, béi thiét bi mang, tin bao dudng lén thir nhét duge gt bsi
thiét bi dau cubi bang cich st dung cong sut truyén, trong d6 cong sudt truyén
duoc tinh toan béi thiét bi dAu cudi dua trén tham s diéu khién cong sudt ddi véi
gié tri bt ky cua thong tin s 1an lap.

Ly do tai sao thiét bi du cudi chuyén tir mtrc ting cuong phi séng 0 sang
mirc ting cuong phi song 1 hodc tir mie téng cuong phu séng 1 sang muc tang
cuong phd séng 2 trong nd luc truy cép ngiu nhién, hodc tai sao thiét bi dau cudi
glri msg3 theo cong suét truyén tdi da ca thiét bi dau cudi tai mtc tdng cudong phu
song 0 co thé 1a sy cAp phét tai nguyén tai mirc ting cudong phu song 0 1a khong
thich hop. Do d6, trong trudng hop khong xét dén sy tranh chp, tai thoi diém gui
msg3 va/hodc UCI, thich hgp hon 8 tinh todn cong sudt truyén bang cach st dung
phuong phép tinh todn vong 1p m& (tic 1a, tinh to4n cong sudt truyén dua trén
tham s diéu khién cong suat). Do do, theo phuong 4n nay theo sang ché, khong ké
dén gia tri dugc chi bao béi thong tin s6 1an lap dugce tao cAu hinh béi thiét bi mang
dbi v6i msg3 va/hoac UCI, thiét bi ddu cudi co thé tinh todn cong suét truyén clia
msg3 va/hodc UCI dya trén tham sé didu khién cong suat. Ttc 13, theo phuong én
nay theo sang ché, khi thiét bi dau cudi tao ra truy cép ban dau tai mic ting cudng
pha séng 0, phuong thitc trong do thiét bi diu cudi x4c dinh cong suét truyén thuc
té ctia msg3 va/hodc UCI doc 1ap v6i phép ldp. Khong ké dén gia tri duoc chi bao
bing sb lan lap, thiét bi dAu cubi tinh todn cong sult truyén thuc té cua msg3
va/hodc UCI dya trén tham sb didu khién cong suat, dé 1am giam cong sudt truyén
thue t& ctia msg3 va/hodc UCI, nhdy d6 lam giam nhiéu hé thdng, tranh 1am &nh
hudng dén thiét bi dau cudi khac, va 1am giam sy tiéu hao nang luong cta thiét bi
dAu cudi.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi mang giri bao hiéu thir nhat va béo hiéu thir hai,
trong d6 bao hiéu thir nhit duge st dung dé chi bao thiét bi diu cudi cia phién ban
tht nhat thuc hién nd luc truy cip ngau nhién, va bao hi¢u thtr hai duge st dung dé

chi bao thiét bi ddu cubi ciia phién ban tht hai thuc hién nd luc truy cép ngau nhién.
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B4o hiéu thir nhit duoc sir dung thém @& chi bao it nhat mot trong sb tong s6 1an nd
luc truy cdp ngiu nhién t6i da, sb 1dn nd luc truy cdp ngiu nhién tdi da & mirc ting
cuong phu song 0, s6 14n nd luc truy cap nglu nhién td1 da & mirc ting cudng phu
song 1, va s6 1an nd luc truy cdp ngau nhién t6i da & mic tang cudng phi séng 2 1a
ctia thiét bi dau cubi ctia phién ban thir nhét. B4o hiéu thit hai dugc st dung thém dé
chi béo it nhit mot trong sb tong s6 14n nd lyc truy cdp ngiu nhién t1 da, s6 1an nd
luc truy cdp ngiu nhién tdi da & muc ting cudng phu song 0, s6 14n nd luc truy cap
ngau nhién tdi da & mic ting cudng phi song 1, va s6 14n nd lyc truy cdp ngiu
nhién t6i da & muc ting cudng phu séng 2 1a cia thiét bi ddu cubi cta phién ban tha
hai. Mot cach tuong tng, thiét bi dAu cudi 1a thiét bi dau cudi ctia phién ban thi hai.
Thiét bi dAu cubi nhan bao hidu thir nht va bao hi¢u th hai tir thiét bi mang, bao
hiéu thtr nhit duge st dung dé chi béo thiét bi dau cubi ciia phién ban thi nhét thue
hién nd lyc truy cdp ngiu nhién, va bao hiéu thi hai dugc sir dung @& chi bao thiét
bj dAu cudi ctia phién ban thi hai dé thyc hién nd lye truy cap nglu nhién. Thiét bi
dau cudi thuc hién nd lyc truy cap ngau nhién dya trén bao hiéu thir hai. Bao hiéu
thtr nhét duoc st dung thém dé chi bdo it nh4t mot trong s6 tong s6 1an nd luc truy
cip ngau nhién t6i da, s 1an nd luc truy cap ngau nhién t51 da tai mirc ting cudng
phu song 0, s6 1An nd luc truy cdp ngiu nhién tdi da tai mirc ting cudng phi song 1,
va s6 14n nd luc truy cdp ngu nhién tdi da tai muc ting cudong phu song 2 1a cua
thiét bi dau cubi cta phién ban thir nhét. Bo hiéu tht hai dugc st dung thém dé chi
b4o it nhit mot trong sb tong s6 1an nd luc truy cap ngiu nhién tbi da, s6 1an nd luc
truy cap nglu nhién téi da tai mrc ting cudng phu séng 0, s6 1an nd lyc truy cap
ngau nhién tdi da tai muc ting cudng phi séng 1, va s4 1an nd luc truy cip ngiu
nhién tbi da & muc ting cudng phu song 2 1a cla thiét bi ddu cudi ctia phién ban thi
hai.

Vi thiét bi ddu cubi ctia phién ban méi ¢6 cac kha nang khac so voi thiét bi
du cubi cta phién ban cfi, phwong 4n nay theo sang ché @ xuét bao hidu thir nhat
va bdo hiéu thi hai, chi din lin luot thiét bi dAu cudi cta phién ban ci va thiét bi
dau cudi cua phién ban méi dé thuc hién cac hoat dong khac nhau. Béng cach tao
cAu hinh bao hiéu th nhét va bao hiéu thir hai, thiét bi mang c6 thé mang lai giai

phap k¥ thuat dugc dé xuét theo phwong 4n nay theo sang ché tuong thich véi thiét
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bi dAu cubdi ciia phién ban cii va thiét bi ddu cubi cta phién ban méi.

Theo thiét k& kha thi, tham sé diéu khién cong sudt bao gdm it nhit mot
trong sb céc tham sd sau day: cong suit truyén t6i da cla thiét bi dau cudi, céng
suat thu duge cua phin mao diu muc tiéu, tdn thit dudng truyén duong xudng,
cong suit muc tiéu thu dugc ban dau cua phén mao dau, do dich cong suét, s6 lan
nd lyc phan mao dAu, budc bién thién cong suét, sb 1an lgp giri phan mao dau, do
dich cong suét cua tin bao thtt ba so voi phén mao dAu, hé sb ty 16 chuyén ddi ton
thAt duong truyén, va tham s6 biang thong truyén.

Céc tham sb ¢6 thé duoc bao gdm trong tham s6 didu khién cong sudt dugc
mb ta. It nhat mot tham sé dugc bao gdm trong tham s& didu khién cong sudt c6 thé
duge str dung dé tinh toan cong sudt truyén. Phuong 4n nay theo séng ché khong dit
ra gioi han ddi v6i phuong thirc tinh todn cu thé.

Theo khia canh thtr ndm, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong c6 céc chuc ning @8 trién khai thiét bi ddu cudi theo thiét ké ctia
phuong phéap. Cac chirc ndng nay co thé duoc thuc thi boi phan ctmg, hodc c6 thé
duoc thuc thi boi phan cling chay phin mém twong tng. Phan cting hogc phin mém

bao gdm mot hogc nhiéu bd phén twong ing v6i céc chirc nang trude.

Theo thiét k& kha thi, cdu tric cu thé cta thiét bi truyén thong co thé bao
gdm bd xir Iy va bd thu phat. Bo xit 1y va bd thu phét c6 thé thue hién céc chirc
ning tuong tng theo phuong phéap duge d& xut theo khia canh thtr nhét hogc thiét
ké kha thi bat ky theo khia canh thi nhat.

Theo khia canh th® sdu, sang ché d& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang cO cac
chirc nang dé trién khai thiét bi mang nay theo thiét ké cua phuwong phap. Céc chuc
nang nay co thé dugc thyuc thi boi phén cing, hodc co thé duoc thuc thi boi ph?m
cing chay phin mém tuong Gng. Phan cting hodc phin mém bao gdm mot hodc
nhiéu bd phan twong ng véi cac chirc nang trude.

Theo thiét ké kha thi, cdu tric cu thé cia thiét bi mang c6 thé bao gém bo
thu phat, va mot cach tuy y, cAu trac cu thé cua thiét bi mang c6 thé con bao gém bo
xr ly. BO xu ly va bd thu phat co6 thé thuc hién céc chirc nang tuong Ung theo

phuong phap dugce d& xudt theo khia canh thir hai hoge thiét ké kha thi bat ky ctia
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khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuit thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong c6 cac chirc ning 8 tridn khai thiét bi dau cudi nay theo thiét ké cta
phuong phéap. Céc chirc ndng nay c6 thé dugc thyuc thi boi phan cting, hodc c6 thé
duoc thyc thi béi phan ctimg chay phin mém tuong (mg. Phan ctng hodc phin mém

bao gdbm mdt hogc nhiéu bd phan tuong tng vdi cac chirc nang trudce.

Theo thiét ké kha thi, cdu triic cu thé cua thiét bi truyén thong c6 thé bao
gdm bd xit Iy va bd thu phat. Bo xtt ly va bd thu phéat co thé thuc hién cac chic
ning twong (mg theo phwong phép duge 8 xuét theo khia canh thir ba hodc thiét ké
kha thi bit ky theo khia canh thir ba.

Theo khia canh thir tam, sang ché @& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang c6
céc chire nang dé trién khai thiét bi mang nay theo thiét ké cua phuong phap. Céc
chirc nang nay co thé duoc thuc thi boi phan cting, hodc ¢6 thé duoc thuc thi boi
phén cting chay phan mém tuong Gng. Phin ctimg hodc phan mém bao gdm mot

hozic nhiéu bd phéan twong Gng véi cac chirc ndng néu trén.

Theo thiét ké kha thi, cu triic cu thé cua thiét bi mang cO thé bao gém bo
thu phat, va mot cach tuy y, c4u tric cu thé cua thiét bi mang ¢6 thé con bao gdm bod
xtr ly. BO xt ly va bd thu phat co thé thuc hién cac chic ning twong ung theo
phuong phép dugc dé xuét theo khia canh thtr tu hodc thiét k& kha thi bit ky theo
khia canh thi tu.

Theo khia canh thr chin, sang ché d& xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong ny c6 céc chirc ning 8 trién khai thiét bi dau cudi theo thiét ké cta
phuong phép. Cac chirc nang nay co thé dugc thuc thi boi phan cting, hodc ¢6 thé
duoc thyce thi boi phan cting chay phan mém tuong mg. Phan ctng hodc phin mém
bao gdm mot hogc nhidu bd phan twong tng v6i cac chirc nang néu trén.

Theo thiét ké kha thi, cAu tric cu thé cia thiét bi truyén thong c6 thé bao
gdm mddun x ly va modun thu phat. Modun xir Iy va mbédun thu phat c6 thé thuc
hién céc chirc ning twong tmg theo phuong phap dugc dé xuét theo khia canh tht

nhéit hoic thiét ké kha thi bit ky theo khia canh thi nhat.
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Theo khia canh thtr muoi, sang ché d& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang co
céc chtre ning dé trién khai thiét bi mang nay theo thiét ké ctia phwong phép. Cac
chirc ndng nay cé thé dugc thuc thi bai ph‘?ln cing, hodc co thé dugc thuc thi béi
phan climg chay phin mém twong Ung. Phan cimg hodc phin mém bao gdm mot

hodc nhidu bd phén tuong tng véi cac chirc nang néu trén.

Theo thiét ké kha thi, cdu triic cu thé cua thiét bi mang c6 thé bao gdm
modun thu phat, va mdt cach tuy y, cAu trac cu thé cua thiét bi mang c6 thé con bao
gbm modun xtt Iy. Mddun xit Iy va modun thu phat ¢6 thé thuc hién cac chuc nang
tuong tng theo phuong phép dugc d& xuét theo khia canh tht hai hodc thiét ké kha
thi bt ky theo khia canh thu hai.

Theo khia canh thr muoi mot, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét
bi truyén thong c6 céc chirc nang @8 tridn khai thiét bi diu cudi theo thiét ké cua
phuong phép. Céc chirc ning nay o thd duge thuc thi boi phin cing, hodc ¢6 thé
duoc thue thi bdi phan cling chay phan mém tuong tmg. Phan ctmg hodc phin mém

bao gdm mot hogc nhiéu bd phén twong tmg vdi cac chirc nang néu trén.

Theo thiét k& kha thi, cdu tric cu thé cua thiét bi truyén thong co thé bao
gbm modun xtt Iy va mddun thu phat. Modun xir ly va b thu phat c6 thé thuc hién
céc chirc ning twong ung theo phuong phap dugc d& xuét theo khia canh thtr ba
hoic thiét ké kha thi bit ky cua khia canh th@ ba.

Theo khia canh thit muoi hai, sang ché d& xuét thiét bi mang. Thiét bi mang
¢6 céc chuc ning dé trién khai thiét bi mang ndy theo thiét ké cta phuong phap.
Céac chtrc nang nay co thé dugc thuc thi boi phén cing, hodc ¢o thé duoc thuc thi
b&i phan cimg chay phin mém twong Ung. Phén cimg hogc phan mém bao gdm mot

hozc nhidu b phén tuong tmg vdi cdc chirc ndng néu trén.

Theo thiét k& kha thi, cdu tric cu thé cta thiét bi mang c6 thé bao gém
modun thu phét, va mot cach tuy y, chu tric cu thé cua thiét bi mang c6 thé con bao
gdm modun xtt Iy. Mddun xir ly va mddun thu phét co thé thuc hién cac chirc ning
tuong Ung theo phuong phap dugc d& xuét theo khia canh thir tu hodc thiét ké kha
thi bat ky ctia khia canh thir tu.
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Theo khia canh thtt muoi ba, sang ché @& xuit thiét bi truyén théng. Thiét bi
truyén thong c6 thé 12 thiét bi dAu cudi theo thiét ké truéc cia phuong phép, hodc
¢6 thé 1a chip duge b tri trong thiét bi ddu cudi. Thiét bi truyén thong bao gdm bd
nhd, duogc tao cAu hinh dé luu trlt ma chuong trinh chay duoc béng may tinh, va b
xtr 1y, trong d6 bo xtr ly duoc ghép ndi v6i bd nhé. Ma chuong trinh dugce luu trit
trong bd nh& bao gdm 1énh, va khi bd xit ly thuc thi 1énh, thiét bi truyén thong thye
hién phuong phép dugc thuc hién b thiét bi dau cudi theo khia canh thir nhit hozc
thibt ké kha thi bat ky theo khia canh thi nhat.

Theo khia canh thit mudi bén, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét
bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi mang theo thiét ké cta phuwong phap trude, hodc co
thé 1a chip duge bd tri trong thiét bi mang. Thiét bi truyén thong bao gdm bd nhd,
duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh thuc thi dugc bﬁng may tinh, va bd
xtr ly, trong d6 bd xtr Iy dugc ghép ndi v6i bd nhé. Mi chuong trinh duge luu trit
trong bd nhé bao gém 1énh, va khi bd xt 1y thyc thi Iénh, thiét bi truyén thong thuc
hién phuong phép duoc thuc hién bdi thiét bi mang theo khia canh th@ hai hodc
thiét ké kha thi bét k¥ theo khia canh th{r hai.

Theo khia canh thtr mudi 1am, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét
bi truyén théng c6 thé 1a thiét bi ddu cubi theo thiét ké cuia phuong phép trude, hodc
¢6 thé 1a chip dugc bb tri trong thiét bi dAu cubi. Thiét bi truyén thong bao gbém bo
nhé, dugc tao cdu hinh dé luvu trir ma chuong trinh chay dugc bang may tinh, va bd
xir ly, trong d6 bd xir ly dugce ghép ndi v6i bd nhé. Ma chuong trinh duoc luu trit
trong bd nhé bao gdm 1énh, va khi b xir Iy thuc thi 1énh, thiét bi truyén thong thuc
hién phwong phép dwoc thuc thi bai thiét bi dau cudi theo khia canh thir ba hodc
thiét ké kha thi bét ky theo khia canh thir ba.

Theo khia canh thtt mudi sdu, sang ché @& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong co thé 12 thiét bi mang theo thiét k& ctia phuwong phép trude, hodc cd
thé 1a chip duoc bé tri trong thiét bi mang. Thiét bi truyén thong bao gbm bd nhé,
duoc tao cdu hinh dé luu trit ma chwong trinh chay dugc bang may tinh, va bd xt Iy,
trong d6 bd xit Iy dugc ghép ndi v&i bd nhd. Ma chuong trinh dugc luu trit trong bo

nhé bao gdm 1énh, va khi bd xi Iy thuc thi 1énh, thiét bi truyén théng thyc hién
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phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi mang theo khia canh tht tu hodc thiét ké
kha thi bit ky theo khia canh thi tu.

Theo khia canh th muoi bay, sang ché @ xuét hé thong truyén thong, trong
d6 hé théng truyén thong ndy bao gdm thiét bi truyén thong va thiét bi mang. Thiét
bi truyén thong dugc tao cAu hinh d& thuc hién nd luc truy cip ng?lu nhién thir nhat
& muc ting cudng pht soéng 0, trong 4o nd luc truy cdp ngiu nhién thir nhét bao
gdm xac dinh cong sudt truyén thir nhét dya trén tham sb diéu khién cong suét tha
nhét va/hodc cong sudt truyén cia tin bo mao dAu truy cap ngau nhién thir nhat, va
tin bdo mao dau truy cdp ngau nhién thu nhit 13 tin bdo mao diu truy cdp nglu
nhién trong nd luc truy cp ngau nhién thu nhét; giri tin bdo truyén thir nhét va/hoic
tin bao diéu khién duong l1én tha nhit dén thiét bi mang bang cach st dung cong
sut truyén thir nhét, trong d6 tin bao truyén thir nhét 14 tin béo thi ba trong nd lyc
truy cip ngu nhién thir nhit, va tin bao diéu khién duong lén thir nhét 13 tin béo
phan hdi déi véi tin bao thir tu trong nd luc truy cép ngiu nhién thi nhét; thuc hién
nd lyc truy cap ngiu nhién thr hai tai mic ting cudng phu song 0, trong d6 nd luc
truy cdp ngau nhién thi hai la nd lyc truy cdp ngiu nhién tiép theo dugc tao ra boi
thiét bi truyén thong sau khi khong thuc hién duge nd lyc truy cap ngau nhién tht
nhét, nd luc truy cip ngiu nhién thir hai bao gdm x4c dinh cong suét truyén th hai
dua trén tham s6 didu khién cong suét thir hai va/hodc cong suét truyén cua tin bao
mao dau truy cip ngau nhién thir hai, tin bdo mao dAu truy cdp ngiu nhién th hai 1a
tin bao mao diu truy cip ngiu nhién trong nd luc truy cdp ngau nhién thr hai, va
xé4c dinh cong suét truyén thr hai bao gbm xac dinh ring cong sut truyén thtr hai
16n hon hoic bing cong sut truyén thi nhét; va gii tin bao truyén tht hai va/hodc
tin bao didu khién dudng 1én thir hai dén thiét bi mang bang cach sir dung cong suét
truyén thir hai, trong d6 tin bao truyén thit hai 12 tin bao thi ba trong nd lyc truy cap
ngiu nhién tht hai, va tin bdo didu khién dudng 1én tht hai 1a tin bao phan hodi dbi
véi tin bao thi tu trong nd lyc truy cap ngau nhién thi hai. Thiét bi mang dugc tao
cAu hinh dé nhan tin béo truyén tht nhit va/hodc tin bao diéu khién duodng 1én thu
nhét duoc gt béi thiét bi truyén thong bang cach st dung cong suét truyén thtr nhét
tai mtrc ting cudng phu séng 0, trong d6 cong suét truyén thtr nhét duoc xac dinh

béi thiét bi truyén thong dya trén tham sé didu khién cong suét tht nhét va/hoic
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cong sudt truyén cta tin bdo mao dAu truy cdp ngiu nhién thir nhét trong nd luc truy
cAp ngau nhién thir nhét, tin bao truyén thir nhét 1a tin bao thir ba trong nd luc truy
cAp ngau nhién tht nhét, tin bao didu khién dudng 1én thir nhét 13 tin bao phan hoi
61 v6i tin béo thir tu trong nd lue truy cap nglu nhién tht nhét, va tin bio mao dau
truy cép ngiu nhién thu nhét 13 tin b4o mao diu truy cip ngiu nhién trong nd luc
truy cap ngau nhién thu nhit; va nhén tin bao truyén tht hai va/hodc tin bdo didu
khién duong 1én thit hai dugc gui boi thiét bi truyén thong bang cach st dung cong
sut truyén tht hai tai marc ting cudong phi song 0, trong do cong suit truyén thir
hai duoc xac dinh bédi thiét bi truyén thong dua trén tham sb diéu khién cong suét
thtt hai va/hodc cong suit truyén ciia tin bio mao dAu truy cép ngiu nhién thir hai
trong nd lyc truy cap ngau nhién th@r hai, cong sudt truyén thir hai 16n hon hodc
bing cong sut truyén thi nhat, nd lyc truy cip ngiu nhién thi hai 1a nd luc truy
cip ngiu nhién tiép theo dugc tao ra boi thiét bi truyén thong sau khi khong thuc
hién dugc nd luc truy cp ngiu nhién thir nhét, tin bdo truyén thit hai 1a tin bao tht
ba trong nd luc truy cap nghu nhién tht hai, tin béo diéu khién dudng 1én th hai la
tin bao phan hoi d6i v6i tin bao thi tu trong nd lyc truy cép ngau nhién tha hai, va
tin bio mao diu truy cdp ngiu nhién thir hai 13 tin bdo mao dAu truy cap ngiu nhién

trong nd luc truy cap ngau nhién thu hai.

Theo khia canh thtt muoi tdm, sang ché d xuét hé thdng truyén thong, bao
gbm thiét bi truyén thong va thiét bi mang. Thiét bi truyén thong duge tao cAu hinh
d8: khi RSRP ctia thiét bi truyén thong nam trong pham vi RSRP twong tng vdi
muc ting cudng phu song 0, nhan thong tin s& 1an lap tir thiét bi mang, trong d6
thong tin s6 1an 1ip chi bao s6 1an lap cua tin bao duong lén thi nhét, va tin béo
duong lén thi nhét bao gém tin bdo tht ba hogc tin béo phan hdi dbi véi tin bao tha
tu trong nd luc truy cép ngau nhién; tinh toan cong sudt truyén dua trén tham sd
didu khién cong suét cho gié tri bét ky ctia thong tin s6 14n lap; va gui tin bao dudng
1én thir nhat dén thiét bi mang bﬁng cach sir dung cong suét truyén. Thiét bi mang
dugoe tao cAu hinh dé giri béo higu chi thi thir nhat dén thiét bi truyén thong, trong
d6 bao hiéu chi thi thu nhét duoc st dung dé chi bao thong tin sb 1an lap, thong tin
s6 1an lap chi béo s6 1an 1ap cta tin bao duong 1én thir nhét, va tin bao duong lén

thit nhat bao gdm tin bao thir ba hodc tin béo phan hdi cho tin bao thir tu trong nd
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luc truy cdp ngau nhién; va nhén tin bio duong Ién thir nhit dugc giri boi thiét bi
truyén thong bing cach st dung cong suét truyén, trong d6 cong sut truyén duogc
tinh to4n béi thiét bi truyén thong dya trén tham sé diéu khién cong suét cho gia tri

bét ky ctia thong tin s6 1an lap.

Hé thdng truyén thong duge dé xuét theo khia canh th mudi bay va hé
théng truyén thong duoc d& xuit theo khia canh tha muoi tdm c6 thé 14 cac hé

théng truyén thong khac nhau, hodc c6 thé 1 cling mdt hé théng truyén thong.

Theo khia canh thtt mudi chin, sang ché dé xuét vat ghi Iuu trit mdy tinh. Vat
ghi luu trt doc dugce bang may tinh luu trit 1énh. Khi 1énh chay trén mdy tinh, may
tinh thuc hién phuong phap theo khia canh tha nhét hoge thiét ké kha thi bat ky
theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir hai muoi, sang ché dé xuét vat ghi luu trir may tinh. Véat
ghi Iuu trlt doc dugce bing may tinh luu trit 1énh. Khi 1énh chay trén may tinh, may
tinh thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc thiét k& kha thi bat ky theo
khia canh thir hai.

Theo khia canh thr hai muoi mét, sang ché dé xut vat ghi luu trit may tinh.
Vat ghi luu trit doc dugc béng may tinh luu trir 1énh. Khi 1énh chay trén may tinh,
méy tinh thyc hién phuong phép theo khia canh thur ba hodc thiét k& kha thi bat ky
theo khia canh thi ba.

Theo khia canh thir hai muoi hai, sang ché d& xuét vat ghi Iuu trt mdy tinh.
Vat ghi luu trit doc dugc bang mdy tinh Iuu trit 1énh. Khi 1¢nh chay trén may tinh,
méy tinh thyc hién phwong phép theo khia canh thir tu hodc thiét k& kha thi bat ky
theo khia canh tht tu.

Theo khia canh th hai muoi ba, sang ché d& xuit san phim chuong trinh
may tinh bao gdm lénh. San phim chuong trinh méy tinh luu trit 1énh. Khi 1énh
chay trén may tinh, mdy tinh thyc hién phuong phép theo khia canh thi nhét hoic
thiét ké kha thi bit ky theo khia canh thi nhat.

Theo khia canh thit hai muoi tu, sang ché d@ xuit san phdm chuong trinh

may tinh bao gbm 1énh. San phdm chwong trinh may tinh luu trit 1énh. Khi 1énh
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chay trén may tinh, may tinh thuc hi¢n phuong phép theo khia canh thir hai hodc
thiét ké kha thi bat ki theo khia canh thi hai.

Theo khia canh thir hai muoi ndm, sang ché d& xuit san phidm chuong trinh
may tinh bao gdm lénh. Sén phdm chuong trinh méy tinh luu trit 1énh. Khi 1énh
chay trén maéy tinh, mdy tinh thuc hién phuong phap theo khia canh thr ba hodc
thiét ké kha thi bat ky theo khia canh thi ba.

Theo khia canh th hai muoi su, sang ché d& xuét san phim chuong trinh
méy tinh bao gdm 1énh. San phim chwong trinh mdy tinh lvu trit 1énh. Khi 1énh
chay trén may tinh, mdy tinh thuc hién phuong phap theo khia canh thr tu hodc
thiét ké kha thi bat ky theo khia canh thir tu.

Theo cic phuong an cua sang ché, dbi voi cac nd luc truy cap ngau nhién,
cong sudt truyén ctia tin béo truyén va/hogc tin béo diéu khién dudng 1én trong mdi
thr nghi€ém tang dan 18n, va ty 1& giri thanh cong cta tin bao truyén va/hogc tin bao
didu khién dudng lén tang lén, tro gip thiét bi diu cudi hoan thanh truy cép ngiu
nhién nhanh hon, va 1am ting ty 1 thanh cdng cta thu tuc truy cap ngau nhién.

M5 ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 1a so dd giri msg3 boi thiét bi dlu cubi theo giai phap k¥ thuét trudec;

FIG.2 13 so dd cua phuong thitc phén chia cdc muc tang cuong phu séng;

FIG3 13 so dd cia kich ban ing dung theo mdt phwong an cua sang ché;

FIG.4 14 luu dd cta phuong phap truyén tin bao theo mot phuong én cia
sang ché;

Céc hinh vé tir FIG.5 dén FIG.9 Ia cc so dd giri msg3 vahodc UCI béi thiét
bi diu cubi theo cong suét truyén dugc xac dinh theo mot phwong an cia sang ché;

FIG.10 13 luu dd cia phuong phap truyén tin bdo theo mdt phuong an cua
sang ché;

FIG.11 1a so dd gti msg3 va/hodc UCI béi thiét bi ddu cudi theo cong suét
truyén dugc x4c dinh theo mdt phuong an clia sang ché;

FIG.12 14 so dd cAu tric cua thiét bi truyén thong theo mot phuong an cia
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sang ché;
FIG.13 14 so dd cAu trac cta thiét bi mang theo mdt phuong én ctia sang ché;

FIG.14 12 so dd cAu tric cta thiét bi truyén thong theo mdt phuong an cua

sang ché;

FIG.15 13 so db cAu tric cia thiét bj mang theo mdt phuong an clia sing ché;

va

FIG.16A va FIG.16B 14 hai so @b cAu triic cia thiét bi truyén thong theo mot
phuong 4n cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

P& khién muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cic uu diém cua cac phuong
4n cla sang ché ro rang hon, sau ddy md ta rd rang va hoan thién cac giai phap k¥
thuat theo cac phuong 4n cia sang ché véi tham chiéu dén cac hinh v& kém theo

theo cac phuong an cua sang ché.

Sau ddy mo tad mot sb thuat ngit theo cac phuong an clia sang ché dé ginp
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay hiéu 5 hon.

1) Thiét bi dau cudi bao gdm thiét bi cung chp két nbi tiéng noi va/hodc dit
liéu cho nguoi dung, vi du, cé thé bao gbém thiét bi cdm tay c6 chirc nang két nbi
khong day, hoic thit bj xir Iy duoc két ndi voi modem khong dy. Thiét bi dau cubi
¢6 thé truyén thong véi mang 16 bang cach st dung mang truy cap vo tuyén (radio
access network, RAN), va trao dbi tiéng ndi va/hodc dit liéu voi RAN. Thiét bi dau
cudi c6 thé bao gdm thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thiét bi dau cudi
khong day, thiét bi dau cubi di dong, b phan thué bao (subscriber unit), tram thué
bao (subscriber station), tram di dong (mobile station), ban didu khién di dong
(mobile), tram tir xa (remote station), diém truy cép (access point, AP), thiét bi diu
cudi tir xa (remote terminal), thiét bi ddu cubi truy cap (access terminal), thiét bi
diu cubi nguoi dung (user terminal), tic nhén ngudi dung (user agent), thiét bi
ngudi dung (user device), hodc tuong tu. Vi du, thiét bi dau cudi co thé bao gém
dién thoai di dong (hodc dugc goi 12 dién thoai “té bao”), mdy tinh véi thiét bi dau

cudi di dong, may tinh dugc cai san di dong, bo tui, cam tay, hodc thiét bi di dong
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trén xe cb, hodic thiét bi deo thong minh. Vi du, thit bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi
nhu dién thoai dich vu truyén thong c4 nhan (personal communication service,
PCS), may dién thoai khong déy, dién thoai giao thirc khéoi tao phién (session
initiation protocol, SIP), tram vong ndi hat truy cdp khong day (wireless local loop,
WLL), thiét bi hd tro k¥ thuét sb ca nhan (personal digital assistant, PDA), dong hod
théng minh, mil béo hiém thoéng minh, kinh thong minh, hodc vong deo tay thong
minh. Thiét bi dAu cudi con bao gém thiét bi giGi han, vi du, thiét bi c6 muc tiéu thu
cong suit twong d6i thap, thiét bi c6 dung luong luu trir giéi han, hodc thiét bi c6
kha nang tinh toan gi6i han. Vi dy, thiét bi diu cudi bao gdm thiét bi nhan biét
thdng tin nhu ma vach, nhan dang tn s6 vo tuyén (radio frequency identification,
RFID), b0 cam bién, hé théng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS),
hodc may quét laze.

2) Thiét bi mang bao gﬁ”)m, vi du, tram co s& (vi du, diém truy cap), va c6 thé
d& cap dén thiét bj dé truyn thong véi thiét bi dau cudi khong day bang céach st
dung mot hodc nhiéu & qua giao dién v0 tuyén va d6 1a mang truy cép. Tram co s¢
¢6 thé duoc tao ciu hinh d8 chuyén d6i 1an nhau khung qua vo tuyén thu dugc va
g6i giao thie internet (Internet Protocol - IP) va st dung 1am bd dinh tuyén gitra
thiét bi dau cudi va phé‘ln con lai cua mang truy cép. Phén con lai ciia mang truy cép
¢6 thé bao gdm mang IP. Tram co s& ¢ thé con diéu phdi quan ly thudc tinh cla
giao dién vO tuyén. Vi dy, tram co s& ¢co thé bao gﬁ‘)m nit B cai tién (NodeB, eNB,
hodc e-NodeB, evolved NodeB) trong hé théng LTE hodc hé théng LTE cai tién
(LTE-Advanced, LTE-A), hodc c6 thé bao gébm nut B thé hé sau (next generation
node B, gNB) trong hé théng vo tuyén méi (new radio, NR) thé hé tht nim (fifth
generation, 5G). Diéu nay khong bi gi6i han theo cac phuong 4n clia sang ché.

3) NB-IoT: Hién tai, tiéu chun dw an déi tac thé hé thir 3 (3rd generation
partnership project, 3GPP) nghién ctru dich vu ToT kém theo bang cach thiét ké giao
dién vo tuyén méi va st dung dac tinh cia cong nghé bing hep dua trén mang chia
6. Kiéu 10T nay dugc goi 1a NB-IoT. So séanh v6i mang chia 6 thong thuong, dich
vu va thiét bi dAu cudi cua hé théng NB-IoT c¢6 cac ddu hiéu sau:

(1). Téc @ dich vu thap va chu ky dai: So véi mang chia 6 thong thuong,
dich vu NB-IoT tao ra cac gbi nhé hon va thuong khong nhay tré.

21

21/91



43742

(2). Yéu cau két ndi sb lugng 16n: Mot tram co s& NB-IoT ¢o6 thé chira s6
luong 16n céac thiét bi ddu cudi nhu vay la céac ddng hd do nude/dién thong minh,
thiét bi gia dung thdng minh, xe c9, cac thiét bi deo, va céc thiét bi dau cudi internet
van vét khac dugc trién khai véi sb luong 16n. Vi du, s6 luong cac thiét bi dau cudi
¢6 thé vuot qua 10,000.

(3). Yéu ciu gia thanh thip: So v6i thiét bj dau cudi mang chia 6 hi¢n c6, h¢
théng NB-IoT yéu ciu thiét bi ddu cudi gia thanh thap hon, @8 thyc thi trién khai s6
luong 16n céac thiét bi dau cudi. Nhu cAu vé gia thanh thép yéu cau su phtc tap trién
khai thiét bi ddu cubi 1a rit thip. ‘

(4). Nhu ciu tiéu thy cdng suét thap: Hé théng NB-IoT yéu cau su tiéu thu
cong suét thip hon cla thiét bi ddu cudi, dé tiét kiém cong suét pin cia thiét bi dau
cudi, va dam bao ring thiét bi dau cubi c6 thoi gian cho dai, nho d6 lam giam chi
phi nhin cong khi thay pin.

4) Muc ting cuong phi song: Trong hé théng NB-IoT, c¢6 ba mitc ting
cudong phu séng: CE0, CE1, va CE2. Vi dy, muc tang cuong phu séng dugc xac
dinh dua trén cong suit thu dugc tin hiéu tham chiéu bang hep (narrowband
reference signal received power, NRSRP). Tham chiéu c6 thé dugc thuc hién véi
FIG.1 ddi v6i phurong thirc phan chia cta cac muc ting cuong phu song. Trén FIG.1,
hai ngudng NRSRP (ngudng thir nhét va ngudng thir hai) dugc s dung dé thu duoc
ba muc ting cudng phu song thong qua sy phan chia. Ngudng thtr hai nhé hon
ngudng thur nhét. Vi du, ngudng tha nhéit 12 —112 dBm, va ngudng th{ hai la 122
JdBm. NRSRP ctia CE0 16n hon hogc bing ngudng thir nhat, NRSRP ctia CE1 16n
hon hodc bang ngudng thir hai va nhé hon ngudng tht nhat, va NRSRP ctia CE2
nho hon ngudng tha hai. Do do, thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh mirc ting cuong
pht séng cia thiét bi dau cubi dua trén NRSRP do dugc.

Mic ting cudng phi song cua thiét bi ddu cudi trong ban md ta nay c6 thé
dugc hidu 12 mirc ting cudng phu séng cla kénh truy cép ngau nhién. Tuc 13, thiét
bi ddu cudi giri kénh truy cdp ngAu nhién vat ly (physical random access channel,
PRACH) tai méc tang cuong phi song. Tét nhién, dbi voi thiét bi dAu cubi trong hé
théng NB-IoT, thiét bi dau cudi gti kénh truy cép ngau nhién vét ly bang hep

(narrowband physical random access channel, NPRACH) tai muc tang cudng phi
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song. Do do, cac phan md ta nhu mirc ting cudng phi séng cla thiét bi dau cudi,
mirc ting cuong phi séng twong tng véi thiét bi ddu cudi, va mic ting cudng phu
séng cuia tin hiéu c6 thé dugce xét twong duong.

5) Cac thuét ngit "hé théng" va "mang" c6 thé duogc sir dung thay thé theo
cac phuong 4n cua sang ché. "Nhiéu" dé cap dén hai hodc nhiéu hon hai, va do do,
"nhidu" ciing c6 thé dugc hiéu 14 "it nhit hai" theo céc phuong 4n cia sang ché.
Thuét ngtt "va/hodc" mo ta tuong quan t6 hop dé mo ta cac d6i tuong t6 hop, va thé
hién rang cé thé ¢6 ba mbi twong quan. Vi du, A va/hodc B ¢co thé biéu dién ba
trudng hop sau day: Chi c6 A, c6 cd A va B, va chi ¢6 B. Ngoai ra, ky tu "/" thuong
chi bdo twong quan “hodc” giita cac d6i tuong & hop trir khi ¢6 quy dinh khéc.

Ngoai ra, trir khi dugc néu khéc di, theo cac phuong an cla sang ché, cac sb
thir ty nhu "tha nhat" va "tht hai" duoc du tinh dé phan biét gitta cac ddi tuong, va
khong dugc du tinh dé gi6i han tht ty, trinh ty thoi gian, sy wu tién, hodc tAm quan
trong cda cac dbi tuong.

Céc phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc ap dung cho hé théng NB-IoT, hoic
c6 thé duge ap dung cho h¢ théng truyén thong tuong tw khéac, vi du, hé théng tién
hoéa dai han (long term evolution, LTE).

D& hiéu 5 hon vé cac giai phap ky thuat dugc dé xuét theo cac phuong an
clia sang ché, sau diy trudc hét mo ta tinh trang k¥ thuat theo cac phuong 4n clia
sang ché.

Hién tai, nd luc truy cdp ngiu nhién dua vao tranh chép ludn bao gbdm bén
buée: Thiét bi diu cudi gii tin bdo mao dAu truy cap nghu nhién (msgl), thiét bi
diu cudi nhan phan hdi truy cép ngau nhién (msg2) tir thiét bi mang, thiét bi dau
cubi giri tin bdo truyén thir nhat (msg3), va thiét bi diu cudi nhan tin béo giai quyét
tranh chip (msg4) tir thiét bi mang. Sau khi nhan msg4, thiét bi dau cudi c6 thé giri
thém thong tin diéu khién duong 1én (uplink control information, UCI) dén thiét bi
mang, va UCI co thd duoc hidu 1a tin bao phan hdi cho msg4. Theo cic phuong én
cia sang ché, msg3 cling duoc goi 1a tin bao thl ba (tin bao thir ba trong thu tuc
truy cip ngau nhién), msg4 dugc goi 1a tin bao thtr tw (tin bao tha tu trong thud tuc
truy cdp ngau nhién), va UCI dugc goi la tin bdo didu khién dudng 1én. Mot thu tuc

truy cdp ngiu nhién cua thiét bi dau cudi bao gom it nhat mot no lyc truy cdp ngau
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nhién. Mdt thii tuc truy cap ngau nhién cia thiét bi dau cudi bat dau tr nd luc truy
cép ngiu nhién thir nhét trong thi tuc truy cp ngau nhién, va két thic khi thiét b
dAu cudi hoan thanh truy cdp ngiu nhién thanh cong, hodc khi thiét bi dau cudi
khong thuc hién duoc truy cap ngau nhién va s6 14n nd luc truy cdp ngau nhién dat
dén tdng sb 1an nd lyc truy cap ngau nhién t6i da cta thibt bi dau cudi.

Trong mdt nd lyc truy cap ngau nhién cta thl tuc truy cap ngau nhién, khi
thiét bi dau cudi gli msgl, néu muc ting cudng phi song cla thiét bi dau cudi 14
murc ting cudng phu séng 0, thiét bi dau cubi cho phép didu khién cong sudt vong
lap md, va xéac dinh cdng suét truyén ctia msgl dwa trén mot s6 tham sb diéu khién
cong sudt nhu cong suét ban dAu cta phan mao dAu va tén that dudng truyén dudng
xubng. Sau khi giri msgl, thiét bi diu cudi nhan msg2 tir tram co s6, va sau do thiét
bi ddu cudi giri msg3. Cong suét truyén ctia msg3 dugc xac dinh dya trén s6 1an lap
(repetition) dwoc mang trong msg2 dugc gl bdi tram co s0. Néu sb 1an lip duoc
chi b4o bdi msg2 16n hon 2, thiét bi diu cudi giri msg3 theo cong suét truyén toi da
clia thiét bi dAu cudi. Néu sb 1an lap dugc chi bdo boi msg2 nho hon hodc bang 2,
thiét bi dau cubi cling st dung phwong phap didu khién cong suit vong lap md dé
tinh to4n cong sult truyén cia msg3. Vi du, néu sd 1an 13p duge chi bdo v6i msg2
nhé hon hoic bing 2, thiét bi dau cudi sir dung phuong phap diéu khién cong sut
vong 13p mo 8 tinh toan cong suat truyén ctia msg3. Tuy nhién, néu cong sut
truyén dugc tinh toan ctia msg3 1a twong d6i thap, c6 thé khong thuc hién dugc viée
giri msg3, va khong thuc hién dugc nd lyc truy cip ngu nhién hién tai trong thu tuc
truy cdp ngau nhién. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cubi thuc hién lai nd luc
truy cap ngiu nhién, lam ting cong sut truyén cia msgl, gui lai msgl, nhén msg2,
xAc dinh cong suit truyén clia msg3 dua trén s6 1an 1ap duge chi bao bdi msg2, va
sau d6 giri lai msg3. Tuy nhién, theo giai phap k¥ thuét trude, khi mirc tang cuong
pht séng cia thiét bi dau cubi khong thay dbi, s6 1an 1ap dugc chi bédo béi msg2
ludn gitt khong thay dbi, va cong sut truyén ctia msg3 dugc tinh toan boi thiét bi
dAu cubi gitt khong thay dbi. Do d6, khi thiét bi dau cudi g lai msg3, van khong
gtri duge msg3. Do d6, nd luc truy cép ngu nhién dugc tao ra béi thiét bi dau cubi
tai CEO khong thyc hién lai duoc. Tham chiéu dén FIG2, thiét bi ddu cudi thyc hién

k nd luc. Trong sudt nd lyc thir nhét, cong sut truyén ctia msgl 1a P1_1, va trong
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subt nd luc thir k, cong sudt truyén ctia msgl tang lén dén P1 _k, nhung cong suit
truyén ctia msg3 ludn khong thay dbi va 1a P3. Do d6, ludn khong thé giri duoc
msg3. Do do, thiét bi dau cubi khong thé hoan thanh thu tuc truy cap ng?lu nhién tai
CEO0, va khong thé truy cap tram co s6.

Khi xem xét vin d& nay, cac giai phap k¥ thuét theo cdc phuong an clia sang
ché duoc d& xuét, dé 1am tang ty 1¢ thanh cong truy cdp ngau nhién cia thiét bi dau

cudi va lam gia tdc thu tuc truy cap ngau nhién.

Tinh trang k¥ thuét theo cac phuong én cia sang ché dugc mo ta & trén.
Tham chiéu dén FIG.3, FIG3 la so dd cua kich ban tng dung theo mot phuong an

cua sang che.

Trén FIG.3, thiét bi mang va cac thiét bi dau cubi duge bao gém, va céc thiét
bi dau cudi 1a cac thiét bi ddu cudi trong hé théng NB-IoT, vi dy, bao gbm ti1 lanh,
xe ¢d, va vo tuyén truyén hinh. Vi du, thiét bi mang 1a tram co sé. Cac thiét bi dau
cudi nay c6 thé truy cép tram co s& bang cach st dung thi tuc truy cap ngau nhién.

Véi tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, sau ddy mo ta cc giai phap k¥
thuat dugc dé xudt theo cdc phuong 4n clia sang ché. Vi du 13 c4c giai phap k¥ thuat
duoc dé xuét theo cac phuong an clia sing ché dugc ap dung cho cho kich ban g
dung dugc thé hién trén FIG.3 dugc sir dung trong mo ta sau ddy. Trong tmg dung
thuc té, tit nhién sang ché khong bi gidi han & do.

Tham chiéu dén FIG.4, phuong an clia sang ché dé xuét phuwong phap truyén

tin b4o, va mo ta vé thu tuc clia phuong phéap nhu sau:

S41. Thiét bi dau cudi thuc hién nd luc truy cép ngiu nhién thu nhét & mic
ting cuong phu song 0, trong do nd lyc truy cap ngau nhién thir nhit bao gdm xéc
dinh cbng suit truyén th nhét dva trén tham s didu khién cong suit tht nhét
va/hogc cong suat truyén cua tin b4o mao dAu truy cap ngiu nhién thir nhéit, va tin
béo mao dau truy cdp ngau nhién thir nhét 13 tin bio mao ddu truy cip ngiu nhién

trong nd luc truy cap ngau nhién thu nhét.

S42. Thiét bi ddu cubi gti tin béo truyén thir nhét va/hodc tin béo didu khién
duong 1én thu nhit dén thiét bi mang bang céach st dung céng suét truyén thir nhét,

va thiét bi mang nhén tin bdo truyén thtr nhit va/hoic tin bao diéu khién duodng 1én
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thir nhat duoc giri béi thiét bi diu cudi bing cach sir dung cong sut truyén thtr nhét,
trong do tin bao truyén thir nhét 13 tin bdo tht ba trong nd lyc truy cép ngau nhién
thir nhét, va tin bao didu khién dudng lén thir nhét 1a tin bao phan hoi doi véi tin
bao thi tu trong nd luc truy cap ngiu nhién tht nhét.

S43. Thiét bi dau cubi thuc hién nd lyc truy cép ngiu nhién tht hai tai muc
tang cudng phi séng 0, trong d6 nd lyc truy cAp ngdu nhién thr hai 1a nd luc truy
cip ngiu nhién tiép theo duoc tao ra boi thiét bi ddu cudi sau khi khong thyc hién

duoc nd lyc truy cép nglu nhién thit nhat.

S44. NJ lyc truy cap ngiu nhién thir hai bao gém x4ac dinh cong sudt truyén
thir hai dva trén tham s didu khién cong suit thir hai va/hodc cong sut truyén cia
tin bdo mao diu truy cép ngiu nhién tht hai, tin bdo mao dAu truy cp ngiu nhién
thir hai 13 tin bao mao diu truy cap ngiu nhién trong nd lyc truy cip ngiu nhién tht
hai, va xac dinh cong sut truyén thir hai bao gbm xac dinh rang cong suat truyén

thtr hai 16n hon hodc bang cong sudt truyén thir nhét.

S45. Thibt bi du cubi giri tin bao truyén thir hai va/hogc tin béo diéu khién
duong 1én thr hai dén thiét bi mang bing cich st dung cong suét truyén thtr hai, va
thiét bi mang nhan tin bo truyén th(r hai va/hodc tin bdo diéu khién dudng lén thir
hai dugc giri boi thiét bi dAu cudi bang c4ch st dung cong sut truyén thtr hai, trong
d6 tin bao truyén thit hai 14 tin béo thi ba trong nd lyc truy cdp ngau nhién thir hai,
v tin béo didu khién dudng 1én tht hai 1a tin bao phan hdi dbi v6i tin bao thir tu
trong nd lyc truy cip ngau nhién thi hai.

Phuong an nay theo sang ché mé ta chu yéu cach thiét bi ddu cudi xac dinh
cong sut truyén ctia msg3 hodc UCI tai mic téng cuong pht séng 0. UCT ¢o thé
dugc tao céu hinh bang cach st dung bao higu didu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC) hodc bao hiéu phat rong RRC. Cu thé, bao hiéu RRC
c6 thé 13 tin béo (msg2) phan hdi truy cép ngau nhién (random access response,
RAR), tin bao (msg4) thiét 1ap két néi RRC, hodc twong ty, va bao hi¢u phat rong
RRC c6 thé 1a tin bao hé thng.

Theo phuong én nay cua sang ché, S43 va S44 co thé duoc hiéu 13 hai budc,

hoic c6 thé dugc hicu 1a mot budc.
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Theo phuong &n nay cua sang ché, x4c dinh ring cong sudt truyén thir hai
16n hon hoic bang cong suét truyén thir nhét c6 thé dugc hidu nhu sau: Néu tham sd
didu khién cong suit bao gbm ton that dudong truyén, cong suét truyén thir hai 16n
hon hodc bing cong sut truyén thtr nhit khong xét dén tén that dudng truyén, va
néu tham s diéu khién cong suét khong bao gbm tbn thit duong truyén, cong suit
truyén thit hai 16n hon hogc bang cong suét truyén thir nhat.

Trong thu tuc truy cdp ngdu nhién, trude khi gri msg3 hodc UCL, thiét bi dau
cubi trude hét xac dinh cong suat truyén ciia msg3 hodc UCL Theo phwong dn nay
cua sang ché, khi mirc ting cudng phi song cla thiét bi dau cubi 1a murc ting cudng
phu séng 0, thiét bi dau cudi co thé xac dinh cong sudt truyén ctia msg3 va/hodc
UCI, tire 13, cong sudt truyén thi nhit hodc cong suét truyén thir hai, dya trén tham
sé didu khién cong suit va/hodc cong sut truyén cua tin bio mao dau truy cap ngiu
nhién. Theo phuong 4n nay cua sang ché, vi cong suét truyén dugc x4c dinh cia
msg3 va’hodc UCI thay d6i v&i s6 1an nd luc truy cp ngiu nhién, cong suét truyén
dugc x4c dinh ctia msg3 va/hodc UCI duge goi tén dua trén s6 1an nd lyc truy cap
ngau nhién trong ban md ta nay. Vi dy, cong sudt truyén ctia msg3 va/hodc UCI
dwoc xac dinh trong quy trinh nd lyc truy cap ngau nhién thi nhét duoc goi 1a cong
suét truyén thi nhét, cong suat truyén ciia msg3 va/hodc UCI duge xéc dinh trong
quy trinh nd lyc truy cap ngAu nhién thtr hai duoc goi la cong suét truyén thtt hai, va
v.v. Tt 14, cac tén goi nay la cong suét truyén thir nhét va cong suét truyén thir hai
biéu dién cung mdt tham sd, va 1a cong sut truyén thuc té ciia msg3 va/hodc UCI
(hodc cong suét truyén cudi ciing ctia msg3 va/hodc UCI), nhung c6 cac gia tri khac
nhau. N3 lyc truy cAp ngau nhién thir nhit 1a nd lyc truy cép ngau nhién bét ky
trong thud tuc truy cap ngau nhién, va nd luc truy cép ngau nhién thir hai 1a nd luc
truy cap ngAu nhién sau nd lyc truy cdp ngdu nhién thi nhit. Quy trinh nd lyc truy
cap nghu nhién thir nhat va quy trinh nd luc truy cap ngau nhién thtr hai duge sir
dung 1am céc vi dy, va xéac dinh cong suét truyén thir nhit hodc cong suét truyén tha
hai bao gdbm nhung khong bi gidi han v6i phuong thire xac dinh sau day:

Phuong thic A: Cong sut truyén thir nhit hodc cong suét truyén tht hai
duogc xac dinh dya trén tham s6 diéu khién cong sudt ctia thiét bi ddu cudi va cong

suét truyén ctia tin bdo mao déu truy cép ngau nhién.

27

27/91



43742

Theo phuong an nay cua sang ché, khi murc ting cudong phi song cua thiét bi
du cubi 1a muc ting cudng pht séng 0, sau khi msgl dwgc gui va nhan dugc msg2,
ngay ca khi s6 14n 13p dugc chi bao bdi msg2 nho hon 2, cong suét truyén ctia msg3
c6 thé tang tdc véi s& 1an nd luc truy cép ngau nhién.

Ngoai ra, theo giai phap k¥ thuét trude, cong suét truyén ctia UCI dugce xac
dinh dua trén s6 1an 1ap dugc mang trong msg4 dugc gui boi tram co s&. Néu sb lan
l3p duge chi bao béi msg4 16n hon 2, UCT duogc gui theo cong sut truyén t6i da
ctia thiét bi dau cubi. Néu sb 1an lap dugc chi bao bdi msgd nhod hon hodc br?lng 2,
thiét bi ddu cudi tinh toan cong sudt truyén ctia UCI bang cach st dung phuong
phép didu khién cong suit vong 1dp md. Do d6, khi miic téng cuong phu séng cua
thiét bi ddu cudi khong thay ddi, cong suit truyén ctia UCI ludn khong thay d6i. Do
do, theo phuong an nay cua sang ché, khi muc ting cudng phu séng ciia thiét bi dau
cudi 12 muc ting cudong phu song 0, ngay ca khi s6 1an lap duoc chi bdo béi msg4
nhé hon 2, cong suét truyén ctia UCI cling c6 thé gia ting voi s6 14n nd lyc truy cép
ngau nhién.

Cu thé, theo phwong thirc A, cac phuong thic x4c dinh cong suét truyén thuc
té ctia msg3 hodc UCI bao gbdm nhung khong bi gidi han v6i céc kiéu sau day:

Phuong an thyuc hién Al: Cong suét 16n hon trong sd cong sut truyén ctia tin
béo mao dau truy cdp ngiu nhién thir nhét (duoc goi 12 msgl thu nhét trong mo ta
sau day) va cong sudt truyén tht ba dugc xac dinh la cong suét truyén thir nhét, va
cong suét truyén thtr nhét 13 cong suét truyén thuc té ctia msg3 tha nhét va/hoic tin
béo didu khién duong 18n thér nhat (dugc goi 1a UCI thir nhat trong md ta sau day).
Tuong tu, cong suét 16n hon trong sb cong suét truyén ctia tin bao mao dau truy cap
ngiu nhién the hai (dugc goi la msgl thir hai trong md ta sau day) va cong sut
truyén tht tu c6 thé dugc x4c dinh 13 cong sut truyén thir hai, va cong suét truyén
thtt hai 12 cong suét truyén thuc té cua msg3 thtt hai va/hodc tin bao diéu khién
duong 16n thit hai (duge goi 18 UCI thir hai trong mo ta sau day).

msgl thi nhét 1a msgl dugc gui trong nd lyc truy cap ngiu nhién thu nhét,
UCI tht nhét 13 UCI dugce giri trong nd lyc truy cip ngau nhién thi nhét, va cong
suét truyén thir ba 1a cong suét truyén duoc tinh toan dua trén tham s§ diéu khién

cong suit thir nhét trong nd luc truy cép ngau nhién thir nhét. C6 thé dugc hiéu ring
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cong sut truyén thtr ba 1a cong suét truyén ctia msg3 thu nhét va/hodc UCI thir nhat
duoc tinh todn dya trén tham sé didu khién cong suit thir nhét trong nd luc truy cap
ngau nhién tht nhét, cong suit truyén thir nhét 1 cong sut truyén dugc st dung
thyuc té tai thoi diém giri msg3 thwr nhét va/hodc UCI thir nhat, va cong suét truyén
tht ba va cdng suét truyén thtr nhét 12 céc khai niém khéac nhau.

Tuong tw, msgl tht hai 12 msgl dugc giri trong nd Iyc truy cdp ngiu nhién
thtr hai, UCI thir hai 12 UCI dugc gui trong nd lyc truy cdp ngau nhién thur hai, va
cong sudt truyén thr tu 12 cong suit truyén dugc tinh toan dua trén tham sb didu
khién cong suét thir hai trong nd lyc truy cap ngau nhién thw hai. C6 thé dugc hiéu
rang cdng suét truyén tht tu 1a cong suét truyén ctia msg3 thir hai va/hodc UCI tht
hai dugc tinh toan dya trén tham s6 diéu khién cong suét thi hai trong nd luc truy
c4p ngiu nhién thir hai, cong sut truyén tht hai 1 cong sut truyén dugc st dung
thue té tai thoi diém giri msg3 thtr hai va/hogc UCI thi hai, va cong sut truyén thir
tu va cong sut truyén thit hai 12 cac khai niém khac nhau.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, phuong phap tinh toén cong suét truyén
ctia msg3 va/hodc UCI dya trén tham sb didu khién cong suét cling c6 thé duoc goi
1a phwong phép tinh todn vong ldp ma, va dugc mo ta trong md ta sau day.

Tham sé didu khién cong suét thu nhét 13 tham sé didu khién cong suét dugc
stt dung trong nd luc truy cp ngiu nhién th nhét. Vi dy, trong quy trinh nd lyc
truy cip ngau nhién thi nhét hodc trude khi bat diu nd luc truy cap ngau nhién thir
nhét, thiét bi mang c6 thé x4ac dinh tham sé diéu khién cong suit tha nhit, va sau
khi x4c dinh tham sé diéu khién cong suét thi nhét, thiét bi mang giri bao hiéu chi
thi thr nhat dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu chi thi thir nhit dugc str dung
@& chi bao tham s diéu khién cong suat thu nhét. Tham s didu khién cong sut tha
hai 12 tham sb didu khién cong suét dugc st dung trong nd lyc truy cép ngau nhién
tha hai. Vi du, trong quy trinh nd luc truy cép ng?xu nhién thr hai hodc trude khi bat
diu nd lyc truy cdp ngu nhién thir hai, thiét bi mang c6 thé x4c dinh tham sb diéu
khién cong suét tht hai, va sau khi xac dinh tham s6 didu khién cong suét thi hai,
thiét bi mang g bdo hiéu chi thi thir hai dén thiét bi dau cubi, trong d6 bao hiéu
chi thi thtr hai dugc st dung d& chi bao tham sé didu khién cong suét tht hai. Tham

s6 didu khién cong suit thir nhét va tham sé diéu khién cong suat thit hai c6 the bao
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gdm cung mot kidu tham s va cing mét sb lugng tham sb, nhung cic gia tri cia
mot s6 tham s6 c6 thé khac nhau. Céc gia tri 1a khac nhau dbi voi cing mot tham s,
gia tri cua tham s trong tham sb didu khién cong sut thi nhét c6 thé khac véi gid
trji ctia tham s trong tham sé diéu khién cong suét thit hai. T4t nhién, tham s diéu
khién cong suit thir nhét va tham sé diéu khién cong suét thir hai c6 thé bao gdm
cung mot kidu tham s, cung mot s6 lugng tham sb, va cing mot gia tri tham sb.

Diéu nay khong bi gii han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Vi du, tham s6 didu khién cong suit tht nhét c6 thé bao gém it nhat mot

trong sO cac tham so sau day:

Cong suit truyén t6i da cla thiét bi ddu cudi, cong sut thu dwoc cia phan
mao dAu muc tidu, budce bién thién cong suét thir ba, ton thit dudng truyén duong
xuéng, cong suat muc tiéu thu dugc ban dau cua phﬁn mao dau, dd dich cong suét,
s6 1an nd luc phﬁn mao dau, sb lan lap guri ph?ln mao dau, do dich cong suét cta tin
béo truyén thlr nhit so v6i phan mao dAu, hé sb ty 1é chuyén d6i tdn thit duong
truyén, tham s bang thong truyén, budce bién thién cong suét thi nhét, do dich cong
suét thir nhat, va do dich cong suét thir ba, trong d6 bude bién thién cong sudt thi
ba dugc st dung dé xac dinh cong sut truyén ctia tin bdo mao dAu truy cip ngau
nhién tht nhét; vi dy, budce bién thién cong sudt thit ba 13 sy gia ting clia cong suét
truyén ctia msgl mdi 14n sb 14n nd lyc truy cdp ngiu nhién ting 1én 1; va budce bién
thién cong suét th(r nhéat, do dich cong suat th nhit, va do dich cong suét thr ba

duoc st dung dé xac dinh cong suét truyén thir nhat.

Tham sé diéu khién cong suit thi hai ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong sd

c4c tham sO sau day:

Trong nd luc truy cép ngau nhién tht hai, cong suét truyén tbi da ctia thiét bi
dAu cubi, cong sudt thu duge cia phin mao dAu muc tiéu, tén that duong truyén
duodng xuéng, cong suat muc tiéu thu dugc ban dau cta ph?m mao dau, do dich cong
suét, s6 14n nd lyc phan mao dAu, bude bién thién cong suét thu ba, sb 1an lap gui
ph?ln mao dau, do dich cong suét cta tin bao truyén thr hai so v6i phﬁn mao dau, hé
s6 ty 18 chuyén ddi tdn that duong truyén, tham sb bang thong truyén, budc bién

thién cong suét tht hai, do dich cong suét thi hai, va do dich cong suét tht tu, trong
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d6 budc bién thién cong suit thir ba dugc sit dung d8 x4c dinh cong suit truyén cia
tin b4o mao dau truy cAp ngiu nhién thu hai, va budc bién thién cong sudt thit hai,
d6 dich cong suét thr hai, va do dich cong suét thit tu dugc st dung dé xac dinh

cong suét truyén thi hai.

Vi du, tham chiéu c6 thé duge thuc hién véi FIG.S, thé hién k quy trinh nd
luc truy cip ngu nhién cia thiét bi diu cubi. Hinh chit nhat c¢6 cac duong thing
dimg biéu dién cong sudt truyén ctia msgl, va hinh chit nhat ¢6 cac duong gach
chéo biéu dién cong suét truyén thuc té cua msg3 va/hodc UCL Trong quy trinh nd
Iwe truy cip ngAu nhién Iin tht nhit dugc thue hién béi thiét bi dau cudi, cong suit
truyén ctia msgl 1a P1_1, va msgl duoc gui thanh cong. Cong suat truyén clia msg3
hoic UCI duogc tinh todn bdi thiét bi dAu cubi bang cach st dung phuong phap tinh
toan vong lap mé 1a P3. FIG.5 sir dung vi dy ma nd luc truy cap ngau nhién thu nhét
12 nd luc truy cap ngﬁu nhién 14n tht nhat. Do d6, P3 dugc tinh todn dua trén tham
sé didu khién cong suét thir nhat. Thiét bi dAu cubi xac dinh gia tri 16n hon trong sb
P1_1 va P3 lam cong suét truyén thuc té cia msg3 va/hodc UCL Thiét bi dau cudi
x4c dinh gia tri 16n hon trong s6 P1 1 va P3 lam cdng suét truyén thir nhét. Thiét bi
du cudi giri msg3 thu nhét hodc UCI thir nhit }belmg céch st dung cong suat truyén

th nhét. Vi du, trong truong hgp ndy, P3 16n hon P1_1; va nhu duoc thé hién trén

FIG.5, P3 trong nd luc truy cap ngAu nhién 1An thir nhét 1a cong sudt truyén thir nht.

Khi thiét bi diu cudi thuc hién nd lye truy cap nghu nhién 1an thtr hai, thiét bi dau
cudi gia ting cong sut truyén ctia msgl, vi dy, gia ting cong suit truyén tir P1_1
dén P1_2; va thiét bi dAu cubi truyén msgl tai cong sut truyén P1_2. Theo phuong
4n nay, vi nd lyc truy cap nghu nhién thir nhét 12 nd lyc truy cép nglu nhién 1an thi
nhét, nd luc truy cap ngdu nhién the hai la nd luc truy cp ngdu nhién lan th hai.
Cong suét truyén ctia msg3 hodc UCI dugc tinh toan boi thiét bi dau cudi bang cach
st dung phuwong phéap tinh todn vong 1dp md van 13, vi du, P3. Trong truong hop
nay, P3 dugc tinh todn dua trén tham sé didu khién cong suét thir hai, nhung vi gia
tri cua tham sb @3 tinh toan tham sé diéu khién cong suit thu nhét c6 thé bing gia
tri ctia tham s 3 tinh toan tham sé didu khién cong suét thtr hai, hai két qua tinh
toan bang nhau va 1a P3. Sau do, thiét bi ddu cubi xac dinh cong sudt 16n hon trong

s6 P1 2 va P3 1a cong sut truyén tht hai, va giri msg3 thtr hai hogc UCI thr hai

31

31/91



43742

bang cach st dung cong suét truyén tht hai. Vi dy, trong truong hop nay, P3 16n
hon P1_2; va nhu dugc thé hién trén FIG.5, P3 trong nd luc truy cép ngiu nhién lan
thtt hai 12 cong suét truyén thit hai. Vi cong suét truyén ctia msgl gia tdng trong mdi
quy trinh nd lyc truy cp ngau nhién, cong sut truyén ctia msg3 hodc UCI dugc
tinh todn bang cach sir dung phuong phép tinh todn vong 1ap mo nho hon cong suat
truyén cia msgl sau khi thiét bi dau cudi thuc hién s6 1an nd luc truy cdp ngiu
nhién cu thé. C6 thé duge biét tir FIG.5 ring, khi thiét bi dau cudi thyc hién nd lue
truy c4p ngiu nhién thir (k-1) va nd lyc truy cdp ngiu nhién thtr k, cong sut truyén
ctia msg3 hodc UCI duoc tinh toan bang cach st dung phuong phap tinh toan vong
1ip m& nhd hon cdng sut truyén cua msgl. Do do, khi thiét bi dAu cudi thuc hién
nd lyc truy cap ngiu nhién thwr (k-1) va nd luc truy cap ngau nhién tht k, cong suét
truyén thuc té cia msg3 va/hodc UCI 1a cong suit truyén ctia msgl (cong suit
truyén thuc té cia msg3 va/hodc UCI trong nd luc truy cép ngiu nhién thir (k-1)
dugc goi la cong sudt truyén tht (k-1), va cong sudt truyén thuc té cia msg3
va/hoic UCI trong nd luc truy cdp ngdu nhién thit k duge goi la cong suét truyén
tht k); twong tu, cho dén khi thiét bi ddu cudi truy cap ngau nhién thanh cong, hodc
s6 1An nd lyc truy cap nghu nhién cia thiét bi dau cubi dat dén s6 14n nd luc truy cap
ngau nhién tdi da dugc x4c dinh tai mtc tang cuong phu séng 0. S6 1an nd luc truy
cap ngau nhién t6i da coa thiét bi ddu cubi tai mirc tdng cuong phu séng 0 ¢6 thé
duoc thiét dt trude boi thiét bi mang hodc dwge chi dinh béi giao thirc.

FIG.5 st dung vi du trong do nd lyc truy cép ngiu nhién thir nhét 13 nd luc
truy cdp ngau nhién 1in thir nhit, va nd luc truy cap ngau nhién tht hai la nd luc
truy cp ngiu nhién 1an tht hai. Thuc té, nd luc truy cép ngau nhién thir nhét c6 thé
1a nd lyc truy cap ngiu nhién bét ky trén FIG.5, va nd lyc truy cdp ngau nhién thir
hai c6 thé 1a nd luc truy cip ngdu nhién tiép theo sau nd lyc truy cdp ngu nhién thi
nhat trén FIG.5.

Phuong an thyc hién A2: Tbng clia cong sut truyén ctia msgl thir nhét va do
dich cong suét thir nhét dugc xac dinh 13 cong suét truyén thtr nhat. Tuong tu, tong
ctia cOng sudt truyén ctia msgl thr hai va do dich cong suét thr hai dugc xac dinh
1a cong suét truyén thit hai.

Ca tham sb didu khién cong suét thit nhat va tham so dicu khién cong suat
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thir hai ¢6 thé con bao gdm tham s6 d@o dich cong suét. Trong cac nd lyc truy cap
ngiu nhién khac nhau, céc gia tri cla cac do dich cong suét c6 thé 1a gidng hogc c6
thé khéac nhau. Dé phan biét gifta cac quy trinh nd lyc truy cdp ngiu nhién khéc
nhau, d6 dich cong suét trong nd luc truy cép ngiu nhién thi nhét (cling trong tham
s6 didu khidn cong suét thir nhat) duoc goi 14 do dich cong suét thir nhét, va do dich
cong suét trong nd lyc truy cdp ngau nhién thir hai (ciing trong tham sé diéu khién
cong suét thit hai) duge goi 1a do dich cong suat th hai. Ca do dich cong suét thir
nhét va d9 dich cong suét thir hai dugc st dung dé x4c dinh cong sut truyén cua
msg3 va/hodc UCL Vi du, dd dich cong suat thtr nhit dugc st dung dé xac dinh
cong suét truyén ciia msg3 thir nhét va/hodc UCI thir nhét, va do dich cong suét tha
hai dugc st dung dé xéac dinh cong suit truyén ctia msg3 thtr hai va/hodc UCI tht
hai.

Téc 13, theo phuong an thuc hién A2, cong sudt truyén ctia msg3 va/hodc
UCI khong cin thiét dugc tinh toan dya trén tham sb diéu khién cong suit, nhung
tbng ctia cong sudt truyén ctia msgl va do dich cong suét dugc x4c dinh 1a cong
suét truyén cubi ciing cua msg3 va/hodc UCL Phuong thirc nay tuong d6i don gian.
P6 dich cong sudt thir nhét hogc do dich cong sudt thir hai (tie 1, gid tri cta do
dich cong suit) ¢ thé dugc xac dinh boi giao thirc hodc co thé dugc chi bao boi
thiét bi mang.

Vi du, d6 dich cong suét thir hai ¢6 thé 16n hon do dich cong suit thu nhét,
trc 1a, gia tri cta do dich cong sudt c6 thé gia ting v6i s6 14n nd Iyc truy cap ngiu
nhién; hodc dd dich cong suét thir hai c6 thé bang do dich cong suit tht nhét, tic 13,
gia tri cua do dich cong suit gitt khong thay dbi. Cong suit truyén ctia msgl khac
nhau trong hai nd lyc truy cép ngau nhién lién tiép (cong suét truyén cua msgl gia
ting). Do do, cong sudt truyén thtr hai dugc xac dinh trong nd luc truy cip ngau
nhién thi hai 16n hon cong suét truyén thir nhét duge xac dinh trong nd luc truy cip
ngiu nhién thir nhét. Do d6, phuong 4n nay theo sang ché khong dit ra gidi han ma
dd dich cong suét thit hai can 16n hon d6 dich cong sudt thtr nhét.

Vi duy, tham chiéu c6 thé dugc thuc hién véi FIG.6, thé hién k quy trinh nd
e truy cip nghu nhién dugc thyue hién boi thiét bi dau cubi. Hinh chit nhat ¢6 cac

duong thing dimg bi€u din cong suét truyen cua msgl, va hinh chir nhat c6 céac
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dudng gach chéo bidu dién cong suét truyén thuc té cia msg3 va/hodc UCL FIG.6
st dung vi du 12 gia tri ciia do dich cong sudt duge sit dung boi thiét bi dau cudi
trong mdi nd lyc truy cap ngau nhién 1a gidng nhau, tirc 13, do dich cong sudt thu
nhét bang do dich cong suét th hai. Trong quy trinh nd lyc truy cp ngiu nhién lan
tha nhat duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi, cong suét truyén ctia msgl 1a P1_1, vi
du, nd luc truy cdp ngau nhién thir nhét 1 nd luc truy cdp ngau nhién 1an thir nhét.
Do d6, thiét bi dau cudi x4c dinh téng ctia P1_1 va do dich cong suit thir nhit 1am
cong sudt truyén thir nhét, va giri msg3 thir nhét va/hodc UCI thir nhét bing cach st
dung cong sut truyén thir nhit. Trén FIG.6, P3 1 biéu dién cong sut truyén tha
nhét trong nd luc truy cép ngau nhién thir nhit. Khi thiét bi diu cudi thuc hién nd
lyc truy cdp ngau nhién thir hai, thiét bi ddu cubi gia ting cong sut truyén ctia
msgl, vi dy, gia ting cong sudt truyén tir P1 1 dén P1 2, va thiét bi dau cudi giri
msgl bang cach st dung cong sut truyén P1_2. Vi nd lyc truy cip ngau nhién lan
thtr nhAt 14 nd luc truy cdp nghu nhién thir nhit, nd luc truy cap ngau nhién lan tha
hai 12 nd luc truy cap ngﬁu nhién tht hai. Do do, thiét bi dau cudi xéac dinh téng cua
P1 2 va dd dich cong suét thr hai 14 cong sudt truyén th hai, va giri msg3 thit hai
va/hogic UCI thr hai bang cich st dung cong suét truyén thr hai. Trén FIG.6, P3_2
bidu din cong sudt truyén thir hai trong nd luc truy cdp ngiu nhién thtr hai; theo
cach tuong tu, cho dén Kkhi thiét bi ddu cudi truy cap ngau nhién thanh coéng, hodc
56 14n nd luc truy cap ngiu nhién ctia thiét bi dau cudi dat dén s6 14n nd lyuc truy cap
ngAu nhién t6i da dugc xac dinh tai mirc ting cudng phit song 0. S6 1an nd luc truy
cép ngau nhién t6i da cua thiét bi ddu cubi tai muc ting cuong phi séng 0 ¢6 thé
duoc thiét dat trudce boi thiét bi mang ho#ic dugc xac dinh bédi giao thirc.

FIG.6 stt dung vi du trong do nd lyc truy cdp ngiu nhién thir nhét 13 nd luc
truy cép ngiu nhién 1an th@ nhét, va nd luc truy cap ngau nhién th hai 1a nd luc
truy cap ngiu nhién 1an thtt hai. Thuc té, nd luc truy cap ngau nhién thir nhét co6 thé
1a nd lyc truy cdp ngu nhién bét ky trén FIG.6, va nd lyc truy cdp ngau nhién thir
hai c6 thé 12 nd luc truy cap ngu nhién tiép theo sau nd lyc truy cép ngau nhién thi
nhét trén FIG.6.

Khi mtrc ting cudng phd séng cua thiét bi dau cubi 12 muc ting cudng phu

séng 0, cong suat truyén clia msg3 va/hodc UCI c6 thé gia tang v6i so 1an nd luc
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truy cap ngAu nhién trong cdc quy trinh nd lyc truy cap ngau nhién khéac nhau. Cong
‘suét 16n hon trong s§ cong sut truyén ctia msgl va cong suét truyén duge tinh todn
dua trén tham sé didu khién cong sut duoc st dung lam cong suét truyén thuc té
ctia msg3 va/hodc UCI, hodc tbng ctia cong sudt truyén ciia msgl va do dich cong
suét duogc st dung 1am cong suét truyén thuc té ctia msg3 va/hodc UCL dé thiét bi
dau cudi c6 thé hoan thanh thu tuc truy cap ngau nhién nhanh chéng hon, va sy tiéu
thu cOng suit clia thiét bi dau cudi co thé giam xubng.

Theo phuong thuc A, thiét bi ddu cubi tinh toan cong suét truyén ctia msg3
va/hodc UCI dya trén tham sé didu khién cong suét, tac 1a, thiét bi dau cudi tinh
toén cong suit truyén ctia msg3 va/hodc UCI theo phuong thte tinh todn vong ldp
mé. Theo mot vi du, thiét bi dau cudi tinh toan cdng suét truyén cua msg3 va/hodc
UCI dua trén tham s6 didu khién cong suat c6 thé dugce thuc thi bang cach st dung

cong thire (1) sau day:

PCMAX,c (1)9

Pypyscu (1) = min j ' ‘
NPUSER: {10 10g,o (M ypuscre (1)) + Lo xpuscre (/) + . (J) PL”} [dBm]

cong thuc (1)

Cu thé, Py weuscre (2) = Fo xormmar npuscre (2)=TFo pre + AprEAMBLE Msg3 )
Pupusc o () biéu dién cong suit truyén trén khung con i trong 6 C va la cua
tin hiéu trén kénh chia sé duong 1én vat ly bang hep (narrowband physical uplink

shared channel, NPUSCH). Fownxe) pidy didn cong suat truyén tdi da clia thiét bi
dau cudi, va biéu dién cu thé cong suét truyén t6i da cta thiét bi dAu cudi khi thiét

bi d4u cudi giri tin hiéu cia PRACH hodc NPRACH trén khung con i trong 6 C.
Mypusens @ 6 cac gi tri khac nhau trén céc bang thong song mang con khac nhau.
Vi duy, khi bang thong séng mang con la 3,75 K, gié tri cua Mipuscne (@) 13 {1/4};
khi bang thong séng mang con la 15 K, gia tri cua Mypuscie @ 13 {1, 3, 6, 12}.
Forre pidu didn cong sudt myc tiéu thu duoc ban du ciia phan mao dau va phu

hop véi PPIRT. Apreamsie mses bidyu didn d6 dich cong suat va biéu dien cu thé do
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dich cong sudt ciia msg3 so voi phan mao dau. Gi tri cua (/) 131 khi j=2. PL,

bidu dién tdn that dudng truyén dudng xubng cia 6 C duge do boi thiét bi dau cudi.

Tét nhién, cong thirc (1) chi 1a vi du, va phuong thirc trong d6 thiét bi dau
cudi tinh toan cong sut truyén ctia msg3 va/hogc UCI dya trén tham sb didu khién
codng suét khong bi giéi han & d6. Tham sé didu khién cong suét c6 thé thu duoc béi
thiét bi diu cudi bang cach nhan tin béo hé théng va/hodc bao hiéu 16p cao hon
dugc gui bdi thiét bi mang, va bao hiéu 16p cao hon 13, vi dy, bao hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC). Vi du, thiét bi ddu cudi co thé
thu dugc tham s didu khién cong sudt thir nhét va tham sé didu khién cong sut thir
hai bing cach nhan tin bdo hé théng va/hoic bao hiéu 16p cao hon duge gui bdi
thiét bi mang.

Ngoai ra, gidi phap trudc cling dé cap dén viéc gtri msgl dugc thyc hién boi
thiét bi ddu cudi, va thiét bi dAu cubi ciing can tinh toan cdng suét truyén ctia msgl.
Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi muc ting cudng phu song cla thiét bj dau
cudi 12 muc ting cudng phu séng 0, thiét bi dau cudi ciing c6 thé tinh toan cong
suét truyén ctia msgl dya trén tham sé didu khién cong suat. Vi dy, thiét bi ddu cudi
tinh todn cong suét truyén ctia msgl thu nhét dua trén tham sé didu khién cong suét
thir nhét trong nd luc truy cap nglu nhién thu nhét, va thiét bi diu cudi tinh toén
cong sudt truyén ctia msgl tht hai dya trén tham s& didu khién cong suit thi hai
trong nd luc truy cp ngau nhién tht hai. Vi du, hé théng NB-IoT dugc sir dung lam
vi du. Thiét bi d4u cudi tinh todn cong sut truyén cua msgl dya trén tham sé didu
khin cong suét, tic 13, tinh toan cong suét truyén ctia NPRACH c¢6 thé duoc thuc

thi bang cach st dung cdng thirc (2) sau day:

Pppacy = Min {PCMAX’C @ } (dBm)

PRT + Lc

cong thirc (2)

Cuthd, Prer=Pomr + Pop # (N =) x B, ~10l0g N,y

Pyrracr bidu dién cong suét truyén cta tin hiéu trén NPRACH. Fonaxs ()

bidu dién cong sudt truyén toi da cua thiét bi dau cudi va biéu dién cu the cong suat

truyén t6i da ctia thiét bi dAu cudi khi thiét bj dau cudi gti tin hi¢u cta kénh truy
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I

cap ngiu nhién vét ly trén khung con i trong 6 C. “F*T bidu dién cong sut thu

PL

dugc cua phan mao dau muc ti€u. ¢ biéu dién ton that dudong truyén duong

X » A ne 1t he 1ot AR . P N ST S £ ‘A
xudng cia 6 C duge do bai thiét bi dau cudi. “PRT biéu dién cong suat muc ti€u
A A .. P SR R a1 A Ay oox 1usA 1%
thu dugc ban diu cia phan mao dau. “2r bicu dien dd dich cong suat va bicu dién

[P " Ao a A « ar N LR X A AR A .
cu thé do dich cong suét clia phan mao dau. ' bieu dien s6 lan no lyc phan mao

dau va biéu dién cu thé s6 1an giti nd lyc phan mao dau. Vi dy, khi thiét bi dau cudi

cn X . we ez o N . SR 1eR o 1.-A ‘A
thuc hién nd lyc the nam giri, gid tri cia #* 1a 5. F biéu dién budc bién thién

cong sudt thir ba va bicu dién cu thé gia tri gia ting cong suat khi thi€t bi dau cubi

dat duogc viéc truy cép lai sau khi khdng thuc hién duogc truy cép ngﬁu nhién. Ny,
biéu dién s6 1an lap phan mao dAu trong mdi nd lyc phan mao dau.

T4t nhién, cong thirc (2) chi 1a vi du, va phuong thtrc trong d6 thiét bi dau
cudi tinh toan cong suit truyén ctia msgl dya trén tham sé diéu khién cong suét
khong bi giéi han & d6. Ngoai ra, cong sudt truyén cia msgl ¢ thé dugc xéac dinh
bang cach st dung tham s6 khac ngoai tham sb didu khién cong suit. Diéu nay
khéng bi gi6i han theo phuwong 4n nay theo sang ché.

Ngoai ra, theo cong thirc (2), cong suét truyén ctia msgl dugce tinh ton khi
thiét bi d4u cudi tai mic ting cudng phu séng 0. Néu thiét bi ddu cudi & mirc ting
cudng phu song khac, vi dy, mirc ting cuong phu séng 1 hodc muc ting cuong phu
song 2, thiét bi ddu cubi co thé xdc dinh ring cong sut truyén ctia msgl 1a cong

suét truyén toi da cta thiét bi dau cudi.

Phuong thic B: Cong suét truyén thir nhét dugc xac dinh dya trén cong suét

truyén cta tin bdo mao dau truy cép ngiu nhién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi murc ting cudng phi séng cla thiét bi
dAu cudi 1a muc ting cudng phu séng 0, sau khi msgl duoc giri va msg2 nhén dugc,
ngay ca khi s6 14n 13p duoc chi bao bdi msg2 nhé hon 2, cong suét truyén clia msg3
c6 thé gia ting v6i s6 1an nd lyc truy cap ngau nhién. Twong tu, khi mirc ting cuong
phtl séng cua thiét bi dau cudi 12 mic ting cudng phi séng 0, ngay ca khi s6 14n lap

dugc chi bdo bdi msg4 nhd hon 2, cong sudt truyén ctia UCI ciing ¢6 thé gia tang
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v6i s6 14n nd luc truy cip ngau nhién.

Cu thé, theo phuong thic B, cong sut truyén ctia msgl thir nhét c6 thé duoc
xac dinh lam cong suét truyén thi nhét, va tuong tu, cong sudt truyén ctia msg1 thir
hai ¢6 thé duoc x4c dinh 1am cong sudt truyén thit hai.

Nghia 13, theo phuwong an thuc hién B, cong sut truyén ctia msg3 hodc UCI
khong nhét thiét duoc tinh toan dya trén tham sé didu khién cong suit, va cong sut
truyén ctia msgl dugc xac dinh tryc tiép 1am cong suét truyén thuc té cia msg3
va/hodc UCL Phuong thirc ndy twong déi don gian.

Vi du, tham chiéu c6 thé dugc thyc hién voi FIG.7, thé hién k quy trinh nd
lyc truy cép ngau nhién cua thiét bi dAu cudi. Hinh chit nhat co cic duong thing
dimg biéu dién cong sut truyén ctia msgl, va hinh chit nhat c6 cac duong gach
chéo biéu dién cong suét truyén thuc té ctia msg3 va/hodc UCL Trong quy trinh nd
luc truy cép ng?iu nhién 13n tht nhat duoc thuc hién boi thiét bi dau cubi, cong suét
truyén ctia msgl 1a P1_1. NO lyc truy cdp ngau nhién thi nhét d6 1a nd luc truy cép
ngau nhién 14n tht nhat dugc st dung lam vi dy. Do do, thiét bi dau cudi xac dinh
P1 1 lam cong sut truyén thir nhét, va giri msg3 thu nhét va/hogic UCI thir nhét
bang cach st dung cong suét truyén thir nhét. Khi thiét bi dau cudi thuc hién nd luc
truy cdp ngiu nhién 1An thtr hai, thiét bi ddu cudi gia ting cong sudt truyén cia
msgl, vi dy, gia tdng cong suét truyén tir P1_1 dén P1 2, va thiét bi dau cudi g
msgl & cong suét truyén P1_2. Vi nd luc truy cép ngau nhién thu nhét 13 nd luc truy
cip ngau nhién 1An thir nhét, nd luc truy cdp ngu nhién tht hai la nd lyc truy cép
ngau nhién 1An th hai. Do d6, thiét bi ddu cudi x4c dinh P1_2 lam cong suét truyén
th hai, va giri msg3 tht hai hodc UCI thtr hai bang cach st dung cong suét truyén
thi hai: theo céch twong tu, cho dén khi thiét bi ddu cudi truy cap ngau nhién thanh
cdng, hodc sé 14n nd lyc truy cip ngiu nhién cua thiét bi dau cubi dat dén s6 1an nd
lyc truy cip ngau nhién tdi da dugc x4c dinh tai mirc ting cuong pht séng 0. S6 1an
nd lyc truy cdp ngau nhién t81 da coa thiét bi dau cudi tai mirc ting cuong phii séng
0 ¢6 thé duoc thibt dat truée boi thiét bi mang hodc duge xdc dinh bdi giao thue.

FIG.7 st dung vi du trong do nd lyc truy cép ngiu nhién thir nhét 13 nd luc
truy cdp ngiu nhién 1An ther nhét, va nd luc truy cap nglu nhién thir hai 1a nd luc

truy cap ngAu nhién 1n thir hai. Thyc té, nd lye truy cép ngAu nhién thir nht c6 thé
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1a nd luc truy cap ngiu nhién bét ky trén FIG.7, va nd Iyc truy cip ngau nhién tha
hai ¢6 thé 12 nd luc truy cap ngiu nhién tiép theo sau nd lyc truy cap ngdu nhién thir
nhit trén FIG7.

Theo phuong thuc tinh toan cong sut truyén cia msgl, tham chiéu dén cac
phan mo ta lién quan theo phuong thire A, va cac chi tiét khong duge mo ta.

Khi muirc ting cudong phu soéng cua thiét bi dau cudi 13 mirc tang cudng phu
song 0, cong sudt truyén ctia msg3 va/hodc UCI ¢ thé gia ting v6i s6 1an nd luc
truy cdp ngiu nhién trong cac quy trinh nd lyc truy cép ngiu nhién khac nhau, va
cong sudt truyén cta msgl duge sir dung truc tiép 1am cong suét truyén clia msg3.
Phuong thirc nay don gian, gitp thiét bi ddu cudi hoan thanh thu tuc truy cap ngau

nhién nhanh chéng hon, va 1am giam su tiéu thu cong suat cua thiét bi dau cuoi.

Phuong thire C: Cong sudt truyén thuc té ctia msg3 va/hodc UCI duge tinh

toan dua trén tham so diéu khien cong suat.

Theo phuong an thuc hién C, cong suét truyén ciia msg3 va/hodc UCI ¢o thé
dugc tinh toan truc tiép dua trén tham sé didu khién cong suit, va cong suét truyén
ctia msgl hodc tin bdo khac la khong cAn thiét. Phuong thirc nay tuong dbi don
gian.

Cu thé, theo phuong thtic C, cac phuong thitc xac dinh cong suét truyén thuc
té ctia msg3 va/hodc UCI bao gbm nhung khong bi giéi han véi céc kiéu sau day:

Phuong an thyc hién C1: Tong clia cong sut truyén thtr ba va do dich cong
suét thtr ba duge xac dinh 1am cong sut truyén thir nhit. Tuong tu, tong clia cong
sudt truyén thr tr va dd dich cong suit tht tu duoc xac dinh lam cong suét truyén
thr hai. Ca d6 dich cong suét tht ba va @o dich cong sut thir tu duge sir dung dé
x4c dinh cng suét truyén ctia msg3 va/hoic UCL

Tham sb diéu khién cong suét thir nhat va tham sb didu khién cong suit thu
hai con bao gém tham sb d6 dich cong suét. Tham sb do dich cong suét & day khéc
v6i tham s do dich cong suét theo phuong 4n thuc hién A2. Dé phan biét, tham sb
do6 dich cong suét theo phuong an thuc hién A2 ¢6 thé duoc goi la tham s6 d6 dich
cong suét A, va tham s6 do dich cong suét theo phuong an thyc hién C1 ¢6 thé dugc

goi 1a tham sb dd dich cong sudt B. Tham sb dd dich cong suit A dugc st dung dé
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phéi hop véi cong sudt truyén cua msgl d x4c dinh cong suit truyén thuc té cla
msg3 va/hodc UCI, va tham s& @5 dich cong sudt B dugc st dung dé phéi hop voi
cong sudt truyén dugc tinh toén theo phuong thirc vong 1dp mo dé xac dinh cong
suét truyén thuc t& cia msg3 va/hodic UCI. Trong tham s6 diéu khién cong suit thir
nhét, tham sb d6 dich cong suit A 1a tham sb dd dich cong suat tht nhét, va tham sb
d6 dich cong suit B 1 tham sb dd dich cong suét thir ba. Trong tham sd diéu khién
cong sudt thit hai, tham sb do dich cong suét A 1 tham s& do dich cong suét thir hai,
va tham sb do dich cong suét B 12 tham sb do dich cong suét tht tu. Do dich cong
suéit thir ba va do dich cong sudt thir tur (tirc 13, cc gia tri cta tham s6 do dich cong
sudt B) c6 thé dugc x4c dinh béi giao thirc hogc ¢6 thé duge chi béo béi thiét b
mang.

Cong suét truyén th ba 1a cong sut truyén ctia msg3 tha nhét va/hodc UCI
thtr nhit duoc tinh toan dua trén tham s6 diéu khién cong suét thir nhét trong nd luc
truy cdp ngau nhién thir nhét, va cong suét truyén th tu 1a cong sudt truyén ctia
msg3 thir hai vi/hodc UCI thir hai dugc tinh todn dya trén tham s§ didu khién cong
suét thir hai trong nd luc truy cp ngau nhién tht hai.

Gi4 tri ctia tham sd d6 dich cong suit B dugc st dung bai thiét bi dau cudi
trong mdi nd lyc truy cip nghu nhién c6 thé 1a gidng nhau hodc ¢6 thé khac nhau.
Diéu nay khong bi gi¢i han theo phuong 4n nay cla sang ché. Vi dy, do dich cong
suét thit ba va do dich cong suét tht tw c6 thé 1a giéng nhau hodc c6 thé khac nhau.
Khi mrc ting cudng phu song khong thay dbi, hodc khi sb 14n lap dugc chi bao béi
msg2 va/hodc msg4 nhé hon 2, cong sut truyén ctia msg3 va/hoac UCI dugc tinh
toan dua trén phuong phap tinh toan vong 1ap mé luon khdng thay d6i. Khi xem xét
vAn d& nay, gia tri cua tham sé do dich cong sudt B ¢6 thé duogc cho phép dé lam
tang sb 1an nd lyc truy cdp ngau nhién. Vi dy, d6 dich cong suét thtr tu 16n hon do
dich cong suét thir ba, dé cong sut truyén th(r hai dugc xac dinh boi thiét bi dau
cudi trong nd luc truy cap ngau nhién tht hai 16n hon hogc bing cong suat truyén
thir nhat duoc xac dinh trong nd luc truy cap ngﬁu nhién thr nhét.

Vi dy, tham chiéu c6 thé dugc thuc hién véi FIGS, thé hién k quy trinh nd
lue truy cap ngdu nhién dugc thyc hién bsi thiét bi dau cudi. Hinh chit nhat biéu

dién cong suit truyén thuc té ciia msg3 va/hodc UCL Trong quy trinh nd luc truy
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cip ngiu nhién 14n tht nhit duge thuc hién boi thiét bi dau cudi, cong suét truyén
ctia msg3 va/hozic UCI duge tinh toan theo phuong thic tinh toan vong 1ap mé la
P3. Vi du, nd luc truy cap ngiu nhién 13n thi nhét 12 nd lyc truy cip ngiu nhién thir
nhit. Do d6, thiét bi diu cubi xac dinh tdng ctia P3 va do dich cong suét thtr ba lam
cong suét truyén thir nhét, va giri msg3 thir nhét va/hoic UCI thir nhét bang cach st
dung cong suét truyén thir nhit. Trén FIG.8, P3 1 biéu dién cong suit truyén thir
nhét trong nd lyc truy cip ngdu nhién 1An thtt nhat. Khi thiét bi diu cudi thuc hién
n3 luc truy cap ngiu nhién lin tht hai, thiét bi dau cudi tinh toén lai cong suat
truyén ctia msg3 va/hodc UCI theo phuong thirc tinh toan vong lap md (hodc, néu
dugc xac dinh r?mg cong suét truyén ctia msg3 hodc UCI dugc tinh toan theo
phuong thirc tinh toan vong 1ap m& khong thay dbi so v6i két qua tinh toan trong nd
luc truy cdp ngiu nhién 1An thir nhét, ¢6 thé khong yéu cau tinh toan thém). Vi du,
cong sudt truyén van 1a P3. Vi nd lyc truy cip ngiu nhién 1An thir nhit 13 nd luc truy
cAp ngau nhién tht nhét, nd lyc truy cp ngau nhién 14n th@ hai 13 nd luc truy cép
ngau nhién tht hai. Do do, thiét bi dau cudi xac dinh téng cua P3 va do dich cong
suét ther tu 13 cong suét truyén thir hai, va gti msg3 thir hai va/hodc UCI thir hai
bing cach st dung cong suét truyén thit hai. Trén FIG.8, P3_2 bidu dién cong sut
truyén thtr hai trong nd lyc truy cap ngiu nhién 1an tht hai. Theo phwong 4n nay,
gia tri cia tham s6 @ dich cong sudt B gia ting vdi s6 1an nd luc truy cdp ngiu
nhién, dé cdng sut truyén thuc té ctia msg3 va/hodc UCI dugce xac dinh bdi thiét bi
dau cudi trong nd luc truy cap ngau nhién tiép theo 16n hon hodc bing cong suat
truyén thuc té clia msg3 va/hogc UCI duge x4c dinh trong nd lyc truy cdp ngau
nhién trudc; theo cach tuwong tu, cho dén khi thiét bi ddu cudi truy cap nghu nhién
thanh cong, hodc s6 14n nd lyc truy cdp ngdu nhién cla thiét bi dau cudi dat dén sd
1in nd luc truy cép ngau nhién tdi da dugc xac dinh tai mirc ting cudong phu song 0.
S6 14n nd luc truy cdp nghu nhién t6i da ctia thiét bi ddu cudi tai mic ting cudng
phu séng 0 ¢6 thé duoc thiét dat trude boi thiét bi mang hodc dugc xac dinh boi
giao thirc.

FIG.8 st dung vi du trong d6 nd luc truy cép ngiu nhién thir nhét 13 nd luc
truy cdp ngiu nhién 1in th@ nhét, va nd luc truy cap ngau nhién tht hai la nd luc

truy cap ngau nhién 1An tht hai. Thuc t&, nd luc truy cap nglu nhién thi nhét c6 thé
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1a nd lyc truy cép ngiu nhién bét ky trén FIG.8, va nd lyc truy cip ngau nhién thir
hai c6 thé 1a nd lyc truy cdp ngiu nhién tiép theo sau nd luc truy cép ngau nhién thi
nhat trén FIG.8.

Phuong an thuc hién C2: Tong ciia cong sudt truyén thir ba va bude bién
thién cong suat thtr nhit dugc xac dinh lam cong sudt truyén thi nhét. Tuong tu,
tbng clia cong suét truyén thtr tw va bude bién thién cong suat thir hai duge xac dinh
lam cong suat truyén thi hai.

Theo phuong an thuc hién nay, tham sé didu khién cong suét tht nhét va
tham s& diéu khién cong suét thir hai ¢6 thé con bao gdbm tham s6 bude bién thién
cong suit. Trong cdc quy trinh nd lyc truy cdp ngiu nhién khac nhau cta thu tuc
truy cAp ngiu nhién, cdc gid tri ciia tham sb budc bién thién cong suét c6 thé gidng
nhau hodc c6 thé khac nhau. Vi dy, céc gid tri clia tham sb budc bién thién cong
suét c6 thé gibng nhau hodc c6 thé khac nhau trong nd lyc truy cap ngiu nhién thir
nhit va nd luc truy cdp ngiu nhién thi hai. Do do, budc bién thién cong suét trong
nd lyc truy cip ngiu nhién thir nhét (tc 13, trong tham sé didu khién cong suit thi
nhét) duoc goi 1a bude bién thién cong sut thit nhét, va budc bién thién cong suét
trong nd luc truy cp ngAu nhién thi hai (ttc 1a, trong tham s4 diéu khién cong suat
thtr hai) dugc goi 1a bude bién thién cong suit thit hai. Bugc bién thién cong suét
thir nhat duge st dung dé x4c dinh cong suét truyén clia msg3 thir nhét va/hodc UCI
thir nhat, va budc bién thién cong sudt thtt hai dugc st dung dé xéc dinh cong suét
truyén ctia msg3 tht hai va/hodc UCI thu hai.

Theo mot vi du, bude bién thién cong suét thir nhat hodc budc bién thién
cong suét thir hai ¢6 thé 12 boi s nguyén ctia bude bién thién cong suit thit ba, va
budc bién thién cong suit thit ba c6 thé 1 su gia ting cong suét truyén clia msgl aé
gia tang véi s6 14n nd lyc truy cép ngiu nhién. Tic 13, sy gia ting cong suét truyén
thuc té ctia msg3 va/hodc UCI ¢ thé 1a boi sb nguyén cla sy gia ting cong suét
truyén ctia msgl, hodc budc bién thién cong suit tht nhit va budc bién thién cong
suét thir hai ¢6 thé dugc thiét dat 1a cac gia tri khac. Vi du, budc bién thién cong
suét thit nhét hodc budc bién thién cong suét thir hai dugce xéac dinh boi giao thirc.
C6 thé dugc hiéu ring su gia ting cong suét truyén thuc té ciia msg3 va/hodc UCI

c6 thé dugc xac dinh boi giao thire.
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C6 thé duge biét tir phan mo ta trudce rang theo phuong 4n thyc hién C2,
cong sudt truyén thuc té ctia msg3 vavhogc UCI ¢6 thé dugc gia ting. Cu thé, khi sb
14n nd lyc truy cdp ngiu nhién ting 1, ngay khi cong suét truyén thuc té ctia msg3

va/hodc UCI tang lén.

43/91

Vi du, tham chiéu c6 thé duoc thuc hién véi FIG9, thé hién k quy trinh nd

lwe truy cip ngAu nhién cta thiét bi ddu cudi. Hinh chit nhat c6 céc dudng thang
dtmg biéu dién cong suét truyén ctia msgl, va hinh chit nhat c6 cic duong gach
chéo bidu dién cong suit truyén thuc té ctia msg3 va/hoic UCI. Trong quy trinh nd
luc truy c4p ngiu nhién 14n tht nhét dugc thuc hién bdi thiét bi dau cudi, cong suét
truyén cia msgl 1a P1_1, va cong sut truyén ctia msg3 hodc UCI duogc tinh toan
b&i thiét bi diu cudi bang cach sir dung phuong phép tinh toan vong 1&p mo la P3.
NG& lyc truy cap ngiu nhién 1an thtr nhét 12 nd luc truy cp ngiu nhién thi nhét duoc
sir dung lam vi du, va nd luc truy cap ngau nhién 14n tht nhét 13, vi du, nd luc truy
cap ngiu nhién lin tht nhét trong tha tuc truy cip ngau nhién. Do d6, cong suét
truyén ctia msg3 va/hodc UCI khong gia ting, va bude bién thién cong suét thir nhat
¢6 thé duge xét 12 0. Thiét bi diu cudi xéc dinh P3 1a cong suét truyén thir nhét, va
giri msg3 thir nhit va/hogc UCI thtr nhat bang cach sir dung P3. Trén FIG9, P3_1
bidu didn P3. Khi thiét bi dau cudi thuc hién nd lyc truy cép ngiu nhién 14n thir hai,
thiét bi déu cudi gia ting cong sudt truyén ctia msgl, vi du, gia ting cong suét
truyén bing budc bién thién cong suét thir ba trén co s& cia P1_1. Sau d6, P1_1
duoc tang 1én dén P1_2 (tc 14, chénh léch gitta P1 2 va P11 1a bu6e bién thién
cong sut thit ba). Thiét bi ddu cudi giri msgl & cong sudt truyén P1 2. Vi s6 1an nd

luc truy cdp ngau nhién tdng 1én mat, thiét bi ddu cubi cling gia tang P3 dé thu duogc
P3+D 1. Vi nd lyc truy cdp ngiu nhién 1an thtt nhét 12 nd luc truy cip ngdu nhién thu
nhat, nd luc truy cap ngdu nhién 1dn th hai 1a nd Iyc truy cép ngAu nhién th hai.
Do do, D 1a bude bién thién cong suét thir hai trong trudng hop nay. Thiét bi ddu
cubi xac dinh P3+D 1am cong sudt truyén thi hai. Trén FIG9, P3_2 biéu dién
cong suat truyén thtt hai, va thiét bi diu cudi giri msg3 thit hai va/hodc UCI thir hai
bang cach st dung cdng sudt truyén thtr hai. Theo cach twong tw, (P3_k-1) trén

FIG.9 bidu dién cong sut truyén thue té cia msg3 va/hodc UCI trong nd lyc truy
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cip ngau nhién thwr (k-1), va P3_k biéu dién cong sut truyén thuc té cia msg3
va/hodc UCI trong nd lyuc truy cép ngau nhién thu k; va v.v., cho dén khi thiét bi dau
cubi truy cap ngiu nhién thanh cdng, hodc s6 1an nd luc truy cdp ngiu nhién cla
thiét bj dAu cubi dat dén sb 14n nd lyc truy cép ngau nhién td1 da duoc x4c dinh tai
mtc ting cuong phu séng 0. S6 1an nd luc truy cap ngau nhién t6i da cua thiét bi
dau cudi tai mc ting cudng phi song 0 ¢b thé dugc thiét dit trude boi thiét bi
mang hodc dugc chi dinh bai giao thirc.

FIG.9 st dung vi du trong do6 nd lyc truy cap ngiu nhién thir nhét 1a nd luc
truy cap ngau nhién 1in tht nhét, va nd lyc truy cdp ngau nhién thir hai la nd luc
truy c4p ngiu nhién 1an tht hai. Thuc té, nd luc truy cap ngau nhién thir nhét c¢6 thé
12 bét ky nd luc truy cap ngiu nhién nao trén FIG.9, va nd lyc truy cap ngiu nhién
thér hai ¢6 thé 1a nd luc truy cip ngau nhién tiép theo sau nd lyc truy cip ngau nhién
tht nhét trén FIG.9. T4t nhién, néu nd lyc truy cép ngau nhién tht nhét khong phai
1a nd luc truy cip ngiu nhién 14n tht nhit trong thd tuc truy cép ngau nhién, budce
bién thién cong suét thir nhit c6 thé khong phai 1a 0.

Bude bién thién cong suat thir nhét va bude bién thién cong suit thi hai c6
thd duoc chi dinh bai giao thirc hogc c6 thé duge chi bio béi thiét bi mang. Buéc
bién thién cong suét thir nhat va budc bién thién cong suat thir hai dugc st dung dé
xac dinh cong suét truyén ctia msg3 va/hodc UCL Bude bién thién cong suét thi
nhét va budc bién thién cong suét thi hai co thé bang nhau hogc c6 thé khong bang
nhau. Vi du, budc bién thién cong suét thir hai c6 thé 16n hon bude bién thién cong
suét thir nhét, tc 13, cong suét truyén ctia msg3 va/hodc UCI ¢6 thé gia ting véi sb
14n nd luc truy cap ngAu nhién, dé ting ty 1¢ giti thanh cong cia msg3 va/hode UCL

Khi muc ting cudng phi séng cua thiét bi dAu cubi 12 muc ting cuong phu
séng 0, trong cic quy trinh nd luc truy cép nglu nhién khac nhau, sau khi msgl
duoc gii va msg2 nhéan dugce, cong suét truyén ctia msg3 hodc UCI c6 thé gia ting
v6i sb 1an nd luc truy cép ngiu nhién. Sy gia tdng cong suat truyén ctia msg3 hodc
tinh toan cong sut truyén ctia msg3 dya trén tham s& didu khién cong suét gitp
thiét bi diu cudi hoan thanh thu tuc truy cap ngau nhién nhanh chéng hon va lam
giam sy tiéu thu cong suat cta thiét bi dAu cudi.

Trén day mo td mot s6 phuong thirc xac dinh cong suét truyén thyuc té cua
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msg3 hodc UCL. Trong tng dung thuc té, phuong thuc cu thé c6 thé dugc xac dinh
va duoc lva chon theo quy dinh cla giao thirc, hodc phuong the cu thé ¢6 thé duoc
x4c dinh va duoc lya chon theo chi bdo cua thiét bi mang.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi cua phién ban mai va thiét bi dau cudi ciia phién
ban cfi kha dung hién thoi, vi du, R14 1a thiét bi ddu cudi cta phién bin méi, va
R13 14 thit bi ddu cudi ctia phién ban cii. Thiét bi ddu cudi cua phién ban méi c6
kha ning thuc thi giai phap dugc d& xuét theo phuong an dugc thé hién trén FIGA4,
va thiét bi ddu cubi cta phién ban cii co thé khéng c6 kha nang thyc thi giai phéap
dugc dé xuét theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.4. Khi xem xét vAn @ nay, c6
thé duoc xem xét 1a chi thiét bi diu cudi cta phién ban méi duge cho phép thyc thi
giai phap duoc d& xuét theo phuong an dugc thé hién trén FIG4, va thiét bi dau
cudi ciia phién ban cii c6 thé tiép tuc xéac dinh cong sudt truyén clia msg3 va/hodc
UCI theo phuong thirc ciia giai phap k¥ thuét trude.

Do d6, phuong 4n nay theo sang ché dé xuét bao hiéu chi thi tht ba. Bao
hiéu chi thi thtt ba dugc tao cu hinh béi thiét bi mang clia phién ban mai, nhu thiét
bi mang R14. Sau khi tao cdu hinh bao hiéu chi thi thu ba, thiét bi mang c6 thé gui
bdo hiéu chi thi thir ba. Vi dy, bdo hi¢u chi thi tha ba co thé dugc gui theo phuong
thirc phéat rong va co thé nhan dugc va dugce nhan dang boi thiét bi dau cubi cua
phién ban méi. Thiét bi diu cudi cta phién ban cii ¢6 thé khong c6 kha nang nhéan
bao hiéu chi thi thir ba, hodc ¢d thé khong c6 kha ning nhan dang béo hi€u chi thi
tht ba. Bdo hiéu chi thi thtt ba dugc sir dung dé chi dan thiét bi ddu cudi xac dinh
cong suét truyén ctia msg3 va/hodc UCI bang cach st dung cac giai phap k¥ thuat
duoc d& xuét theo cac phuong an clia séng ché. Do d6, thiét bi dau cubi nhan va
phan tich thanh cong bao hiéu chi thi thir ba c6 thé x4c dinh cong sudt truyén cia
msg3 va/hodc UCI béng céach st dung céac giai phap k¥ thuét duge dé xuét theo céc
phuong 4n cita sang ché. Thiét bi dau cudi khong nhan bao hi¢u chi thi thir ba hodc
khong phén tich dugc bao hiéu chi thi thir ba tiép tuc xac dinh cong suét truyén ctia
msg3 va/hodc UCI bang cach st dung giai phap cta tinh trang k¥ thudt trugc. Bao
hiéu chi thi tht ba co thé dugc st dung dé cung chp cac chi din khac cho thiét bi
dAu cubi cia phién ban méi va thiét bi ddu cubi ctia phién ban ci, dé céc thiét bi

dAu cubi cia cac phién ban khac nhau xac dinh cong suat truyén cua msg3 va/hodc
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UCI theo céc phuong thirc khéc nhau, phu hgp véi cAu hinh thuc cta cac thiét bi
dau cudi. Cac giai phap k§ thuét dugc dé xuét theo cac phuong 4n cua sang ché &
day bao gdm giai phap dugc dé& xuét theo phuong an dugc thé hién trén FIG.4.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi thuc hién nd lyc truy cap ngau nhién
tai muc ting cuong phu song 0, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cong suét truyén
thtr nhat dya trén tham sd didu khién cong suét thi nhit va/hodc cong suit truyén
ctia tin b4o mao dau truy cép ngﬁu nhién thir nhét; theo cach khac, xac dinh cong
suét truyén ciia tin bao truyén thir nhit va/hoge tin béo diéu khien dudng lén tht
nhét dya trén truong hop thuc té. Ngoai ra, cong sut truyén thir hai dugc xac dinh
boi thiét bi ddu cudi trong nd luc truy cép ngau nhién tht hai 16n hon hogc bang
cong sudt truyén thi nhét dugc xac dinh béi thiét bi dAu cubi trong nd luc truy cap
ngau nhién thir nhét, va cong suét truyén ciia msg3 va/hodc UCI ting dan. Piéu nay
lam tang ty 1& gii thanh cong ciia msg3 va/hodc UCI va gia tdc thii tuc truy cép
ngiu nhién.

Ngoai ra, theo giai phap k¥ thuét trude, khi mic ting cuong phd soéng cua
thiét bi dau cubi 12 mic ting cudng phu song 0, thiét bi d4u cudi nd luc guri msgl
theo phuong thirc tdng dan cong suit truyén ban dAu. Vi du, khi thiét bi dau cudi
thuc hién nd luc truy cép ngau nhién 1An thit nhét, thiét bi dau cudi tinh toan cong
sut truyén ctia msgl, tac 13, cong suét truyén ban dau cta msgl, dua trén tham sb
didu khién cong suét, va gii msgl theo cong suét truyén ban dAu. Khi thiét bi dau
cudi thuc hién nd lyc truy cép ngau nhién 14n tht hai, thiét bi diu cudi gia ting
cong suat truyén ciia msgl trén co s& cua cong suét truyén ciia msgl trong nd luc
truy c4p ngau nhién 14n tht nhét, va gii msgl theo cong suét truyén duoc gia ting.
Khi thiét bi diu cuéi thuc hién nd lyc truy cdp ngiu nhién lan thit ba, thiét bi dau
cubi gia ting tr& lai cong sut truyén cia msgl trén co s& clia cong sut truyén cia
msgl trong nd luc truy cép ngiu nhién lan thr hai, va gii msgl theo cong suét
truyén duge tang thém, va theo cach tuong tw, cho dén khi thiét bi dau cudi truy cap
ngéu nhién thanh cong, hodc sb 1an nd luc truy cap ngﬁu nhién cta thiét bi dau cudi
dat dén s 1an nd luc truy cép nglu nhién tdi da dugc chi dinh tai muc tang cuong
pht séng 0. Néu thiét bi ddu cudi khong thé ludn truy cap duoc, thiét bi dau cudi

thuc hién lién tuc cac nd luc truy cap ngau nhién trude khi so lan no lyc truy cap
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nghu nhién dat dén s6 1an nd lyc truy cdp ngu nhién tdi da dugc chi dinh. Trong
mdi nd lyc truy cip nglu nhién, thiét bi dAu cubi glri msgl, va khi s6 14n nd lyc truy
cap ngiu nhién gia tang, thiét bi dau cubi co thé sir dung cong suét truyén t6i da ctia
thiét bi dau cubi dé giri msgl. N6i cach khac, néu s6 1an nd lyc truy cap ngiu nhién
ctia thiét bj dau cubi dat dén sb 1an nd luc truy cap ngiu nhién tdi da x4c dinh tai
mitc ting cudng phl séng 0, mic ting cudng phu song ciia thiét bi dau cudi c6 thé
duge chuyén tir mie ting cudng phu séng 0 dén muc ting cudong phu song 1. Néu
thiét bi dau cubi khong thyc hién dugc truy cép ngau nhién tai muc tang cudng phi
séng 0, thiét bi dau cudi giri msgl bang cach st dung truc tiép cong suét truyén toi
da cia thiét bi dau cubi tai mic ting cudng phu soéng 1. Néu sb 1an nd luc truy cap
ngau nhién cua thiét bi diu cudi dat dén s6 1an nd lyc truy cip ngau nhién tdi da
dugc xéc dinh tai muc ting cudng phu séng 1, mirc tang cudng phu séng cua thiét
bi ddu cudi duge chuyén tir muc ting cuong phu séng 1 sang muc ting cudng phu
song 2. Néu thiét bi dau cudi khong thuc hién dugc truy cép ngau nhién tai mirc
ting cuong phu song 1, thiét bi ddu cudi glri msgl bang cach st dung truc tiép cong
suét truyén t81 da cua thiét bi diu cudi tai mirc ting cudong phu séng 2. Sau khi gtri
msgl, thiét bi diu cudi nhan msg2 tir thiét bi mang. Néu msgl dugc gii bang cach
str dung cong suét truyén t6i da cua thiét bi dau cudi, vi dy, thiét bi dAu cudi & muc
ting cudng phu séng 1 hodc mirc téng cuong phti séng 2, gia tri dugce chi bao bing
s6 14n lip dugc mang trong msg2 tuong @i 16n va ludn 16n hon 2, va thiét bi dau
cubi glri msg3 bang cach st dung cong sut truyén tdi da cua thiét bi ddu cudi.
Truong hop dbi vai UCI 1a tuong tu. Néu msgl duge gti bing cich st dung cong
suét truyén t6i da cua thiét bi dau cudi, gid tri duge chi bao bang sb 1an lap dugc
mang trong msg4 ludn 16n hon 2, va thiét bi ddu cudi guri UCI bang cich st dung
cong suét truyén t6i da ca thiét bj diu cudi.

Tuy nhién, thiét bj ddu cubi twong ddi gan voi thiét bi mang, va cong suét
truyén ban dau cua msgl tuong d6i thap. Tai mtc ting cudng phu séng 0, khong
thuc hién dugc viéc giri msgl khi cong sudt truyén ting dan. Sau khi mic ting
cudng phi séng 0 dugce chuyén sang muc ting cudng phu song 1, cong suat truyén
t6i da dugc sir dung dé truyén msg3 va/hodc UCI. Noi cach khéc, thiét bi dau cubi

khong thé giri thanh cong msgl khong nhét thiét vi chat luong tin hiéu kém, nhung
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vi thiét bi diu cudi & trong méi trudmg canh tranh khi giri msgl, va thiét b dau cudi
¢6 thé thu duoc it tai nguyén hon thong qua tranh chép tai mtc tdng cudng phu
séng 0. Do do, ngay ca khi cong suit giri msgl boi thiét bi du cubdi 1a da, co thé
vin khong gii msgl duge. Muc tang cudng phu séng cua thiét bi dau cubi dugc
chuyén tir mirc tdng cudng phu séng 0 sang muc ting cudng phu séng 1. Trong
truong hop nay, thiét bi mang chi c6 thé bibt rang thiét bi diu cubi & mic ting
cudng phu séng 1. Tuy nhién, thiét bi diu cubi khdng con & trong mdi truong canh
tranh khi giri msg3 va/hodc UCI, va ¢ thé gui thanh cong msg3 va/hodc UCI
khong st dung cong suét truyén t6i da cua thiét bi d4u cudi. Tuy nhién, néu gié tri
dugc chi bao voi s6 1an lap duge tao cAu hinh boi thiét bi mang twong dbi 16n va
16n hon 2 vi du, cong sut truyén t6i da ctia thiét bi diu cudi duge st dung rd rang
theo giai phéap cla tinh trang k¥ thudt trude dé giri msg3 va/hodc UCI trong trudong
hop nay. Cong suét truyén tin higu rét cao 1am cho san nhidu hé théng khong can
thiét tang 1én, nhidu v6i thiét bi diu cudi khac, thdm chi lam anh huong dén quy
trinh giri dudong 1én clia toan b tram co s§, va lam tang su tiéu thu cong suit clia
chinh thiét bi dau cudi.

Khi xem xét vAn dé ndy, phuong 4n cua sang ché con d& xuét phuong phap
truyén tin bao, c6 thé giai quyét vAn d8. Tham chiéu dén FIG.10, thu tuc ciia phuong
phap dugc mo ta nhu sau: Trong quy trinh mo ta sau day, vi dy, giai phap ky thuét
duoc d& xut theo phuong an nay theo séng ché duogc ap dung cho kich ban ung
dung dugc thé hién trén FIG3, va trong ung dung thuc té, tAt nhién giai phap k¥
thuat khong bi gigi han & do.

$101. Khi RSRP ctia thiét bi diu cubi nim trong pham vi RSRP tuong tng
v4i mutre ting cudng phi soéng 0, thiét bi diu cubi nhan bdo hiéu chi thi thir nhét tir
thiét bi mang, trong d6 bao hiéu chi thi tht nhét duoc st dung dé chi bao thong tin
s6 14n lap. T4t nhién, thiét bi mang trude tién can giri béo hiéu chi thi tha nhit dén
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin sb 1an 1ap chi bao s6 1an l3p cua tin bao duong
1én ther nhét, va tin bao dudong 1én thu nhét bao gém tin bao thr ba hoac tin bao
phan hdi dbi voi tin bao thir tw (ttc 13, tin bdo duong lén thir nhit bao gdbm msg3
hogc UCI) trong nd luc truy cap ngdu nhién.

$102. Thiét bi ddu cubi tinh toén cong suit truyén dua trén tham s6 diéu
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khién cong sut d6i véi gia tri bét ky ctia thong tin s6 14n lap.

S103. Thiét bi dAu cudi giri tin béo dwong 1én thir nhét dén thiét bi mang
béng cach sir dung cong suét truyén, va thiét bi mang nhén tin bdo duong 1€n thu
nhét duoc gti boi thiét bi diu cudi bang cach st dung cong suét truyén.

Can luu ¥ rang tham s6 didu khién cong suit theo phuong an duge thé hién
trén FIG.10 khong c6 cung khéi niém véi tham sé didu khién cong suit thir nhét
hodc tham s didu khién cong suét thir hai theo phuong an duoc thé hién trén FIG4.
Tham sb didu khién cong sudt theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.10 1a tén goi
thong thudng cia cac tham sé didu khién cong suét duoc st dung trong tat ca cac
nd lyc truy cap ngau nhién. Ngoai ra, bao higu chi thi th nhét theo phuong an dugc
thé hién trén FIG.10 va bdo hi¢u chi thi thir nhat theo phuong 4n dugc thé hién trén
FIG.4 khong phai cing mdt bao hiéu. Bdo hiéu chi thi th@t nhit theo phuong an
dugc thé hién trén FIG.10 dugc sit dung dé chi bao thong tin s6 1an 13p, va bao hiéu
chi thi tht nhét theo phuong én dugc thé hién trén FIG4 dugc s dung dé chi bao
tham sb didu khién cong suét thu nhét.

Ngoai ra, d6i v6i S101, FIG.10 thé hién rang thiét bi mang gui thong tin sb
lan 1dp dén thiét bi dau cudi, c6 nghia 13 thiét bi mang gui bao hiéu chi thi thr nhét
dén thiét bj ddu cudi, trong d6 bao hidu chi thi tht nhat dugc st dung dé chi bao
thong tin s6 1an 13p.

Thidt bi mang c6 thé xéc dinh thong tin s6 1an 1ap. Sau khi xc dinh thong tin
sb 1an lap, thiét bi mang c6 thé gui bdo higu chi thi thir nhét dén thiét bi dau cudi,
trong d6 bao hiéu chi thi tht nhét duoc st dung dé chi béo thong tin s6 14n lap. Vi
du, theo phuong 4n ndy, bdo higu chi thi th nhét c6 thé duge thuc thi bang céch st
dung msg2 hodc msg4, va thong tin s6 14n lap co thé duge trién khai bang cach st
dung phép lap.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, RSRP clia thiét bi dAu cudi & trong pham
vi RSRP tuong Gng véi mirc ting cudng phu song 0, tirc 13, mac ting cudng phu
song cua thiét bi diu cubi 1a mirc ting cuong pht song 0, & day chi bao rang thiét bi
diu cudi thue hién nd luc truy cap nghu nhién ban dau tai mitc tAng cuong phi song
0. C6 thé duoc hidu nhu sau: Trong nd luc truy cdp ngau nhién 1An thtr nhét trong

thu tuc truy cép ng?lu nhién, thiét bi dau cubi tai mire ting cuong phu séng 0, tie 1a,
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pham vi cia NRSRP hozc RSRP ctia thiét bi du cudi 12 NRSRP hogc pham vi
RSRP tuong ing v4i mire tang cuong phu song 0.

Thiét bi dau cudi thuc hién nd luc truy cdp ngiu nhién ban dau tai murc ting
cuong phu séng 0. Trong bét ky nd luc truy cép ngau nhién nao sau nd luc truy cap
ngau nhién ban dau, khong ké muc ting cuong phi séng hién tai cua thiét bi dau
cubi, néu sb 1an lip duge mang trong msg2 (hodc msgd) dugce gui bi thiét bi mang
chi din thiét bi dau cudi dé giri msg3 (hodc UCI) theo cong suét truyén t6i da cta
thiét bi dAu cudi, no co thé khong thich hgp. Co6 thé biét dugc tir phan tich néu trén
rang, cong suét truyén tin hiéu rét cao 1am cho san nhidu hé théng khong can thiét
ting 1én, nhiu véi thiét bi dau cudi khac, tham chi anh huodng dén quy trinh gt
dudng 1én cta toan bd tram co s, va lam ting sy tiéu thu cdng suét cua chinh thiét
bi dAu cubi. Do d6, dbi v6i thiét bi dAu cudi dé thuc hién nd lyc truy cip ngdu nhién
ban dau tai mirc ting cuwong phi soéng 0, mirc ting cudong phu song cla thiét bi diu
cudi khong bi gidi han trong bét ky nd luc truy cap ngiu nhién nao sau nd luc truy
cép ngiu nhién ban dAu, tire 13, trong bét k¥ nd luc truy cp ngAu nhién sau nd luc
truy cap ngau nhién ban dAu, thiét bi dau cudi co thé tiép tuc & mirc ting cudng phil
séng 0, hodc & muc ting cudng phu song 1, hodc & muc ting cuodng phu séng 2.
Noi cach khac, co thé duoc hiéu nhu sau: Bit ky thiét bi dau cudi nao thuc hién nd
lyc truy cip ngiu nhién ban dau tai muc ting cuong phu séng 0 co thé thuc thi giai
phap k¥ thuat dugc thé hién trén FIG.10, va khi thyc thi giai phap k¥ thuét dugc thé
hién trén FIG.10, thiét bi dau cubi co thé tiép tuc & muc tdng cudng phu soéng 0,
murc ting cudng phu séng 1, hodc mire ting cuong phu song 2.

Sau ddy mo ta riéng biét cach ma thiét bi dau cudi thuc hién nd lyc truy cép
ngau nhién ban dau tai muc ting cuong phu song 0, va cach ma thiét bi dau cudi
thuc hién it nhét mdt nd lyc truy cip nglu nhién tai mic ting cudng phu séng 0,
mirc ting cudng phi song 1, hodc muc tdng cuong phu song 2. ft nhat mot nd luc
truy cip ngiu nhién & day la nd lyc truy cdp ngiu nhién tiép theo sau nd lyc truy
cAp ngiu nhién ban dAu.

Thiét bi d4u cubi thuc hién nd lyc truy cip ngiu nhién ban du tai mic ting
cudng phi séng 0. Trong nd luc truy cdp ngau nhién ban dau, thiét bi mang xac

dinh thong tin sd 1an lap. P& phan biét gilta cac nd lyc truy cip ngiu nhién khac
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nhau, thong tin s 1an lap trong nd luc truy cdp ngdu nhién ban dau dugc goi la
thong tin sb lan lap tha nhét trong ban md ta ndy. Sau khi xdc dinh thong tin sb lan
lap tht nhét, thiét bi mang giri bao higu chi thi thir nhét dén thiét bi dau cudi, va
tuong tu, dé& phan biét, bao hiéu chi thi thir nhét trong nd luc truy cap ngiu nhién
ban diu duoc goi 1 bao hiéu chi thi thir nhat A trong ban m6 ta nay. Sau do, thiét bi
du cubi nhan béo hiéu chi thi thir nhét A tir thiét bi mang, va thiét bi d4u cubi co
thé xé4c dinh thong tin sb 14n 1ap thir nhit dugc chi bao bdi bao hidu chi thi thir nhét
A. Thiét bi ddu cubi c6 thé tinh toan cong suit truyén dua trén tham s6 didu khién
cong suét ban dAu dbi v6i gia tri bat ky cua thong tin s§ 1an lap thtr nhit, va cong
sudt truyén dugc goi 1a cong sut truyén thir nhit. O day, thiét bi du cudi khong
xac dinh gié tri ctia thong tin s6 1an lap tht nhét, nhung st dung truc tiép tham sd
didu khién cong suét ban dAu dé tinh todn cong sult truyén thi nhit. Tham s6 diéu
khién cong suit ban dAu 12 tham s6 didu khién cong suit dugc st dung trong nd luc
truy cap ngau nhién ban dAu. Sau do, thiét bi dau cudi glri msg3 va/hodc UCI dén
thiét bi mang bang cach st dung cong suét truyén thir nhét, va thiét bi mang ¢6 thé
nhén msg3 va/hodc UCI dugc truyén boi thiét bi dau cudi bang cach st dung cong
suét truyén tht nhét.

Thiét bi dau cudi thyuc hién it nhat mot nd luc truy cap ngéu nhién tai muc
ting cuong phu séng 0, muc ting cudng phu song 1, hodc muc tang cuong phu
séng 2. Trong mdi trong sb it nhét mét nd luc truy cap nglu nhién, thiét bi mang
x4ac dinh thong tin s6 1an lap. Dé phan biét gitta cac nd lyc truy cap ngau nhién khéac
nhau, thong tin s6 1an 13p trong mot nd luc truy cip ngiu nhién trong it nhét mot nd
Iyc truy cdp ngau nhién duge goi la thong tin s6 14n lip thi hai trong ban md ta nay.
Sau khi xdc dinh thong tin sb 14n 13p thtt hai, thiét bi mang gtri béo hiéu chi thi thu
nhit dén thiét bi dAu cudi, va tuong tu, d& phan biét, bao hiéu chi thi thir nhét trong
n3 luc truy cp ngiu nhién trong it nhat mot nd luc truy cp ngau nhién dugce goi 1a
bao hidu chi thi thir nhit B trong ban md ta nay. Sau do, thiét bi dau cudi nhan bao
hiéu chi thi tht nhit B tir thiét bi mang, va thiét b du cubi c6 thé xac dinh thong
tin s6 14n lap thtt hai dugc chi bdo bing bao hiéu chi thi th nhat B. Thiét bi dau
cubi c6 thé tinh toan cong suat truyén dua trén tham sé didu khién cong suit tuong

{rng v&i nd luc truy cap ngiu nhién cho gia tri bat k¥ clia thong tin s6 1an 13p tht hai,
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va cong suat truyén duge goi la cong suét truyén thir hai. O day, thiét bi dau cudi
khong xéc dinh gia tri ctia thong tin s6 14n 1ap tht hai, nhung st dung truc tiép tham
sé diéu khién cong suit twong Gng v6i nd lyc truy cip ngau nhién dé tinh toan cong
sudt truyén tht hai. Tham sé diéu khién cong suét twong ng véi nd lyc truy cap
ngiu nhién 13 tham sé diéu khién cong sudt duge st dung trong nd luc truy cap
nglu nhién. Sau 6, thiét b ddu cuéi giri msg3 va/hoge UCI dén thiét bi mang bing
céch st dung cong suat truyén thir hai, va thiét bi mang c6 thé nhan msg3 va/hodc
UCI dugc truyén béi thiét bi dAu cudi bang cach st dung cong sut truyén thit hai.

Ly do tai sao thiét bi dAu cudi chuyén tir mirc ting cuong phi séng 0 sang
mirc ting cuong phu séng 1 hodc tir mirc ting cudng phu song 1 dén muc ting
cuong phu song 2 trong nd lyc truy cép ngiu nhién, hodc tai sao thiét bi ddu cudi
giri msg3 theo cong suét truyén tbi da ctia thiét bi d4u cudi tai mirc ting cudng phu
song 0 ¢o thé 1a sy cAp phat tai nguyén do tai mic ting cudng phu song 0 khong
thich hop. Do do, trong truong hop khong xét dén su tranh chép, tai thoi diém guri
msg3 va/hoic UCI, thich hop hon la tinh toan cong suét truyén bang cich st dung
phuong phép didu khién cong suat vong 1p md (cling duge goi la phuong phap tinh
toan vong lip md). Tuc 14, thich hop hon @2 tinh toan cong suat truyén dya trén
tham s6 didu khién cong suét. Do d6, theo phuong 4n ndy cua séng ché, khong ké
dén gia tri duge chi béao bang phép ldp duge tao cAu hinh boi thiét bi mang cho
msg3 va/hodc UCI, thiét bi diu cudi co6 thé tinh toan cong sudt truyén clia msg3
va/hodc UCI duya trén tham sé didu khién cong suit. Ttrc 13, theo phuong 4n nay cua
sang ché, khi mtrc ting cudng phi séng cla thiét bi dau cudi 1a muc ting cuong phi
song 0 tai thoi diém truy cép ban dau, phuong thirc trong do thiét bi dau cudi xéac
dinh cong suét truyén thuc té ciia msg3 va/hogc UCI doc 1ap véi phép lap. Khong
ké dén gia tri duge chi bao bing phép lap, thiét bi dau cudi tinh todn cong suét
truyén thuc té ctia msg3 va/hodc UCI dya trén tham sé didu khién cong suat. Do do,
trong budc S102, khong cé quy trinh xac dinh, tac 13, sau khi nhin sb 1an lap tu
thiét bi mang, thiét bi dau cudi khong xac dinh gia tri cla s6 1an 13p, nhung tinh
toan truc tiép cdng suét truyén thuc té ctia msg3 va/hodc UCI dya trén tham s6 diéu
khién cong suit.

Cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cong suét truyén duoc tinh toédn dua
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trén tham sé didu khién cong sudt 1am cong suét truyén thuc té cia msg3 va/hodc
UCL.

Nghia 13, cong suét truyén thuc té ctia msg3 va/hodc UCI duogc tinh toan truc
tiép dua trén tham s6 diéu khién cong sudt, 13 tuong d6i don gian. Tham s6 diéu
khién cong suét c6 thé duoc chi bao boi thiét bi mang. Vi du, thiét bi mang c6 thé
x4c dinh tham sé diéu khién cong suit. Sau khi x4c dinh tham sé diéu khién cong
suét, thiét bj mang giri bao hiéu chi thi thi hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao
hiéu chi thi th& hai dugc st dung @& chi bao tham s didu khién cong suit. Tham s6
didu khién cong suit bao gdm it nhat mot trong sd cc tham sé sau day: cong sut
truyén tdi da coa thiét bi dau cubi, cong suét thu dugc cta phﬁn mao dau muc tiéu,
t6n thit dudng truyén dudng xubng, cong sut muc tiéu thu dugc ban dAu ctia phan
mao dau, d6 dich cong sut, s6 14n nd luc phﬁn mao dau, budc bién thién cong suét,
36 14n lap giri phan mao dAu, do dich cong suit cua tin bao thir ba trong nd luc truy
cip ngau nhién tuong d6i v6i phan mao dAu, hé sb ty 18 chuyén dbi tén thit duong
truyén, va tham s6 bing thong truyén. Budc bién thién cong suit & day co thé twong
duong véi bude bién thién céng suit thir ba duge md ta theo phuong an dugc thé
hién trén FIG4.

Ddi véi phuong thirc tinh toan cong suat truyén boi thiét bi dAu cudi dva trén
tham s diéu khién cong sudt, tham chiéu dén céc phdn mo ta lién quan theo
phuong 4n dugc thé hién trén FIG4. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai. Tham s6
didu khién cong suét c6 thé thu duoc béi thiét bi ddu cubi bang cach nhan tin bdo hé
théng va/hodc béo hiéu 16p cao hon dugc gui boi thiét bi mang, va bao hiéu 16p cao
hon 13, vi du, bdo hiéu RRC.

Tham chiéu c6 thé dugc thuc hién vé6i FIG.11, thé hién k nd lyc truy cap
ngau nhién cla thiét bi d4u cudi tai mirc ting cudong phu séng 0 vak nd luc truy cap
ngau nhién duge thuc hién tai mic tang cudng phu séng 1. Hinh chit nhét c6 cac
duong thing dimng bidu dién cong sut truyén cia msgl, va hinh chit nhat c6 céc
duong gach chéo bidu dién cong suat truyén cia msg3 va/hodc UCI dugc tinh toan
dua trén tham sé didu khién cong sudt, tic 13, cong sut truyén thuc té cia msg3
va/hoac UCL Thiét bi ddu cudi thuc hién k nd lyc truy cap ngu nhién thir nhét tai

muc ting cuong phu song 0, va k 1a s6 1an nd lyc truy cip ngau nhién toi da duoc
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x4c dinh tai muc ting cudng phu song 0. Trong quy trinh cta k nd luc truy cép ngiu
nhién tai mirc tdng cuong phu séng 0, thiét bi diu cubi khong truy cép dugc vao
thiét bi mang. Khi s6 14n nd lyc truy cap ngiu nhién tai mic tang cudng phi séng 0
dat dén k, thiét bi diu cubi chuyén sang muc ting cudng pht séng 1, va gui lai
msgl tai mtc ting cudng phi séng 1, trong do k 12 s6 1an nd lyc truy cap nglu
nhién téi da tai mirc ting cudng phi soéng 0. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi
gui msgl bang cach st dung cong suét truyén t6i da cta thiét bi dau cudi. Trén
FIG.11, cOng suét truyén toi da cua thiét bi dau cudi duge biéu dién bai P1_S. Do
do, gia tri duge chi bao bing phép lap duge mang trong msg2 dugc gui boi thiét bi
mang hodc gia tri dugc chi bao bing phép lip dugc mang trong msgd duge giri boi
thiét bj mang ¢6 thé 16n hon 2. Tuy nhién, c6 thé biét dugc tir FIG.11 rang, theo giai
phép duoc d& xuét theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi ddu cubi khong gti
msg3 va/hodc UCI theo cong suét truyén t6i da cua thiét bi dau cubi; thay vao do,
thiét bi dAu cudi tiép tuc tinh toan cong suét truyén thuc té ciia msg3 dua trén tham
sé didu khién cong sudt va/hoic tinh toan cong sudt truyén thyc té ctia UCI dua trén
tham s6 didu khién cong suét. FIG.11 st dung vi du trong d6 muc tang cuong phu
séng hi¢n tai cua thiét bi dau cubi 1a mirc ting cudng phii séng 0 hodc mirc ting
cudng pht séng 1. Truong hop nay la gidng véi trudong hop khi mire téng cuong
phu séng hién tai cia thiét bi ddu cudi 12 mirc ting cudng phu séng 2, va khong c6
vi du khac dugce dé xuét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi ddu cubi thuc hién truy cap ngau
nhién ban diu tai mirc ting cudng phi song 0, va sau khi khong thuc hién duogc truy
cAp ngiu nhién tai mirc ting cudng phu song 0, thiét bj diu cudi chuyén sang muc
tang cuong phu séng 1, hodc néu van khong truy cap ngau nhién dugc tai mic tdng
cudng phi séng 1, thiét bi ddu cudi c6 thé chuyén sang muc ting cuong phu song 2.
Do doé, thiét bi du cubi thuc hién truy cép ngiu nhién ban dAu tai muc ting cudng
phu song 0 ¢é thé khong st dung truc tiép cong suét truyén t6i da cta thiét bi dau
cudi dé guri tin hiéu duodng 1én, dé su can nhidu dén viéc truyén duong 1én khac ¢o
thé giam di, va su tiéu thu cong suét clia thiét bi ddu cudi ciing c6 thé giam di.

Thiét bj ddu cudi ciia phién ban méi va thiét bj dau cudi cia phién ban cl

hién tai 1a kha dung, vi du, R14 Ia thiét bi ddu cudi cta phién ban méi, va R13 la
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thiét bi dAu cudi ciia phién ban cii. Thiét bi dAu cudi ctia phién ban mdi c6 kha néng
thue thi giai phap duge d& xudt theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.10 (tit nhién
¢6 kha ning thuc thi giai phap duoc dé xuét theo phuong an dugc thé hién trén
FIG.4), va thiét bi dau cudi ciia phién ban cii o thé khong c6 kha nang thyc thi giai
phép dugc d& xuét theo phuong an dugc thé hién trén FIG.10. Thiét bi ddu cudi cua
phién ban cii co thé ¢6 hodc c6 thé khong c6 kha ning thuc thi giai phap dugc dé
xuét theo phuong an dugc thé hién trén FIG4, dugc md ta theo phuong an duoc thé
hién trén FIG4. Liéu thiét bi dau cudi cua phién ban cii c6 kha nang thyc thi giai
phap duoc dé xuét theo phuong an dugc thé hién trén FIG.10 hay khong dugc md ta
chi yéu trong ban mo ta nay. Do dd, theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi
mang co thé chi din, bang cach st dung bdo hiu, cic thiét bi dau cudi cua cac
phién ban khac nhau liéu c6 thyc thi giai phap dugc d& xuit theo phuong an dugc
thé hién trén FIG.10 hay khong.

Vi du, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh hai phan béo hi¢u: bdo hi¢u thi nhét
va béo hiéu thi hai, va ca bao hiéu thir nhat va bao hiéu tht hai dugc st dung dé chi
b4o sb 1an nd luc truy cap ngiu nhién t6i da cia thiét bi diu cubi, tic 13, bao hiéu
thr nhit va bao hiéu thtr hai dugc st dung dé chi bao c6 bao nhiéu cac nd lyc truy
cip nghu nhién ¢ thé duoc thue hién béi thiét bi dau cubi nhidu nhét. Bao hiéu thi
nhét duge sir dung dé chi béo thiét bi dau cudi cia phién ban thi nhét, va bao hiéu
thtr hai duoc st dung dé chi béo thiét bi diu cudi cua phién ban thir hai. Thiét bi
dAu cudi cua phién ban thir nhét 13, vi du, thiét bi dau cubi ctia phién ban cii, va thiét
bi dau cudi cua phién ban tht hai 13, vi du, thiét bi dAu cudi cta phién ban mdi.
Thiét bi dau cudi cta phién ban cii c6 thé nhan va nhan dang béo hi¢u tha nhét, va
thiét bi dau cudi ctia phién ban méi co thé nhin va nhin dang bao hiéu tht hai.
Trudng hop trong d6 néu thiét bi mang giri bdo hiéu thir nhét va bao hiéu tht hai
theo phuong thitc phét rong, thiét bi dau cudi clia phién ban cii 6 thé khong c6 kha
ning nhin hodc nhan dang bao hiéu thir hai, nhung thiét bi dau cudi ctia phién ban
méi c6 thé ¢6 kha nang nhan va nhén dang bao hiu thlr nhét ngoai bao hiéu thu hai
ra. Do d6, dugc xé4c dinh theo phuong 4n ndy cua sang ché ring, néu thiét bi dau
cubi nhan va nhan dang bao hiéu thtt nhat va béo hi¢u thi hai, thiét bi dau cudi thuc

thi 1énh cta bao hiéu thu hai va b qua bao hiéu tha nhét. Vi dy, bo hiéu thu nhét
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va béo hiéu tht hai & cac dinh dang khac, v thiét bi dAu cudi ciia phién ban méi c6
thé x4c dinh, thong qua sy phan tich, bdo hiéu nao la bao hiu thir hai.

Cu thé, bao hiéu thir nhét c6 thé chi béo it nhit mot trong s tong s6 1an nd
luc truy cdp ngiu nhién ti da, s6 13n nd lyc truy cép ngu nhién t51 da tai mirc ting
cuong phu song 0, sé 14n nd luc truy cp ngu nhién t6i da tai mirc tang cudng phi
séng 1, va sd 1an nd lyc truy cap ngau nhién tdi da tai mtrc ting cudng phi séng 2
14 coa thiét bi diu cubi clia phién ban thi nhat. Téng sb 1an nd lyc truy cp ngiu
nhién ti da dugc st dung dé chi bao c6 bao nhiéu nd luc truy cap ngiu nhién c6
thé duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi & tit ca cac mirc ting cudng phi song. S6
1in nd lyc truy cip ngiu nhién tdi da tai mac ting cudong phu séng 0 duge st dung
dé chi bao c6 bao nhiéu nd luc truy cap ngéu nhién c6 thé dugc thuc hién bsi thiét
bi dAu cudi tai muc ting cudng phi séng 0. S4 14n nd luc truy cap ngiu nhién ti da
tai murc ting cuong phu song 1 dugce st dung d8 chi bao c6 bao nhidu cac nd lyc
truy cap ngau nhién ¢ thé duoc thuc hién boi thiét bi dau cubi tai mirc ting cudng
pht séng 1. 6 1an nd lyc truy cép ngdu nhién t6i da tai mic ting cudong phi song 2
duoc st dung dé chi béo c6 bao nhiéu céc nd luc truy cap ngiu nhién c6 thé duge
thyc hién bai thiét b dAu cudi tai muc ting cudng phu song 2.

MOt cach tuy y, gié tri cia tbng sd 14n nd luc truy cip ngiu nhién t61 da caa
thiét bi dAu cudi duge chi bao béi bio hiéu thir nhat nho hon hoge bing gi4 tri clia
s6 14n nd luc truy cép ngiu nhién t8i da tai muc ting cudng phu song 0 va duge chi
bdo v&i béo hiéu thu nhat. C6 thé duoc hiéu nhu sau: Thiét bi mang chi bao ring
khi thiét bi dau cudi ctia phién ban cii thyc hién truy cip ngdu nhién ban dAu tai
muc ting cudng phu soéng 0, thiét bi dau cudi c6 thé van hanh chi tai mbc ting
cudng phi séng 0, va khong thé chuyén sang muc tang cudng phu séng 1 hodc mirc
ting cuong phu séng 2. Vi thit bi dau cudi ctia phién ban cii ¢6 thé khong c6 kha
ning thyc thi giai phép duoc dé xuét theo phuong an duoc thé hién trén FIG.10, sau
khi chuyén sang mirc tang cudng pht song 1 hodc murc tdng cuong phu séng 2, thiét
bi dAu cubi ctia phién ban cii giri msg3 va/hodc UCI theo phuong thirc clia gidi phap
k¥ thuét trude, tic 13, thiét bi dau cudi co thé glri msg3 va/hodc UCI theo cong suét
truyén t5i da cia thiét bi dau cudi, do do dan dén tap nhifu twong ddi 16n, anh

huong dén thiét bi dau cubi khéac trong hé théng, va lam ting murc tiéu thu cong suét
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ctia thiét bi diu cudi. Do @6, theo phuwong 4n nay cla sang ché, sy van hanh cta
thiét bj dAu cubi ciia phién ban cii ¢6 thé b gi6i han, dé thiét bi dau cubi cua phién
ban cii van hanh chi & mic ting cudng phi séng 0, nhd do tranh dwoc cac van dé
nay.

B4o hidu tht hai c6 thé chi béo it nh4t mot trong s tong s6 1an nd luc truy
cip ngau nhién tbi da, s6 1an nd luc truy cap ngdu nhién tdi da tai mirc tdng cudng
pht séng 0, s6 14n nd lyc truy cp ngau nhién tdi da tai mirc ting cuong phu song 1,
va s6 14n nd luc truy cp ngiu nhién tdi da tai muc ting cuong phu soéng 2 1a cla
thiét bi dau cudi cua phién ban tht hai. Téng sb 1an nd lyc truy cép nglu nhién t6i
da dugc st dung dé chi bdo c6 bao nhiéu cac nd luc truy cip ngiu nhién c6 thé
duoc thuc hién béi thiét bi dAu cudi & tit ca cac muc ting cudng phl song. S6 1an
nd lyc truy cap ngau nhién t6i da tai mic taing cudong phu séng 0 duge st dung dé
chi bao c6 bao nhiéu cac nd luc truy cap ngéu nhién ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét
bi dAu cudi tai mirc ting cudng phu séng 0. S4 1an nd lyc truy cap ngau nhién ti da
tai mirc ting cuong phu song 1 dugc st dung @8 chi bao c6 bao nhiéu cac nd lyc
truy cdp ngau nhién co thé dugc thuc hién boi thiét bi du cudi tai mirc ting cudng
phu séng 1. S6 1an nd lyuc truy cap ngiu nhién tdi da tai muc ting cuong phi soéng 2
duoc stt dung dé chi bédo c6 bao nhiéu céc nd lyc truy cdp ngau nhién co thé duoc
thyc hién béi thiét bi dAu cudi tai muc ting cudng phil song 2.

Mot céch tity ¥, gid tri cia tong s6 1dn nd luc truy cdp ngdu nhién tbi da duoc
chi béo bing bao hiéu thit hai 16n hon gié tri ciia s6 1in nd lyc truy cip ngau nhién
t8i da tai mirc ting cudng phu séng 0 va dugc chi bao bing bao hiéu thit hai, va gia
trj ctia tdng sb 14n nd lyc truy cap ngau nhién toi da duge mang trong bdo hiéu thit
hai nhé hon hoic bing téng ciia gié tri cia s 14n nd lyc truy cdp ngau nhién t6i da
tai muc ting cudng phu séng 0 va dugc mang trong bao hiéu thir hai, gia tri cua sb
14n nd luc truy cap ngau nhién tdi da tai muc ting cudng phi song 1 va dugc mang
trong bdo hiéu thi hai, va gia tri cua sé 14n nd lyc truy cap nglu nhién t6i da tai
muc ting cudng phi song 2 va dugc mang trong b4o hiéu tha hai. Co thé dugc hiéu
nhu sau: Thiét bi mang chi bdo réng khi thiét bi dau cudi cta phién ban mai thuc
hién truy cdp ngiu nhién ban d4u tai muc ting cudng phu séng 0, thiét bj dau cudi

c6 thé 1am viéc & ca muc ting cudng phi soéng 0 va mirc ting cuong phu séng 1
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hodc murc ting cudong phu séng 2. Vi thiét bi diu cubi cta phién ban mai co thé
thuc thi giai phap duoc d& xuét theo phuong an duge thé hién trén FIG.10, sau khi
thiét bi dau cudi cua phién ban mai chuyén sang muc tdng cuong phi soéng 1 hodc
muc ting cudng phd séng 2, thiét bi dau cudi co thé giri msg3 va/hodc UCI theo
giai phap duoc dé xuit theo phwong én dugc thé hién trén FIG.10, va khong gui tin
hiéu dwong 1én bang cach st dung truc tiép cong suét truyén tdi da cia thiét bi dau
cudi, sao cho sy anh hudng nhiu 1én viéc truyén duong 1én khac ¢o thé giam di, va
su tiéu thu cong suét cua thiét bi du cudi cling c6 thé giam di.

T4t nhién, cac gi4 tri cia cac tham s6 dugc chi bao biang bao hiéu thir nhét va
céc gia tri cia cac tham s6 dugc chi bao béng bao hiéu thtr hai c6 thé duoc tao cAu
hinh béi thiét bi mang. Do dd, md ta trén vé cac gi tri cla cac tham s6 dugc chi
béo bang bao hiéu thir nhét va cac gi4 tri cia cac tham sé duoc chi bao bang bao
hiéu thi hai chi 13 vi dy, va phuong 4n nay theo sang ché khong gidi han céc gia tri
clia cac tham sb duoc chi béo bang bdo hiéu thu nhét va/hoic cic gia tri clia céc
tham s dugc chi bao bang bao hiéu thir hai.

Bing cach tao cAu hinh bao hiéu tht nhét va bao hiéu th{ hai, thiét bi mang
c6 thé thyuc thi giai phap k¥ thuét dugc dé xuit theo phuong 4n nay clia sang ché
tuong thich véi thiét bi dau cudi cta phién ban cii va thiét bi dau cudi cua phién ban
moi.

Phuong &n duogc thé hién trén FIG.4 va phuong én dugc thé hién trén FIG.10
dugc mo ta & trén ¢o thé dugc 4p dung riéng biét cho, hodc co thé duoc két hop ddi
v6i sang ché. Vi dy, theo phuong an duge thé hién trén FIG4, néu gia tri dugc chi
béo bang sd 14n lap tuong d6i nho, nhé hon 2 ching han, cong sut truyén clia msg3
va/hodc UCI dugce x4c dinh theo gidi phép duoc dé xuét theo phuong an dugc thé
hién trén FIG.4; hodc néu gié tri dugc chi bao bang sb 1an 13p tuong d6i 16n, 16n hon
2 vi du, msg3 va/hodc UCI duge guri theo cong suét truyén ti da cla thiét bi dau
cubi. Tuy nhién, néu phuong 4n dugc thé hién trén FIG4 dugc két hop v6i phuong
an duoc thé hién trén FIG.10, néu gia tri dugc chi béo béng s6 1an 13p tuong dbi 16m,
16n hon 2 vi du, cong suét truyén ctia msg3 va/hodc UCI duge xac dinh theo giai
phap duoc d& xuét theo phuong an dugc thé hién trén FIG.10; hodc néu gia tri duogc

chi bao bing sb lan lap tuong dbi nho, nhd hon 2 vi du, cong sut truyén ctia msg3
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va/hoic UCI c¢6 thé duge xdc dinh theo giai phap dugce d& xuét theo phuong 4n
dugc thé hién trén FIG.4, hodc cong sudt truyén cua msg3 va/hodc UCI ¢o thé duoc
x4c dinh theo giai phap dugc dé xuit theo phuong an duoc thé hién trén FIG.10. Cu
thé, liéu phuong an dugc thé hién trén FIG.4 va phuong an duogc thé hién trén
FIG.10 dugc 4p dung riéng biét hay dugc két hop d6i véi sang ché khong bi gi6i
han theo phuong é4n nay cua sang ché.

Céc thiét bi duoc d& xuét theo cc phuong an ciia séng ché dugc mo ta sau
day vai tham chidu @én cac hinh v& kém theo.

FIG.12 1a so db céu tric gian luge cua thiét bi truyén thong 1200. Thiét bi
truyén thong 1200 c6 thé thyc thi cac chirc nang cua thiét bi dau cubi trong ndi
dung néu trén. Thiét bi truyén thong 1200 c6 thé Ia thiét bi dau cudi duoc md ta &
trén, hodc c6 thé 1a chip dugc bb tri trong thiét bi dau cudi duge md ta & trén. Thiét
bi truyén thong 1200 c6 thé bao gom b xir Iy 1201 va bd thu phat 1202. BO xir ly
1201 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién S41, S43, va S44 theo phuong an duge
thé hién trén FIG4, va/hodc hd trg quy trinh cong nghé khac dugce mo ta trong ban
mb ta nay. B thu phat 1202 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thyc hién S42 va 845 theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.4, va/hodc hd tro quy trinh cong nghé khac duge

moO ta trong ban mo ta nay.

Vi dy, bd xtr Iy 1201 duogc tao cAu hinh dé thuc hién nd luc truy cap ngiu
nhién thtr nhit & mbc ting cudng phu séng 0, trong do nd lyc truy cdp ngau nhién
thtt nhit bao gbm xéc dinh cong suét truyén thir nhét dua trén tham s§ didu khién
cong suét thi nhét va/hogdc cong suat truyén ctia tin bio mao dau truy cip ngiu
nhién thir nhit, va tin bio mao dau truy cép ngau nhién thir nhét 12 tin bao mao dau
truy cap ngau nhién trong nd luc truy cép ngau nhién thi nhat.

Bo thu phat 1202 dugc tao cAu hinh dé gui tin bdo truyén tht nhét va/hoic
tin bao didu khién duong 1én thér nhdt dén thiét bi mang bang cach st dung cong
suét truyén thi nhét, trong d6 tin bao truyén thir nhét 13 tin bao thtr ba trong nd luc
truy cap ngAu nhién tht nhAt, va tin bao diéu khién duong lén tha nhét 13 tin bdo
phan hdi dbi véi tin bao thir tu trong nd luc truy cap ngiu nhién thir nhét.

B¢ xir Iy 1201 dugc tao cAu hinh d& thyc hién nd Iy truy cép ngAu nhién thir
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hai tai mtrc ting cudng phi séng 0, trong dd nd lyc truy cdp ngau nhién tht hai 1a
nd lyc truy cap ngiu nhién tiép theo dugc tao ra boi thiét bi truyén thong sau khi

khong thyc hién duoc nd lyc truy cdp ngiu nhién thi nhét.

Bo xt ly 1201 duogc tao c4u hinh dé hoan thanh viéc x4c dinh cong suét
truyén thir hai dya trén tham sé didu khidn cong suét thit hai va/hodc cong suét
truyén clia tin b4o mao dAu truy cap ngiu nhién thtr hai, dugc bao gbm trong nd luc
truy cap ngau nhién thit hai, trong d¢ tin bao mao dAu truy cap ngiu nhién thir hai la
tin bdo mao ddu truy cdp ngiu nhién trong nd luc truy cip ngau nhién tht hai, va
xac dinh cong sudt truyén thtt hai bao gdm x4c dinh rang cong sut truyén th hai
16n hon hodc biang cong sudt truyén thir nhét.

B0 thu phat 1202 dugc tao cAu hinh dé giri tin bo truyén th hai va/hogc tin
b4o didu khién dudng 1én thir hai dén thiét bi mang bang céch st dung cong suét
truyén thtt hai, trong do tin bao truyén thir hai 12 tin bao thir ba trong nd luc truy cap
ngiu nhién thit hai, va tin béo diéu khién duong 1én thir hai 1a tin bao phan hdi déi
véi tin bao thi tu trong nd luc truy cép ngau nhién tha hai.

TAt ca noi dung lién quan cla mdi bude theo phuong an ciia phuwong phap
néu trén c6 thé duogce trich din trong céc phan mo ta vé chitc ning ctia mddun chire
ning twong ung, va cac chi tiét khong duge mo ta trong ban mo ta nay.

FIG.13 14 so dd cAu tric gian luge cua thiét bi mang 1300. Thiét bi mang
1300 c6 thé thuc thi cac chuc ning cua thiét bi mang trong ndi dung néu trén. Thiét
bi mang 1300 cé thé 12 thiét bi mang dugc mo ta & trén, hodc c6 thé 1a chip dugc bd

tr{ trong thiét bi mang dugc mod ta & trén. Thiét bi mang 1300 c6 thé bao gébm bo thu

phat 1302, va mt céch tiy ¥, thiét bi mang 1300 c6 thé con bao gdm bd xtt Iy 1301.

Bo xtr Iy 1301 ¢o thé duoc tao cdu hinh dé thyc hién cdc quy trinh nhu xac dinh
tham s didu khién cong suét tha nhét va tham s didu khién cong suét thi hai theo
phuong 4n dugc thé hién trén FIG.4, va/hodc hd tro quy trinh cong nghé khac duge
mod ta trong ban mo ta nay. B thu phat 1302 ¢co6 thé duoc tao cau hinh dé thyc hién
S42 va S45 theo phuong an dugc thé hién trén FIG.4, va/hodc hd trg quy trinh cong

nghé khic dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, bd thu phat 1302 dugc tao cAu hinh dé nhan tin béo truyén thtr nhét
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va/hodc tin bao diéu khién duong Ién thir nhit duogc ghi boi thiét bi truyén thong
bing cach st dung cong sut truyén thtr nhit & muc ting cudong phu song 0, trong
d6 cong suét truyén thir nhét dugc x4c dinh béi thiét bi truyén thong dya trén tham
sé didu khién cong suét thix nhét va/hodc cong suit truyén cua tin b4o mao dau truy
cip nghu nhién thir nhét trong nd lyc truy cap nglu nhién thu nhét, tin bao truyén
thir nhét 1 tin bdo thir ba trong nd lyc truy cép ngau nhién tht nhét, tin bao didu
khién dudng 18n thir nhat 12 tin bao phan hdi dbi vdi tin béo thi tu trong nd lye truy
cap ngiu nhién thir nhét, va tin bdo mao dAu truy cap ngiu nhién thir nhét 13 tin bio

mao dau truy cdp nglu nhién trong nd lyc truy cap ngau nhién thir nhat.

Bo thu phat 1302 dugc tao cu hinh thém dé nhén tin bao truyén thir hai
va/hodc tin bao didu khién dudng lén thtr hai duge gii boi thiét bi truyén thong
bang cach st dung cong suét truyén thtr hai tai mirc ting cuong phui song 0, trong
d6 cong suit truyén thtt hai dugc xac dinh béi thiét bi truyén thong dya trén tham sb
didu khién cong suit thir hai va/hodc cong sut truyén ciia tin bio mao dau truy cap
ngau nhién thr hai trong nd luc truy cip ngiu nhién thu hai, cong sut truyén thir
hai 16n hon hoic bing cong suét truyén thir nhat, nd luc truy cdp ngau nhién thi hai

14 nd lyc truy cép ngau nhién tiép theo dugc tao ra boi thiét bi truyén thong sau khi

khong thyc hién duogc nd lyc truy cip ngau nhién thi nhét, tin bao truyén thit hai 13

tin bao thit ba trong nd lyc truy cép ngau nhién thr hai, tin béo diéu khién duong
1én tht hai 13 tin bdo phan hdi d6i véi tin bao thu tu trong nd luc truy cip ngiu
nhién thr hai, va tin bdo mao dau truy cap ngﬁu nhién th hai 1a tin bdo mao dau

truy cap ngau nhién trong nd luc truy cdp ngau nhién thi hai.

Tt ca ndi dung lién quan cla mdi budc theo phuong an ciia phuong phap
néu trén c6 thé dugc trich dan trong céc phéan mo t& vé chtrc ning cia modun chirc
ning twong g, va cac chi tiét khong duge md ta trong ban mo ta nay.

FIG.14 12 so db cAu tric gian lugc otia thiét bi truyén thong 1400. Thiét bi
truyén thong 1400 ¢ thé thuc thi cdc chirc nang cluia thiét bi dau cubdi & trén. Thiét
bi truyén thong 1400 co thé 1a thiét bi dau cubi dugc mo ta & trén, hodc co thé 1a
chip duoc bd tri trong thiét bi du cubi dugc md ta & trén. Thiét bi truyén thong

1400 c6 thé bao gdm bo xir Iy 1401 va bo thu phat 1402. Bo xir ly 1401 ¢o thé duogc
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tao cAu hinh dé thuc hién S102 theo phuong an dugc thé hién trén F1G.10, va/hodc
hd trg quy trinh cong nghé khac duge mo ta trong ban md ta nay. Bo thu phat 1402
¢6 thé duoc tao cAu hinh d& thuc hién S101 va S103 theo phuong 4n duge thé hién
trén FIG.10, va/hodc hd trg quy trinh cong nghé khac dugc mo ta trong badn mo ta
nay.

Vi du, b thu phat 1402 duogc tao cau hinh dé: khi RSRP cua thiét bi truyén
thong 1400 nim trong pham vi RSRP tuong tmg v6i muc tang cudng phu soéng 0,
thu thong tin s6 14n lap tur thiét bi mang, trong d6 thong tin s6 1an lap chi bao sb 1an
13p cta tin bao dudng lén thu nhét, va tin bdo duong 1én thir nhét bao gdm tin bao

thir ba hodc tin bao phan hdi dbi v4i tin bao tht tu trong nd lyc truy cap ngau nhién.

BO xuir ly 1401 dugc tao cAu hinh dé tinh toan cong suét truyén dua trén tham

sé didu khién cong suét cho gid tri bét ky ctia thong tin s6 1an lap.

B thu phat 1402 dugc tao cAu hinh thém dé gii tin bdo duong 1én thir nhét

dén thiét bi mang bang cach st dung cong suét truyén.

T4t ca ndi dung lién quan cua mdi bude theo phuwong 4n ciia phuong phap
néu trén c6 thé duoc trich dan trong cac phan md ta vé chirc nang ctia modun chure

ning twong tmg, va cac chi tiét khong dugc md ta trong ban mo ta nay.

FIG.15 14 so dd cAu trac gian luge cua thiét bi mang 1500. Thiét bi mang
1500 c¢6 thé thuc thi cac chic ndng cia thiét bi mang & trén. Thiét bi mang 1500 c6
thé 1a thiét bi mang dugc mo ta & trén, hodc co thé 1a chip dugc bd trf trong thiét bi
mang dugc mo ta & trén. Thiét bi mang 1500 c6 thé bao gdm bo xur Iy 1501 va bd
thu phat 1502. Bo xit Iy 1501 c6 thé duge tao chu hinh @& thuc hién quy trinh nhu
x4c dinh thong tin s 14n 1dp theo phuong én dugc thé hién trén FIG.10, va/hodc hd
trg quy trinh cong nghé khéac dugc md ta trong ban md ta nay. B9 thu phat 1502 co
thé duoc tao cAu hinh d& thuc hign S101 va S103 theo phuong 4n duge thé hién trén
FIG.10, va/hodc hd trg quy trinh cong ngh¢ khac dugc mo ta trong ban md ta nay.

Vi du, b thu phat 1502 duoc tao cAu hinh dé giri bao higu chi thi thtr nhét
dén thiét bi truyén thong, trong d6 bao hiu chi thi thu nhét dugc st dung dé chi
bao thong tin s6 14n 13p, thong tin s6 1an 1ap chi béo s6 14n 13p cua tin bdo duong lén

thir nhét, va tin bao duodng 1én thir nhét bao gém tin bao thlr ba hodc tin bao phan
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hdi d6i véi tin béo th tu trong nd luc truy cép ngau nhién.

B6 thu phat 1502 dugc tao cAu hinh thém dé nhén tin bao dudng 1én thir nhét
dugc gui béi thiét bi truyén thong bang cach st dung cong sut truyén, trong do6
cong suét truyén dugc tinh toan boi thiét bi truyén thong dua trén tham sO diéu

Khidn cong suat cho gié tri bt ky cla thong tin s lan 1dp.

Tat ca ndi dung lién quan cua mdi budc theo phuong an cua phuong phap
néu trén c6 thé duoc trich dan trong cac phan md ta vé chirc ndng ciia moédun chire

ning twong Gmg, va cc chi tiét khong duge md ta trong ban mo ta nay.

Theo phuong an don gian, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuit nay co thé xem xét rang thiét bi truyén thong 1200, thiét bi mang 1300, thiét
bi truyén thong 1400, hodc thiét bi mang 1500 con c6 dugc trién khai bang cach sit
dung cAu tric cua thiét bi truyén thong 1600 dugc thé hién trén FIG.16A. Thiét bi
truyén thong 1600 c6 thé thuc thi cac chic nang cla thiét bi mang hodc thiét bi
truyén thong & trén. Thiét bi truyén thong 1600 c6 thé bao gom bo xtt Iy 1601. Khi
thiét bi truyén thong 1600 dugc tao cdu hinh dé thuc thi cdc chic ning cla thiét bi
truyén thong theo phuong an dugc thé hién trén FIG4, bo xir Iy 1601 ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién S41, 843, va S44 theo phuong an dugc thé hién trén FIGA4,
va/hodc hd trg quy trinh cong nghé khac duge md ta trong ban mo ta nay. Khi thiét
bi truyén thong 1600 dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac chirc ning cua thiét bi mang
theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG4, bd xtt Iy 1601 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
thuc hién c4c quy trinh nhu xac dinh tham sb didu khién cong suit thi nhét va tham
sb diéu khién cong suét thir hai theo phuong an duoc thé hién trén FIG4, va/hodc
hd trg quy trinh cdng nghé khac dugc mo ta trong ban mo ta nay. Khi thiét bi truyén
thong 1600 dugc tao cAu hinh dé thuc thi cdc chtc nang ctua thiét bi truyén thong
theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.10, bd xr ly 1601 ¢6 th duogc tao cdu hinh
dé thuc hién S102 theo phuong an dugc thé hién trén FIG.10, va/hodc hd trg quy
trinh cong nghé khac duge mo ta trong ban mo ta nay. Khi thiét bi truyén thong
1600 duoc tao c4u hinh dé thuc thi cac chirc nang clia thiét bi mang theo phuong an
dugc thé hién trén FIG.10, bd xir ly 1601 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién quy
trinh nhu xé4c dinh thong tin s6 14n 1ap theo phuong 4n duoc thé hién trén FIG.10,
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va/hodc hd trg quy trinh cong nghé khac dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Thiét bi truyén thong 1600 co thé duoc trién khai bang cach st dung mang
cdng lap trinh duge dang truong (field-programmable gate array, FPGA), mach tich
hop danh riéng cho Ung dung (application-specific integrated circuit, ASIC), hé
théng trén chip (system on chip, SoC), bd xir ly trung tAm (central processing unit,
CPU), bb xir Iy mang (network processor, NP), b0 xur 1y tin hi¢u k¥ thuat s (digital
signal processor, DSP), bd vi didu khién (micro control unit, MCU), thiét bi logic
1ap trinh dugc (programmable logic device, PLD), hoic chip tich hgp khéc. Thiét bi
truyén thong 1600 co thé dugc bd tri trong thiét bi mang hodc thiét bi truyén thong
theo phuong an nay cua sang ché, sao cho thiét bi mang hodc thiét bi truyén thong
thyuc thi phuong phap truyén tin bao dugce dé xuit theo phuwong 4n cta sang ché.

Theo phuong an thuc hién tuy y, thiét bi truyén thong 1600 c6 thé con bao
¢dm bd nh¢ 1602. Tham chiéu dén FIG.16B, bd nhé 1602 dugc tao céu hinh @ luu
trit cac chuong trinh may tinh hodc céc 1énh, va bo xir Iy 1601 dugc tao cAu hinh dé
giai ma va chay cac chuong trinh may tinh hodc cac 1énh nay. CAn hiéu ring céac
chwong trinh may tinh hodc cac 1énh nay co6 thé bao gébm cac chuong trinh chirc
nang cua thiét bi mang hodc thiét bi truyén thong néu trén. Khi cdc chuong trinh
chirc néng cua thiét bi mang duoc giai ma va dugc thuc thi boi bo xir Iy 1601, thiét
bi mang co thé thyc thi cic chirc ning cia thiét bi mang theo phuong phép truyén
tin bao dugc d& xuit theo phuong an dugc thé hién trén FIG.4 hodc phuong an dugc
thé hién trén FIG.10. Khi c4c chuong trinh chirc ning cta thiét bi truyén thong duoc
gidi ma va duoc thuc thi boi b xtt Iy 1601, thiét bi truyén thong c6 thé thyc thi cac
chirc nang cua thiét bi d4u cudi trong phuong phap truyén tin bao dugc & xuét theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.4 hodc phuong an dugc thé hién trén FIG.10.

Theo phuong &n thyc hién tiy y khéc, cac chuong trinh chirc ning ctia thiét
bi mang hodc thiét bi truyén thong duge luu trlt trong bo nho ngoai vi cua thiét bi
truyén théng 1600. Khi cac chuong trinh chirc ning ctia thiét bi mang dugc giai ma
va dugc chay bdi bd xtr Iy 1601, b nhd 1602 luu trix tam thoi mot sb hoic tat ca
ndi dung ctia cac chuong trinh chiic ndng cua thiét bi mang. Khi cac chuong trinh
chirc ndng cua thiét bi truyén thong duoc gidi mi va dugc thuc thi bdi b xu ly

1601, b nhé 1602 luu trit tam thdi mot s6 hogc tit ca ndi dung cuia cac chuwong
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trinh chtrc nang cua thiét bi truyén thong.

Theo phuong 4n thyc hién tiry y khéc, cdc chuong trinh chtc ning cla thiét
bi mang hodc thiét bi truyén thong dugc tao cAu hinh trong bd nhé ndi bd 1602 cia
thiét bi truyén thong 1600. Khi cac chuong trinh chirc nang ctia thiét bi mang dugc
lwu trit trong bd nhé ndi bd 1602 ciia thiét bi truyén thong 1600, thiét bi truyén
thong 1600 ¢o thé dwoc bé tri trong thiét bi mang theo phuong én cla séang ché. Khi
cac chuong trinh chtic ndng cua thiét bi truyén thong duge luu trif trong bd nhé ndi
bo 1602 cia thiét bi truyén thong 1600, thiét bi truyén thong 1600 cd thé dugc bd
tri trong thiét bi truyén thong theo phuong 4n clia sing ché.

Van theo phuong 4n thyc hién tuy y khac, mot sb6 ndi dung clia cdc chuong
trinh chirc nidng cua thiét bi mang duogc luu trit trong bd nhé ngoai vi cta thiét bi
truyén thong 1600, va ndi dung khac cia cac chuong trinh chirc nidng cla thiét bi
mang dugc luu trit trong b nhé ndi bd 1602 cua thiét bi truyén thong 1600. Noi
cach khac, mot sb ndi dung cta cac chuong trinh chirc nang cta thiét bi truyén
thong dugc luu trit trong bd nhé ngoai vi cla thiét bi truyén thong 1600, va ndi
dung khac cla cac chuong trinh chirc néng cua thiét bi truyén thong dugc luu triy
trong bd nhé ndi bd 1602 cta thiét b truyén thong 1600.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi truyén thong 1200, thiét bi mang
1300, thidt bi truyén théng 1400, thiét bi mang 1500, va thiét bi truyén thong 1600
c6 thd dugc biéu dién & dang trong d6 mdi modun chtc ning dugce phan chia tuong
mg v6i mdi chire nang, hodc ¢o thé duoc biéu dién & dang trong do mdi mddun
chirc ning dugc phéan chia theo cach tich hop. "mddun" trong ban mo ta nay co thé
12 ASIC, b xit Iy va bd nh¢ thuc thi mét hoge nhiéu chuong trinh phin mém hogc
phﬁn sun, mach logic tich hop, va/hodc thanh phﬁn khéc ¢6 thé cung cép cac chuc
nang trudec.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong 1200 duoc d& xut theo phuong an duge thé
hién trén FIG.12 ¢6 thé con dugc trién khai & dang khac. Vi dy, thiét bi truyén thong
bao gbm mddun xir Iy va modun thu phat. Vi du, mddun xur ly ¢o thé duoc trién
khai bing cach st dung b xir Iy 1201, va modun thu phéat cé thé duoc trién khai
bing cach sir dung bd thu phat 1202. Mddun x 1y ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thyc
hién S41, S43, va S44 theo phuong an duoc thé hién trén FIG.4, va/hodc hd tro quy
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trinh cong nghé khéc dugc md ta trong ban md ta nay. Mobdun thu phét c6 thé dugc
tao cAu hinh dé thuc hién S42 va S45 theo phuong an duoc thé hién trén FIGA4,

va/hoidc hd trg quy trinh cong nghé khac dugc md ta trong ban mo ta nay.

Vi dy, mddun xtr ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién nd luc truy cép ngau
nhién tht nhit & mic ting cudong phu séng 0, trong do nd lyc truy cdp ngiu nhién
tht nhAt bao gdm xdc dinh cong suét truyén thir nhét dya trén tham s diéu khién
cong suit thir nhét va/hodc cong suat truyén cla tin bdo mao d4u truy cdp ngiu
nhién tht nhét, va tin bdo mao dau truy cap ngau nhién thir nhét 12 tin bio mao dau

truy cap ngau nhién trong nd lyc truy c4p ngau nhién thir nhét.

Moddun thu phéat dugc tao cAu hinh dé gui tin bao truyén thtr nhét va/hoic tin
béo didu khién duong 1én thu nhit dén thiét bi mang bang cach s dung cong suét
truyén tht nhét, trong d6 tin bdo truyén thtr nhét 13 tin bao thu ba trong nd luc truy
cap nghu nhién thi nhét, va tin bdo diéu khién dudng lén th nhét 13 tin bdo phan
hdi dbi véi tin béo thir tu trong nd luc truy cép ngAu nhién thu nhét.

Moédun xir Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién nd luc truy cép ngau nhién thr
hai tai murc ting cudng phu séng 0, trong do nd lyc truy cdp ngau nhién tht hai la
nd luc truy cap ng?lu nhién tiép theo dugc tao ra boi thiét bi truyén thong sau khi

khong thuc hién dugc nd luc truy cap ngau nhién tht nhét.

Mbodun xtt Iy dugce tao cAu hinh dé hoan thanh xé4c dinh cong suét truyén thir
hai dva trén tham sd didu khién cong suét thtt hai va/hodc cong sut truyén cta tin
béo mao diu truy cip ngiu nhién th hai, dugc bao gbm trong nd luc truy cap ngiu
nhién th{ hai, trong d6 tin bdo mao dAu truy cap ngau nhién thi hai 1a tin bdo mao
dAu truy cap ngiu nhién trong nd luc truy cap ngiu nhién thir hai, va xac dinh cong
sudt truyén tht hai bao gbdm xac dinh rang cong sut truyén thit hai 16n hon hodc

bing cong suét truyén tht nhét.

Moddun thu phét dugc tao cAu hinh dé gui tin bao truyén thtt hai va/hodc tin
béo didu khién duong Ién thir hai dén thiét bi mang bang cach sir dung cong suét
truyén thir hai, trong do tin bdo truyén thi hai 12 tin bao thit ba trong nd luc truy cp
ngau nhién tht hai, va tin bao didu khién duong 1én thir hai 1a tin bdo phan hdi dbi

v6i tin bao tht tu trong nd lyc truy cip ngau nhién thi hai.
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T4t ca nodi dung lién quan ctia moi budc theo phwong an cia phuong phép
néu trén c6 thé duoc trich din trong cac phan mo ta vé chirc ndng ctia modun chirc

nang tuong ng, va cac chi tiét khong duge md ta trong ban mo ta nay.

Thiét bi mang 1300 dugc dé xuét theo phuong an dugc thé hién trén FIG.13
c¢6 thé con dugc trién khai & dang khac. Vi du, thiét bi mang bao gém mddun xur ly
va mddun thu phat. Vi dy, moédun xir 1y ¢o thé dugc trién khai bang cch st dung
b0 xtr Iy 1301, va modun thu phat co thé duoc trién khai bang cach st dung bd thu
phat 1302. Modun xur ly co6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cdc quy trinh nhu
xac dinh tham s6 didu khién cong suét thir nhét va tham sb diéu khién cong suét th
hai theo phuong an duogc thé hién trén FIG.4, va/hodc hd tro quy trinh cong nghé
khéc dugc md ta trong ban md ta nay. Modun thu phat co thé dugc tao cAu hinh dé
thuc hién S42 va S45 theo phuong én dugc thé hién trén FIG.4, va/hodc hd trg quy

trinh cong nghé khac duge mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, mddun thu phéat dugc tao cAu hinh dé nhén tin bao truyén thtr nhét
va/hodc tin bao didu khién duong lén thir nhét duge ghi boi thiét bi truyén thong
bing cach st dung cong suét truyén thir nhit & muc ting cudong phu song 0, trong
d6 cong sut truyén thi nhét dugc xé4c dinh boi thiét bi truyén thong dua trén tham
sé didu khin cong suét thu nhét va/hodc cong suit truyén cla tin bdo mao dau truy
cap ngiu nhién thu nhét trong nd lyc truy cép ngiu nhién thor nhét, tin bao truyén
th@ nhét 13 tin bao thit ba trong nd luc truy cép ngau nhién tht nhét, tin bao diéu
khién duong 1én thu nhét 14 tin bao phan héi d6i vé6i tin bao thir tu trong nd luc truy
cip ngiu nhién thir nhét, va tin bio mao dAu truy cap ngau nhién thir nhét 13 tin bao

mao ddu truy cap ngdu nhién trong nd luc truy cap ngdu nhién thir nhét.

Moddun thu phéat dugc tao cAu hinh thém dé nhan tin bao truyén tht hai
va/hoic tin bdo didu khién dudng lén thu hai duge gl boi thiét bi truyén thong
bang cich st dung cong suét truyén th hai tai mac ting cudong phu song 0, trong
d6 cong sut truyén thtr hai dugc xéac dinh boi thiét bi truyén thong dya trén tham s6
didu khién cong suét tht hai va/hodc cong sut truyén ctia tin bao mao dau truy cap
ngau nhién thr hai trong nd lyc truy cap ngiu nhién thir hai, cong suét truyén thi

hai 16n hon hogic bing cong suét truyén thir nhét, nd lyc truy cap ngau nhién thir hai
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1a nd lyc truy cap ngiu nhién tiép theo dugc tao ra boi thiét bi truyén thong sau khi
khong thuc hién duoc nd lyc truy cap ngau nhién thir nhét, tin bo truyén thir hai la
tin béo thi ba trong nd lyc truy cép ngau nhién thi hai, tin bao didu khién dudng
1én th(r hai 1a tin bdo phan hdi dbi véi tin bao thi tu trong nd lyc truy cép ngiu
nhién tht hai, va tin bdo mao dAu truy cdp ngiu nhién thir hai la tin bdo mao dau

truy cap ngAu nhién trong nd luc truy cdp ngau nhién th hai.

Tét ca noi dung lién quan ctia moi bude theo phuong an cia phuong phap
néu trén c6 thé duogc trich dan trong cac phan md ta veé chirc ndng cia mddun chue

ning twong Gmg, va cac chi tiét khong duge md ta trong ban mo ta nay.

Thiét bi truyén thong 1400 dugc d@& xuét theo phuong an dugc thé hién trén
FIG.14 ¢6 thé duoc trién khai thém & dang khac. Vi du, thiét bi truyén thong bao
gdbm modun x{ ly va mddun thu phat. Vi du, mddun xu ly ¢ thé duoc trién khai
bing cach st dung bd xir Iy 1401, va m6dun thu phéat co thé duge trién khai bing
cach st dung bd thu phat 1402. Modun xt Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién
S102 theo phuong 4n duogc thé hién trén FIG.10, va/hodc hd tro quy trinh cong nghé
khac dugc md ta trong ban mé ta nay. Mddun thu phat co thé duogc tao cu hinh dé
thuc hién S101 va S103 theo phuong an duogc thé hién trén FIG.10, va/hodc hd tro

quy trinh cong nghé khic duge mo ta trong ban mo ta nay.

Vi dy, modun thu phat dugc tao cAu hinh dé: khi RSRP cta thiét bi truyén
thong nim trong pham vi RSRP tuong Gmg v6i mtc ting cuong phu séng 0, thu
thong tin s6 14n lap tur thiét bi mang, trong d6 thong tin s6 1an 1ap chi béo s6 1an lap
cua tin bdo duong lén thir nhét, va tin bdo dudng 1én thir nhét bao gom tin bao thi

ba hodc tin bdo phan hdi dbi vai tin béo thir tu trong nd luc truy cap ngau nhién.

Modun xtt ly dugc tao cAu hinh d tinh toan cong suét truyén dua trén tham
sb didu khién cong suét dbi voi gid tri bét ky ctia thong tin s6 1an lap.
Modun thu phat dugc tao céu hinh thém dé gui tin bao duong 1én thtr nhét

dén thiét bi mang bang cach sit dung cong suét truyén.

Tét ca ndi dung lién quan cua mdi budc theo phuong an ciia phuong phap
néu trén c6 thé duge trich dan trong cac phan md ta ve chic nang ctia modun chuc

ning tuong tmg, va cac chi tiét khong duge md ta trong ban mo ta nay.
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Thiét bi mang 1500 duoc dé xuét theo phuwong an dugc thé hién trén FIG.15
6 thé duogc trién khai thém & dang khac. Vi dy, thiét bi mang bao gém modun xr ly
va mddun thu phat. Vi dy, mdédun xtt Iy co6 thé dugc trién khai bang cich st dung
bo xir Iy 1501, va modun thu phat ¢ thé dugc trién khai bang cach st dung bo thu
phat 1502. Médun xir Iy c6 thé duge tao céu hinh dé thuc hién quy trinh nhu xdc
dinh thong tin s6 1an lap theo phwong an duoc thé hién trén FIG.10, va/hodc hd trg
quy trinh cong nghé khac dugc mo ta trong ban mo ta nay. Modun thu phat ¢ thé
dugc tao cAu hinh dé thuc hién S42 va S45 theo phuong an dugc thé hién trén
FIG.10, va/hodc hd tro quy trinh cdng nghé khac duge mo ta trong ban mo ta nay.

Vi du, modun thu phét duge tao céu hinh dé giri bao hiéu chi thi thir nhat dén
thiét bi truyén thong, trong d6 béo hiéu chi thi thit nhét duge st dung @& chi bao
thong tin s6 1an 13p, thong tin s6 1an 1ap chi bao s6 1an Lip cua tin bdo dudng 1én thi
nhét, va tin bdo duong lén thu nhét bao gdm tin bao thi ba hodc tin bao phan hdi

d6i véi tin bao thir tu trong nd lyc truy cap ngiu nhién.

Moddun thu phat dugce tao ciu hinh thém dé nhan tin bdo duong 1én thu nhét
dugc gl boi thiét bi truyén thong bang cach st dung cong sut truyén, trong d6
cong sut truyén duge tinh toan boi thiét bi truyén thong dya trén tham s6 didu

khién cong suét cho gia tri bat ky ctia thong tin s 1an lap.

Tat ca ndi dung lién quan cua mdi budc theo phuong an cia phuong phap
néu trén c6 thé duogc trich dan trong cac phan mo ta ve chirc ndng ciia moddun chirc

ning tuong Gng, va cc chi tiét khong duge mo ta trong ban mo ta nay.

Vi thiét bi truyén thong 1200, thiét bi mang 1300, thiét bi truyén thong 1400,
thiét bi mang 1500, va thiét bi truyén thong 1600 duge d xuét theo cac phuong an
cia sang ché c6 thé dugc tao cau hinh dé thyc hién phuong phéap dugc & xuit theo
phuong an dugc thé hién trén FIG.4 hodc phuong an dugc thé hién trén FIG.10, dbi
véi cac hiéu qua k§ thuét co thé thu duoc nho céc thiét bi nay, tham chiéu c6 thé
dwoc tao ra voi cac phuong an cia phuong phap néu trén, va céc chi tiét khong
dugc md ta trong ban mo ta nay. Cén luu ¥ rang theo cac phuong 4n cua sdng ché,
thiét bi truyén thong va thiét bi ddu cudi c6 thé duoc hiéu la cing mot khéi niém va

c6 thé dugce st dung thay thé cho nhau.
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Céac phuong an cua sang ché dugc mo ta voi tham chibu dén céc luu dd
va/hodic cac so dd khéi ctia phuong phap, thiét bi (hé théng), va san pham chwong
trinh may tinh theo cac phuong én cla sang ché. Cin hiéu rang cic 1énh chuong
trinh may tinh ¢6 thd dugc st dung dé thuc thi mdi quy trinh va/hodc mdi khéi
trong céc luu b va/hodc cac so dd khdi va két hop clia quy trinh va/hodc khéi trong
céc luu dd va/hodc céc so dd khdi. Céc 1énh chwong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc
cung cip cho mdy tinh da nang, may tinh chuyén dung, b0 xur ly nhung, hodc b xir
ly cua bt ky thiét bi xir 1y dit liéu 14p trinh dugce nao khac dé tao ra mdy, sao cho
cdc 1énh duge chay bing méy tinh hodc bd xir y ctia bét ky thiét bi x 1y dit li¢u 1ap
trinh duoc khéac nao tao ra thiét bi dé thuc thi chirc ning cu thé trong mdt hogc
nhiéu quy trinh trong céc luu dd va/hodc trong mot hodc nhiéu khéi trong cac so dd
khi.

T4t ca hodc mot s6 phuong an néu trén co thé duoc thuc thi béng cach st
dung phﬁn mém, phﬁn cung, ph?m sun, hodc bat ky Kkét hop nao cta ching. Khi
phén mém duge st dung dé thuc thi cac phuong 4n, cac phuong an nay c6 thé duge
thuc thi hoan thién hodc mot phan & dang cua san phim chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh may tinh bao gbm mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh
chuong trinh may tinh dugc tai va dugc thyc thi trén may tinh, thi tuc hodc cac
chirc ning theo cic phuong 4n cua sang ché dugc tao ra toan bd hodc mot phéan.
May tinh cé thé 1a may tinh da ning, mdy tinh chuyén dung, mang mdy tinh, hodc
cac thiét bi 1ap trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh cé thé dugc luu trit trong vat ghi
luu trit doc dugce bing may tinh hodc c6 thé duoc truyén tr vat ghi luu trit doc duoc
bing may tinh dén vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh khac. Vi du, cdc 1énh
may tinh co thé duoc truyén tir trang web, may tinh, may chu, ho#c trung tdm dix
liéu dén trang web, may tinh, mdy chd, hodc trung tam dit liéu khac theo phuong
thirc ¢6 day (vi duy, cap ddng truc, soi quang hoc, hogc dudng day thué bao k¥ thuat
s (digital subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, vO tuyén, hodc
vi ba). Vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh c6 thé 1a vat ghi st dung dugc bét ky
truy cép duoc bang may tinh, hodc thiét bi luu trit dit liéu, nhu may chi hodc trung
tam dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu vat ghi st dung dugc. Vat ghi st dung dugc

c6 thé 13 vat ghi tr (vi duy, dia mém, dia cing, hodc bang tir), vat ghi quang hoc (vi
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du, dia da ndng s6 (digital versatile disc, DVD), vat ghi ban dan (vi du, b dia trang
thai rin (solid state disk, SSD)), hodc twong tu.

Hién nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay co thé
tao ra cac stra ddi va cai bién khac nhau cho cac phuong an cla sang ché ma khong
vuot ra ngoadi nguyén ly va pham vi bdo hd cua sang ché. Sang ché dugc dy tinh
bao gém céc sira ddi va cai bién nay dugc d& xuit ma van thudc pham vi bao hd
dugce xac dinh béi cic yéu ciu bao ho sau diy va cac cong nghé twong duong cua

chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén tin bao, bao gdm céc budc:

thuc hién, boi thiét bi truyén thong, thi tuc truy cap ngau nhién, trong do
trong nd luc truy cap ngiu nhién th nhét trong thd tuc truy cip ngiu nhién, muc

ting cuong phu song cua thiét bi truyén thong 12 mirc ting cuong pht song 0;

nhéin, bdi thiét bi truyén thoéng, thong tin s6 1an 13p tr thiét bi mang, trong d6
thong tin sd lan lap chi béo sb 1an 13p cha tin bao dudng 1én thir nhét, va tin bo
dudng 1én thir nhét bao gdm tin béo thir ba hodc tin bao phan hdi dbi véi tin bao thir

tu trong thd tuc truy cép ngu nhién;

tinh toan, boi thiét bi truyén thong, cong sudt truyén dua trén tham s6 diéu
khién cong suit cho gia tri bét ky ctia thong tin s6 1an lap, trong d6 tham s6 diéu
khién c6ng suit bao gbm: cong suét truyén ti da clia thiét bi truyén thong, tén thit
dudng truyén duong xudng, cong suét muc tiéu thu dugc ban dAu cua phan mao dau,
s 14n nd luc ciia phan mao dAu, budc bién thién cong suét va tham s bing thong

truyén; va

giri, béi thiét bi truyén thong, tin béo dudng 1én thir nhét dén thiét bi mang
bing cach st dung cong suét truyen.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do thiét bi truyén thong 1a thiét bi truyén thong
cua phién ban tht hai, va

phuong phap nay con bao gbm céc budc:

nhén, boi thiét bi truyén thong, bao hiéu thir nhit va bao hiéu thi hai tir thiét
bi mang, trong d6 bao hi¢u thu nhit dugc sir dung dé chi bao thiét bi truyén thong
ctia phién ban thir nhit, va béo hiéu thtt hai duge sir dung @8 chi bao thiét bi truyén
thong cta phién ban thir hai; va

thuc hién, bdi thiét bi truyén thong, nd luc truy cip ngiu nhién dya trén bao
hiéu tht hai, trong d6

~ bao hiéu thir nhat dugc sir dung thém @ chi béo it nhat mot trong sd tong sd

1in nd lyc truy cdp ngau nhién toi da, sO lan no luc truy cap ngau nhién t0i da &
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mitc tang cudng ph séng 0, s 14n nd luc truy cap ngdu nhién t6i da & muc tang
cudng phi séng 1, va s 1an nd luc truy cap ngau nhién t0i da & mic tang cuong

phu séng 2 la ctia thiét bi truyén thong cia phién ban thi nhit; va

béo hiéu thit hai duoc st dung thém dé chi béo it nhat mot trong s6 tong s6
1in nd luc truy cdp ngiu nhién t6i da, sb 14n nd luc truy cép ngau nhién t61 da &
muc ting cuong phu séng 0, s6 1an nd luc truy cép nglu nhién tdi da & muc ting
cuong phu song 1, va sé 14n nd lyc truy cép ngiu nhién tdi da & muc ting cudng

pht séng 2 la cia thiét bi truyén thong ctia phién ban thit hai.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 tin bio dudng lén thi nhit bao gém
tin bao thit ba trong thu tyc truy cap ngau nhién, va tham s& diéu khién cong suét

con bao gdm do dich cong suat ciia tin bao thir ba so v6i phan mao dau.

4. Phuong phép theo diém 1, 2 hoic 3, sau nd luc truy cap ngau nhién thi nhét
trong thu tuc truy cap ngau nhién, va trude khi nhén thong tin s6 1an lap, phuwong

phéap nay con bao gbm budc:

thuc hién, boi thiét bi truyén thong, nd luc truy cap ngau nhién trong muc

ting cuong phud song 1.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 sau khi thyc hién nd lyc truy cép ngiu nhién
& muc ting cuong phi séng 1, va trude khi nhan thong tin s6 1an 1ap, phuong phap
nay con bao gbm buéc:

thuc hién, boi thiét bi truyén thong, nd lyc truy cap ngiu nhién & muc ting
cudng phu song 2.
6. Phuong phép theo diém bt ky trong 36 cac diém tr 1 dén 5, trong d6 thong tin s6
1an 13p dugc bao gdm trong tin bo thir hai trong thd tuc truy cap ngau nhién.

7. Phuong phép truyén tin béo, bao gbm cic bude:

giti, boi thiét bi mang, bdo hiéu chi thi thir nhat dén thiét bi ddu cudi, trong
d6 bao hiéu chi thi thir nhét dugc sir dung dé chi bao thong tin sb 1an lap, thong tin
s6 1an lap chi béao s6 1an 13p cta tin bao duong lén thu nhét, va tin bdo dudng lén
thir nht bao gdm tin béo thir ba hodc tin bao phan hdi dbi véi tin béo thit tu trong

nd lyc truy cip ngau nhién; va
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nhén, boi thiét bi mang, tin bao duong 1én thi nhit dugce giri boi thiét bi dau
cudi bang cach st dung cong suét truyén, trong d6 thu tuc truy cap ngau nhién dugc
thuc hién béi thiét bi dau cubi, va trong nd luc truy cp ngau nhién thix nhét trong
tha tuc truy cdp ngiu nhién, mirc ting cuwdng phi séng cua thiét bi ddu cudi 1a mirc
ting cuong pht séng 0, va cong sut truyén dugce tinh toan béi thiét bi dau cudi dua
trén tham sb didu khién cong suét cho gia tri bét ky ctia thong tin s6 1an l3p, trong
d6 tham sb didu khién cong suét bao gbm: cong suét truyén t6i da cua thiét bi dau
cudi, tdn thit duong truyén dudng xubng, cong suit muc tiéu thu dugc ban dAu cua
ph?tn mao dau, sb 14n nd luc cua phén mao dau, bude bién thién cong suét va tham

s6 bang thong truyeén.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm cac budc:

giri, b thiét bi mang, bdo hiéu thtr nhat va béo hiéu thit hai, trong d6 béo
hidu tht nhét dwgc sir dung dé chi bao thiét bi diu cudi cta phién ban thi nhét, va

bao hiéu thir hai dugc st dung d8 chi bao thiét bi diu cubi ctia phién ban thir hai;

bao hiéu thtr nhit dugc st dung thém dé chi bdo it nhat mot trong s6 téng sb
1in nd lyc truy cdp ngiu nhién t6i da, sb 1an nd lyc truy cip ngiu nhién t6i da &
murc ting cudong phu séng 0, s6 1an nd lyc truy cdp ngiu nhién t61 da & mirc ting
cuong pht séng 1, va s6 1an nd lyc truy cap ngiu nhién tdi da & murc ting cudng
pht song 2 1a cua thiét bi diu cudi cua phién ban thir nhit; va

bao hiéu thtr hai dugc sit dung thém dé chi bao it nhat mot trong s6 téng s6
1in nd lyc truy cdp ngiu nhién t6i da, sb 14n nd lyc truy cap ngiu nhién t6i da &
mitc ting cudng phi séng 0, s 14n nd lye truy cdp ngau nhién tdi da & muc ting
cuong phu séng 1, va s6 14n nd lyc truy cip ngiu nhién tdi da & murc ting cudng
phil s6ng 2 12 ciia thiét bi ddu cubi clia phién ban thir hai.

9. Phuong phap theo diém 7 hoic 8, trong d6 phuong phap con bao gbm budc:

giti, boi thiét bi mang, bdo hiéu chi thi thir hai dén thiét bi dAu cudi, trong d6

b4o hiéu chi thi thit hai dugc st dung d8 chi bao it nhit mot trong sb gia tri sau:

cong sut truyen toi da cta thiét bi dau cudi, cong suat muc tiéu thu dugc

ban diu ctia phan mao dau va bude bien thién cong suat.
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10. Phuong phéap theo diém 7, 8 hoic 9, trong d6 tin bao duong lén thir nhét bao
gbm tin bao tht ba trong thu tuc truy cap ngau nhién, va tham s§ didu khién cong

suét con bao gdm dd dich cong suét cta tin bao thit ba so v6i phan mao dau.

11. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 7 dén 10, trong d6 thong tin

s6 14n 13p dugc bao gdm trong tin bao thtr hai trong thu tyc truy cép ngau nhién.
12. Thiét bi truyén thong, bao gbm:

bo xur ly, dugc tao chu hinh dé thuc hién thi tuc truy cép ngau nhién, trong
d6 trong nd luc truy cp ngAu nhién thir nhat trong thi tuc truy cap ngau nhién, muc

ting cuong phu séng cla thiét bi truyén thong 1a mirc tang cudng phu séng 0;

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin s6 1an lap tir thiét bi mang,
trong do thong tin s6 1an lap chi bao s6 1an 14p cua tin bao duong lén thi nhit, va
tin bao duong lén thu nhit bao gdm tin bao tht ba hodc tin bdo phan hdi dbi véi tin

béo thir tu trong thu tuc truy cap ngau nhién;

bd xur ly dugc tao cAu hinh thém dé tinh todn cong suét truyén dua trén tham
sé didu khién cong sudt cho gia tri bat ky ctia thong tin s6 1an 13p, trong d6 tham s6
diéu khién cong sut bao gbm: cong suét truyén tbi da cta thiét bi truyén thong, ton
thit dudong truyén dudng xudng, cong suét muc tiéu thu dugc ban dau caa phan mao
dhu, sb 1an nd luc cua phan mao du, bude bién thién cong sudt va tham sb bang
thong truyén; va

bd thu phét dugce tao cAu hinh thém dé giri tin bao dudng lén thi nhét dén
thiét bi mang bang cach st dung cong suét truyén.
13. Thiét bi truyén thong theo diém 12, trong do6 thiét bi truyén thong 1a thiét bi
truyén thong ctia phién ban thir hai, va

b% thu phat dugc tao cdu hinh thém dé nhén bao hiéu thir nhét va bao hiéu
th hai tr thiét bi mang, trong d6 bao hiéu tht nhét dugc st dung dé chi béo thiét bi
truyén thong cta phién ban thir nhét, va bao hiéu thir hai dugc sir dung dé chi bao
thiét bi truyén thong cua phién ban thit hai; va

bo xur Iy dugc tao cAu hinh thém @8 thuc hién nd luc truy cép ng?lu nhién dua

trén bao hiéu th{ hai, trong do
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b4o hiéu tht nhit duge st dung thém dé chi bdo it nhat mot trong s6 tong sb
1in nd luc truy cp ngiu nhién t6i da, s6 14n nd luc truy cdp ngiu nhién t6i da &
murc ting cuong phu song 0, s6 1an nd lyc truy cép ngiu nhién tdi da & muc ting
cuong phu séong 1, va s6 14n nd luc truy cap nghu nhién tdi da & mirc tdng cudng

pht séng 2 1a ctia thiét bi truyén thong ctia phién ban thir nhit; va

béo hiéu thir hai duoc st dung thém dé chi béo it nhat mot trong s6 tong s6
14n nd lyc truy cdp nghu nhién t6i da, s6 lan nd lyc truy cip ngau nhién t6i da &
murc ting cuong phu song 0, s6 14n nd lyc truy cép ngau nhién tdi da & muc ting
cudng phil séng 1, va sé 14n nd lyc truy cap ngu nhién tdi da & mirc ting cudng

pht séng 2 1a clia thiét bi truyén thong cua phién ban thir hai.

14. Thiét bi truyén thong theo diém 12 hoic 13, trong d6 tin bao duong lén thr nhét
bao gbdm tin béo thr ba trong thi tyc truy cép ngau nhién, va tham sd diéu khién

cong sudt con bao gdm dd dich cong suat cla tin bao tha ba so v&i phan mao dau.

15. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 12 dén 14, trong d6
bd xi ly duoc tao cAu hinh thém dé: sau nd lyc truy cdp ngau nhién thir nhét trong
thi tuc truy cdp ngau nhién, va trude khi nhén thong tin s4 14n lap, thuc hién nd luc

truy cap ngiu nhién ¢ mirc ting cudng phu song 1.

16. Thiét bi truyén thong theo diém 15, trong d6 bd xtt Iy dugce tao cAu hinh thém dé:

sau khi thuc hién nd luc truy cap ngiu nhién & muc ting cudng phu séng 1, va
trude khi nhin thong tin sb 1an 1ap, thuc hién nd luc truy cap ngﬁu nhién & mrc ting
cuong phu song 2.
17. Thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sé cac didm tir 12 dén 16, trong d6
thong tin s6 1an 1ap dugce bao gdm trong tin bdo thtr hai trong thu tuc truy cap ngiu
nhién.
18. Thiét bi mang, bao gdm:

b6 xit Iy, duge tao chu hinh d& tao ra bao hiéu chi thi thtt nhét, trong d6 bdo
hiéu chi thi thi nhét duoc st dung dé chi bao théng tin s6 lan 1ap, thong tin sb 1an
3p chi bao sb 14n lap cua tin bao dudng 1én thir nhat, va tin bdo duong lén thi nhét

bao gbdm tin bao thir ba hodc tin bao phan hdi déi v6i tin bao thir tu trong nd luc
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truy cép ngau nhién;

bo thu phét, dugc tao cAu hinh dé giri bao hiéu chi thi tht nhit dén thiét bi

dau cudi, va

bd thu phét duoc tao cAu hinh thém dé nhan tin bdo duong 1én thu nhét dugc
gui boi thiét bi diu cudi bang cach st dung cong sudt truyén, trong do6 thu tuc truy
cap ngﬁu nhién dugce thuc hién bdi thiét bi dAu cubi, va trong nd luc truy cap ng?iu
nhién tht nhit trong thu tuc truy cip ngiu nhién, mirc tdng cudng phu soéng cua
thiét bi dau cubi 1a mirc ting cudng phi séng 0, va cong suét truyén duge tinh todn
boi thiét bi dhu cudi dua trén tham sé didu khién cong suét cho gid tri bt ky ciia
thong tin s6 1an lip, trong d6 tham sé didu khidn cong sudt bao gbém: cong suét
truyén toi da cia thiét bi diu cudi, ton thit dudng truyén duong xudng, cong suit
muc tiéu thu dugc ban dau cia ph?m mao dau, sd 1an nd luc cua phﬁn mao dau,

buéc bién thién cong sudt va tham s6 bang thong truyén.
19. Thiét bi mang theo diém 18, trong d6

b6 thu phét dugc tao cAu hinh thém dé giri béo higu tht nhét va bao hiéu thir
hai, trong d6 béo hic¢u thir nhét dugc st dung d8 chi bao thiét bi dau cudi ctia phién
ban thir nhét, va bdo hiéu thir hai dugc sit dung dé chi béo thiét bi dau cudi clia
phién ban th{r hai;

béo hiéu thu nhét dugc st dung thém dé chi bao it nhat mot trong sb tong s6
1an nd luc truy cap ngdu nhién t&i da, sb 1an nd lyc truy cap nglu nhién t6i da &
murc ting cudong phi soéng 0, s6 lén nd lyc truy cdp ngau nhién tdi da & muc ting
cuong phu séong 1, va s6 1An nd lyc truy cdp ngu nhién tdi da & mirc ting cudng
pht song 2 1a cia thiét bi dAu cudi ctia phién ban thir nhét; va

b4o hiéu thir hai dugc st dung thém dé chi bdo it nhat mot trong s6 tong s6
14n nd luc truy cap ngdu nhién t&i da, sb lan nd lyc truy cap nghu nhién t&i da &
muc ting cudng phu soéng 0, sé 14n nd luc truy cép ngiu nhién tdi da & muc ting
cudng phit séng 1, va sb 1an nd lyc truy cdp ngau nhién tdi da & muc ting cudng
pht séng 2 1a cia thiét bi dAu cubi cia phién ban thir hai.

20. Thiét bi mang theo diém 18 hoic 19, trong do6
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b thu phét dugc tao cAu hinh thém dé giri bao hiéu chi thi thir hai dén thiét
bi diu cubi, trong d6 bdo hiéu chi thi thir hai duoc sit dung dé chi béo it nhat mot

trong sO gié tri sau:

cong suét truyén toi da cua thi€t bi dau cudi, cong suat muc tiéu thu dugc

ban dau ctia phan mao dau va bude bién thién cong suat.

21. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém 18 hoic 20, trong d6 tin bao
dudng 1én thu nhit bao gdm tin bao thir ba trong thu tuc truy cép ngiu nhién, va
tham s6 didu khién cong suét con bao gdm d9 dich cong sudt cua tin bao tht ba so
v6i phan mao dau.

22. Thiét bi mang theo diém bét ky trong s6 cac diém 18 hoic 21, trong d6 thong tin

s6 1an 13p dugc bao gbm trong tin bao thr hai trong thu tuc truy cap ngau nhién.

23. Vit ghi lwu trit may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh dugc luu trit trén vat
ghi Iuu trit méy tinh, va khi chwong trinh méy tinh dugc thuc thi boi thiét bi dau
cubi, thiét bi dau cudi thue hién phuong phéap truyén tin bao theo diém bét ky trong

sO cac diém tur 1 dén 6.

24. Vét ghi Iuu trit may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh dugc luu trit trén vat
ghi luu trit may tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi thiét bi dau
cubi, thiét bi ddu cudi thuc hién phuong phap truyén tin bao theo diém bit ky trong
sb cac diém tir 7 dén 11.

25. Chip, trong d6 chip bao gdm b xir 1y, va khi 1énh dugc luu trit trong by nhé
dugc ndi véi bo xir Iy duge thyc thi béi may tinh, méy tinh dugc cho phép dé thuc
hién phuong phéap truyén tin béo theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 6.

26. Chip, trong d6 chip bao gbm bd xtt 1y, va khi 1énh duge luu trit trong bd nhé
duoc ndi véi bd xtt ly duoc thuc thi boi may tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc

hién phuong phép truyén tin béo theo diém bét ky trong s6 cac didm 7 dén 11.
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