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(57) Sang ché dé cap toi phuong phap in 1én san pham c6 thé bao gom budc lya
chon mau hinh dang. Mau hinh dang duoc tao ra tir hinh anh tha nhat va bao
gom dau chuan, vi tri tham chiéu, va dau hoa hinh, dau chuan dugc dinh vi trong
hinh anh tht nhat. Vi tri tham chiéu duoc dua trén vi tri cua diu chuan trong
hinh anh tht nhét, va dau hoa hinh duoc dinh vi & vi tri lva chon trudc tuong dbi
vé6i vi tri tham chiéu. Phuong phap ciing c6 thé bao gdm dinh vi du chuan trong
hinh anh thi hai cua san pham, bang thiét bi tinh toan toén, thiét Iap vi tri tham
chiéu trong hinh anh thir hai cua san pham, dinh vi dau hoa hinh trong hinh anh
tha hai ciia san pham & vi tri lva chon truéc, va in hoa hinh 1&n san pham & vi tri
hoa hinh, vi tri hoa hinh trén san pham twong ¢ng véi vi tri lya chon truéc ¢ dau
hoa hinh cua hinh trén hinh anh tht hai cua san pham.
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Linh vie ky thuit dwge dé cap

N6i chung, sang ché dé cap t6i cac hé thong san xuat va, cu the hon, dé cap

ti cac hé théng san xuét linh hoat va cac phuong phép lién quan.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Céc hang hoa mém, nhu cic san phim quéan 4o va/hodc céc san pham gidy
dép, thuong dugce cung cép v6i nhidu kich ¢@, kiéu dang, vat liéu, va/hodc cac dic
tinh khac cua san phém. Ngoai ra, cac kiéu dang dang thay dbi lién tuc, vi du, dua
trén cac xu huéng va/hodc mua trong ndm. Su da dang va thay d6i thuong xuyén

dbi vai cac dic diem k¥ thuat cua san pham co thé gay kho khén cho viée san xuat.
Céc xem xét chung

Céc hé théng, cac phuong phép, va thiét bi mo ta trong ban mo ta ndy sé&
khong duoc xem 13 1am gidi han theo cach bét ky. Thay vao d6, ban mé ta nay
hudng t6i tht ca cac ddu hiu va cac khia canh méi va chua rd rang ctia cic phuong
an da boc 16, mot cach ddc 1ap va trong cac két hop va cac két hop phu véi nhau.
Céc hé théng, cac phuong phap, va thiét bi da boc 16 khong bi gioi han ¢ khia canh
hozc ddu hiéu cu thé bat ky hoic cac két hop cta no, ciing nhu cac diéu va céc
phuong phap da boc 16 khong can phai c6 mdt hoic nhiéu loi thé bt ky hoic giai
quyét dugc cac van d8. Hon nita, cac dau hiéu hoic céac khia canh bét ky trong s6
cac phuong an da boc 16 co6 thé duoc st dung trong céc két hop va cac két hop phu
véi nhau, nhu s& dugc cong nhén bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc

k¥ thuat nay khi xem xét thong tin bdc 16 ¢ day.

Nhu dugce st dung trong don nay céac dang sb it bao gdm céc dang s6 nhiéu
trir khi duoc chi & theo cach nguoc lai. Ngoai ra, thuat ngir “bao gdm” nghia la
“gdm c6”. Ngoai ra, thuét ngit “dugc ghép” bao ham cac cach ghép bang co hoc,
dién, tr, quang, cling nhu cac cach thuc té khac dé ghép hosc lién két cac vat pham
v&i nhau, va khong loai trir sy ¢ mét cua céc chi tiét trung gian gitta cac vt pham

ghép. Hon nita, nhu dugc stt dung & déy, thuat ngit “va/hodc” nghia la mot vat pham
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bét k¥ hodc su két hop ctia cac vat pham trong cum tlr nay.

Mic du cac hoat dong ctia mdt vai phuong phép da boc 16 duoc mo ta theo
mot thir tu cu thé, tudn tu dé trinh bay thuan tién, nhug can hiéu rang cach md ta
nay bao ham su bd trf lai, trir khi thit tu cu thé dugc yéu cau bsi ngdn ngit cu thé
duogc néu dudi day. Vi duy, cac hoat dong mo ta tudn tu c6 thé trong mot vai truong
hop duoc bd tri lai hodc thuc hién ddng thdi. Hon nita, dé don gian hoa, céc hinh vé
kém theo c6 thé khong thé hién cac cach trong d6 nhiing diéu va cac phuong phap
d3 boc 16 c6 thé duge sir dung két hop véi cac didu va cac phuong phéap khac. Ngoai
ra, d6i khi ban md ta st dung céac thuat ngt nhu “cung cép”, “san xuat”, “tao ra”,
“hién thi”, “tiép nhan”, “phét”, “xéc dinh”, va “Iya chon” dé mo ta cac phuong phap
da bdc 16. Cac thuat nglt nay la cdc mo ta c?ip cao cua cac hoat dong thuc té ma duoc
thuc hién. Cac hoat dong thuc t& ma tuong tmg véi cac thuat ngit nay sé thay dbi
phu thudc vao phuong an cu thé va c6 thé d& dang nhan ra dugc bdi ngudi co hiéu

biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay khi dwa vao ban md ta nay.

Céc thuét ngft “hé thong” va “thiét bi” dugc str dung theo cach hoan dbi trong
ban mé ta ndy. Tri khi ndi dung duge chi 18 theo cach khéc, cac thuat ngtt néu trén
khong ham chira su gi¢i han bat ky d6i vé6i kidu ciia hé thong tinh toan hogc thiét b
tinh to4n. N6i chung, hé théng tinh toan hoic thiét bi tinh todn c6 thé 1a cuc bo hoac
phén tan, va co thé bao gdm su két hop bét ky trong sb phan ctng chuyén dung
va/hodc phan cing da dung voi phan mém thuc hién chitc nang mo ta trong ban md
ta nay.

Dé thuan tién cho viéc thé hién, phr?m mé ta chi tiét st dung céc thuat ngft
nhu “xé4c dinh” va “st dung” dé mo ta cac hoat dong clia may tinh trong hé thdng
tinh toan. Trong cac trudng hop ndy, cac thuat nglt néu trén 1a cac mo ta clp cao
cho cac hoat dong thuc hién béi may tinh, va s& khong bi nham 1an véi cac tac dong
thuc hién boi con ngudi. Cac hoat dong thuc té ctia may tinh tuong ung voi cac

thuét nglt néu trén thay abi phu thudc vao viéc thuc hién.

Céc ly thuyét vé hoat dong, cac nguyén thc khoa hoc hogc cac mo ta 1y thuyét
khac dugc trinh bay ¢ day lién quan dén thiét bi hodc cac phuwong phép cua sang ché

d3 duoc dua ra nham muc dich hiéu 8 sang ché hon va khong nham dé giéi han
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pham vi cua sang ché. Thiét bi va cac phuong phép trong cac diém yéu cu bao ho
kém theo khong bi gi6i han & thiét bi va cac phuong phap néu trén ma hoat dong

theo cach m6 ta boi cac 1y thuyét vé hoat dong néu trén.

Phuong phéap bit k¥ trong sd cac phuong phap da boc 16 co thé duoc thuc
hién dudi dang céac 1énh thuc thi dugc bang may tinh luu trén mot hoac nhiéu vat
ghi doc duoc bang may tinh (vi du, vat ghi doc duoc bang mdy tinh, nhu mdt hoac
nhidu dia quang, bd nhé kha bién (nhu DRAM hodc SRAM), hogc cdc bd nhé khong
kha bién (nhu céc 6 cing)) va dugc thuc thi trén mdy tinh (vi dy, mdy tinh c6 san
trén thi truong bit k¥, bao gdm cac dién thoai di dong hodc céc thiét b di dong khac
ma bao gdm phan cting tinh toan). Lénh bét k¥ trong s6 céac lénh thuc thi dugc béng
may tinh dé thuc hién cac k¥ thuat da bdc 19, cling nhu dit liéu bat ky duoge tao va
sir dung trong qua trinh thyc hién cac phuong an da boe 10, co thé dugc luu trén mot
hozic nhiéu vat ghi doc dugc bang maéy tinh (vi du, vat ghi luu trit doc dugc bang
mady tinh). Cac 1énh thuc thi duoc bing may tinh c6 thé 1a mot phan ctia, vi dy, ung
dung phan mém chuyén dyng, hoic tng dung phin mém ma dugc truy nhép hodc
tai xubng thong qua trinh duyét mang hodc ng dung phin mém khéc (nhu tmg
dung tinh toan tir xa). Phin mém nay c6 thé dugc thuc thi, vi du, trén mdt mdy tinh
cuc bd (vi du, chudi thyc thi trén may tinh c6 sin trén thi trudong phit hop bat ky)
hodic trong mdi trudng mang (vi du, qua Internet, mang dién rdng, mang cuc bo,
mang may chi-mdy khach (nhu mang tinh toan ddm mady), hodc mang khéc) st

dung mdt hoac nhiéu may tinh mang.

Dé cho rd rang, chi cac khia canh lua chon nhét dinh cta cic phuong an thuc
hién dua trén phﬁn mém dugc md ta. Vi du, cAn hiéu rang k¥ thuat da boc 16 khong
bi gidi han & chuong trinh hodc ng6én ngft may tinh cy thé batky. Vi du, k¥ thuét da
bdc 10 co thé duoc thuc hién bai phﬁn mém viét bing ngdn ngit C, C++, Java, hodc
ngdn ngit 14p trinh phu hop khac bét ky. Theo cach tuong tu, k¥ thuat da boc 16
khong bi gi6i han & méy tinh hoac kiéu phan cting cy thé bat ky.

Hon nita, phuong an bat ky trong s cc phuong an dua trén phan mém (bao
gdm, vi du, céc 1énh thyc thi duoc bing may tinh dé lam cho may tinh thuc hién
phuong phép bét k¥ trong s6 cac phuong phap da boc 10) co thé duoc tai 1én, tai

3/84



43740

xubng, hodc truy nhép tlr xa théng qua phuong tién truyén thong pht hgp. Phuong
tién truyén théng phu hop nay bao gdm, vi du, Internet, World Wide Web, mang
nodi bd, cac ung dung phan mém, cap (bao gdm cép quang), phuong tién truyén
thong tlr, phuong tién truyén thong dién tir (bao gdm phuong tién truyén thong RF,
vi s6ng, va hong ngoai), phuong tién truyén thong dién tur, hodc phuong tién truyén

thong khéc.

Nhu duoc str dung & ddy, thuat ngit “modun” néi t61 mot phin ctia phan cling
va/hodc céc 1énh thuce thi dugc béng may tinh ma co thé dugc sir dung dé thuc hién
cac phuong phap cu thé boc 10 & day. Cac moddun nay co6 thé duoc thuc hién véi bd
xtr Iy va bd nhé luu trit cac 1énh thuc thi duge bing may tinh ma khi duoc thuc thi
b&i bo xir Iy, 1am cho b xit 1y thuc hién phuong phép cu thé két hop véi modun.
Trong mat s6 vi du, cac modun nay c6 thé duoc thuc hién bfmg cach st dung céc
cdng logic sb thuc hién dudi dang mach tich hop chuyén dung (ASIC), hé théng-
trén-vi mach, va/hosc mach tich hop logic lap trinh dugc (vi dy, trong mach tich

hop mang cbng lap trinh dugc bang truong (FPGA)).

Vat ghi doc dugc bang méy tinh 1a phuong tign c6 sin bét ky ma c6 thé dugc
truy nhép trong hé théng tinh toan. Thong qua cac vi du, va khong nham dé gi6i
han, v6i hé théng tinh toan, vét ghi doc dugc bang méy tinh bao g6m bd nhé va/hodc
b6 luu trit. Nhu s& dé dang dugce hiéu, thuat ngft vat ghi luu trit doc duge bing may
tinh bao gdbm v4t ghi dé Iuu trit dit lidu, nhu bd nhd va bg luu trit, va khong bao gbm

vét ghi truyén nhu céc tin hiéu dit liéu diéu bién.

Nhin hidu bét ky sit dung & day van thudc quyén sé hitu ctia chu s6 hiu
tuong Ung.

Giéi thiéu vé k¥ thuat da boc 10

Céac qua trinh san xuét tu dong c6 thé, vi du, cai thién hiéu suat va su diéu
chinh chét lugng. Tuy nhién, bAt ké cac wu diém néu trén va cac uu diém khac, cac
qua trinh san xult tu dong théng thudng van cé cac nhugc diém. Vi du, c4c qua
trinh san xuét tu dong thong thudng co thé rat kho khan hodc khong thé tao va/hoic

cap nhat khi c6 sy thay doi doi véi cac san pham can duoc san xuat. Ket qua 1a,
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nhiéu san phdm yéu cau cdc qua trinh xir ly thi cong von c6 thé tang chi phi nhan

cong va thoi gian san xuat va ¢ thé giam su diéu chinh chét lugng.

Cu thé 13, cac hé théng in tu dong da biét, nhu cac hé thong st dung trong
nganh xuat ban, dua vao su cin chinh tu dong hodc bang tay ban dau cia dé can
duoc in 18n, twong dbi véi cac diém hodc céc phan chin tham chiéu can thang vt
Iy, bao gdm ty chdng cac tAm gidy vao phin chén két cAu dung (vi du, cdc mép, cac
thanh, cac bo, v.v.) cua san chat tai, khay, gid, v.v. Ngoai ra, viéc in thich hop trén
cac hé théng hién nay nhét thiét phai dua vao ca hinh dang va céc kich thude chinh
xé4c va ddng nhét ctia dé can dugc in 1én, cling v6i su cén thing ban dau chinh x4c
va rd rang cua dé. Su thay d6i bat ky vé hinh dang, kich ¢&, vi tri, hodc huéng cua

dé s& dan t6i su in 1éch, va/hoidc khong chinh xéac ciia hoa hinh tuong doi véi de.

Ngoai ra, sau khi can thing ban dau, nhiéu hé théng in sau dé tai dinh vi aé
tir vi tri chét tai t6i vi trf in, trong qua trinh d6 dé da can thang chinh xé4c ban dau c6
thé dich chuyén vi tri do c4c anh hudng batky (vi du, sy trugt tuong d6i v6i dé nam
dudi hodc ciu tric cin thing, su tiép xtic vat ly voi dbi tuong/vat can, su dich
chuyén do ludng khong khi hodc sy dao dong, ma sat doc theo dudng di chuyén,
v.v.), dan téi su 1éch ciia dé tuong dbi véi cau trac phi hoa hinh (vi du, dAu in, dau,

con l3n, may dap, v.v.), va do d6, su léch ctia hoa hinh da in tvong doi vai de.

Mic du mot vai hé théng in cho phép ngudi dung chi dinh mét trong s6 mot
vai tuy chon kich c& dé trudce khi in (vi du, “kich ¢& thu”, “A4”, “kich ¢ hop 1€,
v.v.), va phéng to hodc thu nho anh theo kich c& bang céach chi dinh ty 1€ phan trim
tdng hodc giam, cac tiy chon nay noi chung can phai dugc nhap vao boi nguoi dung
trude khi thue hién cong viée in (in don 1& hoac in theo dot), va phu thudc vao do
chinh x4c ctia dau vao ngudi dung. Tuy nhién, dau vao nguoi dung, va su can thang
ban diu ciia dé nhu md ta trén ddy, cdu thanh dang “tinh toan chét”. Sau khi thiét
14p, va viée in dugc bat dAu, hé théng in s& tién t6i sy thay doi dua vao tir ban dau
hoic sau d6 bét ky vé kich c& dé, hinh dang, vi tri, huéng, hodc su thay d61 bé mit
hodc d&, bit ky hogc tht ca chiing c6 thé dan t6i cac 16i vé kich ¢, hinh dang, vi tr,

huéng, va/hoic sy bién dang cua hoa hinh dé in tuong doi véi de.
Nhu s& duoc nhan ra, cac hé thong hién nay sir dung rong rdi trong nganh
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xut ban duoc thiét ké d& in trén cac dé twong dbi phing (vi du, hai chiéu), nhur cac
tAm giéy, bia cac tong, kim loai, vai, v.v.). Cac h¢ théng in ma dugc tao két chu dé
in trén cac dbi tugng ba chidu phy thudc rét nhidu vao tinh di xting ciia dé/san
phdm (vi du, tron, nhu trong truong hop cla keo chocolate M&M cua Mars,
Incorporated) dé dam bao vi tri nhét quan cta hoa hinh tuong d6i voi san pham.
Theo cach khac, khi in trén cac san phdm c6 kich c& va hinh dang khong déu, kich
¢& hoa hinh dugc duy tri, va viéc dinh vi khong nhét quéan tuong d6i véi san phém

duoc cho phép, nhu trong trudng hop ctia, vi dy, cac keo dau phdng M&M.

Tuy nhién, hién nay khong c6 hé théng in nao, ma c6 kha nang nhan dang tu
dong kich ¢@, hinh dang, chuyén dong quay, do cao theo truc z, duong bao, hodc
cac thay d6i khac ctia mdi san phém dat 1én trén hé théng in, cho du dugc dit riéng
& hoiic theo nhom (vi du, dudi dang cip, hoc 16), hodc thay dbi/bién doi riéng biét,
tu ddng, va ao (vi dy, trong dang s& hoa ctia nd) hoa hinh sé héa tuong d6i véi bat
k¥ hodc tat ca cac didu kién do thdy cua san pham can duogc in 1én, bao gém: san
phém kiéu (vi du, dua trén sy ¢ mét hodc su vang mit ciia mot hodc nhiéu dau hiéu
dd dugc bang quang hoc, bao gdm cac dau hiéu chi hodc chu yéu do dugc & cac
chiéu dai budc séng thudng nhin thay duge voi mét ngudi, nhu nhung khéng bi gidi
han & cac chiéu dai budc séng trong cac pham vi tir ngoai hodc hdng ngoai), kich
&, vi tri (vi dy, theo mot hodc ca truc X va Y), hudng (vi du, theo bét ky hoic tat
ca c4c truc quay ba chidu), dd cao (theo truc Z), duong bao (vi du, cac thay d6i theo

do cao truc Z ngang qua bé mit quan sat duge cla aé.

Vi du, khong c6 hé théng in ndo ma c6 thé tiép nhan, vi du, dong thoi tai cua
hai giay khéac nhau, c6 cac kidu khac nhau (chang han, gidy bong rd ¢6 cao cho chan
trai, va gidy chay cb thip cho chan phai), cac kich ¢& khac nhau (vi dy, mot giay
kich c¢& 3T cho tré em va mot gidy kich ¢ 9 cho ngudi 16n), trong d6 mot giay dugc
dich chuyén theo mot hodc ca truc X va Y tuong dbi vai giay kia, va/hodc trong dé
truc doc hodc truc khac ctia mot trong s6 céc giay di dat dugc quay tuong d6i vai
truc/dudng truc twong ng cua gidy da dat kia va/hodc tuong d6i véi co cau in (vi
du, dau in phun muc), trong d6 cac gidy nay c6 cic mau khac nhau va/hodc céc thiét

ké thAm m¥ khac nhau tuong dbi v4i nhau, va trong d6 (cac) hoa hinh can duge in
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1én mot trong sd cac gidy la khac vé mdt hodic nhidu kiéu, kich ¢8, vi tri, huéng,
hodic mau bat ky so véi (cac) hoa hinh can dugc in 1én gidy kia, va trong d6 sau khi
viée dat tu dong hozc bang tay cac gidy dugc hoan thanh, hé thong in tw dong nhan
dang kiéu, kich ¢&, vi tri, huéng, va/hodc céc tinh trang mau riéng bi€t cua mdi mot
trong s céc gidy, thay d6i k§ thuat s6 mot hoac nhiéu hoa hinh cn dugc in 1én mbi
mot trong s6 cac gidy trong modt hodc nhiéu kiéu, kich ¢&, vi tri, huéng, va/hoac
mau, va in mot cach chinh xac cc hoa hinh 1én trén mdi gidy twong ddi véi kicu,
kich ¢@, vi tri, huéng, va mau.

Ban chit ki thuit ciia sing ché

Nhu sé& duoc nhan ra boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat
ndy, khi xem xét toan bd ban mo ta, cac hinh v&, va cac diém yéu cAu bao ho duara
& day, cac phuong an sang ché dé xut cac hé théng in c6 cac kha ning néu trén.
Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, méy in hién nay c6 thé dugc trang bi thém mot
hodc nhiéu dau hiéu sang tao, nhd d6 dem lai cho may in mot hodc nhiéu kha ning
ma trude d6 nd khong c¢6. Theo mot hodc nhiéu phuong an khac, mdy in c6 thé duogc
thiét ké va san xuét tr dAu sao cho n6 bao gdm mdt hodc nhiéu d4u hiéu sang tao,
cdu thanh may in méi c6 mot hodc nhiéu kha ning ma khong ton tai trong cac may

in trude do.

Nhu duoc st dung & day, thuat ngft “cac san phdm” bao gdm “cac san pham
mang dugc” nhu cac san phim quan 4o va/hodc céc san pham giay dép (theo cach
chung va/hodc theo cach khac ¢ ddy duge xem nhu “cac san pham” hodc “san
pham”). Vi dy, céc san pham néu trén thudng duge lam tir cac hang hoa mém (vi
du, vai, cac polyme, va/hodc cac vat ligu téng hop hozc ty nhién khac) ma tuong
d6i d& udn va/hodc kéo cing so v6i cac hang héa cung (vi du, kim loai, g0, V.v.),
mic di mot vai san pham ciing ¢6 thé bao gdm céc cAu tric tuong d6i cing va/hodc
khong dan hi (vi du, cac 16 xau day giay bang kim loai, cac 6 trang tri cting, v.v.).
Céc san phim nay cling c6 thé duoc san xuét v6i nhidu kich ¢ va c6 cac kiéu dang,

céc mau, cac vat liéu, va cac dau hidu khac thudong xuyén thay doi dua trén cac xu

Y
A

huéng, mua, va/hodc cac nguyén nhan khéc. Cac san pham néu trén 1a cac vi du vé

céc san phim dugc san xuat v6i su thay doi néu trén. Yéu cau doi voi su tuy bién
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va/hodc c4 nhan hoa c6 thé ting thém nita sy thay ddi trong cac san pham nay. Theo
d6, viéc phat trién cac qué trinh san xuAt tu dong cho cac san pham la rat kh6 khin
va ton thoi gian.

Sang ché bdc 16 phuong phap, cac thiét bi, va/hosc cac hé théng ma co thé
duoc sir dung, vi du, dé tu dong va/hodc tw dong nhanh chong hon nita cic qua trinh
san xuat ding cho cac san pham. Vi dy, k¥ thuat boc 10 & day c6 thé duogc st dung
dé tao ra mau hinh dang ma c6 thé dugc st dung trong céc qua trinh san xuét (vi du,
in) c6 tinh t6i sy thay ddi vé kich c&, mau, vat liéu, va/hodc cac dac diém khac cia

cac san pham.

Nhu duge st dung & ddy, miu hinh dang 1a hinh anh ctia cic mép tach ra
duoc cua san phém, hodc hinh v& trong mdt hinh anh cta san phém, ma c6 thé duoc
st dung dé tim kiém céc hinh dang tuong mg trong céc san pham khac hodc cac
hinh anh cua cac san phém khac. Vi du, mau hinh dang c¢6 thé dugc tao dua trén san
phdm c6 su phdi mau va kich ¢ cu thé, va sau d6 hé théng c6 thé sir dung mau hinh
dang nay dé do mot hodc nhiéu san pham khéc c6 céc sy phéi mau va/hodc céc kich
& khéc. No6i theo cach khac, hé théng nay c6 thé st dung mau hinh dang cta san
phém (vi du, tao ra tr kich ¢& 9 cla dan dng v6i su phéi mau den/tring) dé nhan
dang va xtr ly cac san pham khéc (vi dy, kich c¢& 12 cla dan 6ng v6i su phéi mau
do/xanh 1o). Didu nay c6 thé, vi du, ci thién mic do dé dang véi n6 céc qua trinh
tu dong c6 thé duge tao, giam thoi gian phu thude va thoi gian thong qua lién quan
t61 nhidu qua trinh x ly thi cong khéng chinh xac (vi dy, dat va can thang cac san
phdm (bao gom, ching han, c4c san phédm ba chiéu va khong d61 xtmg) 1én trén hé
théng in, va/hodc cai thién sy didu chinh chét lugng (bao gbm do chinh xac va do
chinh x4c/tinh nhat quan ctia viéc dat, hudng, kich c/ty 1€, v.v.) cua cac hoa hinh

in 1én trén cac san pham.

Hé théng nay c6 thé tao ra mau hinh dang dua trén hinh 4nh cta san phém,
va c6 thé nhan dang cac san pham khic dya trén c4c hinh anh cla cac san pham
khac.

Theo cac phuong an cu thé, cac phuong phép, cac thiét bi, va/hodc cac hé

théng d3 boc 16 c6 thé duoc st dung dé tao cac mau hinh dang khi muc tiéu c6 mot

8
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mau va c6 mat do ddng nhét trén nén déu va/hoic ¢ cac mép sic khong c6 hoic c6
it diu hiéu nhiéu, va/hoidc khi myc tiéu khong phang, khong sang déu, c6 cac hoa
hinh phic tap ma nham 14n v6i muc tiéu, va/hodc ¢6 céac hoa van. Theo mot s6
phuong an, cac phuong phép, cac thiét bi, va/hodc cac hé thdng da boc 1§ co thé
duoc tao két cAu, vi du, dé gitp tach biét cac mép hitu ich can cho mau hinh dang

chinh x4c khoi nhidu, cac bién dang, va/hodc cac nham lan khéac trong hinh anh.

Theo mot sb phuong én, mAu hinh dang c6 thé dugc st dung dé can thang
nhanh chéng va chinh x4c san phdm véi thiét bi san xuat (vi du, mdy in). Vi dy, theo
cac phuong an cu thé, vi tri clia san phém 6 thé duoc xac dinh trong khoang tréng
xtt 1y cua thiét bi san XUat.

Theo mdt sb phuong én, dAu chuén c6 thé duoc sir dung dé tao ra mau hinh
dang va/hodc dé can thing san phim véi thiét bi san xuét. Theo mot sd phuong an,
d4u chuan c6 thé, vi du, 1a ddu hiéu vat 1y cla san pham (vi du, biéu tuong, mép,
dudng may, 18, mAu hinh, v.v.). Ngoai ra hodc theo cach khac, d4u chuén c6 thé 1a
mdt hodc nhiéu thanh phan khac ma dugc ghép vé6i hodc lién k& san pham va/hoic

thiét bi xtt 1y (vi du, mdy in).

Theo mot s phuong an, thiét bi xtt Iy ¢6 thé bao gdbm khong gian 1am viéc
di chuyén duoc tu dong ma co thé can thing mat phéng ctia ddu chuin véi mat
phing cta thiét bi xtt ly.

CAn cht ¥ ring mac di nhidu vi du md ta trong ban mo ta nay hudng t6i viée
in hoa hinh 1én san phim, nhung céc thiét bj dAu ra khac bén canh céc h¢ thong in
¢6 thé dugoc sir dung v6i ki thuat d& boc 10. Vi dy, thiét bi dau ra c6 the 1a dung cu
cét nhu laze hodc kidu khéc ctia thiét bi nay (chang han, may may hodc bd phu chat

két dinh).
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.] mo t mot phuong an 1am vi du cta hé thong dé thuc hién k¥ thuét da
bde 10.

Fig.2 mo ta hé théng trén Fig.1 dugc su dung dé xu 1y mot san pham gidy

dép dé lam vi du.
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Fig.3 mo taa luu dd thé hién téng quat phuong phap dé in hoa hinh 1én san
pham.

Fig.4 mb ta luu d6 thé hién téng quat phuong phap khac dé in hoa hinh 1én

san pham.
Fig.5 mo ta &nh chup man hinh minh hoa céc tham s6 cAu hinh dé 1am vi du.

Fig.6 md ta luu do thé hién téng quat phuong phap tao ra bién dang mau hinh
dang.

Fig.7 md td mdt phuong 4n lam vi du cta du chuan.
Fig.8 mo ta phuong 4n lam vi du khac cta d4u chuan.
Fig.9 md ta hinh v& chi tiét ciia ddu chuén trén Fig 8.
Fig.10 m6 ta phuong 4n lam vi du khac cua d4u chuén.
Fig.11 mo ta phuong an lam vi du khac cua d4u chuén.
Fig.12 m6 ta phuong an lam vi du khac cua d4u chuan.
Fig.13 mo ta phuong an lam vi du khac cua déu chuan.
Fig.14 mo ta phuong an lam vi du khac cua d4u chuan.
Fig.15 m6 ta mot thiét b lam vi du d& dinh vi déu chuén.
Fig.16 mo tA mdt phuong an lam vi du ctia hé théng in.

Fig.17 m6 ta anh chup man hinh minh hoa céc modun 1am vi du dé tao ra

bién dang mau hinh dang.

Fig.18 md ta anh chup man hinh minh hoa cac mddun 1am vi du khac dé tao

ra bién dang mau hinh dang.

Fig.19 md t4 anh chup man hinh minh hoa cac modun 1am vi du khac dé tao

ra bién dang mAu hinh dang.

Fig.20 md ta anh chup man hinh minh hoa cac mddun 1am vi du khéc dé tao

ra bién dang mau hinh dang.

Fig.21 md ta anh chup man hinh minh hoa cac modun 1am vi du khac dé tao
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ra bién dang mau hinh dang.
Fig.22 mo ta hé théng tinh toan lam vi du dé thuc hién k¥ thuat da boc 10.

Fig.23 mo ta luu do thé hién tong quat phuong phép lam vi du sir dung bién

dang mAu hinh dang d8 in 18n trén san pham.

Fig.24 mb ta luu d6 thé hién tbng quat phuong phap lam vi du dé in 1én trén

san pham.

Fig.25 m6 ta lwu dd thé hién tdng quéat phuong phép 1am vi du dé in lén trén

san pham.

Fig.26 mb ta luu do thé hién tng quat phuong phap lam vi du dé in 1én trén

san pham.

Fig.27 mo ta luu dd thé hién tdng quat phuong phap lam vi du dé in 1én trén

san pham.

Fig.28 mb ta luu dd thé hién tdng quat phuong phap 1am vi du dé in 1én trén

san pham.

Fig.29 md ta luu dd thé hién tdng quat phuwong phap 1am vi du dé in 1én trén

san pham.
M3 ta chi tiét sang ché
Céc phuong an 1am vi du

Fig.1 thé hién hinh v& so lugc ciia phuong 4n 1am vi du ciia hé thdng san xuat
linh hoat 100 (cling dugc xem nhu hé théng 100). Trong két cdu co ban nay, hé
thdng 100 c6 thé bao gbm hé thong tinh toan 102, thiét bi dau ra 104 (vi dy, may in
hai chidu hoiic ba chidu, v.v.), bd cam bién hinh anh 106 (vi du, thiét bi chup anh
nhu video va/hodc camera tinh, v.v.), va man hinh 108 (vi dy, thiét bi giam sat quan
sat duoc). Hé thdng tinh toan 102 c6 thé duoc ghép vai thiét bi dau ra 104, bd cam
bién hinh anh 106, va man hinh 108. Hé théng tinh toan 102 c6 thé bao gdm céc
thanh phn d& didu khién chic ning cta thiét bj dau ra 104, by cam bién hinh anh
106, va man hinh 108. Mot hodc nhiéu thanh phén bd sung c6 thé duoc bao gdm
trong hé thong.

11
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Theo mot sb phuong an, hé théng 100 c6 thé duoc str dung voi nhiéu loai san
phém, bao gdm cac sin phim mang duge nhu cac san pham gidy dép va/hodc céc
san phim quan 4o. Vi dy, céc san pham giay dép c6 thé bao gdm céc gidy chay, cac
gidy d4 bong, cac giay bong da, cac giay bong bau duc, cac gidy bong 10, cac gidy
bong chay, cac giay dé mém, cac gidy leo nui, xdng dan, céc tht, va céc kiéu gidy
dép khéc. Cac san phdm quan 40 c6 thé, vi du, bao gdm cac mil, khin quang cd, 40
khodc, 40 so mi, vay, 4o len, gang tay, dd 16t, ca vat, 4o khoac, quan ngan, quﬁn dai,
cling nhu cac trang phuc mac duge va khong méc duoc khac. Cac san pham & day
cling co thé bao gém “cac san phém phu kién”, deo duoc va/hodc di dong bao gbom
tai xach, vi, ba 16, trang stic, cac vat phém giit toc (vi dy, cac kep, day budc, v.v.),

cac dong ho deo tay/cac dong ho, cac khan quang, v.v.

Hé théng 100 c6 thé dugce sir dung véi cac d6i twong khac ma c6 thé duoc xur
ly béi thiét bi dau ra 104, bao gém “cac san phém thiét bi”, va cu thé hon bao g?)m
“c4c san pham thiét bi thé thao” nhu bao vé dng chan, miéng dém dau gbi, miéng
dém khuyu tay, miéng dém vai, qua bong, vot, mii bao hiém, gy khuc con cau,

bang hd trg, va cac dang khéc cia thiét bi c6 cac bé mat in duoc.

Mic du mot vai kidu ctia cac san pham dugc xéac dinh cu thé & day 1a cac vi
du ma c6 thé dugc in theo cac phuong an séng ché d3 bdc 19, nhung viée str dung
du tinh va cdc phuong an ciing tinh t6i céc san phdm bao gém cac hang hoa tiéu
dung va cong nghiép va/hodc dong gdi, bao gdm cac dung cu, tai liéu, hang y té va
duoc pham, dét may, thuc phdm, d6 dung nha bép, giudng, phu ting 6 6, linh kién
dién tit hodc 1p rap, cic mat hang da phuong tién (vi dy, vat ghi luu trit quang, cac
thé nhd), v.v. Theo nghia rng, cac phuong an sang ché ¢6 thé bao viéc st dung voi
bat ky thit gi c6 bé mat c6 thé in dugce (vi dy, bé mat ma co thé dugc in 1én trén do),
va c6 thé hodc duoc dit 1én trén may in hodc mdy in c6 thé duge dinh vi tuong a6i
v6i né, dé in 1én trén san pham.

Theo cac phuong an cu thé, hé thdng 100 c6 thé bao gdm nhiéu loai bd phan
dé phit céc hoa hinh, hoic kiéu bat ky cta thiét ké hogc hinh anh, 1én céc san pham.
Hon nita, qué trinh pht cac hoa hinh c6 thé xuét hién trong qua trinh san xuat (vi

du, lp ghép) clia san pham va/hodc sau khi san pham d3 duge san XUAt.

12
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Theo mot sb phuong én, cac hoa hinh hogc céc anh hoa hinh ¢6 thé duogc phu
1én san pham giay dép sau khi san pham gidy dép da duoc san xuét trong dang ba
chidu bao gdm phan mi va két cAu dé. Theo mot sb phuong an, hé thdng san xut
linh hoat ¢6 thé duoc st dung & khu vuc béan 1é dé phu cac hoa hinh nguoi dung da

lwa chon 1én cac san pham gidy dép va/hodc cac san pham quén 4o.

Thuét ngit “hoa hinh” nhu dugc sir dung ¢ dy noi t6i dac diém thiét ké truc
quan bét ky bao gdm: c4c hinh anh, céc biéu tuong, van ban, hinh minh hoa, cac
duodng, cac hinh dang, cac mau hinh, cac hinh 4nh thudc nhiéu loai, cling nhu cac
két hop bét ky clia cac dAu hiéu néu trén. Hon nita, thudt ngit hoa hinh khong duoc
xem 13 lam gidi han va co thé két hop s lugng bét ky cua cac dau hidu truc quan

lién ke hodc khong lién ké.

Vi dy, theo mdt phuong an lam vi duy, hoa hinh c6 thé bao gém biéu tuong
ma dugc phu 1én mét ving nho cua san phim giay dép. Theo mot phuong én khac,
vi du, hoa hinh co thé bao gdm mdt ving 16n ¢6 mau ma duge phu lén mot hoac

nhiéu ving, ho#c toan bd, clia san pham giay dép.

Theo mot sb phuong an, thiét bi dau ra 104 c6 thé bao gém cac bo phan khac
nhau ma hitu ich khi pht hoa hinh truc tiép 1én san pham. Theo c4c phuong an cu
thé, thiét bi dau ra 104 co thé 14 hé thdng in. Hé théng in c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu may in riéng 1&. Theo mot s6 phuong &n, hé thdng in c6 thé bao gdm hai hodc

nhiéu mdy in ma dugc ndi mang voi nhau.

Nhu duoc sir dung & day, thuat ngtt “thiét bi in san phdm” c6 thé n6i t6i loai
hé théng bat ky ma c6 thé in 1én vai, san pham gidy dép, san phim quan 4o, hodc
dbi twong khac. Piéu niy bao gdm cac may in, cic méy v8&, cac may in 3-D va/hodc
cac hé théng in 3-D. Thiét bi in san phém ¢6 thé str dung loai vét liéu in duoc bat
k¥ ma c6 thé duge phan phéi bsi mdy in, bao gdm nhung khong bi gi¢i han & muc
tu nhién hodc nhan tao (vi du, muc lam khd dugc bang tia tir ngoai (“UV”), muc
nhua acrylic, myc polyuretan, muc TPU, muc silicon, v.v.), cac chit két dinh, cac
chét bit kin, va cac vat liéu quang hoat (vi duy, thay dbi mau theo 4nh sang, phat

quang, v.v.).
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Heé thdng in co thé st dung nhiéu loai k¥ thuat in. Chung c6 thé bao gdm k¥
thuét in dua vao muc, in phun muc long, in muc déc, in thang hoa mau, in khéng
muc (bao gdm in nhiét va in UV), két tiia nhua, céc hé thong vi dién co (“MEMS?”),
céc k§ thuat in phun, ciing nhu phuong phép phit hop khéc bat ky dé in. Theo mot
s6 phuong an, hé théng in c6 thé st dung két hop hai hosc nhiéu k¥ thuat in khéc
nhau. Loai k¥ thuét in st dung co thé thay déi theo céc yéu t6 bao gém vat lidu cia
san phém muc tiéu, kich c& va/hodc dang hinh hoc ctia san phém muc tiéu, cac dac
tinh mong mudn cha hinh anh dugc in (nhu do bén, mau, mat do muc, v.v.) cling

nhu tdc dd in, cc chi phi in, va cac yéu cau bao dudng, v.v.

Theo mdt hodc nhiéu phuwong én, hé théng in co thé str dung may in phun
muec trong dé cac giot muc co thé duogc phun 1én dé, nhu tAm mait trong hogdc mit
ngoai ctia phan mil da tao. Sir dung mdy in phun muc c6 thé, vi du, cho phép thay
d6i mau va mat d6 muye. B tri ndy ciing c6 thé cho phép mdt vai su tach biét gilta
d4u may in va d61 tuong muc tiéu, ma co thé tao diéu kién thuan loi cho viée in truc

tiép 1én cac doi tuong v6i mot vai duong cong va’hodc hoa van bé mat.

Theo m6t s& phuong 4n, hé thdng 100 ¢6 thé bao g6m mot hozic nhiéu camera,
ma c6 thé bao gém bo cam bién hinh anh 106. Vi dy, theo. mot phuong 4n, camera
c6 thé 13 camera “Basler ace acA4600-10uc” tir Basler AG cua Ahrensburg,
Germany v&i bd cam bién hinh anh “MT9F002 CMOS” tir ON Semiconductor cuia
Phoenix, AZ. Theo cic phuong an khéc, hai hodc nhidu camera c6 thé duge st dung
dé tao ra hinh anh ba chiéu. Theo cac phuong an khac, mot hodc nhiéu camera tuong
tu ¢6 thé duoc st dung dé tao ra hinh anh va hinh anh tuong tu da tao c6 thé duoc
bién ddi sang dinh dang hinh anh sé.

Hé théng 100 c6 thé bao gdm céc b phén dé tao dieu kién thuan loi cho viée
can thiang hoa hinh di in trén san pham. Vi dy, bo cam bién hinh anh 106 c6 thé
chup hinh anh ctia san phdm. Hé théng tinh toan 102 ¢4 the st dung hinh anh tir bo
cam bién hinh anh 106 d& can thang vi tri cua san phém trong khong gian lam vigc
ctia thiét bi dAu ra v6i hé toa do cua thiét bi dau ra (diéu nay doi khi duge xem nhu
1a tao cac toa do “thé gi¢i thuc”). Hinh anh c6 thé dugc thé hién trong dinh dang
hinh anh s6 (vi du, RAW, JPEG, TIFF, v.v.) va c6 thé dugc hién thi trén man hinh
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108. St dung hé théng tinh todn 102 va voi céc toa do cta hinh anh ciia san pham,
céc toa do cua san phém, va cac toa do cua thiét bi dau ra, nguoi dung c6 thé dinh
vi hoa hinh trén hinh 4nh cua san phém, va thiét bi dau ra 104 c6 thé dit hoa hinh
trén san phdm & vi tri vét Iy ma tuong Gmg v&i vi tri hinh anh. Néi theo cach khac,
vi tri ciia hoa hinh tuong dbi voi san phém nhu duge hién thi trén man hinh s& 1a vi

tri ma hoa hinh s& dugc in trén sdn pham.

Hé toa do c6 thé 12 hé toa do Dé-céc, cuc, hinh tru, hinh cAu, hodc kiéu hé toa
d6 khéc. Hé toa dd co thé, vi du, dugc st dung dé x4c dinh vi tri, chuyén dong quay,
kich c&, va/hodc mdi twong quan khéc cua hoa hinh tuong d6i v6i san pham, nhu s&

duge mo ta chi tiét hon dudi day.

Hé théng 100 c6 thé con bao gém cac bo phan dé tao diéu kién thuan loi cho
viéc cin thing hoa hinh d4 in trén san pham. Theo mdt sd phuong 4n, c6 thé 14 hitu
ich khi cung c4p cho ngudi ding cach can thdng san pham v&i hé théng in dé dam
bao hoa hinh duogc in trong phan mong mubn (vi dy, vi tri) cla san pham. Vi duy,
theo mot b phuwong 4n, hé thdng 100 c6 thé bao gdm céc bo phan dé can thang trudc
san phdm véi may in theo cach dé chira céc san phédm c6 nhidu kiéu, hinh dang
va/hodc kich ¢&. Theo cac phuong an cu thé, hé thdng 100 c6 thé bao gbém cic
khuén, cac dd ga, va/hodic cac kiéu khac cua céc thiét bi duoc tao két cAu dé gitr

va/hodc diéu chinh san pham.

Theo mét s& phuong 4n, hé théng 100 6 thé bao gdm cac thiét bi am thanh
va xtc gic. Vi du, hé thong c6 thé phét ra am khi hoa hinh duge can thing hoic bi

1éch.

Man hinh 108 ¢6 thé bao gdm man hinh cam tng, bo gidm sat, va/hodc thiét
bi quan sat khac. Man hinh 108 ¢6 thé, vi du, cung cap giao dién dd hoa ngudi dung
(“GUI”) cho phép tuong tac ngudi dung.

Dua vao Fig.2, hé théng 100 co thé, vi du, dugc st dung dé phu cac hoa hinh
1én san pham, nhu san pham giay dép 200. Theo cac phuong an cu thé, san pham
200 c6 thé c6 dang cua giay thé thao, nhu giay chay. Tuy nhién, can chu y rang hé

thdng 100 c6 thé dugc st dung véi kidu khac bat ky ctia san pham hodc d6i tuong
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v6i bé mit in dugc. Hon nita, mac du san phém 200 d3 thé hién chi 1a mot san phém,
nhung hé théng 100 c6 thé duoc st dung @& phii cac hoa hinh 1én hai hodc nhiéu
san phim ma dugc d& ddng thdi bdi hé théng 100, bao gdm céc san pham tao thanh
d6i gidy (vi du, san phém bén trai va san pham bén pha).

Theo mot s6 phuong 4n, san pham 200 c6 thé bao gdm phan mii 202 va két
cAu dé 204. N6i chung, phan mil 202 ¢4 thé 13 kiéu bat ky ctia phan mii ma gbm cb
bd mit in duoc bat k& thiét ké, hinh dang, kich ¢&, va/hodc mau. Vi dy, theo cac
phuong én trong do6 san phim 200 13 gidy bong rd, phan mii 202 c6 thé 12 phan mii
cb cao ma duogc tao dang dé mang lai su hd tro cao trén mat c& chan. Theo cac
phuong an trong do san pham 200 14 giay chay, phan mii 202 c6 thé 12 phan mil c6
thap. Theo cac phuong an khéc, san pham 200 c6 thé 1a cac kiéu gidy dép khac

(chéng han, xing dan) véi cac kiéu phan trén khac (vi du, cac dai).

Theo mdt s6 phuong 4n, phan mii 202 c6 thé c6 hinh dang gin nhu dugc bao
ma gan gidng véi hinh dang ctia ban chan. Vi dy, phan mit ngoai 206 cua phan mii
6 thé duge bao, chit khong phai gan nhu phing. Hon nita, can hiu rang hinh dang
ctia phan mit ngoai 206, cling nhu phan khac bét k¥ ctia phan mii 202, ¢6 thé thay
dbi tir mot phuong an nay sang phuong 4n khéc. Cu thé 13, cac nguyén tic mod ta
trong ban mo ta nay dé phu c4c hoa hinh 1én san pham gidy dép khong bi gi6i han
& cac san pham véi dang hinh hoc va/hodc hinh dang cu thé bat ky, ma duge ap

dung rong rdi cho nhicu san pham va hinh dang san pham.

Theo mét sé phuong én, phén mii 202 ¢6 thé dugc tao két cAu v4i mot hodc
nhidu dic diém thiét k&. Vi dy, phin mi 202 c6 thé bao gdm dac diém thict ké 208,
ma duoc b tri trén phan mat ngoai 206. Theo phuong én dugce minh hoa, dic diém
thiét ké 208 c6 dang thiét ké hinh & van trén phan mil 202. Tuy nhién, theo céc
phuong 4n khac, dac diém thiét k& 208 c6 thé dugc tao ket chu dué6i dang bét ky
frong s6 cac d4u hidu phan biét, cac anh hoa hinh, hodc céc dic diem thiét ké khac.
Céc vi du vé céc dic didm thiét ké ma c6 thé duge két hop trong phan mil 202 bao
gé)m cac biéu tuong, cac s6, cac chit cai, cac hoa hinh, cac chi tiét trang tri, cling
nhu cac kiéu khac cua cac dac diém thiét ké. Hon nita, theo mdt s6 phuong 4n, ddc

didm thiét ké 208 c6 thé dugc phu 1én phﬁn mii 202 st dung cac muec, vi duy, bang
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cach st dung mdy in. Theo cac phuong an khac, dac diém thiét ké c6 thé bao gdm

16p vat lidu riéng biét ma dugc gan vao 16p nén cua phan mi 202.

Nhu d3 néu trén day, hé théng 100 ¢6 thé duoc stir dung, vi duy, dé dit hoa
hinh 1én san pham 200. Fig.3 thé hién phuong phap 300 dé dat hoa hinh 1én san
phdm ma c6 thé duoc thuc hién boi hé théng 100. Phuong phap 300 c6 thé bao gdbm
budce lua chon tép két cdu cho san phém (khéi xtr 1y 302), thyuc hién viéc dang ky
hinh anh cta san phdm (khéi xtt 1y 304), va in hoa hinh 1én san pham (khdi xir Iy
306).

Fig.4 thé hién phuong phap 400 @2 dat hoa hinh 1én san phim ma c6 thé duoc
thue hién béi hé théng 100. Phuong phap 400 c6 thé bao gdm budc lwa chon ché do
van hanh (khéi quyét dinh 402), nhu van hanh tu dong (khdi xir Iy 404) hodc van
hanh thu cong (khdi xir 1y 406).

Néu nguoi dung lya chon ché d6 tu ddng, ngudi dung c6 thé, vi du, quét hinh
anh nhan dang san phém (vi dy, ma vach, ma dap tng nhanh (“QR”), ddu mo, v.v.)
ma duoc lidn két voi tép két cdu. Hé théng 100 c6 thé tach cc du hidu (khoi xu Iy
408) tir tép két cau. Cac dAu hidu ctia tép két cdu co thé bao gdm théng tin vé san
phém nhu kiéu dang, mau, va/hodc kich ¢8, v.v.. H¢ théng 100 co thé thuc hién
budc tra ctiu co so dit lidu (khéi xir Iy 410). Néu cac tham sb két cau khong duge
tim thiy, nguoi dung c6 thé lua chon lai ché do (khdi quyét dinh 402) va cb gang
nhan dang va/hodc xdy dung lai két cAu. Néu cac tham sb két ciu duoc tim théy, su
xay dung két cau c6 thé duoc cung cép (khéi xir ly 412). Ngudi ding c6 thé xem
trude cac tham sb két cu (khéi xit 1y 414). Céc tham s6 két cAu c6 thé duge luu, vi
du, dudi dang céc gia tri phan cach bang diu phay (CSV), Excel, co so dit liéu, hodc
kiéu tép phu hop khéc.

Néu nguoi dung lua chon ché do thu cong, nguodi dung co thé cung cap dau
vao (ching han, qua ban phim, man hinh cam mg, chudt, va/hoac tai nghe) hodc
 Jua chon tép két cAu. He théng 100 c6 thé tim kiém va dinh vi tép két cu (vi du, tép
xml luu cuc bd ho#c truy nhép tir vi tri t€p mang). Néu tép két cAu duogc tim théy,

ngudi ding c6 thé xem trude cac tham sb két cau (khoi xir 1y 414).
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Trong hodc ché do tu dong hoic ché @6 thi cong, hé théng 100 c6 thé thuc
hién viéc ding ky hinh anh (khdi xt 1y 416). Néu viéce dang ky hinh anh bi 161, nguoi
diing c6 thé lua chon lai ché d6 (khdi quyét dinh 402) va xay dung lai két cAu. Theo
cach khac, nguoi ding co thé xem lai phan xem trudc (khéi xir ly 414) va cb gang
dang ky hinh anh lai (khéi x 1y 416). Néu viéc dang ky hinh anh thanh cong, hé
théng 100 c6 thé in hoa hinh 1én san pham (khdi xir Iy 418).

Theo mot s& phuong 4n, cdc tham 56 két cAu c6 thé bao gdm mau hinh dang,
do 1éch XY, ty 1€, goc, két chu in, s6 luong Kkét cAu van chuyén, va bd tao hoa hinh,
cling nhu céc tham s& khéc. Vi dy, Fig.5 thé hién anh chyup man hinh ctia cac tham
s6 cau hinh dé 1am vi du 500. C4c tham s6 500 ¢6 thé, vi dy, bao g@)m tén co ban (vi
du, s6 mau), kiéu dang, s6 mau, kich ¢&, tham s6 van chuyén, két cAu in, va/hoic 36
16p cho san pham bén trai va/hodc bén phai. Déi véi mdi 16p (chang han, bbn cho
ca san pham bén trai va bén phai), cac tham s6 ¢6 thé bao gom vi tri X, vi tri Y, ty
18, va huéng quay (thuong duge xem nhu “két cau”). Mic du mdi mot trong sd cac
16p ¢6 cung két cAu cho mdi 16p theo phuong an duge minh hoa, mdi 16p ¢6 thé co
hodc két ciu tuong tu hoic két cAu khac so véi mot hodc nhiéu 16p khac cua san
phdm bén trai hogc bén phai.

Tao ra mau hinh dang va céac d4u chuan

Hé théng 100 c6 thé dugc st dung, vi du, dé tao ra mau hinh dang. Nhu da
néu trén day, mau hinh dang c6 thé 14 hinh anh cta cadc mép tach ra dugc cua dbi
turong mong mudn hozc hinh v& trong hinh anh ma 6 thé duoc st dung dé tim kiém

céc hinh dang tuong ung trong céc hinh anh khac.

Fig.6 thé hién phuong phép lam vi du 600 dé tao ra mau hinh dang. Phuong
phap 600 ¢6 thé bao gdm budc tao ra hinh anh (khoi x ly 602), dinh ty 1¢ hinh anh
(khdi xtt ly 604), dinh vi ddu chuén trong va/hodc trén hinh anh (khi xir 1y 606),
xéc dinh ving quan tam (“ROI”) (khdi xu Iy 608), thiét 1ap diém goc (khéi xut 1y
610), dat d4u hoa hinh (khéi xit ly 612), va/hoic luu mAu hinh dang (khéi xtt 1y
614).

Theo mot sb phuong 4n, vi du, san pham (vi dy, san pham 200) c6 thé duoc
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dat trong khoang tréng lam viéc (vi du, giuong in) cua thiét bi dau ra 104. Bo cam
bién hinh anh 106 c¢6 thé duoc st dung dé tao ra hinh anh ctia san pham. Hinh anh
¢6 thé c6 dinh dang hinh anh s6 phit hop bat ky (vi du, RAW, PNG, v.v.). Hinh anh
sau d6 c6 thé duoc dinh ty 16 & hé s6 1:1. Vi dy, theo mdt s6 phuong 4n, hinh anh
c6 thé duoc dinh ty 18 sao cho 1mm trén hinh anh ctia séan phim bang 1mm trén san

pham.

Hé thdng 100 ¢6 thé dinh vi dau chuén trong hinh anh. N6i chung, du chuin
(hodc du chuin) 14 dbi tuong hodic ddu ma duge dit trong trudng quan sat cua bd
cam bién hinh anh 106, xuét hién trong hinh anh dé tao, va dugc st dung lam diém
tham chiéu. Theo mot s& phuong an, n6 ¢ thé 12 bo phan hogc dic tinh cta doi
tuong tao anh (vi du, san pham). Theo cac phuong an khac, né cé thé duoc dat trong
hoac trén d6i tuong tao anh va/hodc 1a dAu hodc nhom céc du trong trudng quan
sat cia bo cam bién hinh anh 106. Do do, dAu chuén c6 thé, vi du, dugc st dung dé
thiét 1ap mot hodc nhidu diém tham chibu dé st dung bdi thiét bj dau ra 104 (vi du,
may in).

D#4u chuan c6 thé c6 dic tinh hodc dic diém bat ky ma co thé duoc nhan dang
trong hinh anh tao béi bo cam bién hinh anh 106. Theo mot sb phuong an, dau chuan
¢6 thé bao gdm mot diém. Vi mot didm, 6 thé thu duge sy dinh huéng hai chiéu

(vi du, cac toa do x-y).

Theo cac phuong &n khéc, dAu chuin c6 thé bao gdm nhiéu hon mot diém (vi
du, hai hogc nhidu diém). Vi nhidu hon mét diém, c6 the thu duge sy dinh huéng
hai chiéu (vi dy, cé4c toa d§ x-y), goc, va/hodc ty 1€. DAu chuén c6 thé duogc str dung
dé nhan dang vi tri chinh xéc ctia san phém trong khong gian 1am viéc. Diéu nay c6
thé, vi du, gitp cho viéc dinh vi, viéc cén thang, va dinh ty 1&, ctia hoa hinh tré nén
hiéu qua hon (vi dy, nhanh hon va d& dang hon) so v6i néu cac xac dinh néu trén
phai dugc thuc hién thi cong mdi 14n san pham duge dinh vi trong khoang tréng
Jam viéc dé xu ly boi thiét bi dau ra 104.

D4u chuén c6 thé, vi du, dugc st dung trong qué trinh san xuét ban dau cua
san pham, nhu khi tao hodc 1ap ghép mot hodc nhiéu bo phan cta san pham. Theo

céc phuong an khéc, dau chuan c6 the, vi dy, dugce su dung trong qua trinh sau san
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xuat (vi du, tiy bién va/hodc stra doi).

Theo céac phuong an cu thé, ddu chuén c6 thé 13 phan lién khéi ctia san pham,
ho#ic nhin thiy dugc hoic khdng nhin thay duoc. Vi dy, dAu chuén c6 thé 13 bo phan
va/hodc phan ctia bo phan cla san phdm vén 1a ddc diém thiét k&, nhu biéu tuong
va/hodc mAu hinh bé mit, trén san phAm hoan thién. Theo cac phuong 4n khac, dau
chun c6 thé 12 bd phan tam thoi, thao ra dugc hodc trén mot phﬁn ctia bd phén cua

san pham ma khong nhin thdy dugc trén san pham hoan thién.

Vi du, theo mot s& phuong an, hé thdng 100 c6 thé bao gbm vat ghi luu trit
doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh doc duoc bang may tinh dé 1am cho bo xtr
1y nhan dang céc vung cu thé hodc cac ph?ln cua san phém va/hodc dé dinh vi biéu
tuong dudi dang dau chudn. Vi du, Fig.7 thé hién mot phan ctia san pham 700 trong
d6 biéu tugng 702 (chang han, biéu tuong NIKE®) 12 dau chuin. Theo cac phuong
4n khac, dau chuén c6 thé 13 bét ky hoa hinh in trén san pham. Dau chuin khong

can phai 1a hinh dang lién tuc. Viduy, d4u chudn c6 thé 1a ba dai ma duoc dit cach.

Theo mét s6 phuong 4n, hé théng 100 c6 thé bao gém cac lénh dugc tao két
cAu dé nhan dang cac ving cu thé hogc cac phan ctia san phdm va dé dinh vi mau
hinh trong va/hodc trén san phim lam dau chudn (vi du, cac 15 xau day giay, cac
vhu, dudng bao cén, dau clia phan gét, mép cla phan mi, phan vanh, v&/hodc mot
hodc nhiéu mau hinh bé mat). Vi du, cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.9 thé hién san
phim 800 bao gbm céc 16 hogc cac 6 802 trén phan mii 804 cua san pham ma c6 thé

dugc st dung lam dau chuan.

Theo cac phuong an cu thé, sy thay doi mau hinh trong san phim dét kim
va/hodc dét c6 thé dugc dd va sit dung lam déu chudn. Vi dy, Fig.10 thé hién mot
phén cia san pham 1000 c6 sy thay d4i mAu hinh 1002, ma c6 thé duge sit dung
lam d4u chudn. Cac phuong 4n néu trén cé thé cai thién @6 chinh x4c in, vi trong
khi cac khuon khong cé xu hudng thay dbi vi tri, san phém bao gdm vat lidu dét
kim va/hodc dét c6 thé co lai va/hodic vai cb thé dich chuyén. Theo d6, qua trinh nay
c6 thé, vi du, chira su co lai va/hodc céac dich chuyén vé vi tri. Qua trinh nay ¢ thé,
vi du, cho phép thiét bi d4u ra 104 thyc hién cong viéc (vi dy, in cong viéc v&) trong

ving chinh xac sau khi c&n thang véi dau chuan, ma nho do cai thién chat luong
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va/ho#c tinh nhat quan cua san pham.

Theo mdt sb phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig.11, du chuan c6 thé bao
gbém mot hozc nhiéu chdt dinh vi 1100 (ching han, mudi hai theo phuong an dugc
minh hoa) cua khung dét kim, ma co6 thé, vi du, duoc str dung dé san xuét san phém

dét kim 1102.

Theo mot s6 phuong an, d4u chuén c6 thé dugc bd tri hodc dinh vi trén chi
tiét tam thoi va/hodc thay thé ma dugc ghép véi san phém (viduy, phﬁn vat hodc mau
vai) va c6 thé dugc théo ra khoi san pham khi dugc xu 1y boi thiét bi ddu ra 104. Vi
du, Fig.12 thé hién san phdm 1200 v6i phin vat thay thé 1202 dugc ghép v6i ket
chu dé 1204. Phan vat 1202 c6 thé bao gdm d4u chuan 1206 (vi du, sau chim). Mic
du khong duogc thé hién, phﬁn vat 1202 cé thé c6 cac ddu hiéu ma tao diéu kién
thuén lgi cho viéc loai bo cua phan vat 1202 (vi duy, cac 16) sau khi san pham duoc

xtr 1y boi thiét bi dau ra 104.

Phan vat thay thé c6 thé dugc ghép véi san phém theo nhiéu cach. Vi dy, theo
mdt sb phuong an, phan vat thay thé c6 thé duoc tao lién khbi dudi dang mot manh
don nhét hoic dudi dang nhiéu phén cua san phém (vidu, pha‘in mii va/hodc két chu
d4). Pidu niy c6 thé dugc hoan thanh, vi du, bing cach diic ddng thoi phan vat thay
thé va mot hodc nhidu phan ctia san pham. Theo cac phuong an khac, phén vat thay
thé ¢6 thé duoc tao dudi dang bd phan riéng biét ma dugc ghép véi mot hodc nhieu
phan ctia san pham (vi dy, phén mii va/hodc két cAu dé), vi du, bang chét két dinh,

c4c chi tiét bat chit, va/hodc phuong tién khac dé ghép.

Theo mot sb phuong an, dAu chuén c6 thé, vi du, nhin théy duoc voi hé théng
100 chi & cac didu kién chiu sang cu thé, nhu & 4nh sang ma khong nim trong phd
nhin thdy duoc (vi dy, 4nh sang co chidu dai budc séng bang khoang 380nm-
750nm). Vi dy, theo mot s6 phuong 4n, dAu chudn c6 thé nhin thay dugc véi hé
théng 100 chi duéi cac diéu kién UV, héng ngoai, va’hodc cac diéu kién anh sang
khong nhin thay dugc. Theo cac phuong én nay, diu chuin c6 thé bao gdm muc
huynh quang UV va/hodc vt liéu huynh quang UV (vi du, chi, soi, vai, v.v.). Déu
chudn sau d6 c6 thé duogc 1am 16 ra véi anh sang UV trudce khi va/hodc trong qué

trinh tao anh dé 1am cho dAu chudn nhin thdy dugc véi bd cam bién hinh anh 106.
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Hé théng 100 sau d6 c6 thé st dung d4u chuan lam diém tham chiéu dé can thang

thiét bi dau ra 104.

Theo mét s& phuong 4n, ddu chudn c6 thé 1a by phan cua thiét bi dau ra
va/hoic ¢6 thé duoc ghép véi thiét bi dAu ra 104, Vi dy, Fig.13 thé hién cac dau
chuén thir nhét va thtt hai 1300. 1302 14n luot duge bd tri trén cdc khudn thir nhat
va thi hai 1304, 1306. Theo phuong an dugc minh hoa, mdi ddu chuin 1300. 1302
gém ¢6 6 chdm. Nam cham duoc bd tri theo mau hinh luc gidc mot phﬁn (vi dy, mot
chém bi thiéu tir hinh luc gi4c hoan chinh), va chdm con lai dugc dinh vi trong tam
cua hinh luc giac mot phan. K&t cAu chidm nay c6 thé, vi du, cho phép chuyén dong
quay, huéng, va/hodc goc tuong dbi ctia diu chudn duge x4c dinh boi hé thong 100.
Theo cac phuong én khéc, cac m3u hinh khéc ctia chdm va/hodc céc kiéu khac cua

c4c phan chi bao co the duge sir dung.

Van dua vao Fig.13, theo mot ) phuong an, cac san phérn 1308 c6 thé duogc
it trén cac khudn 1304, 1306, va cac ddu chuan 1300. 1302, ma duge ghép véi cac

khuén, c6 thé duge sir dung lam céc diém tham chieu.

Ngoai ra hoac theo céch khac, dAu chuén c6 thé dugc ghép véi mot két cAu

trong khoéng gian lam viéc (ching han, giudng in) cua thiét bi dau ra 104.

Theo mot s6 phuong én, cac san phém 1308 duoc bd tri trén cac khudn 1304,
1306 ¢6 thé 1a cap trai-phai (vi dy, cac san pham ma cé cung kiéu dang, mau,
va/hoic kich ¢&). Theo cac phuong 4n khac, san pham trén khudn 1304 va san pham
trén khuon 1306 c6 thé c6 cac kiéu dang, cac mau, va/hodc cac kich ¢& khac nhau.
RO rang rang, hé théng c6 thé duoc tao két cAu dé dinh vi mot hodc nhiéu du chuan
trén giuong in va/hodc trén mot hodc nhiéu san phérn, va thiét bi in c6 thé in mot

ho#c nhiéu hoa hinh trén ca hai san pham.

Theo médt phuong an khéc, san phém c6 thé duoc dit vao trong hé théng &
cing vi tri tuong ddi véi vi tri ban dAu ctia ddu chudn mdi lan. DAu chuan sau d6 c6
thé dugc di chuyén tir vi tri ban dAu t61 vi tri thtr hai tiép xtic véi san pham. Dua
trén su thay doi vi tri gitta vi tri ban dau va vi tri th hai, hé théng c6 thé x4c dinh

mot hodc nhiéu dic tinh cla san phém. Vi du, dua vao Fig.14, san phém 1400 co
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thé dugc dit trén khudn c¢b dinh 1408. D4u chuén 1402 c6 thé dugc bd tri trong vi
tr{ ban dau, ma duge biét boi hé thdng 100 va duge dat cach voi khudn 1408 bsi
khoang cach thtt nhAt ma ciing duoc biét béi hé thdng 100. Dau chuén 1402, ma c6
thé duogc gén v&i chi tiét d di chuyén duoc (vi du, can hoic tru), sau d6 c6 thé dugc
di chuyén tir vi tri ban dau téi vi tri trong d6 dAu chuin 1402 tiép xuc v6i san pham
(vi du, tAm dé 1406 ctia san pham). Hé thong sau d6 c6 thé xac dinh khoang cach
d4u chuin d3 di chuyén tir vi tri ban du t6i vi trf thir hai. Dya trén khodng cach da
xc dinh du chun 1402 d di chuyén tir vi tri tha nhét t6i vi tri thir hai, hé théng
100 c6 thé, vi du, xac dinh do day gifta mit trong ctia 16p 16t 1404 cua san phém
1400 va mit ngoi ctia tAm dé 1406 ctia san pham 1400 bang céch xac dinh khoang
cach gifta ddu chuan 1402 va khuon 1408. Duya trén d¢ day da x4c dinh, h¢ théng
100 ¢6 thé, vi du, nhan dang cac tham s6 x4ac dinh khac (ching han, mau va/hodc

kich ¢&) ctia san pham 1400 ma tuong tmg v6i do day dé xac dinh.

Theo mét sd phuong an, hé thong 100 c6 thé duge tao ket cau vGi cac chi tiét
di chuyén dugc sao cho dau chuan va san pham c6 thé di chuyén twong doi voi nhau
dé can thang do cao hodc toa dd z cua dau chuan trong cing mat phang v6i do cao

hodc toa do z ctia san pham. Diéu nay c6 thé duge hoan thanh theo nhiéu cach.

Vi du, theo cac phuong an cu thé, d4u chudn 1500 c6 thé dugce gan véi chi
tiét d& ddu chudn 1502 (vi du, try, don, thanh, cdt, v.v.), nhu duge thé hién trén
Fig.15. Chi tiét d& du chuin 1502 c6 thé di chuyén theo huéng dd cao hodc huéng
z (vi dy, vao va ra khoi mat phing gidy nhu dugc minh hoa trén Fig.15) tuong d6i
v6i khuon trén d6 san pham 1504 dugc b6 tri. Theo mot sb phuong 4n, chi tiét do
du chudn 1502 c6 thé c6 két cu dit lai trong d6 bé mat cua chi tiét d& du chuan
1502 (vi du, bé mit trén d6 dAu chuan 1500 dugc bd tr) nhd 1én qua bé mat trén
clung cua san pham 1504. Chi tiét do dAu chudn 1502 6 thé duogc di chuyén tir két
cAu dat lai toi két cAu dat trong do bé mit cta chi tiét do dau chuén 1502 duge cin
thang (vi du, trong cing mat phéng) v&i bé mit trén cung ca san pham 1504. Chi
tiét 46 du chuin 1502 c6 thé duoc di chuyén tir két cAu dat lai t6i két cAu dat bang

cach ép chi tiét d& dau chuén 1502 xubng dudi (vi dy, voi tam).

Chi tiét d& d4u chudn 1502 c6 thé duge khoa theo cach khac ¢ ding vi tri véi
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co cAu khoa. Vi du, co cau khoa c6 thé bao gdm chi tiét day (vi du, 16 x0) ma day
chi tiét d& ddu chuén vé két cAu dat lai va co ciu gilt (vi du, cac rang va céc rénh)
ma cb dinh chi tiét d& d4u chuan trong két cAu dat. Theo cac phuong an cu thé, co
cAu khoa c6 thé dugc tao két cAu dé van hanh theo cach twong tu véi cach van hanh
ctia bt thu lai dwoc “bAm duge”. Khi san phim 1504 duge xt 1y, chi tiét do dau
chudn 1502 c6 thé dugc di chuyén tir két cAu dat téi két cAu dit lai. Diéu nay co thé

duoc hoan thanh mot cach tu dong hodc thu cong.

Theo cac phuong an khéac, khuon va/hodc chi tiét d& san pham 1506 ma
khuén duoge ghép vao do (vi du, giuong in) €6 thé di chuyén duoc, va chi tiét o dau
chudn 1502 c6 thé duoc ¢b dinh. Vi dy, hé théng 100 c6 thé bao gdm thiét bi cam
bién (vi du, cam bién anh sang laze va/hodc cam bién dién trudong hodc tir trudng)
vGi cac cam bién dé xac dinh dd cao hodc toa do z cua san phém 1504. Hé théng
100 c6 thé bao gbém mot hodc nhidu dong co, bd dan dong, va/hodc cac co cAu khac
d8 didu chinh chi tiét d& san phdm 1506 sao cho phan trén cliing cta san pham 1504

duoc can thing (vi du, trong cing mat phang) véi d4u chuan 1500.

Theo mdt phuong an lam vi du khéc, ludi c6 thé duoc tao trén khudn trong
ving mét c4 chan ctia khudn. Ludi c6 thé nhin thdy duoc trén mot phan ctia khudn
ma kéo dai ra khoi miéng cua san pham. Hinh dang bén ngoai cua luéi c6 thé thay
dbi doc theo dd cao ctia khudn sao cho ludi c6 thé dugc st dung dé nhan dang ph?m
vanh cta san phdm lam dau chudn. Déu chuén c6 thé dugc sir dung dé cung cép

diém tham chiéu cho thiét bi dau ra.

Theo cac phuong an khéc, ngudn anh sang (vi du, di-6t phat quang (“LED”))
hoic laze (vi dy, laze UV) ¢ thé tao dau chudn. Vi du, nguén anh sang co thé duoc
dat dang sau va/hodc trong phén bén trong ctia san phim dé “chiéu sang tlr phia sau”
san pham sao cho 4nh sang hodac mAu hinh tao boi ngudn anh sang c6 thé nhin thdy
duoc véi bd cam bién hinh anh 106 thdng qua san pham. Hé théng 100 c6 thé do va
dinh vi 4nh sang va st duhg hinh anh chiéu 1én trén san pham lam dau chuén. Theo
cac phuong an khac, ngudn 4nh sang c6 thé duoc str dung dé hién thi déu chuan trén
bé mit ngoai cua san phém. Piéu nay co6 thé dugc hoan thanh, vi du, bang cach

chiéu 4nh sang truc tiép lén trén bé mit ngoai clia san pham. Hé théng 100 co thé
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dd va dinh vi anh sang phéan xa va st dung hinh nh da tiép nhan lam dAu chuén.

Tém lai, ddu chun c6 thé 13 dAu hiéu 1ip lai dugc, nhat quan bat ky ma nhin
théy dugc v6i bd cam bién hinh anh va ¢6 thé duge sir dung béi hé thong trude,

trong, va/hoac sau khi 14p ghép san pham.

Theo mét sb phuong éan, cac dAu chudn c6 thé dugc st dung voi mot hoac
nhidu trong s& mot vai két thic loi. Vi dy, san pham c6 thé c6 déu chuan thi nhét
(vi du, bidu tuong), va khong gian lam viée cta thiét bi dau ra co thé c6 d4u chuén
tht hai (vi du, dugc ghép véi khudn). Theo mot s6 phuong an, hé théng 100 co thé
fim kiém déu chudn tha nhét (vi du, bidu twong), va néu ddu chuan thir nhat khong

duoc tim thiy, hé théng 100 c6 thé st dung ddu chuén tht hai.

Theo cac phuong an khéc, cac d4u chun c6 thé duge st dung dé cung cap ty
1€ (vi du, kich c®) ciia san phim. Didu nay c6 thé duoc hoan thanh, vi du, bang cach
xéc dinh mbi quan hé (vi du, khoang céach, do 1&ch, chuyén dong quay) cua dau
chudn tht nhit tuong ddi v6i mot hodc nhiéu dau chuin khac. Vi du, san phém co
th& ¢6 diu chuan thir nhit dinh vi vé phia phin ngén chén cia san phdm va déu
chudn thtt hai dinh vi v& phia phan gét cla san phdm. Hé thng 100 c6 thé nhan
dang cac d4u chuan thu nhét va tht hai va do khoang cach va/hodc goc gitra cac dau
chudn thi nhit va thi hai. Hé thdng 100 c6 thé str dung khoang cach va/hodc goc,
vi du, dé xac dinh kich c& clia san pham va/hoic hudng cua san phim twong d6i véi

thiét bi dau ra 104.

Theo mdt sd phuong 4n, do twong phan ma c6 sin doc theo bé mit ctia san
phdm c6 thé dugc ting bang cach chiéu sang dé tao diéu kién thuan lgi cho viée
nhan dang du chuan. Theo c4c phuong 4n cu thé, cac kiéu chiéu sang (vi du, LED,
UV, v.v.) va/hodc céc vi tri chiéu sang (vi du, chiéu séng bén, chiéu sang nguoc,
V.V.) cO thé duoc tao. Theo cac phuong an cu thé, hé thdng 100 c6 thé bao gdm vom
khuéch tan 1600 véi su chiéu sang bang LED d6 sang cao duoc ghép voi bo cam
bién hinh anh 106 va duoc bé tri bén trén giudng in 1602, nhu duge thé hién trén
Fig.16. Vom khuéch tan 1600 c6 thé duge s dung dé thay ddi cac diéu kién chiéu
sang. Viéc thay dbi céc diéu kién chiéu sang c6 thé, vi dy, cai thién kha nang cua hé

théng dé dinh vi ddu chuén, vi du, bang cach tao do tuwong phan hinh anh téng.

25



43740 26/84

Thay cho ho#c cing véi cac khudn dd néu trong ban moé ta nay, theo mot
phuong an lam vi du, mot hodc nhiéu cum gitt (vi du, cdc khudn) va/hodc céac
phuong phap md ta trong Patent My s6 U.S. 9,301,576 va 9,456,651, ma dugc két
hop vao ban mo ta nay béng cac vién dan, co thé duogc st dung dé d& san pham gidy
dép. Cac kidu khéc cia khudn, cac dd g4, cac cum gitt, v.v. co thé duoc str dung dé
gift cac kiéu khac cua céc san pham.

Ving ctia cac médun quan tam

Khi tao ra mau hinh dang va/hodc dinh vi dAu chudn (nhu da mo ta trén day),
hé théng 100 c6 thé x4c dinh ving quan tdm (“ROI”) trong hinh anh ctia san pham.
ROI c6 thé chira ddi tugng s& duge st dung (vi du, bidu tugng) dé tao ra mau hinh
dang. Theo mot s6 phuong 4n, ROI ¢6 thé 1a phan ctia hinh anh trong d6 d4u chuan

duoc bd tri.

Khi x4c dinh ving quan tm (“ROI”) (vi du, budc 608 trén Fig.6), hé théng
100 ¢6 thé str dung mot hodc nhiéu kiéu cta cac mddun tao anh dé giam hodc khur
nhidu tir hinh anh, va/hodc dé xéac dinh 1 rang hon cac mép quanh hinh dang muc
tiéu (vi du, dau chuén trén hodc lién ké san phém). pé gidi han su tach vai chi cac
mép mong mudn, ROI ¢6 thé dugc dinh rd quanh hinh dang muyc tiéu. Khi ROI dugc
tao, hé théng 100 c6 thé bt dau tach va hién thi cac mép cta hinh dang muc tiéu.
Pé tang cudng vi/hoic 1am rd cac mép muc tieu da tach, ngudi dung co thé chinh

stta ché dd xem cuia hinh anh mau.

ROI ¢6 thé dugce tao tur dong, thu cong, hodc bang cach két hop. Hé théng
100 c6 thé bao gém céc dung cu, cac modun, va/hodc cac bd phéan dé cai thién chét
lugng cua ROL Diéu nay c6 thé, vi du, giam thoi gian va/hodc cai thign tinh nhat
quén trong d6 hé théng 100 co thé dinh vi dAu chuin va/hoic tao hodc su dung mau
hinh dang.

Theo mot s phuong an, hé théng 100 ¢ thé bao gdm cac dung cu tao anh,
cac mddun, va’hodc cac bo phén dé loc cac hinh anh d& tao. Vi dy, theo mot phuong
4n, hé théng 100 6 thé bao gdm céc mddun dé diéu chinh ché do xem clia hinh anh

mau, nhu lya chon bd loc hodc céac tiy chon “xam”, diéu chinh lugng lam min,
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va/hodc diéu chinh viéc tao cira s0 xam. ROI ¢6 the dugc di€u chinh, vi du, dé khu

cac mép khdong mong muon.

Fig.17 thé hién giao dién ngudi dung 1700 (vi dy, giao dién dd hoa ngudi
diing, hodc “GUI”) hién thi cac mddun & khtr nhiéu tir hinh anh. Mt hodc nhiéu
dAu hiéu cua giao dién ngudi dung duoc nhén dang bang cac thuat ngft cu thé thé
hién trén Fig.17 (vi du, “Tai Hinh anh”, “Thiét 1ap biém géc”, V.V.), va cd thé duoc
hiéu 1a tuong tmg véi mot hodc nhiéu chitc nang/hanh dong thuc thi dugc, va nhém
céc 1énh thuc thi duge bang mdy luu trén phuong tién luu dit liéu va tuong tmg Vol
chrc ndng nay. Céc chirc nang co thé bao gdm cac tac dong lya chon dugc boi ngudi
diing, holic céc didu kién lya chon dugc boi ngudi ding sir dung twong doi véi viée
thuc hién mot hodc nhiéu tac ddng. Cac chirc ning, khi dugc lua chon, chi ¢6 thé
tac dong hodc gy ra su van hanh of thiét bi tinh toan thuc thi cac 1énh ma hoa, hodc
cling c6 thé tic dong hodc gdy ra tac dong vat Iy béng thiét bi in. Tuy nhién, cac
thuat nglt cu thé thé hién trén GUI trén Fig.17, va trong cac GUI khéc cua cac
phuong an sang ché thé hién trén mot vai hinh v&, s& dugc xem nhu mét vi du va su
minh hoa cua cac d4u higu, va chu khéng gi6i han cdc phuong 4n néu trén & hinh
dang cu thé ctia cac GUI d3 md ta, hodc gi6i han cac chire nang chinh xac tuong
g voi cac thudt nglt ¢4 mo ta. Viduy, d4u hiéu x4c dinh boi thuat ngit “Luu” trong
phén “Céc bién dang” ctia GUI trén Fig.17 theo cach khéc c¢6 thé duoc xac dinh boi
thuat ngit khéac, nhu “Luu tri”, hodc “Gili”, méc du tuong Gng v6i chirc nang tuong
tu. Theo cach khac, ddu hidu “Luu” trong phan “Céc bién dang” theo cach khac c6
thé 1am cho bién dang dugc luu & mét vi tri trong mot phuong an (vi dy, vi tri luu
trit trén co s& ddm may), hodc vi tri khéc trong phuong an khac (vi dy, dia cling cuc
bd). .Do dé, céc thuat ngit cu thé st dung trong cac GUI dd mo6 ta va dugc tham
chidu trong phan md ta chi 12 vi du chir khong nham dé loai trir cac phuong an du

tinh.

Cac mddun c6 thé bao gdm mot hozc nhiéu mddun céc tiy chon xam 1702,
mddun ROI tity bién tu dong do 1704, modun cac dung cu ROI 1706, mddun tuong
tac hinh anh 1708, modun tao cua s6 xam 1710, va modun lam nhén hinh anh 1712.

Hinh anh thang do xam c6 thé dugc tach tir hinh anh mau theo nhiéu cach.
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Vi du, hinh anh co6 thé bao gém cac kénh mau do, xanh luc, xanh lam. Theo cac
phuong an cu thé, hé théng 100 c6 thé tao bd loc xdm bing cach két hop cac kénh
mau d6, xanh luc, va xanh lam st dung cong thirc 0,299*d6 + 0,587*xanh luc +
0,114*xanh lam d& két hop ba gi4 tri mat do mau cta diém anh thanh mot diém anh
thang do xdm. Theo mot s6 phuong an, hé théng 100 c6 thé tao nhiéu bd loc khéac
nhu Pé-Xanh luc (“R-G™*), Dé-Xanh lam (“R-B”), va Xanh luc-Xanh lam (“G-B”).

Phu thudc vao bd loc da lwa chon (vi du, xam, R-G, R-B, G-B), cac mép
mong mudn c6 thé duge che, ting cudng, hoic, trong mot vai truong hop, dugc don
gian héa dé thé hién sy phan cuc anh sang t61 dong nhét. Bo loc d3 lua chon ciing
c6 thé, vi du, gitip giam nhidu nén. Ngudi dung 6 thé str dung céc tuy chon khac
nhau dé xac dinh bo loc nao lam ndi bat chi cac mép mong mudn cta hinh dang
muc tiéu tbt nhat. B loc c6 thé duoc thay d6i sau d6 néu mudn (vi du, sau khi ROI

duoc tao va nhin théy dugc cac mép da tach).

Hé théng 100 co thé duoc tao két cAu véi modun ROI tuy bién tu dong do
1704. Néu dbi twong (vi du, biéu tugng) t6i hon nén cua san phim, ngudi dung c6
thé lya chon “Tb1”. Vi cac san phém khac, vi du, nguoi dung co thé lua chon
“Sang”. Theo mot sd phuong 4n, viéc lya chon ca hai ntt ¢6 thé dua hé théng 100
vio ché d6 do tw dong ma thé hién tét ca cac hinh dang da do tu dong. Viée bam
vao hinh dang mong mudn c6 thé lwa chon hinh dang mong muén, thoat khoi ché
do do tu ddng, va/hodc tao ROI tuy bién ngay bén ngoai hinh dang. Dé thoat khoi
ché d6 tu dong do ma khong lya chon hinh dang, ngudi dung ¢6 thé lua chon “Huy
bo”.

Trong mot vai trudng hop, cac hinh dang da do ban dAu c6 thé khong dugce
xac dinh khi mudn. Néu diéu nay xay ra, cac modun lam min hinh anh (nhu m&dun
céc tiy chon xam 1702, mddun lam nhan hinh anh 1712, va/hodc modun tao cua )
x4m 1710) ¢6 thé duge didu chinh trong qué trinh do dé cai thién két qua. Céc chi
tiét bd sung vé modun lam nh&n hinh anh 1712 va mddun tao cira s6 xam 1710 dugc

dua ra bén dudi.

Nhu d3 néu trén day, ROI ¢6 thé duoc lya chon thil cong béi ngudi ding. Vi

du, néu hinh dang muc tiéu qua phuc tap, khdng hoan chinh, va/hodc néu c6 cac dau
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hiéu nhidu trén san pham ma ngin khong cho médun ROI tiry bién tu dong do 1704
tach hinh dang muc tiéu khi can, nguoi dung co thé sir dung modun cac dung cu
ROI 1706. mddun cac dung cu ROI 1706 ¢6 thé, vi du, duoc st dung dé di chuyén
va/hodc dinh c& lai ROL

Moddun cac dung cu ROI 1706 ¢6 thé bao gém cac dung cu tao gidi han va
didu khién dé di chuyén, tiép nhan, va/hogc luu trit ching. Theo mot sd phuong 4n,
cac dung cu tao giéi han co thé bao gém Hinh chit nhat 1, Hinh chit nhat 2, Hinh
tron, va/hodc hinh elip.

Theo cac phuong 4n cu thé, Hinh chit nhat 1 ¢6 thé 1a ving bao ma co thé
duoc dinh ¢ lai v6i diém didu khién & cac goc va di chuyén véi diém diéu khién &
tam. Theo mot sb phuong 4n, Hinh chit nhét 1 khong thé duoc quay.

Theo cac phuong an cu thé, Hinh chit nhét 2 c6 thé 13 ving bao ma c6 thé
duqc quay st dung diém didu khién trén mi tén. Theo mot sb phuong an, Hinh chit

nhat 2 cfing 6 thé duoc dinh ¢& lai va di chuyén.

Theo cac phuong an cu thé, Hinh tron c6 thé 13 gi6i han hinh tron ma ¢ thé

duge di chuyén bsi tm va dinh ¢ lai bsi diém mép.

Theo céc phuong 4n cu thé, Hinh elip ¢6 thé 1a giéi han elip ma ¢ thé duoc
quay st dung diém didu khién treen mii tén va duoc dinh c& lai st dung cac diém
meép.

Theo mét s phuong 4n, modun cac dung cu ROI 1706 c6 thé duogc st dung

doc 1ap hodc két hop dé xay dung ROI mdt cach thu cong.

Khi c4c hinh dang cong ra xa khoi by cam bién hinh anh do su thay d6i vé
d6 cao bé mit cia san pham (vi du, gan canh cuia san pham), hinh dang nay c6 thé
bi bién dang. Su bién dang nay c6 thé khac nhau theo nhidu huéng ctia san pham.
Ngoai ra, anh sang co thé nghiéng hon trong c4c ving nay, vbn c6 thé mang lai cac
dac tinh khac nhau cho cac mép. Dé giam sy bién dang, ngudi ding c6 thé “cit bo”
phan ctia ROI ma gin nhat véi mép cét bi rét ctia san pham st dung ROI am. Theo
mot s6 phuong an, mAau ma st dung céc phﬁn phéng hon, 3 hon ctia hinh dang muc

tidu c6 thé thuc hién t6t hon trong qua trinh qua trinh nhan dang so v&i mau ma bao
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gbm tat ca cac mép. Theo mot sd phuong an, dudng bao tao boi hé théng 100 trong

qua trinh qué trinh nhéan dang c6 thé dién diy trong excluded cac mép loai trr.

Theo mot sb phuong én, cac vung cé thé duoc cdng vao hodc trir khoi ROI
bang cach lua chon ving va sau do bam tiy chon Cong(+) hoac Tri(-). Theo cac
phuong an cu thé, cac ving duong (+) ¢6 thé duogc hién thi trén man hinh 108 véi
dudng bién mau thr nhét va cac ving am (-) ¢6 thé dugc hién thi trén man hinh 108
v6i dudng bién mau thit hai. Fé théng 100 6 thé tao ROI cudi cung bang cach két
hop tét ca cac ving duong (+) va loai bo tAt ca cac vung am (-).ROI cudi cling ¢6

thé duoc hién thi trén man hinh 108 v6i dudng bién mau thu ba.

Theo mdt sd phuong an, cac ROI ¢b thé duoc luu vao vat ghi luu trit bing
cach lua chon “Luu” trén nhém médun ROI va lva chon tén tép trong hdp thoai.

ROI d3 luu c6 thé duoc tiép nhan dé sir dung lai bang cach Iua chon “Nap”.

Mobdun tuong tac canh nhin 1708 c6 thé dugc str dung, vi du, dé kiém tra céc
mép da tach cua d6i twong muc tiéu. Vi dy, khi ROI duoc tao, cac mep 6 thé duge
tach tu dong véi cac thiét 1ap hién tai va dugc hién thi trong mau thr nhét. Theo mot
s6 phuong 4n, cac mép t6t nhét cho mau c6 thé 1a cac dudng don. DE cai thién su
tach mép, nguodi dung co thé s dung modun tao cura s6 xam 1710 va/hodc moédun
Jam nh&n hinh anh 1712. D& tao didu kién thuan lgi cho viéc kiém tra cac mép,
mddun tuong tac canh nhin 1708 ¢6 thé bao gdm cac tlty chon dé phong to thu nho
va/hodc di chuyén hinh anh bang thiét bi dau vao (vi du, chudt, ban phim, tai nghe,

nut, ban dap, va/hodc man hinh cam ung, v.v.).

Mbdun tao cira s6 xam 1710 ¢6 thé c6 mot hoge nhidu chi tiét diéu chinh (vi
du, hai “con truot” nhu dugc thé hién trén Fig.17). Chi tiét didu chinh thtr nhét c6
thé didu khién mitc x4m t6i nhét cho phép trong hinh anh lam viée. Chi tiét diéu
chinh thit nhat ¢6 thé c6 vi tri mc dinh (vi du, tit ca dudng sang bén tréi). Chi tiét
didu chinh tht hai c6 thé didu khién muc x4m sang nhat cho phép trong hinh anh
lam viée. Chi tiét didu chinh thi hai ¢6 thé c6 vi tri mac dinh (vi dy, tét ca dudng
sang bén phai). Trong mot vai hinh anh, nén bén ngoai hinh dang ¢6 thé bao gdm
su tron 18n cla cac gia tri xam. Trong mot vai hinh anh, phan bén trong cta hinh

dang khong déu. Diéu nay c6 thé, theo cac phuong an cu thé, 1am cho cac mép trd
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nén khong chic chin, dan t6i cac mép xac dinh kém ma c6 nhiéu cac dudng va cac
doan xo04n vao nhau. Theo mot s6 phuong 4n, modun tao cira sb xam 1710 ¢6 thé,
theo cach tury chon, bién doi tAt ca cac diém anh ma nam bén duéi gidi han dudi téi
2i6i han dudi va tat ca cac diém anh ndm bén trén gii han trén t6i gidi han trén,
nh& d6 dé lai chi cac gid tri xam ma bao gdm sy chuyén tiép mép.

Theo mot s& phuong an, ngudi ding c6 thé didu chinh chi tiét didu chinh thi
nhét cho t6i khi phan téi ctia hinh anh 12 d&u nhét c6 thé & cic mép cua hinh dang.
Ngudi dimg c6 thé diéu chinh chi tiét diéu chinh th hai cho t6i khi phan sang clia
hinh anh 13 déu nhét c6 thé & cac mép ctia hinh dang. Trong khi lam diéu nay, duong
bao c6 thé tré nén nhin hon va don gian hon. Didu nay c6 thé, vi dy, cai thién kha

nang thich tmg ctia mau va/hodc tang toc qua trinh tim kiém.

Mbdun 1am nhin hinh anh 1712 ¢6 thé duogc st dung, vi du, dé loai bo chi
tiét khong lién quan khoi cac hinh anh nhidu. Theo mdt s6 phuong &n, viéc do mép
c6 thé 1a rit nhay. Do nhay nay co6 thé, trong mot vai trudng hop, nhét ra cac mép
khéng mong mudn trén hinh anh mau khong chinh stra. Theo mot sd phuong 4n,
con trugt va’hodc didu khién s c6 thé xac dinh murc nhan (vi dy, cac s6 cao hon ¢6
thé twong tng v&i do nhén cao hon). Mirc méc dinh ¢6 thé duoc lua chon. Néu qué
nhidu chi tiét da dugc loai bé khdi hinh anh mAu va c6 it chi tiét ma lam phre tap
cac mép cua hinh dang muc tiéu, do nhin c6 thé dugc giam dé bat cic mép yéu hon.
Trong cac hinh anh c6 nhidu cAu tric nhidu hodc c6 cac dbi twong hep nhd ma cham

vao hinh dang, d6 nhin c6 thé duoc tang dé tranh cac mép khéng mong mudn.

Khi ROI duoc x4c dinh, hé théng 100 c6 thé xac dinh diém gée. Theo mot s6
phuong 4n, diém gbc ¢6 thé 13 tAm hinh hoc cia ROIL Theo cac phuong an khac,
didm gbc 6 thé duge di chuyén t6i vi tri cu thé trén hinh dang hodc mot vai khac.
Piém gbc c6 thé duoc sit dung, vi dy, 1am diém tham chiéu tuong d6i voi né dau
hoa hinh c6 thé dugc dat vivhodc v6i n6 thiét bi dau ra 104 c6 the duge can thang.

Déu hoa hinh 12 déi tuong ngudi ding hoa hinh ma xac dinh vi tri, dinh ty 18,
va/hodc hudng ctia hoa hinh s& dugce dat (vi dy, duge in) trén san pham. Theo mot
) phuong an, d4u hoa hinh c6 thé duoc tao b%mg cach tiép nhéin hoa hinh mong
mudn tir tép hinh anh (vi dy,.jpg, tiff,.gif, v.v.) hodc tir Microsoft Word (.doc) hodc
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t&p Dinh dang tai lidu di dong Adobe (.pdf). Dau hoa hinh ¢6 thé dugc dinh vi tuong
b1 v6i hinh anh cta san phim. Vi du, Fig.18 thé hién dau hoa hinh 1800 ma duoc
dinh vi trén hinh anh cua san phém 1802.

Theo mdt s6 phuong an, ddu hoa hinh 1800 c6 thé dugc dinh c& lai, dugc di
chuyén, va/hodc dugc quay néu mudn. Theo cac phuong an cu thé, ddu hoa hinh
1800 c6 thé duoc lam 1éch, duoc dinh ty 1€, va/hodc dugc quay dua trén mau hinh
dang da do. Vidu, néu hinh dang muc tiéu duge tim thay trong vi tri quay, cac do
léch ctia ddu hoa hinh c6 thé phan 4nh su thay d6i nay theo cac khoang cach X va

Y (vi du, vé mit luong giac).

Qua trinh nay co thé, vi du, cai thién tinh nhét quan va hiéu suit luong chét
di qua vi hé théng ¢6 thé, vi du, dinh tri va/hodc dinh kich c& d4u hoa hinh tu dong

bat ké kich ¢ hoic vi tri ctia san pham trong giudng in.

Theo cac phuong an khac, d4u hoa hinh 1800 c6 thé duogc dinh kich c&
va/hodc duge dinh huéng doc 1ap voi mau hinh dang. Diéu nay c6 thé, vi du, 1am
cho vi tri (vi dy, cac d¢ léch X va Y) cua d4u hoa hinh 1800 duoc dich chuyén tir

diém gbc méi nhung phan anh huéng ban dau ctua dau.

Nhu duge thé hién trén Fig.19, theo mot s6 phuong an, lugi 1900 c6 thé dugc
hién thi trén hinh anh. Lu6i 1900 c6 thé tao diéu kién thuan loi cho viée dinh vi
va/hodc cin thing dau hoa hinh 1902. Nhu duoc thé hién, theo mot s6 phuong an,
hé théng 100 c6 thé bao gdm giao dién “Hop thoai ludi ddu” dé cho phép két cau
ctia lu6i dugc thay ddi theo nhiéu cach (vi duy, ty 18 nim ngang va thang dimg, mau,

V.V.).

Theo mdt s6 phuong én, hé thdng 100 c6 thé nhan dang dudng bao cua hinh
dang muyc tiéu (vi dy, mép cua bidu twong). Hé thng 100 sau d6 c6 thé in hoa hinh
trén dudng bao cua hinh dang muc tiéu.

Theo mdt s6 phuong an, cac thiét 1ap va mot hodc nhiéu ddu hoa hinh c6 thé
duoc Iuu dudi dang bién dang. Bién dang nay ¢ thé duogc ghi vao bo Iuu trit (vi du,
dudi dang tép .xml). Theo mot s6 phuong 4n, trong khi luu bién dang, tép bd sung

chira mAu hinh dang c6 thé dugce luu.
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Tuong d6i v6i cac san pham gidy dép va cac san pham khéac bao gom nhiéu
hon mot san pham (vi du, san pham bén trai va san pham bén phai), cac bién dang
riéng biét c6 thé dugc tao va luu trit cho moi san pham (vi duy, bién dang bén tréi va

bién dang bén phai).

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, theo mot s6 phuong 4n, hé thdng 100 c6 thé
bao gdm cac mddun bo sung 2000 dé tiép tuc x4c dinh cac mép ctia ROI cua mau
hinh dang. Cac modun nay c6 thé dugc diéu chinh dé thu dugc do chinh xé4c va/hodc
tbc 6 mong mudbn véi nd hé théng c6 thé nhan dang hinh dang muc tiéu trong hinh
anh cta san pham. Cac modun 2000 co thé bao gdbm mot hodc nhiéu modun do
tuong phan 2002, modun kich ¢& ddu hiéu nhé nhat 2004, médun pham vi ty 18
2006, modun pham vi géc 2008, médun phan cuc 2010, modun cac mirc hinh chop
2012, mddun t6i uu héa 2014, modun hinh chép hinh anh hién thi 2016, mddun
buéc goc 2018, mddun budce ty 16 2020, va modun do tuong phan nho nhét 2022.

M3i mdt trong sb cac médun 2000 duge md ta thém dudi day.

Mddun dd tuong phan 2002 co thé dugc str dung, vi duy, dé cai thién viéc do
mép ctia hinh dang myc tiéu (vi dy, bidu tuong). Néu cac mép 1a khong hoan chinh,
d@ tuong phan thap cé thé dugc ha cho t6i khi cdc mép nay trd nén rd rang va nhin
thdy dugc. Néu cac mép khong mong mudn van tdn tai, d6 tuong phan thip hogc
do tuong phan cao ¢ thé duogc tang. Céc thay doi vé d6 tuong phan c6 thé tuong
tac v6i do nhin va viée tao clra s& xam. Modun d6 tuong phan co6 thé ¢6 “Ché d6 tu
dong” trong d6 hé théng 100 c6 thé tu dong lwa chon gia tri thich hop lam ROI va
ché d6 xem éanh thay ddi. Viéc thay d6i mot cach thu cong céc thiét lap trong khi
ché d6 tu dong “BAT” c6 thé tw dong tat Ché do tu dong.

Mo6dun kich ¢& d4u hiéu nho nhét 2004 c6 thé duoc st dung, vi du, néu cac
mép van ton tai quanh cac d6i twong nho trong hogc quanh hinh dang muc tiéu, nhu
céc mép tlr cac mau hinh trong vai va/hodc hoa hinh. Cac mép khong mong mudn
nay c6 thé dugc khur bang cach ting gia tri cia moédun kich c& d4u hiéu nho nhat
2004. Néu lam nhu vy ciing loai bd cac doan nho ctia cac mép khoi hinh dang muc
tidu, didu nay c6 thé bicu thi rang viéc tao clra s& xam can phai dugc diéu chinh.

Trong cac trudng hop xéc dinh, trong d6 cac dai hodc cac dbi tuong khac cit ngang
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cac mép cua hinh dang muc tiéu hodc tao ra cac hinh dang nho bén trong, cac ROI
4m nhé c6 thé duoc sit dung dé cét cac dAu hiéu nay ra khéi mau. Cén chd y rang
khong nhét thiét phai dua tAt ca cac mép vao mau dé né hoat dong t6t. Modun kich
¢& dAu hiéu nho nhét 2004 c6 thé c6 “Ché d6 tu dong” trong d6 hé thdng 100 ¢6 the
fur dong lua chon gia tri thich hop 1am ROI va ché do xem anh thay doi. Theo mot
s6 phuong an, viéc thay d61 mot cach thi cong cac thiét 1ap trong kho Ché d6 tu
dong “BAT” cho cac thiét 1ap ndu trén c6 thé tat Che do tu dong.

Modun pham vi ty 1€ 2006 c6 thé dugc st dung, vi du, néu ¢ cac thanh ph??m
la (vi du, c4c hoa hinh, cac ddc tinh, v.v.) trén san phém ma 1a tuwong tu véi hinh
dang muc tiéu va cling c6 kich c& nam trong céac gidi han ty 1&. Céc gi6i han ty 1&

16n nhat va nho nhét c6 thé dugc diéu chinh dé khir cac thanh phan la néu trén.

Moddun pham vi goc 2008 ¢d thé duoc sir dung, vi du, dé tim kiém d6i twong
muc tiéu mong mudn khi n6 1& mot trong s cac dbi tuong d6i xting tim thay trong
hinh anh. Theo cac phuong 4n trong d6 cac phién ban trai va phai cua cac hoa hinh
12 céc hinh anh nhé ctia nhau, day thuong khong phai 1a vin d&. Tuy nhién, néu hinh
dang hoa hinh d6i xtmg duoc st dung, modun pham vi gbc 2008 ¢o thé duoc didu
chinh dé gisi han géc nhim tranh tim kiém hinh dang sai. Céc goc bét dau va két
thiic ¢6 thé dugc didu chinh cho t6i khi chi hinh dang muc tiéu mong muén duoc

tim thay.

Moddun phén cuc 2010 ¢6 thé duoc st dung, vi du, dé xac dinh xem céc gia
tri xam & mép cua hinh dang muc ti€u ¢ chuyén tiép tir sang sang td1 hodc tir ti
sang sang hay khong. Diéu nay c6 thé bao gdm céc chtrc ndng nhu “stt dung_phén
cuc”, “bo qua_toan cau_phan cuc”, va “bo qua_cuc bd_phan cuc”. Céc chirc nang
xac dinh ¢ day bér_lg thuét ngft cu thé (vi du, “sit dung_phén cuc”, “bd qua_toan
cu_phén cuc”, va “bd qua_cuc bd_phén cyc”, v.v.) ¢o th8 duge hidu 14 twong Gng
vGi mot hoac nhiéu chitc ning/hanh dong thuc thi dugc, va nhoém cac 1énh thuc thi
dugc bing may luu trén phuong tién luu dit liéu va tuong ung véi chie nang. Cac
chuc nang c6 thé bao gbm cac tac dong lua chon dugc bdi ngudi dung, hodc cac
diéu kién luya chon duge bdi nguoi dung st dung tuong ddi vai viée thuc hién mot

hodc nhiéu tac dong. Céc chitc ning néu trén, khi dugce lua chon, c6 thé chi tac dong
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hodc gy ra sy van hanh cta thiét bi tinh toan thuc thi cac 1énh ma hoéa, hodc cling
c6 thé téc dong hoiic gay ra téc dong vAt Iy boi thiét bi tinh toan va/hogc thiét bi in.
Tuy nhién, cac thuat ngir cu thé néu trén, sé& chi dugc xem nhu sy minh hoa va lam
vi du cho céc d4u hidu d6, va khong gidi han cac phuong an dugce liét ke, hoac gi6i
han c4c chtrc nang chinh x4c twong tmg vdi such cac thudt nglr mo ta cu thé. Do do,
cac thuat ngit cu thé st dung chi dé 1am vi du chir khong loai trir cdc phuong 4n du

tinh.

Thiét 1ap st dung_phén cuc ¢ thé, vi du, ting kha nang thanh cong cta viéc
fim kiém miu hinh dang trong vi trf chinh xéc, vi dy, khi muc tidu 14 ti (vi du, den)
va dugc bao quanh bai anh sang (vi du, trang), hodc nguoc lai. Pbéi véi s
dung_phan cuc, hinh dang muc tiéu trong hinh &nh va mau c6 thé c6 d6 twong phan
tuong tu. Néu, vi du, hinh dang muc tiéu trong mau dua trén san phém thtr nhat 1a
t61 dbi tuong trén nén sang (ching han, biéu tuong den trén nén tréng), hinh dang
muc tiéu trong hinh anh cta san phém thi hai c6 thé dugc tim thdy néu no ciing toi

hon nén (ching han, biéu tuong xanh lam trén nén vang).

Thiét 14p bo qua_toan cau _phan cuc co thé, vi dy, thuc hién viéc tim kiém dé
kiém tra tit ca cac mép, khong phu thude vao sw phan cuc. Piéu nay Diéu nay co
thé dan t6i viéc tim kiém chdm hon nhung c6 thé 14 hitu ich cu thé 13 & cac trudng
hop trong d6 muc tiéu va nén 13 twong tu hodc twong ddng (vi du, den trén den, trang
trén trdng, v.v.). P6i v6i bd qua_toan cAu_phan cuc, hinh dang muc tiéu cling c6
thé dugc tim thay trong hinh anh néu do twong phan déo ngugc toan cau (vi du, mau
¢6 bidu tugng ti trén nén sang hon cling c6 thé duoc st dung dé tim kiém biéu

tuong sang hon trén nén t6i hon).

B6 qua_cuc bd phan cuc ¢ thé dugc str dung, vi du, khi su phan cuc trong
mdt vai ving khac véi sy phan cuc trong cac vung khac. Vi du, néu hinh dang muc
tiéu bi rang budc boi mot vai chuyén tiép tir tb1 sang sang va bi rang budc mot phén
b&i mot vai chuyén tiép tir sang sang t61. D41 bo qua_cuc bd_phén cuc, mau c6 thé
duoc tim thiy ngay ca khi do twong phan thay dbi cuc bd. Tuy chon nay c thé, vi
du, 12 hitu ich néu hinh dang muc tiéu gdm c¢6 mot phan c6 gia tri xam trung binh,

ma céc déi tuong phu t6i hon hodc sang hon nam trong do.
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Theo mdt sb phuong 4n, viéc tim kiém hinh anh cho cdc mép ma phu hop
mAu c6 thé xuit hién trude tién & o phan giai rAt thap va sau d6, néu can, tang theo
timg budc t6i cac d phan giai min hon dé xac dinh d6 phu hgp cua cac mép tim
thiy. Mbdun cac mic hinh chép 2012 c6 thé, vi duy, thay d6i s6 budc khi tim kiém.
Trong cac truong hop cu thé (vi du, trong d6 cac mép twong ung voi chi tiét rat
min), sb luong cac bude co thé duoc ting. Viéc giam s6 luong céc budc co thé giam
thoi gian tim kiém nhung c6 thé giam do chinh x4c. M6dun cac murc hinh chop 2012
c6 thé bao gbém va “Ché d6 tu dong” trong d6 hé théng 100 co thé tu dong luva chon
gié tri thich hop lam ROI va ché d6 xem anh thay doi.

M6dun tdi uru hoa 2014 ¢6 thé duoc sir dung, vi du, dé diéu chinh nhiéu & céac
mép ciia muc tiéu. Mau c6 thé duoc dya trén (ching han, gidn tiép) cac mép da do.
Theo mdt sd phuong 4n, cac mép nay doi khi c6 thé khé nhién, vbn c6 thé dan t6i
nhidu thay d6i vé huéng va/hodc cac dudng chay ngin xuét phat t mép chinh.
Ngoai ra, cac mép co thé chira nhidu didm hon c6 thé dugc st dung mot cach higu
qua bdi heé théng 100. Do dd, cac dudng bao cuia cic mép co thé duoc lam nhan bén
trong. Thiét lap “phuong tién_giam_diém” thiét 1ap (vi dy, thiét 14p méc dinh) c6
thé duoc st dung dé can bing do chinh xéc va hidu qua do. Thiét lap
“diém_giém_cao” 6 thé dugce st dung, vi du, néu cac mép 1a rat nhiéu va/hoic viée
fim kidm t6n thoi gian twong déi dai. Thiét 1ap “diém_giam_thap” co the duge st
dung, vi du, néu sb luong céc diém mAu hinh dang 1a qua thép dé do muc tiéu. Thiét
1ap “khong” c6 thé dugc su dung & st dung tat ca cac diém. Modun t61 uu hoa
2014 ¢6 thé bao gém “Ché d6 tu dong” trong d6 hé thdng 100 c6 thé tu dong lua
chon gi4 tri thich hop lam ROI va ché d¢ xem anh thay doi.

Modun hinh chop hinh anh hién thi 2016 ¢6 thé duoc sir dung, vi du, dé hién
thi mtrc hinh chop ctia hinh anh cu thé. Diéu nay c6 thé hitu ich, vi du, cho cac muc
dich nghién ctru, nhu dé xac dinh xem tai sao viéc do hinh dang-muc tiéu lai tén
nhiéu thoi gian hon dy tinh.

Modun bude goc 2018 co thé, vi du, x4c dinh mau dugc quay bao nhiéu do
trong qua trinh so khép (ching han, theo mot phan mudi do). Thiét 1ap cac budce 16n
hon ¢6 thé dAn t6i so khép nhanh hon nhung c6 thé dan t6i do chinh xc thép. Theo
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phuong 4n duoc minh hoa, céc don vi dugc hién thi gdp 10 lan thiét 14p bén trong
chi dé cho don gian. Nhu vay, thiét 1ap 1 bing 0,1 dd. Theo mot s6 phuong an, didu
chinh “Goéc bat dau” va/hodc “Géc két thuc” ctia mddun pham vi goc 2008 c6 thé
1am cho gia tri nay duogc tinh lai. Theo mot sb phuong an, modun budc goc 2018 co
thé c6 hiéu qua néu dugc thay ddi sau khi médun pham vi goc 2008 dugc thay d6i.
Mbdun budc goe 2018 c6 thé bao gdm “Ché d6 ty dong” trong d6 hé théng 100 c6
thé tu dong lya chon gi4 tri thich hop 1am ROI va ché do xem anh thay doi.

Mbdun bude t§ 16 2020 c6 thé, vi du, xéc dinh cac bude ting nhd d6 hé thong
100 budc qua pham vi ty 1é trong qud trinh so khép. Theo phuong én dugc minh
hoa, cac don vi dugc hién thi gép 1000 14n thiét 1ap bén trong dé cho thuén tién.
Theo mot sb phuong én, ¢ thiét lap bang 2 (vi du, 0,002), pham vi ty 1& ctia 10 phﬁn
tram (0,95 — 1.05) s& duoc chia budce qua 50 budce cua 0,002. Néu pham vi ty 1€ nho
duoc thiét 1ap va mau khong duge tim thay & ty 1& dngs, gia tri néu trén c6 thé duoc
ha (vi du, tir 2 v& 1). Néu viéc dinh tj 18 khong phai nha yéu t6 déng ké cho mau cu
thé, khoang thoi gian so khép ngén hon c6 thé duge thay vé6i buée 16n hon (vi dy,
3 v. 2). Mddun bude ty 18 2020 c6 thé bao gdm “Ché do tu dong” trong d6 hé théng
100 c6 thé tu dong lua chon gia tri thich hop lam ROI va ché dd xem anh thay doi.

Moédun d6 twong phan nhé nhat 2022 c6 thé, vi du, thiét 1ap do twong phan
nhé nhét dé xac dinh mép dé n6 dugc xem xét trong qua trinh so khdp. Trong cac
trudng hop cu thé (vi du, véi cac mép rat yéu va/hoic cac yéu t6 nhiéu dang ké),
viéc didu chinh modun d6 tuong phan nhé nhét 2022 ¢6 thé cai thién cac két qua so
khép. Vi du, gia tri d6 twong phan nho nhét cia mddun do twong phan nho nhét
2022 ¢6 thé 1a mot vai don vi nhé hon gia tri do tuong phan thap cia modun do
tuong phan 2002. Mddun d6 twong phan nhé nhét 2022 c6 thé bao gém “Ché do tu
dong” trong do6 hé théng 100 c6 thé tu dong lwa chon gi tri thich hop lam ROI va
ché do xem anh thay doi.

Theo mét s6 phuong 4an, cac thiét 1ap c6 thé dugc luu trir dudi dang bién
dang. Bién dang nay c6 thé dugc ghi vao bd luu tri (ching han, duéi dang tép .xml).
Theo mét s phuong 4n, t&p bd sung chira mau hinh dang c6 thé dugc Iuu trong khi

luu bién dang.

37



43740

Kiém tra mau hinh dang

Hé théng 100 c6 thé duoc st dung dé kiém tra mAu hinh dang. Theo cac
phuong an cu thé, hé thdng 100 c6 thé kiém tra mAu hinh dang bang cach thir tim
kiém hinh dang muc tiéu (vi du, ddu chuan) trong cac hinh anh khac v6i hinh anh
dé tao ra mau hinh dang, tot hon 1a mot vai. Néi chung, cang nhiéu hinh anh dugc
kiém tra, mau hinh dang (cling dugc xem nhu “bién dang mau hinh dang” hodc
“bién dang”) cang thiét thuc hon. Phuong phéap dé kiém tra bién dang dugc mo ta
thém dudi day.

DPé kiém tra miu hinh dang, hé thdng 100 ¢c6 thé tao ra mau hinh dang luu
trong dinh dang SHM va tép bién dang luu trong dinh dang XML. Dit liéu md ta
trong mau hinh dang c6 thé bao gdm, trong sb nhidu thit khéc, kich ¢& ddu chuan,
kiéu diu chuén, va/hodc vi tri d4u chuén. Tép bién dang c6 thé bao gém tép hinh
anh cta san phdm ma khac v6i mau hinh dang trong mot hodc nhiéu kich &, kiéu
dang, su ph6i mau, va/hodc cac dic diém khéc ctia san pham. Ngoai ra hodc theo
cach khac, hé thdng 100 c6 thé tiép nhan mau tao trudce tir cac ngudn khac nhu bd

luu trit va/hoac mang.

Céc hinh anh dé kidm tra bién dang ¢6 thé duoc tiép nhan tir nhidu ngudn. Vi
du, mét hodc nhidu hinh anh c6 thé dugc tiép nhan tir bd cam bién hinh anh 106, bd

luu trit, va/hoac mang.

Fig.21 thé hién giao dién nguoi ding 2100 dé kiém tra cac bién dang. Céc
tén tép hinh anh c6 thé xudt hién trong hop danh sach 2102 va cot trang thai 2104
(chéng han, Pat/L31) c6 thé hién thi trang théi cta céc hinh anh da tiép nhan. Ban
d4u, cot trang thai 2104 ¢6 thé hién thi “Chua kiém tra”.

Tén hinh anh c6 thé duoc lua chon va hinh anh c6 thé duge quét dé do mau
hinh dang. Néu mAiu hinh dang dugc tim thay trong hinh anh, cot trang thai 2104 c6
thé hién thi “Dat”. Néu viée kiém tra khong tim kiém hinh dang muc tiéu, “L6i”
duoc hién thi trong cot trang thai 2104. Vi tri va huéng c6 thé duoc hién thi trong
clra s6 dau ra (khong duge thé hién) trén man hinh 108. Cac mép mau d3 tim thay

¢6 thé, vi du, duoc thé hién trén hinh anh (vi du, trong mau thir nhét). Céc dau hoa
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hinh bét ky trong bién dang ¢6 thé dugc hién thi trong vi tri twong d6i cua ching
vé61 hinh dang muc tiéu da tim thay. Pudng bao dAu ra da tinh chinh, ma c6 thé theo
d3i toan bd mép cua hinh dang muc tiéu, cling c6 thé dugc thé hién trén hinh anh
(vi du, trong mau thir hai). Ngoai ra, diém gbc va huéng co thé duoc hién thi. Theo
mdt sd phuong an, tit ca céc hinh anh da tiép nhan co thé duoc kiéu tra cing mot

lac bang cach lua chon “Quét toan bd”.

Moddun céc dudng bao don gian hoa hién thi 2105 ¢6 thé dugc st dung, vi
du, dé nhan dang cac khéc biét trong dudng bao mau va cac mép cta hinh dang muc
tiéu trong cac hinh anh. DPbi v6i cac mau xé4c dinh rd rang nhu céc mau tao bang
cach tao ctra s6 xam, c6 thé c6 mot chut khac biét véi tuy chon nay. Trong cac mau
it thiét thuc, man hinh don gidn héa c6 thé thé hién mot vai sai léch gitta mau va

muc tiéu.

Viéc tinh chinh ROI ¢6 thé, theo mot sd phuong an, cai thién bién dang. Néu,
vi du, cac duong bao khong mong mudn dang nhiéu véi qua trinh so khép, ROI c6
thé duoc chinh stra dé giam hodc khtr cac duong bao khong mong mudn. Sau khi

chinh stra RO vide kiém tra c6 thé dugce thit lai dé xac dinh néu hinh 4nh da dat.

Néu, vi du, mép da tim thay khac v6i hinh dang muc ti€u gan duong cong di
xudng ctia san pham, cdc ROI 4m c6 thé dugce bo sung va/hodc diéu chinh de loai

bo cac mép gan duong cong di xudng.

Néu, vi du, mép da tim thay ndi v6i nén twong phan bao quanh muc tiéu, mép
finh chinh thich hop c6 thé duge tao. Didu nay c6 thé dugc hoan thanh, vi dy, bang
cach didu chinh ROI dé gitt n6 cach xa khoi cac ving cong va/hodc diéu chinh viéc
tao ctra sb xam (vi du, v6i modun tao clra s6 xam 1710).

Néu chi tiét khong mong mudn trong nén va/hodc bén trong hinh dang muc
tidu duoc chon khi kiém tra cac hinh anh, cic modun (ching han, mddun cac tiiy
chon xam 1702) c6 thé cAn phai dugc thay doi vahode diéu chinh.

Néu mét hogc nhidu hinh anh van 18i, mot hodc nhiéu mddun khéc c6 thé
dugc sir dung dé xem néu cac hinh anh nay c6 thé dugc lam cho dat. Cac modun

nay co thé, vi dy, bao gém mbdun diém sb nhé nhat 2106, mddun tinh chinh 2108,
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mé6dun bién dang 16n nhat 2110, modun mic hinh thoi ctia khuén 2112, moédun

diém anh con 2114, va mddun cac dudng bao tinh chinh chit che 2116.

Theo mot sé phuong 4n, modun bién dang 16n nhat 2110 ¢6 thé dugc diéu
chinh trudc tién. Mddun bién dang 16n nhét 2110 ¢6 thé duoc sir dung, vi du, dé
didu chinh dung sai trong d6 cac mép da chép nhan c6 thé khac v6i mau. Vi dy, gid
tri bing 4 c6 thé cho phép cdc mép d chip nhan 1&ch khoi mau cac mép boi 4 diém
anh. Néu su bién dang xuét hién 16n hon, su bié'nvdang t61 da c6 thé dugc tang. Theo
cac phuong an cu thé, t&t hon 12 su bién dang tdi da khong tiang thém nita, vi né cé
thé din t6i do viéc tim thiy cac mép véi chinh xéac thdp. Theo mét s6 phuong an,
su tang su bién dang tbi da qua nhiéu ¢6 thé, vi du, 1dm cho hé théng 100 tim kiém
hinh dang sai hodc diém 151 trong céc hinh anh ma da dat truc d6 khi hinh dang da
tim thdy bi tir chdi vi tiéu chi khéc.

Mbdun didm sé nho nhat 2106 ¢6 thé duge st dung, vi du, dé diéu chinh ty
16 phan tram clia cdc mép trong mAu can phai so khép dé muc tiéu c6 thé dat. Vi dy,
theo mot sd phuong én, 80% co thé 1a gia tri mic dinh. Theo cac phuong an cu thé,
céc thiét 1ap cao téi 98% s& lién tuc dat véi hau hét cac mau. Tuy nhién, theo céc
phuong an cu thé, gié tri thép hon c6 thé duoc sit dung dé dat duge bién dang thiét
thuc hon. Tuy nhién, cac thiét 1ap bén dudi 50% c6 thé, theo mot s6 phuong 4n, dan
t61 cac so khép ngoai du tinh cua cac phan ctia cdc hinh dang khéc. Theo mot sd
phuong an, cé thé ¢6 loi khi tim kiém gia tri tai d6 t4t ca cac hinh anh kiém tra 12
dat va thiét lap gié tri 16n nhit mot vai diém diém thap hon so véi gia tri an toan

hoac by dém.

Mbdun tinh chinh 2108 ¢6 thé duoc sit dung, vi du, d€ xéc dinh s6 luong mép
can dé muc tiéu c6 thé dat. Néu mau duoc xé4c dinh véi rat it mép st dung dugc, thi
viéc giam gia tri nay co thé tré nén hitu ich.

Theo mot s6 phwong 4n, céc hinh dang dugc tim kiém & cac d0 phan giai min
hon trong hinh anh, viéc bt dau voi phién ban do phén giai giam va cong viéc s&
tang tdc qua trinh tim kiém. M6dun murc hinh thoi cua khudn 2112 ¢6 thé, vi du,
x4c dinh muc tai d6 viéc tim kiém s& ding. Theo cac phuong an cu thé, néu viéc

tim kiém dang tim kiém hinh dang muc tiéu ¢ mirc hoi thap hon va sau dé tur choi
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né & cac muic cao hon (chang han, do chi tiét du trong cac mép da do), viéc dimg &
mitc th&p hon bing cach didu chinh médun c4c mitc hinh chép 2012 ¢6 thé, vi dy,
cho phép hinh dang do phan giai thap hon tré nén dat. Thiét 14p nay ciing c6 thé
duoc didu chinh, vi du, dé giam thoi gian tim kiém. Theo mdt sd phuong 4n, cac
mirc néu trén c6 thé dugc sip xép sao cho do phan giai thip nhat dugc tim kiém
trude tién. Theo cac phuong an khac, dd phan giai cao nhét dugc tim kiém trude
tién.

Mbdun diém anh con 2114 c6 thé dugc thay dbi dé diéu chinh dd chinh xac
diém anh con. Vi du, theo mot sb phuong 4n, cac két qua tim kiém c6 thé duoc thiét
1ap dé tro vé vi tri va huéng v6i do chinh xac diém anh con “binh phuong tdi thiéu”.
Néu, vi du, 6 chinh x4c tang trong vi trf tim kiém dugc yéu cau, “binh phuong tbi
thidu cao” thibt 14p hodc “binh phuong t6i thidu rét cao” thiét lap c6 the dugc lua
chon. Theo mét s6 phuong én, thiét 1ap “nodi suy” hozc thiét lap “khong” c6 thé duoc
Iya chon (vi du, néu tim kiém t6n qua nhiéu thoi gian). Tuy nhién, cac thiét 1ap nay

6 thé dan t6i do chinh xéac thap hon theo cac phuong 4n cu thé.

Theo cac phuong an cu thé, c6 thé c6 cac mép khac gin véi mép ding cua
hinh dang muc ti€u ma co thé dugc lua chon trong khi tinh chinh va hoan thién
dudng bao clia hinh dang muc tiéu. Didu nay c6 thé, vi du, dan t6i dudng bao tinh
chinh theo sau cac mép sai. Néu diéu nay xay ra, médun cac duong bao tinh chinh
chat ché 2116 c6 thé dugc lua chon. Diéu nay co6 thé, vi du, budc cadc mép da tinh
chinh dugc bam theo chi rAt gan v6i hinh dang muc tiéu.

Céc két qua co thé dugc luu, bao gdm dudng bao tinh chinh, trong dinh dang
ma tuong thich véi dinh dang cho thiét bi dAu ra (chéng han, thiét bi in).

Hiéu chinh b cam bién hinh anh

Dé bién ddi cac hinh anh d3 tao va da tiép nhén thanh hé toa do thé giéi thuc,
hé théng 100 ¢6 thé duge sir dung dé tao sy hidu chinh ctia bd cam bién hinh anh
106 va/hodc hé thdng 100 c6 thé tiép nhan su hiéu chinh tao trudc (chéng han, ti
bo luu trit va/hodc mang). Sy hiéu chinh ¢c6 thé dugc st dung dé x4c dinh cac tham

s6 camera thuc va bién dang 6ng kinh. Sy hiéu chinh ¢ thé duoc tao bang cach
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nhép céc tham so camera, cac hinh anh hi¢u chinh, va cac tham s6 hiéu chinh.

Céac tham s6 camera ma c6 thé duoc nhép vao hé théng 100 c6 thé bao gém:
khoang céch tiéu didm, kich ¢& cam bién X, kich c& cam bién Y, va loai bo cam
bién hinh anh. Theo cac phuong an cu thé, vi du, khoang céch tiéu diém cho 6ng
kinh vidn tAm c6 thé duoc thiét 1ap bing khong. Gia tri ban dau c6 thé 1a khoang
c4ch tidu diém danh dinh cta éng kinh duge sir dung (chang han, millimet). Vi dy,
kich ¢& cam bién X cho céc camera 13 chdt c6 thé tuong g v6i khoang cach nam
ngang gitta hai 6 lan can trén cam bién. Pbi v6i cac camera vien tim, kich c& cam
bién X c6 thé thé hién kich ¢& nam ngang cua diém anh trong céc toa do thé gisi
thuc (chéng han, micromet). Vi duy, kich c& cam bién Y cho cac camera 13 chdt, c6
thé twong tng véi khoang cach thing dimg gifta hai 6 lan cén trén cam bién. D6i
v&i che camera vidn tam, kich ¢& cam bién Y ¢6 thé thé hién kich c& thang ding clia
diém anh trong cac toa do thé gidi thuc (chéng han, micromet). Loai bd cam bién

hinh anh c6 thé dugc dinh rd (chang han, Phan chia quét theo ving).

Céc hinh anh hiéu chinh c6 thé dugc tao trude (vi du, véi b cam bién hinh
anh 106 hoiic thidt bi khac), hodc ching c6 thé dugc tao (vi du, v6i bd cam bien
hinh anh 106) trong qua trinh hiéu chinh. Theo mot s6 phuong 4n, céc hinh anh hiéu
chinh (chéng han, tir 1 t6i 25) ¢6 thé duoc stt dung. Theo cac phuong an cu thé, tur
6 t4i 20 hinh anh hiéu chinh co thé duoc st dung. Theo mdt phuong an lam vi dy,
15 hinh anh hiéu chinh c6 thé duoc st dung.

Céc tham sb hiéu chinh c6 thé bao gém, chiéu rong hinh anh da tinh chinh,
chiéu cao hinh anh d3 tinh chinh, ty 1€ hiéu chinh (chang han, céac chim trén inso
(“DPI”), nhu 300 DPI), va/hodc danh sach kiéu thé gisi.

Khi cac tham s hiéu chinh di dugc nhap va cac hinh anh hiéu chinh da duoc
tao hodc tiép nhan, ban dd hiéu chinh ¢6 thé duge luu. Ban do higu chinh va tép
thdng tin cung nhau cé thé cAu thanh su hiéu chinh. Vi du, duong dAn va tén co thé
duoc st dung dé luu ban dd hiéu chinh va cac tép thong tin ¢ cung vi tri voi cac
phs‘?m mo rong khéac nhau. Vi du, theo mot hodc nhiéu phuong an, ban dd hiéu chinh

6 thé c6 phan mé rong tép .tif va tép thong tin c6 thé c6 phan mé rong tép .xml.
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Hé thdng 100 cling c6 thé tiép nhéan ban dd hiéu chinh va/hoic tép thong tin.
Vi du, hé théng 100 c6 thé tiép nhan ban db va tép tir bd luu trlt va/hodc mang.

Hé théng 100 c6 thé kiém tra su higu chinh bing céch tiép nhan hinh anh,
tinh chinh hinh anh, v& luu hinh anh d4 tinh chinh. Hinh anh d4 tinh chinh c6 thé p
dung ban db hidu chinh vao hinh anh. Hinh anh ndy c6 thé duge hiéu chinh veé do

méo 6ng kinh va thi sai va dugc 4nh xa voi ty 1¢ hiéu chinh cu thé.
Thu nhén hinh anh

Viéc thu nhan hinh anh ¢6 thé dugc hoan thanh theo nhiéu cach. Hé thong
100 ¢6 thé thu nhan cac hinh anh tir by cam bién hinh anh 106 va/hogc tir bd luu
tr{t, mang, hodc vi tri khac. Cac hinh anh da thu nhan c6 thé duoc str dung 1am céc
hinh 4nh mau, c4c hinh anh hiéu chinh, va/hodc cac hinh anh kiém tra. Ngoai ra,
néu céc hinh anh hiéu chinh duoc thu nhan trong qua trinh hiéu chinh giao dién thu
nhén c6 thé duge khéi tao bang cach lya chon giao dién cho b cam bién hinh anh

cu thé.

Theo mot sb phuong an, giao dién thu nhén c6 thé duoc lua chon (chéng han,
tir danh séch tha xubng cua tit ca cac giao dién tim thay trén hé théng). Theo céc
phuong an cu thé, mot hosic nhiéu truong ¢ thé phu thudc vao giao dién thu nhan
da lya chon va/hoac mot hoac nhiéu trudng cé thé doc 1ap véi giao dién thu nhan

da lua chon.

Theo cac phuong an cu thé, cac trudng co thé bao gébm do phan giai nam
ngang, d6 phan giai thing dung, chiéu rong hinh anh, chiéu cao hinh anh, hang bat
dAu, cot bt du, trudng, cac bit trén kénh, khong gian mau, chung, b6 khoi dong
ngoai, loai bd cam bién hinh anh, thiét bi, cla, duong day vao, khoi dAu, vach dau,
b4t dAu/dimg video truc tuyén, luu tri, tinh chinh hinh anh, khuéch dai tu dong,

va/hodc truong khéc.

Theo cac phuong an cu thé, do phén giai ndm ngang c6 thé bao gdm gia tri
didm anh thuc nhu 800 hodc cac gi tri thiét 18p trude, nhu 1 cho dd phan giai toan
phin, 2 cho d6 phén giai ban phan, va 4 cho dd phan giai mot phan tu.

Theo mét sé phuong 4n, dd phén giai thang ding c6 thé bao gbm gia tri diém
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anh thuc nhu 600 hodc st dung cac gid tri thiét 1ap trude, nhu 1 cho d§ phén giai
foan phin, 2 cho d6 phén giai ban phan, va 4 cho d6 phan giai mot phan tu.

Theo cac phuong 4n cu thé, chidu rong mong muén ctia hinh anh d4 thu nhén
c6 thé duge nhap vao. Gid tri nay cd thé, vi du, nhé hon hodc bang chiéu rong diém
anh thuc t& ctia bo cam bién hinh anh. Theo mdt s phuong 4n, gid tri thiét 1ap trude
béng 0 ¢6 thé dugc nhap vao d8 str dung chiéu rong toan phan. Theo mét s6 phuong
4n, chidu rong hinh anh c6 thé nhé hon chidu rong diém anh thyc € ciia bd cam bién
hinh anh. Theo do, d6 léch cdt (vi du, tir bén trai) c6 thé dugc thiét 1ap twong g
v4i bén trai cia ving hinh &nh mong mudn.

Theo cac phuong an cu thé, dd cao mong mudn ctia hinh anh da thu nhén c6
thé duoc nhap vao. Gia tri nay c6 thé, vi du, nho hon hozc bang do cao diém anh
thuc t& ctia bo cam bién hinh anh. Theo mdt sé phuong 4n, gi tri thiét 1ap trudce
béng 0 ¢6 thé duge nhip vao dé str dung d6 cao toan phan. Theo mot s6 phuong 4n,
chidu cao hinh anh ¢6 thé nhé hon d6 cao diém anh thuc té ctia by cam bién hinh
anh. Nhu vy, do 1éch hang (vi du, tir bén trén) ¢ thé duoc thiét 1ap dé tuong ting
v&i bén trén cia ving hinh anh mong mudn.

Theo mdt sb phuong an, giao dién thu nhan c6 thé hd tro cac truong xen k&
va/hodc liy tién.

Theo céac phuong an cu thé, sb lugng cac bit truyén trén diém anh trén kénh,
ching han, 8 c6 thé duoc thiét 1ap.

Theo mdt sé phuong 4n, khong gian mau mong muén cta hinh anh da thu
nhan c6 thé duoc thiét 1ap. Vi du, mau xam c6 thé dugc str dung theo cac phuong
&n cu thé cho cac hinh anh kénh don nhét. Theo cac phuong an khac, Do-Xanh luc-
Xanh lam (“RGB”) hoac d6 sang-mau sdc (“YCgCr” d6i khi dugc xem nhu “YUV?)
¢6 thé dugce st dung cho céc hinh anh mau.

Truong chung cé thé dugc st dung trong mot s6 phurong 4n cho céc tiry chon
¢6 sin khac nhau cu thé 1a cho giao dién thu nhan da lua chon.

B0 khoi dong ngoai co thé dugc sir dung trong mot s6 phuong 4n dé bat dau

thu nhén hinh anh.
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Loai bd cam bién hinh anh c6 thé duoc lua chon theo cac phuong 4n cu thé

dé tim kiém tép hinh anh mong mudn dé dugc tiép nhan khi hinh anh dugc tao.

Theo mdt sb phuong an, thiét bi co thé duoc lua chon dua trén giao dién da
lua chon. Theo cac phuong an cu thé, thiét bi c6 thé c6 nhidu két nbi dau ra. Ctra

mong mudn cho thiét bi d3 Iva chon ¢ thé duoc lua chon.

Theo cac phuong 4n cu thé, bo don kénh c6 thé duoc sir dung dé két noi voi
nhidu camera. Nhu vy, dudng vao mong muén cta by don kénh c6 thé duge lya

chon.

Theo mot sb phuong 4n, cac tham s& ban dAu c6 thé duoc xé4c dinh cho giao
dién thu nhan. Néu thanh cong, cac cong cu thu nhén cé thé dugc cho phép. Néu

khong, thong bao chén doén c6 thé dugc hién thi trong ving dau ra.

Theo céac phuong an cu thé, vach déu c6 thé duge thiét 1ap dé tiép nhan va
hién thi mot hinh anh. Theo mot s6 phuong 4n, cac hinh anh c6 thé dugc tao ludng
tir giao dién thu nhén téi man hinh 108.

Thiét 1ap khuéch dai tw dong mong mudn cho giao dién thu nhan ¢6 thé duogc

lua chon theo mot sd phuong an.
Vi du vé& hé thong tinh todn

~ Fig.22 md ta vi du tong quat clia h¢ thdng tinh toan 2200 phu hop trong d6
cac cai tién dd mo ta c6 thé duoc thuc hién. Hé théng tinh toan 2200 khong du tinh
dua ra sy gidi han bét k¥ nao vé pham vi st dung hogc chirc néng, cac cai tién c6
thé dugc thuc hién trong cac hé thong tinh toan da dung hodc chuyén dung. Vi du,

hé thdng tinh toén 2200 c6 thé dugc st dung dé thuc hién phan climg va phan mém.

Dua vao Fig.22, hé théng tinh todn 2200 bao gbém mot hozc nhiéu bd xur ly
2210, 2215, bd nhé khong kha bién 2220, va bd nhé 2225. trén Fig.22, két cau co
ban 2230 dugc chira trong dudng nét dut. Cac bd xtr Iy 2210, 2215 thuc thi cac 1énh
thuc thi dugce bang may tinh, bao gém cac lénh dé tao cac mau hinh dang, dinh vi
cac diu chun trong céc hinh anh, va/hoac can thang thiét bi du ra voi san phim
nhu d3 duoc boc 16 ¢ day. Bo xu 1y ¢ thé 13 bo xir ly trung tAm da dung (“CPU”),
b xtr Iy trong mach tich hgp chuyén dung (“ASIC”), hogc kiéu khac bat ky ctia bo
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xtr ly. Trong hé thdng da xir Iy, nhidu bd xir ly thuc thi cac 1énh thyc thi dugce bang
may tinh dé tang kha nang xur ly. Vi du, Fig.22 thé hién bd x1r 1y trung tdm 2210
cling nhu bd xtt Iy hoa hinh (“GPU”) hodc don vi ddng xir Iy 2215. BO nhé xac thuc
2225 ¢6 thé 1a bd nhé kha bién (vi du, cac thanh ghi, cac nhé, RAM), bd nhé khong
kha bién (ching han, ROM, EEPROM, bd nh¢ tac dong nhanh, v.v.), hogc mot vai
su két hop ctia ca hai, truy nhap dugc béi (cac) bd xir ly. Bo nhé 2225 luu trit phan
mém 2280 thuc hién mdt hodc nhiéu cai tién mé ta trong ban mo ta nay, trong dang

ciia céc 1énh thyc thi dugce bang may tinh phit hop dé thuc thi béi (cac) b xur ly.

Hé théng tinh toan c6 thé c6 cac ddu hiéu bd sung. Vi dy, hé thong tinh toan
2200 bao gdm bd luu trit 2240, mot hodc nhidu thiét bi dau vao 2250, mot hodc
nhiéu thiét bi dau ra 2260, va mot hodc nhidu két néi truyén théng 2270, Co cAu lién
két (khong duoc thé hién) nhu bus, bo diéu khién, hodc mang két noi céc by phan
ctia hé thdng tinh toan 2200. Thong thuong, phin mém hé didu hanh (khong dugc
thé hién) cung cAp mdi trudng vén hanh cho phan mém thyc thi khéc trong hé thong
tinh toan 2200, va diéu phdi cac hoat dong cia cac bo phén cua hé théng tinh toén
2200.

B luu tri x4c thuc 2240 c6 thé di chuyén dugc hogc khéng di chuyén duo,
va bao gém cac dia tir, cac bang tir hodc cadc may ghi am, cac CD-ROM,, cac DVD,
hodc phuong tién khac bét ky ma c6 thé duoc st dung {8 Turu trit thong tin va c6 thé
dugc truy nhép trong hé thdng tinh toan 2200. BJ luu trit 2240 luu trlt cac 1énh cho

phan mém 2280 thyc hién mdt hoac nhiéu cai tién d3 md ta trong ban md ta nay.

(Cac) thibt bi dAu vao 2250 c6 thé 1a thiét bj dAu vao kiéu cham nhu ban
phim, chudt, bit, hodc bi xoay, voice thiét bi dau vao, thiét bi quét, tai nghe, nut,
ban dap, hoac thiét bj khac ma cung cAp dau vao téi hé théng tinh toan 2200. Pé ma
héa video, (cc) thiét bi dAu vao 2250 c6 thé 1a camera v6i bo cam bien hinh anh,
cac video, cac do TV, hodc thiét bi tuong ty ma chép nhan dau vao video trong dang
tuwong tu hodc s6, hoic CD-ROM, CD-RW, DVD, hoéc Blu-Ray ma doc cac mau
video vao hé théng tinh toan 2200. (Céc) thiét bi dau ra 2260 c6 thé 1a man hinh,
mdy in, loa ngoai, b ghi CD, hodc thiét bi khac ma cung cip dau ra tir hé théng tinh
toan 2200.
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(Céc) két ndi truyén thong 2270 cho phép truyén thoéng trén phuong tién
truyén théng (ching han, mang két nbi) voi thuc thé tinh toan khac. Phuong tién
truyén thong chuyén thong tin nhu céac 1énh thyc thi duge bang may tinh, thong tin
hoa hinh d& nén, video, hogc dit liéu khéc trong tin hiéu dit liéu diéu bién. (Céc) két
ndi truyén théng 1170 khong bi gi6i han & cac két ndi c6 day (chang han, Ethernet
megabit hodc gigabit, Infiniband, Kénh két ndi soi quang hogc dién) ma con bao
gdm céc k¥ thuat khong day (ching han, cac két ndi RF qua Bluetooth, Wifi IEEE
802.11a/b/n), WiMax, 9, v¢ tinh, laze, hdng ngoai) va cac két ndi truyén thong phu
hop khéc déo tao két ndi mang cho céc dai ly, cac ciu ndi, va ngudi dung dit liéu
cua dai Iy da boc 10. Trong moéi truong may chu ao, cac két ndi truyén théng c6 thé

13 két ndi mang 4o hoa cung cap bai mdy chu o.

Mot s6 phuong 4n ctia cac phuong phap di boc 16 c6 thé duoc thuc hién st
dung cac lénh thyc thi dugc bang méy tinh thuc hién tht ca hodc mot phan ctia k§
thuét da boc 16 trong dam may tinh toan 2290. Vi du, c4c 1énh doc duge bang may
tinh d3 boc 16 co thé duoc thuc thi bang cac bo xu ly dat trong mdi trudong tinh toan
2230, hodc cac 1énh doc duogc bang may tinh da boc 16 ¢6 thé duoc thuc thi trén cac
mdy chi dat trong dam mady tinh toan 2290.

Vit ghi doc dugc bing m4y tinh 1a phuong tién c6 sén bat ky ma c6 the dugc
truy nhap trong hé théng tinh todn 2200. Thong qua céc vi du, va khong nhim dé
gi6i han, véi hé théng tinh toan 2200, vét ghi doc dugce bing may tinh bao gdm bd
nhé 2220 va/hodc bd luu trit 2240. Nhu 8 d& dang dugc hiéu, thut ngit vét ghi luu
trit doc dugc bing mdy tinh bao gém vat ghi dé luu trit dit liéu nhu bd nhd 2220 va
b6 luu trit 2240, nhung khong bao gdm vat ghi truyén nhu c4c tin hiéu dit liéu diéu

bién hoic cac tin hiéu chuyén tiép khac.

Céac cai tién c6 thé dugc mé ta theo ngit canh chung cta cac lénh thyc thi
duoc bang may tinh, nhu cac cai tién bao gdm trong cadc mddun chuong trinh, duge
thuc thi trong hé théng tinh toan trén b xtr 1y 4o hodc thue dich. Noi chung, céc
moddun chuong trinh bao g@)m céc doan chuong trinh, cdc chuong trinh, cic thu vién,
cac ddi tuong, cac 16p, cac bd phén, cac chu trac di liéu, v.v. ma thuc hién cac

nhiém vu cu thé hodc thuc hién céc kiéu dit liéu cy thé. Chuc nang cua cac modun
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chuong trinh ¢6 thé dwoc két hop hodc tach ra gifta cdc modun chuong trinh néu
mudn theo cac phuong an. Céc 1énh thuc thi duoc bang may tinh cho cac mddun

chuong trinh c6 thé duoc thuc thi trong hé théng tinh toan cuc bo hodc phén tan.

Theo mdt sb phuong an, hé théng tinh todn 102 c6 thé duoc tao két cau voi

cac bd phan va/hodc chirc nang cua hé théng tinh toan 2200.
Céc vi du bd sung ctia k¥ thuét da boc 16

Céc vi du b sung cla dbi twong da boc 16 duge mo ta ¢ day dua vao cac vi
du néu trén. (Cac) du hiéu bat ky cua (cac) vi du bat ky ¢6 thé dugc két hop véi
hoic tach biét véi (cée) dAu hiu bit k¥ cla (cac) vi du bat ky, trir khi duge chi 1o

theo cach khac.

Fig.23 md ta phwong phép lam vi du 2300 st dyng bién dang mau hinh dang
G in Ién trén san pham. Hé théng c6 thé tao ra hinh anh (khdi xur Iy 2302) cia san
phém. Hé théng c6 thé cung cép tép két céu (khdi xir Iy 2304), mau hinh dang (khéi
xit 1 2306, vi/hoiic bién dang (khdi xir Iy 2308). He théng c6 thé bién doi hinh anh
str dung tép két céu; mAu hinh dang, va/hodc bién dang (khéi xtr 1y 2310). Hé théng
¢6 thé hién thi hinh anh da bién déi (khéi xir ly 2312). Hé thdng ¢6 thé cén thang
hinh anh d bién déi voi thiét bi dAu ra (khdi xir Iy 2314). Hé théng c6 thé, theo
céch tuy chon, tiép nhan dau vao tir nguoi van hanh (khéi xur 1y 2316). Hé thdng
nay c6 thé kich hoat cac dAu ra (khéi xir Iy 2318). Céc dAu ra c6 thé bao gém viéc

in hoa hinh hinh &nh 1én san pham.

Fig.24 md ta phuong phap lam vi du 2400 dé in 1én san pham. Mot hodc
nhiéu budc ctia phuong phap cd thé duoc thuc hién st dung may tinh. Phwong phap
2400 ¢6 thé bao gdm tao ra hinh anh ctia san phdm (khéi xi 1y 2402), dinh vi dau
chuén trong hinh anh ciia san pham (khéi xt ly 2404), stt dung dau chuan dé thiét
14p vi trf tham chiéu trong hinh anh (khéi xit ly 2406), dinh vi d4u hoa hinh trong
hinh anh twong d6i v6i vi tri tham chiéu (khdi xit Iy 2408), va in 1én san pham dua
trén vi tri ciia d4u hoa hinh d3 dinh vi (khéi xir y 2410).

Theo mot s& phuong 4n theo phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phép

cua céc doan tir 225 t6i 226, van hanh in 1én san pham duoc thuc hién boi thiét bi
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in 2D. Theo c4c phuong an khac, van hanh in 1€n san phém duoc thuc hién boi thiét

bi in 3D.

Theo mdt s6 phuong an theo phuong phap bét k¥ trong sb cac phuong phap
clia cac doan tir 225 t61 227, san pham 14 c4c san pham. Theo c4c phuong 4n cu the,
céc san phdm bao gém san pham thir nhét va san pham thir hai. Céc san pham thir
nhat va thit hai c6 thé c6 cac dic tinh tuong tu hodc trong ddng (vi du, kiu dang,
mau, kich ¢, trai-phai, v.v.). Theo cach khac, san phém thit nhat c6 thé c6 mot hodc

nhiéu dic tinh ma khéc v6i dac tinh tuong ing cla san pham thit hai.

Theo mot sd phuong 4n theo phuong phap bét k¥ trong sb cac phuong phap
cua cac doan tir 225 t&i 228, phuong phap co thé con bao gdm tao ra hinh anh cua
san pham véi bd cam bién hinh anh. Theo mot sé phuwong 4n, phuong phéap c6 thé

cOn bao gom tao ra hinh anh cta san pham va hoa hinh.

Theo mdt sé phuong an theo phuong phap bét k¥ trong sb cac phuong phap
cua cac doan tir 225 tGi 229, phuong phéap ¢ thé con bao gdém tiép nhan hinh anh
ctia san pham. Theo mot sd phwong an, phuong phap c6 thé con bao gdm tiép nhan

hinh anh ctia san pham va hoa hinh.

Theo mét s6 phuong 4n theo phuong phap bét k¥ trong s cac phuong phép
clia cac doan tur 225 té1 230, d4u chuan gém ¢ biéu tuong duogc bd tri trén san

phAm. Theo mdt sd phuong 4n, dau chuan gom c6 hinh anh in 1én san pham.

Theo mot s& phuong an theo phuong phap bét ky trong s& cac phuong phép
cta cac doan tr 225 t6i 231, dAu chuin gbém co mAu hinh bé mat cia san phém.
Theo mot s6 phuong 4n, mau hinh bé mat bao gdm mot hogc nhiéu 15 xau day giay.
Theo mot sb phuong an, mAu hinh bé mit bao gém mot hodc nhiéu viu. Theo mot
s6 phuong an, mau hinh b& mit bao gdm dudng bao cén. Theo mét sd phuong én,
mAu hinh b& mat bao gdm mét hoic nhiéu 15.

Theo mdt s6 phuong an theo phuong phap bét k¥ trong s6 cac phuong phap
cia cac doan tir 225 161 232, dau chuén gdm c6 su thay i mAu hinh trong san pham
dét kim. Theo mot s6 phuong 4n, du chuin gdm c6 sy thay d61 mAu hinh trong san

pham dét. Theo mot sé phuong 4n, dau chun gdm c¢6 cac chét dinh vi ctia khung
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det.

Theo mdt s6 phuong an theo phuong phap bét k¥ trong s6 cac phuong phap
cta cac doan tir 225 t6i 233, dAu chudn duoc bd tri trén chi tiét thay thé ma duoc
ghép véi san phém trong qué trinh san xuit va duogc théo khoi san pham sau khi lap
ghép.

Theo mét s6 phuong 4n theo phuong phap bét k¥ trong s6 cac phuong phap
ciia cac doan tir 225 t6i 234, déu chuan c6 thé nhin thiy duoc véi hé théng chi dudi
céc didu kién chiéu sang cu thé. Theo mot s6 phuong an, phuong phap co thé con
bao gdm, trudc khi dinh vi du chuln, 1am 16 ddu chudn véi diu kién chicu sing
trong d6 d4u chuan c6 thé nhin thay dugc. Theo mot s6 phuong an, dau chuén gébm
¢6 vt liéu huynh quang tir ngoai va didu kién chiéu sang 1a 4nh sang tir ngoai. Theo
mot s& phuong 4n, vat liéu huynh quang tir ngoai 12 myc huynh quang tir ngoai.

Theo mét sb phuong 4n, vat liéu tir ngoai 14 s¢i huynh quang tir ngoai.

Theo mét s6 phuong 4n theo phuong phap bét k¥ trong s6 cac phuong phap
ctia cac doan tir 225 t6i 235, déu chuén bao gdm 4anh sdng ma c6 thé nhin thay duoc
trén san pham. Theo mot sé phuong 4n, ngudn 4nh sang dugc bé tr{ trén phan bén
trong clia san phdm va anh sdng co thé nhin thay dugc trén phan bén ngoai cla san

pham.

Theo mét s6 phuong 4n theo phuong phap bat k¥ trong s6 cac phuong phap
cua céc doan tur 225 t6i 236, dAu chuén bao gém laze ma c6 thé nhin théy duoc trén
san pham. Theo mot s6 phuong 4n, laze duge b trf trén phan bén trong cua san

phim va laze c6 the nhin thay dugc trén phan bén ngoai cia san pham.

Theo mot sb phuong 4n theo phuong phap bét ky trong s cac phuong phép
cua cac doan tir 225 t&i 237, d4u chuén duoc bd tri trén khudn. Theo mot s6 phuong
4n, dau chuén 12 Iudi trén khudn. Theo mot s6 phuong an, khuén gdm c6 mdt trong

sb nhiu anh sang ma c6 the tao ra lu6i nhin thay duoc qua san pham.

Theo mét s6 phuong an theo phuong phap bét ky trong s cac phuong phép
cla céc doan tir 225 tGi 238, budc dinh vi dAu chuin dugc thuc hién st dung mau

hinh dang cta san pham.
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Theo mét s6 phuong 4n theo phuong phap bét k¥ trong s6 cic phuong phap
ctia cac doan tir 225 t6i 239, bude dinh vi hoa hinh duoc thuc hién st dung mau

hinh dang cta san pham.

Theo mét s6 phuong 4n theo phuong phap bét k¥ trong s6 cac phuong phép
clia cac doan tir 225 t&i 240, san pham la san phim gidy dép. Theo mot sd phuong

an, san pham 1a sdn pham quén 4o.

Theo mot sb phuong 4n theo phuong phap bét k¥ trong sb cac phuong phap
clia cac doan tir 225 t6i 241, san pham c6 thé duoc san xuét theo phuong phap bét

k¥ trong s6 cac phuong phéap da boc 16.

Fig.25 m6 ta phuong phap lam vi du 2500 dé in 1én san phim. Mot hodc
nhiéu budc ctia phuong phap c6 thé duoc thuc hién sir dung m4y tinh. Phuong phap
2500 ¢6 thé bao gdm dinh vi du chudn ma dugc gén vao giudng in ciia thiét bi in
trong hinh anh ctia san pham (khéi xir Iy 2502), sit dung dAu chuén dé thiét 14p diém
tham chiéu d& in 1&n san phim (khéi xir Iy 2504), tao tép hoa hinh vecto hogc manh
bao gém hoa hinh (khdi xtr Iy 2506), in hinh anh ctia hoa hinh lén san pham (khdi
Xt 1y 2508), va théo san pham khoi givong in (khdi xt Iy 2510).

Theo mét s6 phuong 4n cua phuong phép cua cac doan 243, phuong phép
con bao gém tiép nhan tép hoa hinh vecto hodc manh thtr nhét bao gébm hoa hinh,
bién d6i hoa hinh dua trén diém tham chiéu, va tao tép hoa hinh vecto hodc manh

thtt hai bao gdm hoa hinh da bién di.

Theo mot s& phuong 4n theo phuong phap bét k¥ trong s6 cac phuong phap
cta cac doan tir 243 t&i 244, viéc bién dbi gém ¢6 it nhat mét trong sé hodc su két
hop clia cac bude sau: phan chiéu, quay, kéo cang, 1am méo, dinh lai kich thudc,
tao mau, cat bét, thu ngén, bé gy, hoic che hoa hinh hodc mét vai phﬁn cua hoa
hinh. Viéc bién ddi hoa hinh tao ra hoa hinh da bién dbi, ma sau d6 c6 thé duoc in

1én trén san pham.

Theo mdt sé phuong 4n theo phuong phap bét k¥ trong sb cac phuong phap
ctia cac doan tir 243 t6i 244, hoa hinh dugc lua chon béi khach hang, va duoc tiép

nhan véi 1énh ctia khach hang cho san pham.
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Theo mdt phuwong an 1am vi du khéc, phuwong phap d& in vao san pham c6 thé
bao gdm tir dong do dau hidu vat 1y cua san pham giay dép, bao 2dm mdt hozc nhidu
dbi tuong in, mép got, dudng cén, vAu, cac mép ctia phan mil, hodc bét ky mau hinh
bé mit, dang ky thiét bi in v6i ddu hiéu do, va in 1én san pham.

Theo mot sb phuong an, mot hodc nhiéu vat ghi luu trit doc duge béng may
tinh luu trr cac 1énh doc duoc bang mdy tinh ma khi dugc thyc thi boi may tinh,
lam cho may tinh thuc hién phuong phéap bat k¥ trong sb cac phuong phap da boc

A

10.

Theo mdt phuong an lam vi du khéc, he théng 6 thé bao gém mot hodc nhiéu
b6 cam bién hinh anh, mdt hodc nhiéu bd xur Iy, mot hodc nhidu thiét bj dau ra, va
mot hodc nhidu vat ghi luu trit doc duge bang may tinh luu trt cac 1énh thuc thi
duoc bing méy tinh ma khi dugc thuc thi bi bd xir ly, 1am cho hé thong thuc hién
phuong phap lam vi du 2600 dé xtt y san phdm mo ta trén Fig.26, céc 1énh bao goém
céc 1énh dé tiép nhan hinh anh ctia san phdm tir mot hoge nhiéu by cam bién hinh
anh (khéi Xt 1y 2602), cac 1énh dé x4c dinh vi tri cia mot hodc nhiéu ddu chuin
trong hinh anh ctia san phim (khéi xit 1y 2604), va c4c 1énh dé gii tin hiéu t6i mot
hogc nhiu thiét b dau ra dé xit Iy san phdm sir dung mot hozc nhidu dau chuan lam

didm tham chiéu (khéi xu 1y 2606).

Theo mot s6 phuong an cta hé théng trong doan 249, mdt hoac nhiéu thiét
bi dAu ra bao gdm thiét bi in dugc tao két cAu véi dau in dé phu hoa hinh 1én san

pham.

Theo mdt s& phwong 4n ctia hé thdng theo doan bat ky trong s6 cac doan tir
249 t6i 250, mot hoic nhidu thiét bi dAu ra bao gdm thiét bi cit duoc tao két cAu véi

laze d¢€ cdt san pham.

Theo mét s phuong an ctia hé thdng theo doan bét ky trong s cac doan tir
249 t6i 251, mot hodc nhidu ddu chuin dugc gén voi thiét bi dau ra, trong d6 hé
thdng con bao gdm mdt hodc nhidu khu6n ma duoc ghép véi thiét bi du ra va trén
doé san phém duoc bd tri, trong d6 mdt hodc nhidu khudn duoc tao két cau dé dinh

vi san phdm tuong d6i véi thiet bi dau ra, va trong d6 cac Iénh con bao gom cac 1énh

52



43740 53/84

dé x4c dinh khoang cach gitta mot hodc nhiéu dau chuan gan véi thi€t bi dau ra va
san pham, va céac [énh deé thiét 1ap mot hodc nhiu diem tham chiéu cho thiét bi dau

ra dua trén vi tri cia dau chuan.

Theo mét s6 phuong an cta hé théng theo doan bét ky trong s6 cac doan tir
249 161 252, mot hodc nhidu déu chuln c6 thé di chuyén duge tuong ddi véi mot
hozc nhiéu khudn. Theo mét s6 phuong én, mot hodc nhiu khudn c6 thé di chuyén

duoc tuong d6i véi mot hodce nhiéu dau chuan.

Theo mdt s6 phuong 4n cta hé thdng theo doan bét ky trong sd cac doan tir

249 t&i 253, hé théng gdm c6 cac bd cam bién hinh anh.

Theo mdt sb phuong 4n cta hé thdng theo doan bét ky trong s6 cac doan tur
249 t6i 254, céc bd cam bién hinh anh gdm c6 bd cam bién hinh anh tht nhét va bd
cam bién hinh anh thi hai, trong d6 bd cam bién hinh anh thr nhét ¢6 huéng thu
nhét tuong ddi vdi san pham, trong d6 bd cam bién hinh anh th hai duge dat cach
v6i bo cam bién hinh anh thtt nhét va c6 huéng thi hai twong d6i véi san pham, va
trong d6 céac 1énh con bao gbm céc 1énh @8 tao ra hinh anh ba chiéu ctia san pham
dua trén hinh anh thtt nhét tao bdi bd cam bién hinh anh tht nhat va hinh anh tht
hai tao béi bd cam bién hinh anh thi hai.

Theo mét s6 phuong 4n ctia hé théng theo doan bét ky trong s6 cac doan tlr
249 t6i 255, c4c bd cam bién hinh anh gdm c6 bd cam bién hinh anh thir nhét va bo
cam bién hinh anh tht hai, trong d6 bd cam bién hinh anh thir nhét c6 huéng thu
nhét tuong d61 véi khong gian lam viée cia thiét bi dau ra, trong d6 bd cam bién
hinh anh thtt hai duoc dit cach véi bd cam bién hinh anh thir nhét va c6 huéng thir
hai twong dbi véi khdng gian 1am viée cua thiét bi du ra, va trong d6 céc 1énh con
bao gém cac lénh dé tao ra hinh anh ba chiéu ctia khong gian 1am viéc cta thiét bi
dAu ra dya trén hinh anh tht nhét tao béi bd cam bién hinh anh thw nhat va hinh anh
thit hai tao boi bd cam bién hinh anh thir hai.

Theo mét s6 phuong 4n ctia hé théng theo doan béat ky trong s6 cac doan tir
249 t6i 256, thiét bi dAu ra bao gdm giudng in. Theo mot s6 phuong an, mot hodc

nhiéu dau chuan dugc ghép vaéi giuong in.
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Theo mot sd phuong 4n ctia hé thdng theo doan bét ky trong s6 cac doan tir

249 t6i 257, thiét bi diu ra 1a hé théng in ba chiéu.

Theo mdt sb phuong 4n cua hé thdng theo doan bét ky trong s6 cac doan tir
249 t&1 258, cac 1énh con bao gém cac 1énh dé xac dinh khoang céch tir mot hodc
nhidu déu chuén téi diu hidu cta san phim, va cac 1énh d¢ dinh ty 1€ hoa hinh dwa

trén khoang cach da xac dinh.

Theo mdt sb phuwong 4n cua hé théng theo doan bét k¥ trong sb cac doan tir
249 t6i 259, dAu hiéu ctia san pham 1 mép cla san pham. Theo mdt s6 phuong 4n,

d4u hiéu cua san pham 1a 16p 16t ctia san pham.

Theo mot s phuong 4n ctia hé thdng theo doan bat ky trong sd cac doan tix
249 t6i 260, mot hoc nhiéu d4u chuén bao gdm vi tri tham chiéu. Theo mdt sb
phuong an, vi tri tham chiéu 14 trong tAm cua dau chuan. Theo mot sb phuong an,
vi trf tham chiéu 12 mép cta dau chuin. Theo mot s6 phuong 4n, 1a tim cua ving

bao cua dau chuan.

Theo mot phuong an lam vi du khéc, h¢ théng gﬁ“)m c6 mot hodc nhiéu bo
cam bién hinh anh, mét hogc nhidu man hinh, mét hogc nhiéu bo xir Iy, mét hogc
nhiéu thiét bi dau ra, va mot hogc nhiéu vt ghi luu trit doc duge bang mdy tinh luu
trit cac 1énh thuc thi dugc bang méy tinh ma khi dugc thuc thi béi bo xtr Iy, lam cho
hé théng thuc hién phuong phap lam vi du 2700 d8 xtt 1y san pham md ta trén Fig.27,
cac lénh bao gém cac 1énh dé hién thi mau hinh dang cua san phém trén man hinh,
m3u hinh dang bao gdm du hoa hinh (khéi xit Iy 2702) va c4c lénh d¢ in hoa hinh

16n san phdm & vi trf tuong tmg véi vi tri clia d4u hoa hinh.

Theo mot sb phuong 4n cua hé théng trong doan 262, cac 1énh con bao gbm
cac 1énh dé hién thi ving quan tdm cta mau hinh dang trén man hinh. Theo mot s6
phuong an, cac 1énh con bao gdm c4c 1énh dé hién thi ddu chuan.

Theo mdt sb phuong 4n cta hé théng theo doan bét ky trong s6 cac doan tir
262 t6i 263, cac 1énh con bao gdm céc 1énh dé hién thi giudng in.

Theo mdt sb phuong 4n cua hé théng theo doan bét k¥ trong sb cac doan tir

262 161 264, céc 1énh con bao gdm céc 1énh dé hién thi du hoa hinh st dung trong
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mau hinh dang.

Theo mot sd phuong 4n ctia hé thdng theo doan bat ky trong sd cac doan tir
262 t6i 265, céc 1énh con bao gdm céc 1énh dé hién thi cac tham s6 cia mau hinh

dang.

Fig.28 md ta phuong phép lam vi du 2800 dé in 1én san pham. Phuong phap
2800 c6 thé bao gdm hién thi hinh anh ctia san phdm (khéi xir Iy 2802), hién thi dau
chudn trong hinh anh cta san phdm (khdi xir ly 2804), hién thi viing quan tAm cla
san phim trong hinh anh cta san phdm (khéi xir 1y 2806), hién thi mau hinh dang
ctia san phdm (khéi xit 1y 2808), hién thi céc tham s6 ctua mau hinh dang (khdi xtr
1y 2810), va dua trén vi tri ctia d4u chuan va cac tham sb ctia mau hinh dang, tao chi

béo ring san pham duoc cin thang hodc bi léch (khéi xtr 1y 2812).

Fig.29 mé ta phuong phap lam vi du 2900 d& in 1én san pham. Phuong phép
2900 c6 thé bao gdbm bién soan thu vién cac hinh anh (khéi xr Iy 2902), tao ra mau
hinh dang cho san pham (khéi xtr Iy 2904), va bién soan tép két cAu cho san pham
ma bao gdm céac tham s6 ctia san pham dua trén kich c& cua san pham (khéi xtr ly
2906), va luu céc hinh anh, mAu hinh dang, va tép két cau trong vat ghi doc dugc
bang may tinh (khéi xtt 1y 2908).

Theo mdt s6 phuong 4n theo phuong phap bét ky trong s cac phuong phép
cua cac doan tir 267 t6i 268, thu vién cac hinh anh va mau hinh dang dugc dya trén
san pham c6 kich ¢& thir nhét, va phuong phéap con bao gdm dinh ty 1 hoa hinh can
duoc in 1én san phdm véi kich ¢ thir hai.

Theo mot sb phuong 4n theo phuong phap bét k¥ trong sb cdc phuong phap
clia cac doan tir 267 t6i 269, hoa hinh dugc dinh ty 1€ stt dung bang. Theo mot )
phuong 4n, hoa hinh dugc dinh ty 1¢ st dung phuong trinh.

Theo mot sb phuong 4n theo phuong phap bét ky trong s cac phuong phép
cua cac doan tir 267 téi 270, phuong phép con bao gdm truyén dit liéu tr vi trf thi
nhat t6i vi trf thit hai.

Theo mot sb phuong 4n theo phuong phap bat ky trong sb cdc phuong phap

ctia cac doan tir 267 t6i 271, phuong phép in 1én san phdm gdm c6 tiép nhan dit lidu
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dé thuc hién mot phan phuong phép bét ky trong s6 cac phuong phap da boc 16.
Theo mdt sb phuong an, phuong phép con bao gbm sir dung dit liéu dé in hoa hinh

1én san pham.

Theo mét sd phuong 4n theo phuong phap bét ky trong sd cac phuong phép
cua cac doan tir 267 t6i 272, phuong phap con bao gbm thu duoc két cAu duya trén
mi vach. Theo mdt sd phuong an, phuong phap con bao gbm thu duge tép két cdu
dua trén ma d4p Gng nhanh. Theo mot s6 phuong 4n, phuong phap con bao gbm thu

duoc két cau tir dau mo in 1én san pham.

Theo mdt sé phuong 4n theo phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phap
cua cac doan tir 267 t6i 273, phuong phép con bao gdm nhan dang ving quan tim
trén san pham. Theo mot sé phuong 4n, ving quan tdm dugc lua chon boi nguoi

dung. Theo mot sd phuong &n, ving quan tim dugc lya chon béi thiét bi tinh toan.

Theo mot phuong an lam vi du khac, hé théng gdm c6 hinh anh cua san pham,

man hinh ctia diu chuin, va man hinh clia ving quan tdm ctia san pham.

Theo mdt s6 phuong an cua hé théng trong doan 275, giao dién d6 hoa nguoi
dung con bao gdbm man hinh cua dAu hoa hinh dit trén hinh anh ctia san pham, va

man hinh cta vi tri ctia dau hoa hinh twong ddi véi dau chuén.

Theo mdt s& phuong 4n cua hé théng theo doan bét ky trong 36 cac doan tir

275 téi 276, ngudi ding c6 thé di chuyén dau hoa hinh twong dbi voi san pham.

Theo mdt s& phuong 4n cua hé thdng theo doan bét ky trong sd cac doan tur
275-277, hinh anh 1a hinh anh den va trang. Theo mot s6 phuong 4n, hinh anh 13
hinh 4nh thang do xam. Theo mot sd phuong 4n, hinh &nh 1a hinh anh mau. Theo
mot sd phuong 4n, hinh anh dugc loc bang bd loc mau cua bd cam bién hinh anh.

Theo mét s6 phuong an ctia hé thdng theo doan bét ky trong sd cac doan tir
275 t6i 278, ddu chuén 1a vét liéu thay thé trén san phém. Theo mét s6 phuong én,
d4u hoa hinh thé hién hoa hinh can duoc in 1én san phém, va hoa hinh dugc cung
cép boi ngudi ding. Theo mdt s6 phuong an, ddu hoa hinh thé hién hoa hinh can
duoc in 18n san phdm, va hoa hinh dugc cung cAp boi bén thi ba.

Khi xem xét nhiéu phuong én c6 thé c6 ma cac nguyén tac cla sang ché c6
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thé duoc 4p dung vao do, ¢6 thé nhan ra rang cic phuong dn d& minh hoa chi la cac
vi du duoc uu tién va s& khong duge xem 1a 1dm gidi han pham vi cta cac diém yéu
cAu bao ho. Pung hon 13, pham vi cta doi tuong yéu cau bao hd duoc xac dinh boi

cac diém yéu cau bao ho dudi ddy va cac tuong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép in 1én san pham, phuong phép nay bao gdm céc budc:

lua chon mau hinh dang tir b Iuu trit hodc mang véi thiét bi tinh ton, trong
d6 mAau hinh dang duogc tao ra tir hinh anh thir nhét cta san phém th( nhét, trong d6
mAu hinh dang bao gém dAu chuén, vi tri tham chiéu, va ddu hoa hinh, trong d6 dau
chuan duoc dinh vi trong hinh anh tht nhit cua san phdm thir nhét, trong d6 vi tr
tham chiéu duoc dya trén vi tri cua dAu chuén trong hinh anh thtr nhét cia san phém
tht nhét, va trong d6 d4u hoa hinh dwoc dinh vi & vi trf Iua chon truéc twong ddi
véi vi tri tham chiéu;

dinh vi d4u chun trong hinh anh thér hai ctia san pham th hai, bang thiét bi
tinh toén, trong d6 san pham tht hai khac san phédm thir nhat;

thiét 1ap vi tri tham chiéu trong hinh anh thit hai cua san pham thtt hai;

dinh vi dAu hoa hinh trong hinh &nh thir hai ctia san phém tha hai ¢ vi tri lua

chon trudc; va

in hoa hinh Ién san phém thir hai & vi tri hoa hinh, trong d6 vi tri hoa hinh
trén san phém twong Ung v6i vi tri lya chon trude cua d4u hoa hinh trén hinh anh

thi hai cua san pham thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudc khi in hoa hinh 1én san pham thit hai,
phuong phap nay con bao gdm budc hién thi hinh anh thir hai clia san pham thtt hai

véi dau hoa hinh 6 vi tri lya chon trude.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude dinh vi du hoa hinh bao gdm buéc
quay d4u hoa hinh tuong ddi v6i hinh anh thit hai ctia san pham thi hai.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vi tri Iya chon trudc bao gbm toa d c6 hudéng

thit nhat, toa dd c6 hudng thir hai, va huéng quay.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 trude khi in hoa hinh 1én san pham thit hai,
phuong phép con bao gdm budc xac dinh kich ¢& cua san phdm tht hai dva trén

hinh anh th( hai cta san pham thit hai.

58



43740 50/84

6. Phuong phép theo diém 5, phuong phap nay con bao gdm budc dinh ty 18 dau

hoa hinh dua trén kich c& cua san phém thir hai.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diu chudn bao gdm biéu tugng dugc b6 tri

trén san phdm thir nhat.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 sau khi dinh vi d4u chuén trong hinh anh thu
hai va trudc khi in hoa hinh 1én san pham thit hai, phuong phap nay con bao gdm

bude dinh ty 1€ dAu hoa hinh dua trén kich c& clia biéu tuong.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 du chuin bao gdm mau hinh duge b tri trén

khudn dé do san pham thit hai.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ddu chuan bao gém mau hinh bé mit cua
san pham thir hai.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phdm th{r nhét va san phém thi hai 1a
san pham giay dép.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phdm thir nhét va san pham th{r hai 12

san pham quan 4o.

13. Mot hoac nhiéu vat ghi Ivu trit doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh doc
duoc bing may tinh ma khi duge thuc thi béi may tinh, 1Jam cho mdy tinh thuc hién
phuong phap theo diém 1.

14. Phuong phép in 1én san phém, phuong phép nay bao gbm cac budc:

dinh vi d4u chuan trong hinh anh cta san pham, bang thiét bj tinh toan, dua
trén mau hinh dang, trong d6 mau hinh dang nay dugc tao ra tir mot hodc nhiéu hinh
anh cua san pham khac;

thiét 1ap vi tri tham chiéu trong hinh anh cta san pham dua trén vi tri cia dau
chuén;

dinh vi d4u hoa hinh trong hinh anh cta san pham tuong doi v6i vi tri tham
chibu; va
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in hoa hinh 1€n san phém dua trén vi tri tham chiu cua diu hoa hinh d3 dinh

Vi.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budc dinh vi ddu chuén, budc thiét 1ap vi
trf tham chiéu, va budc dinh vi ddu hoa hinh dugc thyc hién béng cach str dung mau

hinh dang ctia san phdm khéc.

16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 dAu chudn bao gdm biéu tugng dugc bb tri
trén san pham, va trong d6 sau khi dinh vi dAu chuén va trudce khi in hoa hinh lén
san pham, phuong phap con bao gdm budce dinh ty 1€ d4u hoa hinh dua trén kich c&

cta biéu tugng.

17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 dau chuin duoc ghép véi giudng in cua

thiét bi in.

18. Mot hodc nhiéu vat ghi luu trit doc duge bang may tinh Iuu trir cac 1énh doc
duoc bing may tinh ma khi duge thuc thi boi may tinh, lam cho may tinh thuc hién
phuong phép theo diém 14.

19. Phuong phép in lén san pham, phuong phép nay bao gdm cac budc:

lua chon mau hinh dang tir bd luu trit hodc mang véi thiét bi tinh toén, trong
d6 mAu hinh dang dua trén mdt hodc nhidu hinh anh tht nhét ctia mot hogc nhieu
san phém thtr nhét, trong d6 mau hinh dang bao gbm dAu chuén, vi tri tham chiéu,
va déu hoa hinh, trong d6 dAu chuin duoc dinh vi trong mdt hodc nhiéu hinh anh
thtr nhat, trong d6 vi tri tham chiéu duogc dua trén vi tri cua d4u chuéan trong mot
hogc nhidu hinh &nh thir nhat, va trong d6 dau hoa hinh dwgc dinh vi ¢ vi trf lya

chon trudc twong d6i véi vi tri tham chiéu;

dinh vi d4u chun trong hinh anh thir hai ciia san pham thit hai, béng thiét bi
tinh toan, trong d6 hinh anh thir hai ctia san pham thtt hai khac mét hozc nhiéu hinh -
anh th nhét ctia mot hodc nhidu san phim thi nhét;

x4c dinh kich cd ctua san phém tht hai dua trén hinh anh thtr hai ctia san phém

th hai;
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dinh ty 1€ dAu hoa hinh dua trén kich ¢& ctia san phﬁm thir hai;

thiét 1ap vi tri tham chiéu trong hinh anh thi hai ctia san phém tht hai;

dinh vi d4u hoa hinh trong hinh anh thir hai ctia san phém tha hai & vi tri lua
chon trudc; va

in hoa hinh Ién san phém thir hai & vi tri hoa hinh, trong d6 vi tri hoa hinh
trén san pham tuong tmg v6i vi tri lya chon trude cua d4u hoa hinh trén hinh anh

thi hai ctia san pham thir hai.
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