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khéi lugng nhung khong bao gobm bat ky nhya silicon nao bao gém nhya silicon

nhiét ran.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén ché phém dé san xudt dém chan dién tir va dém chén
dién tr va cu thé hon 1a dén ché phém dé san xuAt dém chén dién tir, ché pham
nay bao gdm chét lién két chéo silan nhung khong bao g6m bét ky nhua silicon
nao bao gém nhua silicon nhiét rin va dém chén dién tr duoce tao béng cach su

dung ché phim nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Song dién tir ¢o hai sinh ra tir cac mach (dién) lap trong céc thiét bi
dién/dién tr va truyén thong khac nhau gy ra cac su cb thiét bi hodc nhiéu vo
tuyén va vi vay lam giam hiéu suat va tudi tho ctia san pham. Hon nita, khi bi hap
thu vao co thé nguoi thi séng dién tir con gy ra cic vAn dé khac nhau nhu 1am
yéu hé théng mién dich do té}ng nhiét do cac mo co thé va lam tang nhiét do co
thé. Trong khi d6, do sy phat trién cua céng nghé tich hop mach dién tir nén cac
mach don vi ¢6 cac chiic nang khéac nhau c6 thé dugc tap trung trong mot khong
gian nho, nhung ngoai didu nay ra thi nhiéu dién tir (electromagnetic interference:
EMI) gifta cac mach lidn k& d3 ndi 1én nhu mot van dé quan trong va céc yéu cau
vé céc san phdm c6 kha ning twong hop dién tlr (electromagnetic compatibility:

EMC) ngay cang tang.

Pé dat duge EMC thi nhiu dién tir sinh ra tir cac thiét bi dign/dién tr va
truyén thong khac nhau phai duoc giam cang nhidu cang tot va kha nang mién
cam dién tir ciia cac thiét bi can dugc cai thién bang cach giam do nhay dién tur
vGi moi trudng dién tir bén ngoai. Dac tinh quan trong nhét duoc yéu cau bsi san
pham EMC sir dung trong céc thiét bi dién/dién tir va truyén thong bao gbm kha
nang chén dién tr va tdc do hép thu cao va kich thudc va chiéu day nho theo xu

thé thiét bi nhe méng va nho.

116



43738

Chét hap thu dién tir n6i chung lam giam nang luong tan s6 vo tuyén hodc
giam soéng phan xa xubng mot gia tri chudn hodc thip hon bang cach st dung ddc
tinh ton thit tAn sb cao cua vat liéu cAu thanh va duoc phan loai thanh vat liéu ton
that dn dién, vat liéu ton thét dién moi, vat liéu ton that tir tinh, v.v., tiy thude
vao cac vat liéu dugce st dung. La mot chét hép thu dién tur thuong dugc st dung,
chét hép thu dién tu ferit phtrc hop dugc tao thanh béng cach tron ferit voi vat liéu
tir tinh nhu cao su silicon hodc chit déo 1am nén duoc tao thanh dudi dang 14 ¢

chidu day bing khoang 1 mm va dung dé ngan phan xa rada trong bang cp GHz.

Bfmg céach str dung chét chén dién tir thuong dugc tao thanh dudi dang ludi
dan dién, xo dan dién, cao su dan dién ho#c dang tuong tu bang cach bd sung kim
loai (vi du, st (Fe), ddng (Cu) hodc niken (Ni)) vao chét déo, thi anh hudng tryc
tiép cta séng dién tir c6 thé tranh duge bing cach chan hogc phan xa lai séng dién
tr nhung méi truong dién tir van c¢6 thé lién tuc va nguy co soc dién van hién hitu
khi chét chin dién tir duoc tao bang cach ma Cu, Ni hodc chét tuong tu trén

polyeste.

Céac 14 chén va hép thu dién tr néi chung, trong dé 16p chén va hép thu
dién tir duge phu bing bét kim loai tir tinh mém (vi du, sét-kén, sendust, Fe-Si
hodc Ni-Fe) duoc can 16p trén mot hodc ca hai mét cua 16p dan dién co tinh chét
chén va hap thu dién tir rét tot c6 thé khéng tiéu tan nhiét c6 hiéu qua tao ra b
cac 1& nay.

Trong khi do, cong bd don rséng ché Han Qudc s 10-2004-0033257 boc
16 14 din nhiét hip thu dién tix céch dién trong d6 it nhat mdt 16p hap thu dién ti
dugc tao bang cach phan tan bot kim loai tir tinh mém trong polyme nén va it nhat
mot 16p dan nhiét cach dién dugce tao b%mg cach phan tan chét don dan nhiét cach
dién trong polyme nén dugc can 16p dé dat dugc dién 4p phong dién bang hoic
ca0 hon 1 KV theo huéng chiéu day cta 14 nhung 14 dn nhiét hap thu dién tir nay
lai khong du vé tinh chét chdn dién tir va tiéu tan nhiét. Ngoai ra, cong bo don
sang ché Nhat Ban sé 2002-076683 con boc 19 14 tiéu tan nhiét hap thu dién tir

trong do 16p hép thu dién tir va 16p tiéu tan nhiét dugc can 16p nhung 1a tiéu tan
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nhiét hép thy dién tir nay khong dugc xac dinh r rang vé diém tinh chét céch dién
va khong du vé tinh chat hap thy dién tu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Véin dé can duoc gidi quyét béi sang ché

Séang ché dé xuht ché phim dé san xuat dém chin dién tu, ché pham nay
bao gdm chat lién két chéo silan nhung khong bao gdm bét ky nhua silicon nao
bao gém nhua silicon nhiét ran.

Séng ché cling dé xuét dém chén dién tir duoc tao béng cach stir dung ché
pham néu trén.

Phuong tién dé gidi quyét vin dé

Theo mdt khia canh clia sang ché, sang ché d2 xuét ché phdm dé san xuét
dém chén dién tu, ché phdm nay bao gdm chit don dan véi luong 1a 100 phan
khéi luong, chit lién két chéo silan véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 15 phan
khdi luong va dung mdi véi luong ndm trong khoang tir 1 dén 10 phan khéi luong,
nhung khong bao gdm bét ky nhya silicon nao bao gbm nhua silicon nhiét ran.

Chét don din c6 thé bao gdm céc hat hinh cay.

Chét don dan c6 thé co kich thude hat trung binh ndm trong khoang tix 0,5
dén 50 um valabac (Ag), ddng (Cu), niken (Ni), Cu phi Ag (Ag-Cu), Ni phu Ag
(Ag-Ni), than chi phu Ag, thiy tinh phu Ag hoac td hop clia ching.

Chét don dan c6 thé bao gdm Ag-Cu vaty 1é Ag trén Cu c6 thé nam trong

khoang tir 10 dén 25 phn khéi lugng trén tir S0 dén 60 phan khoi luong.

Chét lién két chéo silan c6 thé bao gom silan ketoxim.

Silan ketoxim c6 thé bao gom tetrakis(metyletylketoxim)silan,
metyltris(dimetylketoxim)silan, metyltris(metyletylketoxim)silan,
etyltris(metyletylketoxim)silan, metyltris(metyl isobutyl ketoxim)silan, vinyl
tris(metyletylketoxim)silan, bis(etylmetylketoxim)metoxymetylsilan hodc t6 hop

cua chung.
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Dung moi ¢o thé bao gdm dau silicon, hydrocacbon, hydrocacbon dugc

halogen héa, este, siloxan hodc t6 hop ctia chung.
Theo mot khia canh khéc cua sang che, sang ché dé xuat dém chan dién tu
duoc tao bang cach st dung ché pham duge mo ta o trén.

DPém chan dién tr c6 thé c6 tdc dd chin dién tir nam trong khoang tir 68 dén 121
dB khi do & tdn sb ndm trong khoang tir 30 MHz dén 1,5 GHz theo ASTM D4935-
99 va c6 dd dan nhiét nam trong khoang tr 1,0 dén 1,4 W/mK khi do theo ASTM
El461.

Hiéu qua cua sang ché

Ché pham d8 san xuét dém chén dién tr theo phuong an clia sang ché cé
thé tao ra dém chén dién tir c6 tac dung chén dién tur rét tdt va do dan nhiét cao.
MOb ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién cac anh kinh hién vi dién t& quét (scanning electron
microscope: SEM) cua chét don dan hinh cay dugc tao trong vi du san xuat 1.

Fig.2 1 céc anh SEM cua chat don dan hinh cau.

Fig.3 12 anh SEM ctia chét don din hinh xuyén.

Fig.4 1a dd thi thé hién tac dung chén song phéng ctia dém chén dién tir
duoc tao theo phuong an 1.

MG ta chi tiét sang ché

Ché phérn dé san xuét dém chén dién tir, theo mot phuong én cua sang ché
s& duoc mé ta chi tiét dudi day.

Ché pham theo mdt phuong 4n cua sang ché bao gdom chét don dan voi
lugng 12 100 phén khéi luong, chét lien két chéo silan véi luong nam trong khoang
tir 1 dén 15 phan khdi lwong va dung mdi véi luong nam trong khoéang tur 1 dén
10 phan khéi luong nhung khong bao gdm bét ky nhya silicon nao bao gbém nhua

silicon nhiét ran.
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Chét lién két chéo silan 1a monome nhung moi nhua silicon bao gdbm nhya

silicon nhiét ran 1a polysilicon 1a polyme.

bo bén tdt va tac dung chin dién tir c6 thé thu duogc va tinh chét co hoc
nhu do dan c6 thé dugc bao dam khi cac luong céc thanh phin nim trong cac
khoang néu trén va kha nang thidu do bén va tinh chét co hoc hodc hda cung

khong du co thé xuét hién khi cac lugng ndy vuot qua cac khoang néu trén.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, ché pham khong bao gdm bét ky nhua silicon nao
(nghia 13, polyme silicon hodc polysilicon) bao g6m nhua silicon nhiét ran nhu
poly(diphenylsiloxan) (PDPS) két thuc v6i nhém két thic nhu gde hydrocacbon
hodc gbc hydrocacbon dugc halogen hoa. Néu ché phdm bao gdm polyme silicon
thi dém co6 tdc do chén dién tu cao va do dan nhiét cao ¢ thé khong duoc tao ra

(xem vi du so sanh 1).

Chét don dan c6 thé bao gom céc hat hinh cdy. Vi du, chét don dn c6 thé
gdm cac hat hinh cdy. Khi dugc sir dung trong ban md ta nay thi thuat nglt “céc
hat hinh cay” s& chi cac hat dugc tao thanh dudi dang hinh cdy va vi vay c¢6 mot
s6 luong 16n diém tiép xtc véi cac hat khac khi duge cung cap duéi dang bot ciing
voi cae hat khéac. So voi cac hat c6 cac hinh dang khéac, vi du, hat hinh cau hoic
hinh xuyén, thi khi chét don dan bao gém céc hat hinh cay thi dién tich bé mit ctia
chét don dan c6 thé tang va vi vy tac dung chén dién tir va tac dung tiéu tan nhiét
ctia dém chén dién tlr ¢6 thé cling tang.

Chat don din c6 thé bao gdm bac (Ag), ddng (Cu), niken (Ni), Cu phu Ag
(Ag-Cu), Ni pht Ag (Ag-Ni), than chi phu Ag, thiy tinh phtt Ag hodc t6 hop cua
chung.

Vi du, chat don dan c6 thé bao gdm Ag-Cu va ty 1& Ag trén Cu co thé nam
trong khoang tir 10 dén 25 phan khdi luong trén tir 50 dén 60 phan khéi luong.

Chét don dan c6 thé c6 kich thude hat trung binh nam trong khoang tur 0,5
dén 50 um, vi dy, tir 10 dén 40 um. Khi kich thudc hat trung binh cua chat don

dan ndm trong khoang néu trén thi cac hat nay ¢o thé khong phai la hat tu dé cing
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dat dugc do phén tan cao va cd thé c6 kich thuéc phu hop dé khong dé lang hoic

bi phéan tach trong ché pham.
Cht lién két chéo silan c6 thé bao gom silan ketoxim.

Silan ketoxim c6 thé bao gom tetrakis(metyletylketoxim)silan,
metyltris(dimetylketoxim)silan, metyltris(metyletylketoxim)silan,
etyltris(metyletylketoxim)silan, metyltris(metyl isobutyl ketoxim)silan, vinyl
tris(metyletylketoxim)silan, bis(etylmetylketoxim)metoxymetylsilan hodc t6 hop

cua ching.

Ché pham c6 thé con bao gom chat xuc tac, chat don, chat hoa déo hodc to

hop ctia chung.

Cu thé 1a chat xuc tac cb thé st dung 1a titan (Ti), thiéc (Sn) hitu co hodc

chét twong tu nhung khong bi gidi han ¢ do.

Cu thé 13 chét don c6 thé s dung 1a CaCOs, silica duge hun khéi, TiO;

hodc chét twong tu nhung khong bi gidi han ¢ do.

Cu thé 1a chét héa déo c6 thé st dung 1a poly(dimetylsiloxan) két thiic boi
metyl (CHs3) (PDMS) hodc chét twong tu nhung khong bi gidi han & do.

Ché pham c6 thé con bao gém cac chét phu gia khic ngoai cac thanh phan

néu trén.

Dung moi ¢ thé bao gém dau silicon, hydrocacbon, hydrocacbon dugc

halogen hoa, este, siloxan hodc td hop cta chung.

Dung méi ¢6 thé bao gdm dung méi hydrocacbon nhu toluen, xylen hoac
xyclohexan, dung méi hydrocacbon dugc halogen hoa nhu cloroform hodc cacbon
tetraclorua, dung méi este nhu etyl axetat hodc butyl axetat, dung moi siloxan
chudi nhu hexametyldisiloxan, octametyltrisiloxan hodc decametyltetrasiloxan,
dung méi siloxan vong nhu hexametylxyclotrisiloxan, octametylxyclotetrasiloxan,
heptametylphenylxyclotetrasiloxan, heptametylvinylxyclotetrasiloxan ~ hodc

decametylxyclopentasiloxan hoéc td hop cua ching.
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Dung mdi co thé st dung 1a dau silicon 1ong. Dau silicon long nay c6 thé
¢6 d6 nhét ndm trong khoang tir 3,7 dén 4,5 xentipoixo (cP) bao gébm nhom hitu
co duoc chon tir nhém gdm nhém cloropropyl, nhom phenyletyl, nhom alkyl Ce-
C,o, nhém tricloropropyl, nhém epoxy va nhém xyano va la d& bay hoi. Déu
silicon 16ng o cau tric phén tir trong d6 silic (Si) lién két v6i nhoém hitu co duge
ndi qua lién két siloxan (nghia 14, Si-O-Si) d& kiém soédt vé do nhét, thay doi khong
nhidu v& do nhot theo nhiét do, c6 kha nang céch dién rat tot va la chat lién két.

Ngoai ra, dau silicon 16ng con c6 stc cang bé mat thap va ¢6 tinh chat chong bot.

Ché pham c6 thoi gian dinh hinh cho dén khi cham ndm trong khoang tir
2 dén 4 phut cho lan st dung dAu tién, c6 thoi gian hoa rdn hoan toan nam trong
khoang tur 10 dén 14 gio dé lién két duoc 95% va co thé dugc luu trit trong khoang
thoi gian tir 3 dén 5 thang ¢ trang thai kin ¢ nhiét do nam trong khoang tir -10 dén
5°C.

Ngoai ra, ché pham con c6 thé c6 do ctimg tinh theo shore nidm trong

khoang tir 45 dén 55 sau khi hoa ran.

Theo mot khia canh khac cla sang che, sang ché dé xuat dém chan dién tu
duoc tao bang cach sir dung ché pham theo sang ché. Cu thé 1a, dém chan dién tu
¢6 thé duoc tao bang cach phi va sau dé hoa ran hoan toan ché pham trén san

pham.

~ Budc héa rén ¢6 thé duogc thyc hién bing céch sdy ché pham bang cach st
dung khong khi néng, 4nh sang hong ngoai (infrared: IR) hodc anh sang gan héng

ngoai (near infrared: NIR) cho dén khi duoc hoa ran hoan toan.

Pém chén dién tr c6 thé c6 tdc do chan dién tur ndm trong khoang tir 68
dén 121 dB khi do & tin sé ndm trong khoéng tir 30 MHz dén 1,5 GHz theo ASTM
D4935-99 va c6 d6 din nhiét ndm trong khoang tlr 1,0 dén 1,4 W/mK khi do theo
ASTM E1461.

Duéi ddy, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc moé ta, nhung pham vi cua

sang ché khong bi gi6i han & do.
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Vi du thuc hién sang ché
Vidu san Xué_t 1: San xuAt chét don dan hinh cay

300 g bot Cu c6 duong kinh bang 10 um dugc cho vao trong 31 nude tinh
khiét va duoc tron béng cich st dung may tron trong 5 phut voi tde do 400
vong/phtt. Sau do, hon hop bot Cu nay duge bd sung véi 1 g polyetylenimin (PEI)
va dugc tron trong 5 phit. Dung dich ma duogc didu ché bang cach tron 277,78 g
xyanit kali-bac (KAgCN), 555,56 g xyanit natri (NaCN) va 12 g 1,2,3-
benzotriazol 12 chit 6n dinh trong 300 ml nudce tinh khiét duoc rét vao dé dé gay
ra phan Umg trong 10 phut. Sau khi buGe ma két thic thi bot duge lam sach dé loai
bo céc axit béo va sau do6 dugc séy & nhiét do 70°C trong 1 gio va 30 phut. Két

qua 13, cac hat Cu phu Ag thu duge dudi dang chét don dan hinh cay.

Phuong én 1: Sén xuét ché phém dé san xuit dém chén dién tir va tao dém
chin dién tr

(Sén xuét ché phém dé san xuit dém chén dién twr)

chit d6n dan voi lugng 12 100 phan khéi luong hinh cay dugc tao trong vi
du san xuét 1, metyltris(metyletylketoxim)silan v6i lugng 1a 1 phan khéi luong,

bis(etylmetylketoxim)metoxymetylsilan v6i lugng la 7 phan khéi luong va toluen
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vé6i luong 1a 5 phan khdi lugng dugc tron béng tay trong 10 phut dé tao ra ché

phim dong nhét 1am dém chén dién tir.
(Tao dém chan dién tir)

Ché phém duoc san xuét duge phan tén trén chét nén polycacbonat dugc
lam sach béng con. Ché pham nay dugc phan tan bang cach st dung voi phun ¢6
duong kinh trong bang 0,5 mm va bang cach didu khién &p suat xa dé dat dugc
chiéu dai dém béng 10 cm va chiéu rong dém b;ﬁng 0,5 mm va sau d6 dugc hoa
rén & nhiét d6 25°C v6i do 4m tuong dbi nam trong khoang tir 40 dén 50% trong

15 gior dé tao dém.

Vi du so sanh 1: San xuat ché pham dé san xuat dém chan dién tur va tao
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dém chan dién tu
(San xuat ché pham dé san xuat dém chan dién t)

Chét don dan hinh cay dugc tao trong vi du san xuit 1 duoc dung 1am chét
don dan va ché phém nhua silicon mot thanh phﬁn héa rén & nhiét do-dd ém‘trong
phong nhu silicon Iuu héa ¢ nhiét do trong phong (room temperature vulcanizing:
RTV) khong c6 oxim DC 210 ctia Dow Corning Corporation dugc str dung thay
cho chat lién két chéo silicon nhu metyltris(metyletylketoxim)silan va
bis(etylmetylketoxim)metoxymetylsilan. Ngoai ra, toluen con dugc dung lam
dung moi. Ban dau, nhua silicon héa ran & nhiét do-do 4m trong phong véi lugng
13 30% khéi luong (nghia 13, silicon RTV khong c6 oxim DC 210 cua Dow
Corning Corporation) va toluen véi lugng 1a 9,9 khdi lwong duoc tron so bd va
déu bang tay trong 3 phit. Khéi luong chit don dan hinh cay véi luong la 60%
duoc tao trong vi du san xuét 1 dugc bd sung vao d6 va dugc tron bang tay mot

14n nita dé tao ra ché pham ddng nhit lam dém chén dién tur.
(Tao dém chin dién tlr)

Ché pham dugc san xut dugc phan tan trén chét nén polycacbonat duoc
lam sach bang con. Ché phim dugc phén tan bang cach st dung voi phun c6
duong kinh trong bang 0,5 mm va bang cach diéu khién ap suat xa dé dat dugc
chiéu dai dém bang 10 cm va chiéu réng dém bang 0,5 mm va sau d6 duoc hoa
ran & nhiét do 25°C voi do 4m tuong dbi nim trong khoang tir 40 dén 50% trong
4 ity dé tao dém.

Vi du so sanh 2: San X_uét ché phém dé san xuét dém chén dién tir vé»tao
dém chan dién tir

Ngoai trir mot diém la bdt Ag-Cu hinh cau nhu R13-18T cua Ferro
Corporation dugc st dung thay cho chit don dan hinh cay dugc tao trong vi du
san xudt 1, ché phém dé san xuét dém chin dién tr duoc san xuat va dém chin
dién tir dugc tao theo cach gidng phuong an 1.

Vi du so sanh 3: San xuat ché pham dé san xuat dém chan dién tir va tao
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dém chan dién tur

Ngoai trir mot diém 1a chit don dan hinh xuyén san xudt bai Competitor A
bang cach pht Ag trén cac hat Cu dugc str dung thay cho chat don dan hinh cay
duoc tao trong vi du san xuét 1, ché phém dé san xuat dém chén dién tir duoc san
xuét va dém chén dién tir duoc tao theo cach giéng phuong an 1.

Vi du dénh gi4 1: Panh gia hinh dang hat

Céc anh kinh hién vi dién tir quét (SEM) cua chat don dan hinh cay duoc
tao trong vi du san xudt 1, chit don dan hinh cau dung trong vi du so sanh 2 va
chit dén dan hinh xuyén dung trong vi du so sanh 3 lan luot duoc thé hién trén
Fig.1 dén Fig.3.

Trén Fig.1, hinh v€ nay thé hién chit don dan duoc tao trong vi du sin Xuét
1 14 hinh cdy va vi vay sé& cé s6 luong diém tiép xuc sé tuong d6i rat 16n gitta cac
hat.

Trén Fig.2, hinh v€ nay thé hién chat don dan dung trong vi du so sanh 1
va 2 12 hinh cu va vi vy s& ¢6 s6 luong diém tiép xuc tuong d6i rat nho gifta cac
hat.

Trén Fig.3, hinh v& nay thé hién chét don dan dung trong vi du so sanh 3
13 hinh xuyén va vi vy s& c6 sd luong diém tiép xtic twong d6i rat nho gitra cac
hat.

Vi du danh gia 2: Panh gia tinh chat cua ché pham dé san xuét dém chin
dién tir va dém chén dién tur

Tinh chit ctia dém chin dién tir dugc tao theo phuong an 1 va vi du so
sanh 1 dén 3 duoc dénh gid nhu duge md ta dudi day va két qua ctia n6 duge thé
hién trong bang 1.

Déanh gia do dong déu ctia dém

Céc 15 rdng trén cac bé mat va mat cdt ngang cua cac dém, hinh dang va

s6 lugng cua cic hat ty, v.v. duoc danh gia theo bdn hang dudi day bang cach sur
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dung kinh hién vi ¢6 d6 phéng dai 400 lan.

- ©: Rét tt

-O: THt

- A: Trung binh

- X: Kém

Danh gia téc d6 chin dién tir

11/16

Tbc do chan dién tir ciia cdc mau dém c6 duong kinh bang 133,0 mm duoc

do & tAn s6 ndm trong khoang tir 30 dén 1,5 GHz theo phuong phap ASTM D4935-

99 bang cach str dung may phan tich quang phd Agilent CSA (Agilent, USA) va
binh ddng truc bich 2 16 (EM-2107, Electro-Metrics, USA). Két qua ctia n6 duge

thé hién trén Fig.4 va bang 1. Trén Fig.4, duong truc thang dung chi bao dién tur

téc do hap thu duge biéu dién dudi dang gié tri am va gia tri duong thu duoc chi

bang cach doi dau clia gid tri &m chi béo toc do chan dién tur.

Panh gia do dan nhiét

Céc mAu c6 chiéu day bang 0,8790 mm dugc chuén bi bang cach st dung

cdc dém duoc tao nhu duge md ta ¢ trén va do dan nhiét cua cac mau duoc do

theo phuong phap ASTM E1461.

Bang 1
bo déng déu Tbc d6 chén dién N .
Do dan nhiét (W/mK)
cua dém tur (dB)
Phuong én 1 © 68~121 1.2
Vi du so sanh 1 © 60~80 0,5
Vi du so sénh 2 © 15~20 0.3
Vi du so séanh 3 © 40~50 0,4

11
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Trén bang 1, bang nay thé hién ca téc d chan dién tir 1an d6 dan nhiét ctia
dém chén dién tir dugc tao theo phuong an 1 déu vuot trdi so v61 toc do chan dién

tir 1an d6 dan nhiét ciia dém chan dién tir duoc tao trong vi du so sanh 1 dén 3.

Mac du sang ché d3 duoc thé hién va mé ta cu thé dua vao cac phuong én
cua nd, nhung nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay sé hiéu
rang cac thay b1 khac nhau vé hinh thirc va chi tiét ¢6 thé dugc tao ra trong do
ma khong nam ngoai pham vi cla sang ché nhu duogc xac dinh bai cac yéu cau

bao ho dudi day.

12
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché pham dé san xuAt dém chén dién tir, ché phim nay bao g6m chat don dan
v6i luong 14 100 phan khéi luong, chit lién két chéo silan vdi lugng nam trong
khoang tir 1 dén 15 phan khdi lugng va dung méi v6i luong nam trong khoang tir
1 dén 10 phan khéi luong nhung khong bao gbm bat ky nhua silicon nao bao gém

nhua silicon nhiét ran,

trong d6 dung moi bao gd6m hydrocacbon, hydrocacbon duoc halogen héa,

este hodc t6 hop cia ching.
2. Ché pham theo diém 1, trong d6 chat dén dan bao gbm cac hat hinh cay.

3. Ché phém theo diém 1, trong do chit don dan c6 kich thudce hat trung binh nim
trong khoang tu 0,5 dén 50 um va bao gdbm bac (Ag), déng (Cu), niken (Ni), Cu
pht Ag (Ag-Cu), Ni phtt Ag (Ag-Ni), than chi phu Ag, thuy tinh phu Ag hoac tb

hop cua chung.

4. Ché pham theo diém 3, trong d6 chét don dan bao gdm Ag-Cu va ty 1é Ag trén
Cu nam trong khoang tir 10 dén 25 phan khéi lugng trén tir 50 dén 60 phan khoi

luong.
5. Ché pham theo diém 1, trong do chit lién két chéo silan bao gom silan ketoxim.

6. Ché phidm theo diém 5, trong d6 silan ketoxim bao gom
tetrakis(metyletylketoxim)silan, metyltris(dimetylketoxim)silan,
metyltris(metyletylketoxim)silan, etyltris(metyletylketoxim)silan,
metyltris(metyl isobutyll ketoxim)silan, vinyl tris(metyletylketoxim)silan,

bis(etylmetylketoxim)metoxymetylsilan hoac t6 hop ctia chiing.

7. Dém chén dién tir duoc tao bang cach st dung ché pham theo diém bat ky trong
sé céc diém 1 dén 6.

8. Dém chén dién tir theo diém 7, trong d6 dém chin dién ti nay c6 tbc d6 chan
dién tir ndm trong khoang tir 68 dén 121 dB khi do ¢ tAn s6 nam trong khoang tir

30 MHz dén 1,5 GHz theo ASTM D4935-99 va c6 do dAn nhiét nam trong khoang
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tir 1,0 dén 1,4 W/mK khi do theo ASTM E1461.
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FIG.4
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