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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Sang ché lién quan dén thiét bi dién t& bao gdm mddun phét séng va mddun thu

séng duoc bé trf 1idn k& voi man hién thi va phuong phéap van hanh thiét bi nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Vi su phat trién ciia cong nghé k¥ thuat s6, céc thiét bi dién tr dang dugc cung
cdp dudi nhiéu dang khac nhau, nhu dién thoai thong minh, mdy tinh c4 nhan
(personal computer- PC) dang béng, thiét bi k§ thuat s hd trg ca nhan (personal
digital assistant - PDA) hodc dang tuong tu. Céac thiét bi dién tir dang phat trién ¢ dang
¢6 thé deo dugc trén ngudi sit dung dé nang cao do di dong va kha ning tiép cén cla

nguoi st dung.

Thiét bi dién t&r ¢6 thé bao gdm man hién thi dé hién thi anh thong qua man
hién thi. Man hién thi ¢6 thé 1a man hién thi cdm tmg cham, va thiét bi dién t c6 thé
phat hién diu vao cua nguoi ding thong qua man hién thi nay. Thiét bi dién tir ¢6 thé
bao gdm cac bd cam bién khac nhau d& phat hién s6 luong vat 1y, thay d6i trong mdi
trrong hodc dang tuong tu. Vi dy, bo cam bién c6 thé 1a bd cam bién anh sang, nhu bd
cam bién do6 tiém can. Thiét bi dién tir c6 thé thuc hién cac chtrc ning khéc nhau dva

trén tin hiéu duoc két xuat tir by cdm bién.

B0 cam bién anh sang c¢6 thé bao gdbm bo phan phat sang dé phat ra anh sang va
bd phén thu séng dé thu nhén anh sang dugc tan xa hodc duge phan xa tir d6i tuong va
nhdm tao ra tin hiéu dién. Bo cam bién 4nh séng co thé duogc lép trong khoang tréng
(sau day goi 1a khodng trbng phia bén) duge tao thanh bén ngoai bé mit bén cia man
hién thi (hogc panen hién thi). Tuy nhién, khi thiét bj dién tir dugc thiét ké dé md rong
man hién thi trong khi van duy tri kich thuéc cua thiét bi nay theo trao luu huéng dén
man kich thuge 16n, thi khoang trong phia bén c6 thé bi giam, diéu nay co thé khién

cho viéc lap bd cam bién anh séng kho khan.

Thong tin néu trén dugc trinh bay dudi dang thong tin nén tang chi nham dé hd

trg viéc hiéu vé sang ché. Khong c6 quyét dinh nao, va khong c6 sy xac nhén nao vé
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viée liéu thong tin bat ky néu trén cé thé dugce st dung lam tinh trang k§ thuét cta
sang ché hay khong.

Ban chit ky thuit ciia siang ché
Giai phép k¥ thuat

Céc khia canh theo sang ché nham giai quyét it nhét céc van dé va/hodc nhuge
didm néu trén va dé xuét it nhat cac vu diém duoc mé ta dudi day. Theo d6, mot khia
canh theo sang ché dé xuAt bd phat hién 4nh séng trong thiét bi dién tur, thiét bi dién tw
nay c6 thé 1ap it nhat mot bd phan phat séng va it nhat mot bd phan thu sang ma khong

bi anh hudng béi viée giam khoang trdng phia bén do mé rong man hién thi.

Khia canh khac theo sang ché nham dé xuét bo phét hién dnh sang trong thiét bi
dién tu, thiét bi dién t&r nay c6 thé 1dp it nhat mot bo phan phét sang va it nhat mot bo
phéan thu séng trong khoang tréng han ché v&i man hién thi, trong khi cai thién sy anh

hudng gitra man hién thi va b phat hién énh sang.

Khia canh khac theo sang ché nhim d& xuit phuong phap phéat hién énh sang
trong thiét bi dién tir dé phat hién anh sang dugc lién két dén chirc nang twong Gng (vi
du chirc nang xac dinh do tiém cén cua d6i trong) bang cach sir dung cdc bo phan phat
sang theo cdch c6 lya chon khi cac bd phan phat sdng c6 cdc thude tinh khac nhau

duoc 1p trong khoang trong phia bén.

Céc khia canh b sung s& duge néu theo ting phan trong phian md ta dudi day,
va theo tirng phén, s& rd rang tir phan mo ta nay, hodc c6 thé dugc biét bang cach thuc -

hanh cac phuong an duogc trinh bay.

Theo mét khia canh theo sang ché, thiét bi dién tir dugc d& xuét. Thiét bi dién t
nay bao gdm panen hién thi, mddun phét sang tht nhit duoc bd tri lién ké v6i panen
hién thi va duogc tao cAu hinh dé phét ra 4nh sang, va modun thu sang dugc bd tri &
mot phén clia panen hién thi hodc dudi hodc bén dudi panen hién thi va dugc tao cAu
hinh dé phét hién anh sdng dugc phan xa boi d6i twong bén ngoai tir 4nh sang dugc

phat ra.

Theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bi dién tir duoc dé xuét. Thiét bi dién tur

nay bao gdm hop vo, tdm che c6 it nhat mot phan dugce chira trong hdp vo va c6 mot
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bé mat 10 ra ngoai, panen hién thi dugc bd tri duéi hodc bén dudi vung thir nhét cua
tAm che, modun phat sang th nhat dugc bd tri dudi hodc bén dudi vung thir hai cua
tAm che va duoc tao cdu hinh dé phét ra anh sang, va mddun thu sang dugc bd tri & it
nhét mot phén clia panen hién thi hodc dudi hodc bén dudi panen hién thi va duoc tao
chu hinh dé phat hién 4nh sing dugc phan xa boi d6i twong bén ngoai tir 4nh sang

duogc phat ra.

Theo khia canh khac cta sang ché, thiét bi dién tir duoc dé xuét. Thiét bi dién tor
nay bao gdm panen hién thi, médun phét sang thi nhit duoc b tri lién ké véi panen
hién thi, mddun thu séng duge bd tri & mot phan cia panen hién thi hodc dudi hodc
bén dudi panen hién thi, va bd xi Iy duoc tao cAu hinh dé phét ra 4nh séng bang cach
st dung modun phat sang, phat hién it nhit mot phin 4nh sang cla it nhét mot phan
anh sang ma va cham véi dbi twong bén ngoai va duoc phan xa tir d6i tuong bén ngoai
nay bang cach st dung modun thu sang, va xac dinh khoéang céch gitta ddi tuong bén

ngoai va thiét bi dién tir dya trén it nhat 12 viéc phat hién néy.

Céc khia canh, cac uu diém va cac dau hiéu quan trong khac cua sang ché s€ trd
nén rd rang ddi véi nhitng ngudi ¢6 hiéu bit trung binh trong linh vye k thudt twong
tng nho phan mo ta chi tiet dudi day, phan mo ta nay, c6 dya vao cac hinh vé kém

theo, bdc 18 cac phuong an khac nhau cta sang ché.
M6 ta van tat cac hinh vé

CAc khia canh, cac ddu hiéu va cac uu diém khac clia cdc phwong an nhat dinh
cua sang ché s& dugc the hién rd hon tir phan mo ta sau day dugc thyc hién cing voi

c4c hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa hé théng moi trudong mang theo mot phuwong an

cua sang che;

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa thiét bi dién tir theo céc phwong an khac nhau cia

sang ché;

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa mddun chuong trinh theo cac phuong 4n khéc

nhau cua sang cheé;

w2
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Fig.4A va Fig4B 1a céc hinh chiéu minh hoa thiét bi dién t&r bao gdm bd phan
phét sang va bo phan thu sang ctia it nhit mot bd cam bién anh sang duge bé tri lién ké

v&i man hién thi theo mot phuong an cua sang che;

Fig.5 1a hinh chiéu mat cit ngang minh hoa thiét bi dién t bao gdm bd phan
phét sang va bd phan thu séng cta it nhit mot bo cam bién anh sang dugce b tri lién ké

v6i man hién thi theo mot phuong &n cua sang ché;

Fig.6A 1a hinh chiéu minh hoa bd cam bién anh sang theo mdt phuong an cua

sang che;

Fig.6B 14 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi minh hoa b cam bién 4nh séng theo

mot phuong 4n cta sang che;

Fig.7 1a hinh chiéu mat cat ngang minh hoa thiét bi dién t& bao gdm bd phan
phat sang va bd phan thu sang cua it nhit mot bd cam bién anh sang duogc bb tri lién ké

v&i man hién thi theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.8 1a hinh chiéu mit cit ngang minh hoa thiét bi dién tr bao gdm bd phan
phét sang va bo phan thu sang cua it nhat mot bd cam bién anh sang dugc b6 tri lién ké

vGi man hién thi theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.9 13 hinh chiéu mat cét ngang minh hoa thiét bi dién tir bao gom bo phan
phat sang va bo phan thu sang ctia it nhit mot b cam bién anh sang dugc bo trf lién ke

vGi man hién thi theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.10 13 hinh chiéu mit cét ngang dang so dd minh hoa thiét b dién tr bao
gdm bd phat sang va bd thu sang cta it nhAt mot bd cam bién anh sang dugc bb tri lién

ké v&i man hién thi theo mot phuong an cua sang che;

Fig.11A, Fig.11B, Fig.11C, Fig.11D, Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C, Fig.12D,
Fig.12E va Fig.12F la céac hinh chiéu mat cit ngang minh hoa tién trinh san xuat bang

mach in ctia bd cam bicn dnh sang theo mot phuong an cta sang che;

Fig.13 1a hinh chiéu mat cit ngang dang so dd minh hoa bd cam bién anh sang

theo céc phuong an khac nhau cta sdng ché;



Fig.14 12 hinh chiéu mit cit ngang dang so d6 minh hoa thiét bi dién tir bao
gém it nhat mot bo phat sang va it nhét mot bd thu sang duoc b tri lién ké v6i man

hién thi theo mdt phuong an clia séng ché;

Fig.15 1a hinh chidu mit cit ngang dang so d6 minh hoa thiét bi dién tr bao
gém it nhAt mot bd phét sang va it nh4t mét bd thu sang dugc bd tri lién k& v6i man

hién thi theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.16 1a hinh chiu mat cat ngang dang so dd minh hoa thiét bi dién tir bao
gém it nhat mot bo phat sang va it nhat mot bd thu sang duogc bd tri 1idn ké véi man

hién thi theo mot phuong an cta sang ché;

Fig.17A 12 hinh chiéu cta thiét bj dién t&r bao gdm it nhat mot bd phat sang va it
nhat mét bo thu sang duoc bd tri 1idn k& voi man hién thi, khi nhin tir phia trude, theo

mot phuong &n cta sang che;

Fig.17B la hinh chiéu mit cit ngang clia thiét bi dién tir tuong tmg voi duong

cit A-A trén Fig.17A theo mdt phuong &n cia sang ché;

Fig.18A 1a hinh chiéu cta thiét bi dién t&r bao gdm it nhat mot bd phat sang va it
nhat mdt bd thu sang duoc bd tri lidn k& véi man hién thi, khi nhin tir phia trudce, theo

mot phuong an cla sang che;

Fig.18B 1a hinh chiéu mit cit ngang cta thiét bi dién t& twong Ung v6i duong

cit B-B trén Fig.18A theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.19A 1a hinh chiéu cta thiét b dién t& bao gom it nhat mot bd phat sang va it
nhét mot b thu sang duoc bb tri 1ién k& v6i man hién thi, khi nhin tir phia trude, theo

mot phuong an cla sang che;

Fig.19B 1a hinh chiéu mit cit ngang clia thiét bi dién tir twong tng v6i duong

cit C-C trén Fig.19A theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.20 1a hinh chiéu mat cit ngang minh hoa mot phé“m cta thiét bi dién tir bao
gdm bo phan thu sang cua it nhét mdt bo cam bién anh sang dugc bd tri 1ién ké véi

man hién thi theo mdt phuong an cua sang ché;
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Fig.21A, Fig.21B, Fig.21C va Fig.21D la céac hinh chidu mat cit ngang minh

hoa két ciu két ndi dién gitra cac 16p theo cac phuong an khac nhau cta sang cheé;

Fig.22 14 so dd khéi minh hoa thiét bi dién tir bao gdom b phan phat sang va bd
phén thu sang cua it nhat mot bd cam bién 4nh sang duoc b tri lidn k& v6i man hién

thi theo mot phuong an cua sang ché;

'Fig.23 12 hinh chiéu minh hoa tién trinh hoat dong cta thiét bi dién ti bao gom

man hién thi c6 chirc ning nhan dién do tiém cén theo mot phwong an cla sang ché; va

Fig.24 va Fig.25 1a c4c hinh chiéu dé minh hoa tién trinh hoat dong trén Fig.23

theo cac phuong an khac nhau cia sang ché.

Trong toan bd cac hinh vé&, cac sO chi dan giong nhau s& dugc hicu 1a dé chi cac

phan, cac bd phan cau thanh va cac ket cau giong nhau.
MG ta chi tiét phwong 4n thye hién wu tién cia sang ché

Phan md ta dudi day c6 dwa vao cac hinh v& kém theo dugc cung cap dé gitp
hiéu mét cach toan dién v& céc phuong an khéc nhau cua sang ché nhu duoc xé4c dinh
b&i cac didm yéu cau bao hd va dang twong dwong clia ching. Ph4n mé ta bao gdbm
nhidu chi tiét cu thé khac nhau dé hd tro cho viéc hiéu sang ché, nhung nhitng chi tiét
nay chi duge coi 12 lam vi du. Theo do6, nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt tuong Umg s€ nhéan ra rang nhitng thay d6i va cai bién khic nhau cia cac
phuong 4n khac nhau dugc mo ta trong phan md ta nay co thé dugc thuc hién ma
khong vuot qua pham vi cia sang ché. Ngoai ra, céc phan md ta vé cac chirc ning va

két cu da bict rd c6 thé duoc bo qua cho rd rang va ngén gon.

C4c thuét ngit va cac tir dugc st dung trong phan mo ta va yéu cau bao hd dudi
day khong gidi han & y nghia thu muc, ma chi duge sir dung boi tac gia sang ché dé
cho phép hidu o rang va nhat quin v& sang ché. Theo d6, rd rang v6i nhimg nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong tng la phan mo ta duéi day vé cac
phuong an khéc nhau cua sang ché chi dugc cung cdp nhim muc dich minh hoa va
khong nham muc dich giéi han sang ché nhu duge xé4c dinh boi cac diém yéu cau bao

ho va dang twong duong cua ching
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Cén phai hiéu rang cac dang s0 it bao gom ca viéc de cdp deén cac dang s6 nhiéu
trir khi boi canh chi ra rd rang theo cach khéac. Do d6, vi dy, viéc dé cap dén “mot bé

mit thanh phan” bao gom viéc dé cdp dén mot hodc mot sO bé mét nhu vay.

Béng viéc st dung khéi niém “y& co ban”, c6 nghia la dic tinh, tham sb hoac
gia tri duoc deé cap khong can phai dat dugc chinh x4c, nhung do 1éch hodc su sai léch,
bao gdm, vi du, dung sai, sai s6 do, gii han do chinh xac ciia phép do va cic yéu to
khac duoc biét dén béi nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét
tuong Ung, co thé xay ra v6i sd lwong ma khong lam mat tac dung, dic tinh duge du

dinh cung cip.

Khai niém "dugc tao cdu hinh (hodc dugc thiét 1ap) dé..." duoc st dung theo
sang ché c6 thd dugc sir dung thay thé bang cac khai niém "phu hop véi...", "c6 khd
nang dé...". "duoc lam thich ung dé...", "dugc lam dé...", "c6 kha ning...", hodc
"duge thibt ké dé..." & cip do phan cimg hoic phin mém tiy theo hoan canh. Trong
mot s6 hoan canh nhat dinh, khai niém "thiét bi dugc tao cdu hinh dé..." c6 thé co
nghfa 14 "thiét bi c6 kha nang..." v6i thiét bi hogc thanh phan khac. Vi du, cum tir "bd
xit Iy duoe tao c&u hinh (hodc dugc thiét 14p) dé thuc hién A, B va C" ¢6 thé co nghia,
vi du va khong bi giéi han, 12 bo xt ly chuyén dung (vi du bd xur ly nhing) dé thuc
hién cac hoat dong twong tng, hodc bd xt Iy ¢6 muc dich chung (vi du bo xtt ly trung
tam (CPU - central processing unit) hodc by xtt ly ung dung (AP- application
proceséor)), hodc dang tuong tu, dé thuc hién cac hoat dong tuong ung bang cach thuce

thi mot hodc mat sb chuong phén mém duge luu trit trong thiét bi nho.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khéc nhau ctua ééng ché ¢6 thé bao gdm it
nhit mot trong sb géfn dién thoai th@ng minh, may tinh c4 nhan (PC - personal
computer) dang bang, dién thoai di dong, dién thoai video, may doc sach dién tr, may
tinh c4 nhan d& ban, may tinh c4 nhin xach tay, may tinhzxéch tay ¢d nho (netbook
computer), may tram, may chu, thiét bi k¥ thuat ) ‘hcx) tro ¢4 nhan (PDA - personal
digital assistant), may phat da phuong tién di dong (PMP - portable multimedia
player), may phat &m thanh MP3 loai MPEG-1 hodc MPEG-2 (may phat am thanh 16p
3 chuén nhém chuyén gia hinh anh dong giai doan 1 hogc giai doan 2), thiét bi y té di
dong, may anh, va thiét bi dang deo hodc dang twong tl_i’, nhung khong bi giéi han &

cac dang nay. Thiét bi dang deo c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 loai phu kién (vi

7
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du d@)ng hd, nhén, vong deo tay, vong deo ¢ chan, vong deo cd, kinh mét, kinh ép
trong, hodc thiét bi deo trén dau (HMD - head-mounted device)), loai tich hop vao vai
hoac quén ao (vi du quén 4o dién tr), loai gén vao co thé (vi du tAm dém da, hinh xam
hodc dang twong tu), va cadc ban mach cdy bang phuong phap sinh hoc, hodc dang
tuong tw, nhung khong bi gidi han & cac dang nay. Theo cdc phuong an cia sang ché,
thiét bi dién t coO thé bao g@)m it nhat mot trong sb, vi du, tivi, may phét dia video k¥
thuat s& (DVD - digital versatile disk), thiét bi 4m thanh, ti lanh, may diéu hoa khong
khi, may hut bui, 10 nuéng, 10 vi séng, may gidt, may lam sach khong khi, by giai ma,
bang didu khién ty dong nha, bang didu khién an ninh, hop phuong tién (vi du
Samsung HomeSync™, Apple TV™, hodc Google TV™), mdy choi tro choi (vi du
Xbox™ va PlayStation™), tir dién dién t, chia khoa dién tir, mdy quay video, va

khung anh dién tir hodc dang twong tw, nhung khong bi giéi han ¢ cac dang nay.

Theo mdt phuong an cua sang ché, céc thiét bi dién tir c6 thé bao gbm it nhat
mdt trong s cac thiét bi y té (vi du nhiéu thiét bi do dac y té xach tay khac nhau (vi du
thiét bj theo doi dudng huyét, thiét bi do nhip tim, thiét bi do huyét ap, thiét bi do nhiét
do co thé, hodc dang tuong tw), thiét bi chup X quang mach cdng hudng tir (MRA -
magnetic resonance angiography), thiét bi chup cong hudng tr (MRI - magnetic
resonance imaging), may chup c4t 16p bang mdy tinh (CT - computed tomography),
mdy quét va may siéu am), thiét bi din dudong, hé thong vé tinh dinh vi toan cau
(GNSS - global navigation satellite system), may ghi dit liéu sy kién (EDR - Event
Data Recorder), may ghi dit liéu chuyén bay (FDR - Flight Data Recorder), thiét bi
thong tin giai trf trén xe, thiét b dién tir ding cho tau thiy (vi du hé thong dan duong
va la ban kiéu con quay_hé)i chuyén), cac thiét bi dién tr hang khong, cac thiét bi an
ninh, thiét bi dau cua xe, robdt dan dung hodc cdng nghiép, may rut tién tu dong
(ATM) cua t§ chirc tai chinh, diém ban hang (POS) cta ctra hang, hodc thiét bi internet
van vat (vi du bong den, céac loai cam bién khac nhau, thiét bi phun nudc, thiét bi bao
chay, bo én nhiét, dén dudng, 16 nuéng banh, dd thé thao, binh nong lanh, 10, binh
dun, hoic dang twong tw), nhung khdng bi gi¢i han & cic dang nay. Theo mot phuong
4n cla sang ché, cac thiét bi dién tir c6 thé bao gom it nh4t mot trong sb mot phan ctia
dd noi that, mot phan cta tdoa nha/két cAu hodc xe, bang dién tir, thiét bj nhan chit ky
dién tor, may chiéu va nhiéu loai dung cu do ludng khac nhau (vi du ddng hd do nudc,

ddng hd do dién, dong hd do khi, dung cu do song, va dang tuong tu) hodc dang tuong

8
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tu, nhung khong bi gidi han ¢ cac dang nay. Thiét bi dién tir theo cac phuong én khéc
nhau c6 thé linh hoat hodc ¢6 thé 1a két hop ctia mot hodc mot sb thiét bi khac nhau da
duogc néu ¢ trén. Hon nita, céac thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cla sang
ché khong bi gi6i han & cac thiét bi duge mo ta & trén. Theo mdt phuong 4n cua sang
ché, thuét nglt "nguoi dung" ¢6 thé dé chi mot ngudi st dung thiét bi dién t hoac thiét

bi (vi du thiét bi dién to tri tué nhan tao) st dung thiét bi dién tu.

Fig.1 1a so dd khéi minh hoa hé théng moi trudng mang theo mot phuong an

cua sang ché.

Theo Fig.1, hinh v& nady minh hoa thiét bi dién t& 101 trong mdi trudong mang
100 theo cac phuong an 1am vi du khéac nhau. Thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gbm bus
110, bo xit 1y 120, bd nhé 130, giao dién nhap/xuit 150, man hién thi 160 va giao dién
truyén thong 170. Theo mot phuwong én cta sang ché, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé khong
bao gbm it nhit mot trong cac thanh phan dugc mo ta & trén hodc ¢o thé con bao gom
thanh phan (céc thanh phan) khac. Bus 110 ¢6 thé két ndi cdc thanh phn tir 110 dén
170 duge md ta & trén va c6 thé bao gdm mach dé truyén thong (vi du thong diép hodc
dit lidu didu khién) gitta céc thanh phan dwoc md ta & trén. B xir Iy 120 ¢6 the bao
gdbm mdt hodc mot s6 CPU, AP hodc bd xur Iy truyén thong (CP (communication
processor)) hodc dang tuong tu. Bo xt Iy 120 ¢6 thé thuc_ hién, vi du, thao tac hodc xtr
Iy dit liéu lién quan dén didu khién va/hogc truyén thong ctia it nh4t mot thanh phan

(c4c thanh phdn) cta thiét bi dién t 101.

Theo m@t phuong 4n cia sdng ché, bd nhé 130 c6 thé bao gdm bo nh¢ kha bién
va/hodc bd nhé khong kha bién. Bo nhd 130 ¢6 thé luu trix céc 1enh hodc dit liéu lign
quan dén it nht mot thanh phan (céc thanh phaﬁ) khac cua thiét bi dién t&r 101. Theo
mot phuong 4n cua sang ché, bd nhé 130 c6 thé luu trit phén mém va/hoic chuong
trinh 140. Chuong trinh 140 ¢6 thé bao gdm, vi du, p_hén 15i 141, phan mém trung gian
143, giao dién 13p trinh Gng dung (API (application programming interface)) 145
va/hodc chuong trinh ing dung (hodc tng dung) 147. {t nhat 12 mot phan cia phan 16
141, phin mém trung gian 143 hodic API 145 ¢6 thé duoc goi 1a h¢ dieu hanh “OS
(operating system)”. Phan 15i 141 c6 thé diéu khién hozc quan Iy tai nguyén hé théng
(vi du bus 110, bo xir ly 120, bd nh¢ 130 va dang twong tu) duoce su duﬁg dé thuc hién

cac hoat dong hodc chirc ning cia cac chuong trinh khac (vi du phan mém trung gian
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143, API 145 hodc chuong trinh ung dung 147). Hon nita, phan 16i 141 ¢6 thé cung
cip giao dién cho phép phan mém trung gian 143, API 145 hodc chwong trinh tng
dung 147 truy cap céc thanh phin riéng 1é cta thiét bi dién t 101 dé diéu khién hodc

quan ly tai nguyén hé théng.

Theo mot phuong &n cua sang ché, chuong trinh ﬁﬁg dung 147 ¢6 thé bao gdm
@mg dung nhan dién do tiém can dé nhan dién khoang cach tiém cén cia dbi tuong
(hoac dbi tuong bén ngoai) bing cach st dung bd phat hién anh sang (hodc bo cam
bién 4nh sang) (khong duge thé hién trén hinh v&). Theo cic phuong an khéac nhau cla
sang ché, chuong trinh tng dung 147 ¢6 thé bao gdm tng dung phén tich ddi tugng dé
phan tich dbi tuong bang cach st dung bo phat hién anh sang (hodc bd cam bién &nh
sang) (vi du bd cam bién quang phd). Vi dy, ing dung phén tich ddi twong co thé thu
duogc thong tin lién quan dén do 4m cua da, hic td (melanin) trén da hodc ban do lién

quan dén da ngudi dung biang cach sir dung bd phat hién anh séng.

Phan mém trung gian 143 c6 thé thuc hién vai tro trung gian sao cho API 145
ho#ic chuong trinh Gng dung 147 giao tiép truyén thong v6i phan 161 141 dé trao ddi dir
liéu. Hon nira, phén mém trung gian 143 ¢o thé xur Iy mot hoac’mét s6 yéu cAu nhiém
vu nhéan duoc tir chuong trinh Gmg dung 147 theo murc d6 wu tién. Vi du, phan mém
trung gian 143 co thé gan mirc wu tién, cho phép st dung tai nguyén hé thong (vi du
bus 110, bo xir Iy 120, b nhé 130 hodc dang tuong ty) cua thiét bi dién to 101, cho it
nhit mot trong sd chuong trinh mg dung 147, va c6 thé xtr Iy mot hodc mot s6 yéu cau
nhiém vu. API 145 ¢o thé 1a mot giao dién qua d6 chwong trinh Gmg dung 147 diéu
khién chirc ning dugc cung cap boi phan 1i 141 hodc phan mém trung gian 143, va c6
thé bao gém, vi du, it nhét mot giao dién hogc chirc nang (vi du mot 1énh) dé didu
khién tép, didu khién ctra s6, xir ly anh, diéu khién ky ty hodc dang tuong tw. Giao
dién nhap/xult 150 ¢6 thé truyén I¢nh hoc dit liéu, nhap tir nguoi ding hodc thiét bi
bén ngoai khac, dén thanh phin (cac thanh phan) khac ctia thiét bi dién tir 101 hodc ¢6
thé xuét 1énh hodc dit lié, nhan duoc tir thanh phin (cac thanh phan) khéc cta thiét bi

dién tir 101, t&i nguoi dung hodc thiét bi bén ngoai khéc.

Man hién thi 160 c6 thé bao gdm, vi du, man hinh tinh thé 1ong (LCD (liquid
crystal display)), man hinh didt phat quang (LED (light-emitting diode)), man hinh
LED hitu co (OLED (organic LED)), man hinh h¢ théng vi co dién tor (MEMS
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(microelectromechanical system)) hodac man hinh gify dién tir, hodc dang tuong tu,
nhung bi khong giéi han & céc dang nay. Man hién thi 160 ¢6 thé hién thi, vi d, nhiéu
ndi dung khéac nhau (vi du vén ban, anh, video, biéu tugng va/hoidc ky hiéu) cho nguoi
dung. Man hién thi 160 c6 thé bao gdm man hinh cdm (mg cham va c6 thé tiép nhan,
vi du, nhap li¢u béng dong tac cham, ctr chi, dong tac tiém cén, hodc dong tac luon
bang cach st dung but dién tir hodc mot phén co thé ngudi dung. Giao dién truyén
thong 170 ¢6 thé thiét 1ap giao tiép truyén thong gira thiét b dién tir 101 va thiét bi
bén ngoai (vi du thiét b dién t bén ngoai thir nhat 102, thiét bi di¢n tr bén ngoai thir
hai 104 hodc may chu 106). Vi du, giao dién truyén thong 170 ¢ thé dugc két ndi véi
mang 162 thong qua truyén thong khong day hodc truyén thong c6 day dé giao tiép
truyén thong v6i thiét bi bén ngoai (vi du thiét bi dién tir bén ngoai th hai 104 hodc
may chu 106).

Truyén thong khong déy 6 thé bao gdm truyén théng di d6ng su dung it nhat
mdt trong s6 cong nghé, vi du tién héa dai han (LTE (long term evolution)), LTE tién
tién (LTE-A), da truy nhap phén ma (CDMA (code division multlple access)), CDMA
dai rong (WCDMA), hé thng vién thong di dong toan cau (UMTS), bing thong rong
khong day (WiBro), h¢ théng thong tin di dong toan cau (GSM) hoéé dang tuong tu.
Theo modt phuong an cia sang ché, nhu duogc biéu thi béi sb chi dan 164 trén Fig.1,
truyén thong khong day c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 gém Wi-Fi, Li-Fi (light
fidelity), Bluetooth, Bluetooth nang luong thap (BLE), Zigbee, giao tiép tAm ngan
(NFC), truyén dit 1iéu an toan qua tur tinh, tan s6 vo tuyén (RF) hdécv mang dung cho
co thé (BAN). Theo mdt phwong én clia sang ché, truyén thong khong day c6 thé bao
gdm GNSS. GNSS ¢6 thé bao gdm, vi du, hé théng dinh vi toan cau (GPS), h¢ thng
vé tinh din duong toan ciu cua Lién bang Nga (Glonass), hé théng vé tinh din dudng
BeiDou (sau day goi 12 “BeiDou”) hodc Galileo, hé théng dinh vi dua trén v¢ tinh toan
cAu cta chau Au. Sau day, "GPS" va "GNSS" ¢6 thé st dung thay thé cho nhau theo
cac phuong an cua sang ché. Truyén thong c6 day co thé bao gom it nhat mot trong sd,
vi du, bus nbi tiép da ning (USB), gido dién da phuong tién c6 d6 phan giai cao
(HDMI), chuén dugc khuyén nghi - 232 (RS-232), truyén thong qua dudng day dién,
hodc dich vu dién thoai cii (tuong tu) (POTS). Mang 162 ¢ thé bao gdm it nhét mot
trong sb cac mang vién thong, vi du, mang mdy tinh (vi du mang cuc bd (LAN) hodc

mang dién rong (WAN)), internet hodc mang dién thoai.
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M3i trong s6 thiét bi dién tir bén ngoai th nhit 102 va thtr hai 104 c6 thé ¢6
dang gidng véi hodc khic véi dang cua thiét bi dién tr 101. Theo cac phuong an khac
nhau cda sang ché, tit ca hodc mot sb cac hoat dong ma thiét bi dién to 101 s& thuc
hién c6 thé duoc thuc hién béi mot hodc mot sb thiét bi dién ti khac (vi du cac thiét bi
dién tir bén ngoai thr nhit 102 va tht hai 104 hodc may chi 106). Theo mot phuong
an clia sang ché, khi thiét bi dién i 101 can tu dong thuc hién chire nang hodc dich vu
b4t ky hodc dap tmg yéu clu, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé khong thuc hign chiic nang
hodc dich vu bén trong, nhung thay vao do, hoac co thé yéu ciu it nhat mot phﬁn cua
chitc ning duoc lidn két vé6i thiét bi dién tir 101 & thiét bi khac (vi du cac thiét bi dién
t& bén ngoai thir nht 102 va thtt hai 104 hodc may chu 106). Thiét bi dién ti khac (vi
du thiét bi dién tir bén ngoai thér nhat 102 va thi hai 104 hogc may chi 106) c6 thé
thuc hién chitc nang dugce yéu cAu hodc chtrc ning bd sung va c6 thé truyén két qua
thue hién dén thiét bi dién t& 101. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé c6 chic ning hodc dich
vu dugc yéu cAu bang cach st dung két qua nhan duoc hodc 6 thé xu 1y thém két qua
nhan duoc dé c6 chirc nang hodc dich vu dugce yéu cdu. Dé dat duoc didu nay, vi duy,
cong nghé dién toan ddm mady, dién todn phan tan hogc dién toan may chu-may khach

¢6 thé dugce st dung.

Fig.2 la so dd khéi minh hoa thiét bi dién tir theo cac phuong an khic nhau cta

séng cheé.

Theo Fig.2, thiét bi dién tir 201 c6 thé bao gdm, vi du, tit ca hogc mot phéan clia
thiét bi dién tir 101 duge minh hoa trén Fig.1. Thiét bi dién tir 201 ¢6 thé bao gdm mot
hozc mot s6 bo xir 1y 210 (vi du AP), modun truyén thong 220, mdodun nhén dang thué
bao 224, bo nhé 230, modun cam bién 240, thiét bi nhap lidu 250, man hién thi 260,
giao dién 270, modun 4m thanh 280, médun méy anh 291, modun quan ly ngudn 295,
pin 296, bd phén chi bdo 297 va moto 298.

Bo xtt Iy 210 ¢6 thé didu khién hé diéu hanh (OS) hogc chuong trinh ing dung
dé didu khién nhidu thanh phan phin cting hodc phdn mém dugc két néi v6i b xir Iy
210, va ¢6 thé xit Iy va tinh toan nhidu loai di lidu. Bo xtt ly 210 c6 thé dwoc trién khai
v6i mot hé thdng trén chip (SoC) ching han. Theo mdt phuong an ctia sang ché, bo xur
Iy 210 c6 thé con bao gdm bo xtt 1y dd hoa (GPU) va/hogc bd xtt 1y tin hiéu anh (ISP).

Bo xir 1y 210 ¢6 thé bao gdm it nhat mot phan (vi du mdun di dong 221) trong s6 céc
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thanh phan duoc minh hoa trén Fig.2. B xir Iy 210 ¢6 thé tai va xi 1y mot 1énh hodc
dir liéu, duoc nhan tur it nhat mot trong sb cac thanh ph?m khac (vi du bd nhd khong
kha bién) tai bd nhé kha bién, va c6 thé luu trir dit lidu két qua tai bd nhd khong kha

bién.

Mobdun truyén théng 220 c6 thé duoc tao cAu hinh giéng hodc twong tu véi giao
dién truyén thong 170. Modun truyén thong 220 c6 thé bao gom, vi du, modun di dong
221, mddun Wi-Fi 223, modun Bluetooth 225, médun GNSS 227, médun NFC 228 va
mddun RF 229. Mddun di dong 221 c6 thé cung cép, vi du, truyén thong thoai, truyén
thong video, dich vu nhéan tin, dich vu Internet hodc dang tuong tu thong qua mang
truyén thong. Theo mot phuong an cua sang ché, modun di dong 221 ¢6 thé thuc hién
phan biét va xac thuc thiét bi dién tt 201 trong mang truyén thong bang céch st dung
modun nhan dang thué bao 224 (vi du thé}SIM) ching han. Theo mdt phuong &n cia
sang ché, mddun di dong 221 ¢ thé thuc hién it nhéat mot s6 chL'ré nang ma bo xtr ly
210 cung cdp. Theo mot phuong én cla sang ché, médun di dong 221 ¢6 thé bao gdm
CP. Theo mdt phuong én ctia séng ché, it nhit mot phan (vi du hai hodic nhiéu hon hai
hon) trong sb moédun di dong 221, mddun Wi-Fi 223, mddun Bluetooth 225, mddun
GNSS 227 va mddun NFC 228 ¢6 thé duoc bao gdm trong mot chip tich hop (IC) hoac
¢6i IC. Mddun RF 229 ¢6 thé truyén va thu nhan tin higu truyén thong (vi dy tin hi¢u
RF). Modun RF 229 ¢6 thé bac gdm bd thu phat, modun khuéch dai cong suat (PAM),
b0 loc tAn sd, bo khuéch dai it tap am (LNA), &ng ten hodc dang twong tw. Theo mdt
phuong 4n cua sang ché, it nhit mot trong s6 mddun di dong 221, médun Wi-Fi 223,
mddun Bluetooth 225, mddun GNSS 227 hodac moédun NFC 228 ¢o6 thé truyén va thu
nh4n tin hiéu RF thong qua mot mddun RF riéng. Médun nhan dang thué bao 224 ¢6
thé bao gom, vi dy, thé hodc SIM nhung bao gbm médun nhan dang:thué bao, va ¢d
thé chtra thong tin nhan dang duy nhét (vi du ky hiéu nhan dang thé¢ mach tich hop
(ICCID)) hozc thong tin thué bao (vi du nhén dang thué bao di dong duogc tich hop
(IMSI)).

B6 nhé 230 (vi du bd nhd 130) c6 thé bao gdm bd nhd trong 232 hodc bo nhe
ngodi 234. Vi du, b nhé trong 232 ¢6 thé bao gdm it nhét mdt b nhé kha bién (vi du
bd nhor truy cap ngau nhlen dong (DRAM), RAM tinh (SRAM) hodc DRAM ddng bo
(SDRAM)), va bo nhé khong kha bién (vi du bo nhd chi doc dugc lap trinh mot 1an
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(OTPROM), ROM l4p trinh dugc (PROM), ROM c¢o thé x6a va lap trinh dugc
(EPROM), ROM c¢6 thé x6a va lap trinh duoc bang dién (EEPROM), ROM mit na,
ROM flash, bo nh¢ flash, bd diéu khién 6 cling, hogc & cimg thé rdn (SSD)). Bo nho
ngoe‘ﬁ 234 ¢6 thé bao gf)m b dia flash, vi du flash nho g'Qn (CF - compact flash), thé ky
thudt s6 an toan (SD), thé SD micrd, thé SD mini, thé ky thuat sé cuc (xD), thé da
phudng tién (MMC), thé nhé, hodc dang twong tu. Bd nhd ngoai 234 ¢6 thé duqc két
ndi v& mit chiic ning hodc vat Iy v6i thiét bi dién tir 201 thong qua nhitu giao dién

khéc nhau.

Mbdun cam bién 240 c6 thé do, vi du, sd lugng vét Iy hodc ¢ thé phét hién
trang thai hoat dong clia thiét bi dién tir 201 va ¢6 thé chuyén ddi thong tin do dwoc
hodic phét hién duoc thanh tin hiéu dién. Modun cam bién 240 ¢6 thé bao gom it nhat
mot trong sb, vi du, bd cam bin cir chi 240A, bd cam bién con quay 240B, by cam
bién khi 4p ké 240C, bd cam bién tir tinh 240D, b cam bién gia téc 240E, bd cam bién
cAm 240F, bd cam bin do tiém can 240G, bd cam bién mau sic 240H (vi du bd cam
bién mau do, xanh 14 cdy, xanh da trdi (RGB)), bd cam bién sinh trac hoc 2401, bd cam
bién nhiét do/dd Am 2407, bd cam bién do roi 240K hodc bd cam bién tia cyc tim (UV)
240M. Theo cach bd sung thém hoéé theo cach khac, mddun cam bién 240 c6 thé bao
¢dm, vi du, bd cam bién mii dién tir, by cam bién dién co (EMG), bd cam bién dién
ndo d (EEG), bd cam bién dién tim dd (ECG), bd cam bién hong ngoai (IR), bd cam
bién mdéng mat, va/hoic bd cam bién van tay. Mddun cam bién 240 c6 thé con bao
¢dm mach diéu khién dé diéu khién it nhit mot by cam bien c6 trong d6. Theo mot
phuong 4n ciia séng ché, thiét bj dién t 201 ¢6 thé con bao gdm bd xit 1y 1a mot phan
cua bd xir 1y 210 hodc mot thanh phén tach biét tr bo xur Iy 210 va dugc tao cAu hinh
48 didu khidn modun cam bién 240. By xir 1y 210 ¢6 thé diéu khién mddun cam bién

240 trong khi bd xtr Iy 210 van ¢ trang thai cho.

Theo cac phuong an khic nhau cia sang ché, b phan thu sang cua it nhat mot
bd cam bién anh sang co thé duoc bd tri dudi hodc bén dudi ving hién thi hozc bén
trong vung hién thi hodc trén 16p tao thanh ving hién thi. Theo mot phuong &n cia
sang ché, bd phéan thu sang cua it nhit mot bo cam bién 4nh sang co thé duoc bé_ tri
trén it nhat mot phin bé mit sau cia man .hién thi 260. It nhat mot phan ciia man hién

thi 260 c6 thé duge thiét ké dé cho phép 4nh sang di xuyén qua d6. Theo mot phuong
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4n cta sang ché, bo phan phat séng (hodc ngudn sang) cla it nhat mot bd cam bién anh
sang c6 thé duge bd tri trong khoang trdng phia bén cia man hién thi 260 hodc duéi
hodc bén dudi khoang tréng phia bén. Anh sang (hoic tin hiéu anh sang) duoc tin xa
hodc dugc phan xa tur d6i tuong co thé di qua man hién thi 260 va di vao bd phéan thu
sang, va bd phan thu sang nay co thé tao ra tin hiéu dién (hodc gid tri sé) dua trén anh
sang thu dugc. Anh séang dugc phét ra tir bd phan phat sang c6 thé di qua mot phan (v
du tdm che ngoai co ty 1é truyén anh sang cao hon man hién thi 260) thang hang theo

phuong thing ding véi bd phan phét sang, va co thé dugc chiéu ra bén ngoai.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dién tir 201 ¢6 thé bao gdm thanh
phan chin 4nh sang (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé giam anh hudng dién cia
4nh sang phat ra tir b0 phan phat sang 1én man hién thi 260. Theo mdt phuong 4n cua
sang ché, thanh phan chin 4nh séng co Lhe duoc bé tri bén trong man hién thi 260. Vi
thanh phén chin anh sang ngdn anh sang (hoac nang luorng anh sang) phat ra tr bd
phén phat sang cua b0 cam bién 4nh sang khoi di vao man hién thi 260, 15i (vidu dém)
ctia man hién thi 260 c6 thé duoc quy cho la do &nh sang phat ra tir bd phan phétv sang

ctia bo cam bién anh sang c6 thé duoc ngan chdn.

Theo mo{t phuong &n cua sang ché, & ché do phat hién do tiém cén b?mg b0 cam
bién do tiém can 240G, b xit Iy 210 ¢6 thé nang cao mic tiéu thu dién cua thiét b
dién tr 201 bang cach diéu chinh muc cong suét lugng dnh sang dAu ra cta it nhat mot
ngudn sang ctia bd cam bién d9 tiém cén 240G. Vi du, thanh phan chin dnh sang c6
thé ngan 4nh séang phat ra tu bo phéan phat sang di vao mot phan clia man hlen thi 260
(vi du tranzito mang mong (TFT)). Khi thiét bi dién tir 201 duoc thlet ke co thanh phan
chin anh sang, gia tri cong suit phét sing cuia b phén phét sang c6 the dugce dat & gia
tri ¢b dinh tuong ddi cao, so véi trudng hopthiét bi dién tt 201 duogc thiét ké khong c6
thanh phan chén anh sang. Hoat ddng cai dit gia tri cong suit luong anh séngvdéu ra
cua bd phan phét séng & gia tri ¢b dinh tuong d6i cao so véi truong hop thiét bi diéh tu
duoc thibt ké khong ¢6 thanh phan chin 4nh sang la dé bu cho anh huong cta thanh
phan chin 4nh sang 1én 4anh sang phat ra b phén phat sang. Hoat dong cai dat gia tri
cong suht luong anh sang d4u ra ctia bd phan phat sang & gid tri c¢b dinh tuong dbi cao
so v6i truong hop thiét bi dién t duge thiét ké khong c6 thanh phan chin 4nh séng c6

thé khong c6 hidu qué trong viéc tiéu thy dién ndng. Theo mot phuwong an ctia sang

15



43737 16/146

ché, do bd xir Iy 210 didu chinh mot céch thich Umg gid tri cong suit luong 4nh sang
dAu ra cta b phan phat sang theo khoang cach tiém can cia d6i tuong, mirc tiéu thu

dién cua thiét bi dién t 201 co thé dugce nang [én.

Thiét bi nhép li€u 250 ¢o thé bao gém panen cham 252, by cam bién dang but
(k§ thuat s&) 254, phim 256 hodc thiét bi nhdp liéu siéu 4m 258. Panen cham 252 ¢6
thé stir dung it nhat mot trong cac phuong phép phat hién bang dién dung, dién tro,
hdng ngoai hodc siéu am. Ngoai ra, panen cham 252 ¢6 thé con bao gdm mach diéu
khién. Panen cham 252 c6 thé con bao gdm mdt 16p xtc gidc dé cung cip phan tmg
xtc gidc cho ngudi ding. B cam bién dang but (k¥ thuat s6) 254 c6 thé 14, vi du, mot
phén ctia panen cham hodc ¢6 thé bao gdm mot toy bd sung dé nhan dién. Phim 256 ¢6
thé bao gé)m, vi du, nat vat ly, phim quang hodc ban phim. Thiét bi nhép li¢u siéu am
258 c6 thé phat hién séng siéu am, dugc tao ra tir cong cu nhép liéu, thong qua micrd
(vi du micrd 288) va co thé nhan dang dit liéu twong ng vai song siéu am dugc phat

hién.

Man hién thi 260 (vi du man hién thi 160) c6 thé bao gdm panen 262 (hodc
panen hién thi), thiét bi tao anh ba chiéu (hologram) 264, méy chiéu 266 va/hogc mach
didu khién @ didu khién cac thanh phan néu & trén. Panen 262 ¢6 thé duoc tao ra la
mém déo, trong sudt hodc c6 thé deo dugc. Panen 262 va panen cham 252 ¢6 thé duoc
tich hop vao mot hoac mot s6 modun. Theo mot phuong an cua sang ché, panen 262
¢6 thé bao gdm bod cam bién ap luc (hodc bd cam bién luc) dé do cudong do 4p luc a6i
voi x}iéc cham cta nguoi dung. Bd cam bién 4p luc co thé duoc tich hop vao panen
cham 252 hodc co thé duoc tao ra nhu mdt hodc mot s6 bd cam bién tach biét voi
panen cham 252. Thiét bi tao anh ba chiéu 264 ¢6 thé hién thi hinh énh 13p thé trong
khong gian bang cach st dung hién tugng giao thoa dnh sang. May chiéu 266 c6 thé
chiéu 4nh sang 1én man hinh dé hién thi anh. Man hinh c6 thé dugc bd tri bén trong
hodc bén ngoai thiét bi dién tir 201. Giao dién 270 c6 thé bao gdm HDMI 272, USB
274, giao dién quang 276 hoic dau ndi D tinh xao (D-sub) 278. Giao dién 270 c6 thé
duge bao gdm, vi du, trong giao dién truyén thong 170 dugc minh hoa trén Fig.1.
Bﬁng cach bd sung hodc theo cach khéc, giao dien 270 c6 thé bao gém, vi du, giao
dién két ndi di dong do nét cao (MHL), giao dién thé SD/MMC hodc giao di¢n chuin
két hop dit liéu hong ngoai (IrDA).
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Modun am thanh 280 ¢6 thé chuyén ddi 4m thanh va tin hiéu dién theo hai
chidu. {t nhdt mét phan ciia modun 4m thanh 280 co thé dugce bao gém, vi du, trong
giao dién nhzflp/xuét 150 dugc minh hoa trén Fig.1. Modun am thanh 280 ¢6 thé xur ly,
vi du, thong tin &m thanh duoc nhép hodc két xuit qua loa 282, bo thu 284, tai nghe
286 hodc micrd 288. Mddun mdy anh c6 thé 13, vi du, thiét bi dé chup anh tinh hodc
video va theo mot phuwong an cua sang ché, modun mdy anh 291 ¢6 thé bao gdm, vi
du, mot hoac mot s6 bd cam bién anh (vi du bd cam bién trude hoic bd cam bién sau),
thdu kinh, ISP hodc dén flash (vi du dén LED hodc dén xenon). Modun quan ly nguodn
295 ¢6 thé quan ly, vi du, nguén dién cua thiét bi dién t&r 201. Theo mdt phuong én cua
sang ché, mddun quan ly ngudn (quan ly ngudn dién) 295 c6 thé bao gdm mach tich
hop quan ly ngudn (PMIC), IC sac (mach tich hgp sac), hodc ddng hd do pin hodc
nhién liéu. PMIC c6 thé st dung phuong phép sac c6 ddy va/hodc phuong phap sac
khong day. Phuong phép sac khong day co thé bao gdm, vi du, phwong phép cdng
hudng tir, phwong phép cam tng tir hodc phwong phap song dién tir. PMIC c6 thé con
bao g@)m mach bd sung dé sac khong day, vi dy, vong cudn, mach cong hudéng hodc bd
chinh luu va dang tuong ty. Pong hd do pin c6 thé do, vi du, luong con lai caa pin 296
va dién ap, dong dién hodc nhiét d trong khi pin dugce sac. Pin 296 c6 thé bao gém, vi

duy, pin sac lai dugc va/hodc pin mit troi.

B phan chi bao 297 ¢6 thé hién thi trang thai cu thé ciia thiét b dién tir 201
hodc mdt phﬁn cta thiét bi dién tir (vi du bo xr ly 210), nhu trang thai kh&_ri dong, trang
thai tin nhin, trang thai sac va dang tuwong tu. Moto 298 ¢o thé chuyén ddi tin hi¢u
dién thanh rung d()ng co hoc va c6 thé tao ra rung dong, hiéu ng xtc gidc va dang
tuong tu. Vi du, thiét bi dién tir 201 ¢6 thé bao gom mot thiét b1 hd tro truyén hmh di
dong (vi du GPU) aé xXu ly dit liéu truyén thong theo tiéu chuan truyén hinh da phu:ong
tién ky thuat s6 (DMB), truyén hinh video k§ thuét s6 (DVB), MedlaFlo T™ hodc dang
twong tu. Moi thanh phan dwoc mb ta thﬂo‘ céc phuong 4n khac nhau cﬁa séngché cod
thé duogc tao céu hinh véi mot hoge mot so bd phén cdu thanh va tén cua cac thanh
phdn c6 thé dugce thay ddi theo loai thiét bi dlen tu. Theo cac phucmg 4n khéc nhau cta
sang ché, mot s6 thanh phan cua th_let bi dién t& (vi du thiét bi dién o 20 1)co thé duogc
bé di hodc céac thanh phén bd sung khéc ¢ thé duoc thém vao. Hon nita, mot sb thanh

phé,n c6 thé duoc két hop v6i nhau dé tao thanh mot bo phan duy nhét, va cac chirc
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ning cua cac thanh phin c6 thé duge thuc hién theo cach twong tu nhu trudce khi dugce

két hop.

Fig.3 1a mét so dd khébi minh hoa mddun chuong trinh theo cac phuong an khac

nhau cia sang che.

Theo Fig.3, theo mdt phuwong an cia sang ché, modun chwong trinh 310 (vi du
chuong trinh 140) ¢6 thé bao gdm hé didu hanh dé didu khién cac tai nguyén cua thiét
bi dién tt (vi du thiét bi dién tr 101) va/hodc cac Gmg dung khac nhau (vi du chuong
trinh Gng dung 147) thuc hién duéc trong hé diéu hanh. Hé diéu hanh c6 thé bao gém,

vi du, Android ™, iOS ™, Windows ™, Symbian ™, Tizen ™ hodc Bada ™.

Theo Fig.3, modun chuong trinh 310 ¢6 thé bao gdm phan 15i 320 (vi du phan
16i 141), phin mém trung gian 330 (vi du phan mém trung gian 143 trén Fig.1), API
360 (vi du API 145 trén Fig.1) va/hodc ung dung 370 (vi du chuong trinh g dung
147 trén Fig.1). It nhat mot phan ctia mddun chuong trinh 310 ¢6 thé duoc tai sin trén
thiét bi dién tir, holic c6 thé duoc tai xudng tir thiét bi dién tir bén ngoai (vi du cac thict

bi dién t& bén ngoai thir nhét 102 va thit hai 104 hodc may cha 106 trén Fig.1).

Phén 16i 320 c6 thé bao gdm, vi du, bd quan Iy tai nguyén hé théng 321 va/hoic
bo didu khidn thidt bi 323. Bo quan Iy tai nguyén hé thong 321 ¢6 thé diéu khién, phan
bd hodc thu thap tai nguyén hé théng. Theo mot phuwong an cia sang ché, bo quan ly
tai nguyén hé thdng 321 c6 thé bao gdm bd quan Iy quy trinh, bo quan 1y bd nhé hoac
bo quan 1y hé théng tép. BO didu khién thiét bi 323 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd diéu
khién man hién thi, bd didu khién may anh, bo didu khién Bluetooth, bo diéu khién bd
nh¢ ding chung, bd didu khién USB, b diéu khién ban phim, bo diéu khien Wi-Fi, bo
didu khién am thanh, hodc bo didu khién truyén thong lién tién trinh (IPC). Phan mém
trung gian 330 ¢6 thé cung cép cac chirc nang thuong dugc yéu ciu boi tng dung 370
hoiic ¢6 thé cung cip cac chirc nang khac nhau cho ting dung 370 thong qua API 360, |
dé cho tng dung 370 ¢c6 thé st dung céc tai nguyén hé théng duge gidi han trong thiét
bi dién tir. Theo mot phuong an cia sang ché, phan mém trung gian 330 ¢6 thé bao
gdm it nhit mot trong s6 gdm thu vién lic chay 335, bd quan ly ung dung 341, bd
quén ly cua sd 342, bd quan ly da phuong tién 343, bd quan ly tai nguyén 344, bd quan
Iy ngudn 345, bd quan Iy co s& dit liéu 346, bd quan ly géi 347, bo quan 1y két nbi
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348, bd quan ly thong bao 349, by quan ly vi tri 350, b quan ly dd hoa 351, hodc bd
quan ly bdo mét 352.

Vi dy, thu vién lac chay 335 co thé bao gém mddun thu vién duoc str dung boi
chuong trinh bién dich dé thém chirc nang méi thong qua ngdn nglt 1ap trinh trong khi
tmg dung 370 dugc thuc hién. Thu vién lic chay 335 c6 thé thuc hién quan ly
nhép/xuét, quan ly bd nhé hodc ham b hoc. BO quan ly Gng dung 341, vi dy, c6 thé
quan ly vong doi cua tng dung 370. B quan ly cira s6 342 ¢6 thé quan 1y cac tai
nguyén GUI (giao dién nguoi dung d6 hoa) duogc st dung trén man hinh. B§ quan ly
da phuong tién 343, vi du, co thé nhan dang mot dinh dang s& dugc sir dung dé phat
tép da phuong tién, va cd thé ma hoa hodc gidi ma tép da phuong tién bang cach st
dung b mi hoa-giai ma (codec) phit hop véi dinh dang twong tmg. B0 quén ly tai
nguyén 344 ¢6 thé quan 1y ma ngudn cia ang dung 370 hodc khong gian nh¢ cua bo
nhé. BO quan ly ngudn 345, vi dy, c6 thé quan ly dung luqng, nhiét d§ hodc nang
luong cua pin, <V2‘1 xé4c dinh hodc cung cip thong tin ning lugng can duge str dung cho
hoat dong cta thiét bi dién tir dya trén thong tin tuong tmg vé dung luogng, nhiét do
hodc ning lugng cta pin. Theo mdt phuong an cia sang ché, bd quan ly ngudn 345 co
thé twong tac voi hé thdng nhap/xuat co ban (BIOS). Bo quan 1y co s¢ dit liéu 346 ¢o
thé tao ra, tim kiém hoic thay ddi co s dit liéu s& dugc sit dung bdi tng dung 370. BO
quan ly goi 347 ¢o thé quan 1y viéc cai dat hodc cap nhat mg dung dugc phan phdi
dudi dang tép goi.

Bo quan 1y két néi, vi du, c6 thé quan 1y két ndi khong day. Bo quan 1y thong
béo 349, vi du, co thé cung cép mot su kién',-nhu tin nhéﬁ dén, cudc hen hoaic thong
béo vé do tiém can cho hgubi dung. B quan 1y vi tri 350, vi du, c6 thé quan ly thong
tin vi trf trén thiét bi dién tir. BO quan ly dd boa 351, vi dy, ¢6 thé quan Iy cac hiéu {mng
dd hoa dugc cung cdp cho ngudi dung hodc giao dign nguéi dfing lien quan dén céac
hiéu Gng dd hoa. Bo quan 1y bao mat 352, vi dy, 6 thé cung cép bao mat hé thdng
hodc xac thuc nguoi dung. Theo mot phUGﬁg an cua sang vché,‘ pi}ﬁn mém trung gian
330 ¢6 thé bao gdém bo quan 1y dién thoai dé quan i}’/ chire nang goi thoai hodc video
cta thiét bi dién tr, hodc mddun phin mém truhg gian dé'tao thanh t6 hop céc chirc
ning khéac nhau cta cac thanh phéﬁ duge md ta & trén. Theo mot phuong an cua sang

ché, phin mém trung gian 330 c6 thé cung cip modun dugce tiy chinh theo loai hé diéu
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hanh. Phin mém trung gian 330 c6 thé ty dong x6a mot phan trong s6 cac thanh phan
hién c6 hodc ¢6 thé thém céc thanh phdn méi. API 360 6 thé 1a, vi du, mot tap hop
cac chirc nang 1ap trinh API va cé thé duoc cung cp dudi dang ciu hinh khéc theo hé
didu hanh. Vi duy, trong truong hop cia Android hoic iOS, mot bd API duy nhét c6 thé
du’(yc cung cép cho mdi nén tang. Trong truong hop Tizen ™, hai hodc nhiéu hon hai

bd API ¢6 thé duge cung cAp cho mdi nén tang.

Ung dung 370 co thé bao gém, vi du, img dung & nha 371, tng dung quay sb
372, dich vu tin nhén ngn (SMS)/dich vu nhin tin da phuong tién (MMS) 373, {ing
dung tin nhin tc thoi (IM) 374, ung dung trinh duyét 375, tng dung may anh 376,
mg dung béo ddng 377, ing dung danh ba 378, ing dung quay s6 bang giong noi 379,
tng dung email 380, ung dung lich 38, img dung phét da phuong tién 382, tng dung
album 383, tng dung dong hd 384, ung dung chim soc strc khoe (vi du dé do muc do
tap luyén hozc lugng duong trong mau), hogc thong tin mdi truong (vi du dé do thong
tin ap suét khong khi, do Am hodc nhiét dd). Theo mot phuong én cla sang ché, ung
dung 370 co thé con bao gdm tmg dung trao dbi thong tin mé c¢6 kha ning hd trg trao
dbi thong tin gitta thiét bi dién t va thiét bi dién tir bén ngoai. Ung dung trao doi
thong tin, vi dy, ¢ thé bao gdbm tng dung chuyén tiép thong bao dugc lam thich ung
dé chuyén thong tin dugc chi dinh sang thiét bi dién tr bén ngoai hodc tng dung quan
ly thiét bi duoc 1am thich ing dé quan 1y thiét bi dién tir bén ngoai. Ung dung chuyén
tiép thong bao co thé chuyén thong tin thong bao xay ra & tmg dung khac cua thiét bi
dién tir sang thiét bi dién tr bén ngoai. Bang cach bd sung hodc theo cach khac, ting
dung chuyén tiép thong béo c6 thé tiép nhan théng tin thong béo tir thiét bi dién tir bén
ngoai va cung cAp thong tin thong bao ndy cho nguoi dung thiét bi dién tir. Ung dung
quan Iy thiét bj c6 thé didu khién chirc nang (vi du bat hoge tat thiét bi dién tir bén
ngoai (hodic mot s bd phan ciu thanh), hodc diéu chinh do sang (hodc do phan giai)
clia man hién thi) cta thiét bi dién t bén ngoai giao tiép truyén thong voi thiét b dién
tir, va ¢o thé hd tro cai dit, x6a hodc cdp nhat ing dung dang chay trén thiét bi dién ti
bén ngoai. Theo mdt phuong én cua sang ché, img dung 370 c6 thé bao gdm ting dung
(vi du (rng dung cham séc strc khoe cua thiét bi y té di dong) duge chi dinh theo thudc
tinh cta thiét bi dién tir bén ngoai. Theo mot phuwong an cia sang ché, tmg dung 370
¢6 thé bao gdm ting dung nhén duoc tir thiét bi dién tir bén ngoai. ft nhat mot phan cia

modun chuong trinh 310 cé thé duogc trién khai (vi du dugc thuc hién) béng phﬁn
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mém, phan sun, phan cung (vi du bd xt ly 210) hodc két hop hai hodc nhiéu hon hai
trong s6 ching, va c6 thé bao gom cac mddun, cac chwong trinh, cdc doan chuong

trinh, cac bd 1énh, hodc cac quy trinh dé thyce hién mdt hodc mdt s6 chire nang.

Thuét ngit “moddun” duge st dung trong ban mo ta nay cd thé bao gdbm mdt bd
phan gém phan cting, phan mém hoiic phan sun, va vi dy, ¢6 thé duoc sir dung thay thé
cho nhau vé6i cac thuat ngit "logic", "khéi logic", "thanh phén", "mach". "Modun" co
thé 12 mot thanh phan tich hop hodc mét bd phan t6i thiéu d€ thuc hién mot hodic mot
s6 chire niang hodc mot phan ciia cac chirc ndng. "Modun" c6 thé duoc trién khai vé
mit co hoc hodc dién tir. Vi dy, médun cé thé bao g6m chip mach tich hop chuyén
dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cdng kha 14p trinh bang
truomg (Field-Programmable Gate Arrays - FPGA), va thiét bi logic kha lap trinh dé
thuc hién mot s6 hoat dong, ma da duogc biét dén hodc s& duoc phat trién. {t nhit mot
phan ctia thiét bi (vi du cac mddun h()é(: céc chire nang cia thiét Bi) hodc phuong iohép
(vi du cac hoat dong) theo cac phuong énb khéc nhau cia Séng ché, vi du, c6 thé dugc
thuc hién bang cac lénh dugc luu tri trong phuong tién ‘nhé ‘doc duéwc bing may tinh
(vi du bd nhé 130) & dang mddun 14p trinh. Khi 1énh duge b xtt Iy thuc hién (vi dubd
xtr 1y 120), bd xtr ly'co thé thuc hién chtc nang tuong Gmg v6i 1énh. Phuong tién nhé
doc duge bang méy tinh c¢6 thé bao gdm dia cting, dia mém, phuong tién tir tinh (vi du
bang tlr), phuong tién quang hoc (vi du dia compact ROM (CD-ROM) va DVD),
phuong tién tir quang (vi du dia mém quang hoc), bd nhd trong, hodc dang twong tu.
Ngoai ra, 1énh ¢6 thé bao gém ma dugc tao bdi bd bién dich hodc mé ¢ thé duoc thuc
hién b&i bo dién dich. Mddun hodc médun chwong trinh theo cac phuong én khac nhau
¢6 thé bao gbém it nhat mot trong sd cac thanh phéan dd néu & trén, hodc mot phén trong
s6 cac thanh phin da néu & trén c6 thé duoc bo di hodc cac thanh phin bd sung khic
6 thé bd sung thém. Céc hoat dong dugc thyc hién boi mddun, moddun chuong trinh
hodc cac thanh phén khac theo cac phuong an khac nhau ¢6-thé duge thuc hign tudn tu,
song song, lip di 1dp lai hodc theo cach phong dodn (heuristic). Ngoai ra, it nhét mot
s6 hoat dong c6 thé dugce thyc hién theo trinh tu khdc, ¢6 thé dugce bo di, hodc cac hoat

dong khéc c6 thé dugc bd sung thém.
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Fig.4A va Fig.4B la cac hinh chiéu minh hoa thiét bi dién tir bao gdm b phan
phat sang va bo phan thu séng cta it nhit mot bo cam bién anh séng duge bd trf lién ké

v6i man hién thi theo mot phuong an cta séng ché.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi dién t&r 400 c6 thé bao
¢dm it nhit mdt phan cia thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hodc thiét bj dién tir 201 trén

Fig.2.

Theo Fig.4A va Fig.4B, theo mot phuong 4n cta sang ché, thiét bi dién tir 400
¢6 thé bao gdm hop vé 410 tao thanh toan bd hodc it nhét 1a mdt phan clia mat bén

ngoai cua thiét b dién tt 400.

Theo mot phuong &n cua sang ché, hop vo 410 c¢6 thé tao thanh mat bén ngoai
bao gdm bé mat thir nhat 4001, b& mt thit hai 4002 va bé mat thir ba 4003. Bé mit tha
nhét 4001 ¢6 thé vé co ban hudng theo phia thir nhat 40011. B& mit thit hai 4002 vé co
ban ¢6 thé hudng theo huéng thtt hai 40021 déi dién véi hudng thr nhét 40011. Be
mat th ba 4003 co thé 1a bé mat (vi du bé mit bén) bao quanh giita bé mat thu nhat
4001 va bé mit thir hai 4002,

Theo mdt phuong an cia sang ché, hop vo 410 ¢6 thé bao gdm tim che tht nhét
(hodc thm thir nhit) 410-1 tao thanh b& mat thir nhat 4001, va tam che thir hai (hodc
tAm thir hai) 410-2 tao thanh b& mat thir hai 4002. Hop v6 410 c6 thé bao gdm chi tict
bén 410-3 bao quanh khoang tréng gitta tAm che thu nhét 410-1 va tdm che tht hai
410-2. Chi tiét bén 410-3 ¢6 thé tao thanh bé mit thi ba 4003.

Theo mdt phuong an cua sang ché, tAm che thtr nhat 410-1 c6 thé ¢6 hinh chit
nhét, bao g@)m canh thu nhit 415-1, canh thit hai 415-2, canh tht ba 415-3 va canh thi
tur 415- 4. Vi du, canh tht nht 415-1 va canh thi hai 415-2 c6 thé dbi dién nhau va c6
thé song song v&i nhau. Canh thir ba 415-3 va canh thr tw 415-4 ¢6 thé d6i dién nhau
va ¢6 thé song song v6i nhau. Theo cac phwong an khac nhau cua sang ché, khoang
cach gitra canh thi nhét 415-1 va canh thit hai 415-2 ¢ thé dai hon khoang cach gitra
canh thir ba 415-3 va canh thtt tu 415-4. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché,
mic dit khong duoc thé hién trén hinh v&, phan két ndi gitta canh thir nhat 415-1 va

canh thit ba 415-3, phin két ndi gitta canh thu nhét 415-1 va canh thir tw 415-4, phan
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két nbi phén gitta canh tht hai 415-2 va canh thi ba 415-3, hodc phén két ndi gitta

canh tha hai 415-2 va canh thtr tu 415-4 ¢6 thé duogc 1am tron.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mot viung (hoic mot ving mép)
(khong dugc thé hién trén hinh v&) cia tim che thi nhdt 410-1 lién k& (vi du cach
khoang 10 mm hoac nhd hon) canh thu nhit 415-1, canh tht hai 415-2, canh tht ba
415-3 hoic canh thir tur 415-4 ¢6 thé duogc thiét ké dé c6 hinh dang cong. Vi dy, ving
mép lién ké véi canh thr ba 415-3 ¢6 thé bao gém mot bé mat cong c6 dang ha thép
dan theo huéng thir hai 40021 v6i phdi hop nang 1én theo hudng thir ba 40031. Vi du,
ving mép lién k& v6i canh thir tu 415-4 ¢6 thé bao gdm mot bé mit cong ¢ dang ha

thap dan theo huéng thi hai 40021 voi phdi hop nang 1én theo hudng thir tir 40041.

Theo mot phuong an cua sang ché, tAm che th hai 410-2 ¢6 thé dugc b tri dbi
dién véi thm che thir nhat 410-1. Theo mot phuong 4n clia sang ché, tim che thir hai
410-2 ¢6 thé vé co ban dbi xtmg vé6i tAm che thir nhat 410-1. TAm che thi hai 410-2 ¢6
thé v& co ban c6 hinh chit nhat, bao gdm canh thit nim 415-5 tuong ung v6i canh thit
nhit 415-1, canh tht sdu 415-6 twong ung véi canh thir hai 415-2, ce}nh thi bay 415;7
twong tng voi canh thir ba 415-3, va canh tht tém 415-8 twong Ung voi canh thu tu

415-4.

Theo mdt phuong an cua sang ché, chi tiét bén 410-3 ¢6 thé bao gdbm khung thtr
nhét 410-31 dugc ghép ndi gifta canh thir nhat 415-1 va canh thir nam 415-5, khung
tha hai 410-32 dugc ghép ndi gifta canh tha hai 415-2 va canh tht sdu 415-6, khung
thi ba 410-33 dugc ghép ndi gifta canh thir ba 415-3 va canh thir bay 415-7, va khung
thtr tu 410-34 dugce ghép ndi gitra canh thir tw 415-4 va canh thr tdm 415-8. Theo cac
phuong an khic nhau cua sang ché, phéan két ndi gitra khung thi nhét 410-31 va khung
thtr ba 410-33, phan két ndi gitta khung thir nhat 410-31 va khung th tw 410-34, phén
két néi gitra khung thir hai khung 410-32 va khung thr ba 410-33 hogc phan két nbi
giita khung tht hai 410-32 va khung tht tu 410-34 ¢6 thé duoc 1am tron. A

Theo c4c phuong an khac nhau cia sang ché, chi tiét bén 410-3 6 thé bao gbm

phin mé rong (vi du tdm gitta) kéo dai tur it nhat mot trong s& khung tht nhit 410-31,

khung thir hai 410-32, khung thir ba 410-33 va khung thir tu 410-34 vé phia khoang

trong (khong dugc thé hién trén hinh vé) duge tao ra gitta tAm che thir nhat 410-1 va

fém che thir hai 410-2. | A |
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Theo cac phuong én khéc nhau cta sang ché, it nhat mot phan cta chi tiét bén
410-3 ¢6 thé duge 1am béng vat liéu dan dién. Theo c4c phuong an khac nhau cua sang
ché, it nhat mét trong s6 khung thir nhat 410-31, khung tht hai 410-32, khung tht ba
410-33 hotc khung thi tw 410-34 ciia chi tiét bén 410-3 ¢6 the bao ¢dm nhiu phan
kim loai tach biét véi nhau. Theo mot phuong én cia séang ché, céc chi tiét khong dan
dién 441, 442, 443, 444 ¢6 thé duoc bd tri gitta cc phan kim loai. Vi du, céc chi tiét
khong dan dién 441, 442, 443, 444 c6 thé 1a mot phin ciia két cAu bén trong duoc bao
gdm trong tim gitta dugc ghép nbi voi chi tiét bén 410-3, va két céu bén trong nay

dugc tao ra tir mot vat liéu, nhu polyme hodc dang tuong tu.

Thiét bi dién ttr 400 c6 thé bao gém, vi du, cac thanh phﬁh khéc nhau duoc sép
xép giita tdm che thir nhat 410-1 va tdm che tht hai 410-2. Theo mt phuong an cua
sang ché, thiét bi dién tir 400 6 thé bao gdm man hién thi (khong dugc thé hién trén
hinh v&) (vi du panen 262 trén Fig.2) dugc bé tri gitra tAm che tht nhéit 410-1 va tim
che thtt hai 410-2. Man hién thi c6 thé bao gdm cdc bd phan phat sang (vi du cac
OLED) bao gdm nhiéu pixel (diém anh) va co thé dugc 10 ra bén ngoai thong qua tém

che thir nhét 410-1.

Theo modt phuong 4n cua sang ché, man hién thi ¢6 thé duoc bd tri doc theo it
nhAt mot phin ciia tim che thir nhit 410-1. TAm che thi nhat 410-1 c6 thé bao gom
ving tht nhét 460 1a ving che man hién thi va ving thtr hai 470 (vi du ving vién) la
vung khong che man hién thi. Vung thtr nhat 460 c6 thé 12 ving ma anh sang duogc tao

ra tir man hién thi di qua.

Theo mét phuong &n cua sang ché, ving thtr nhét 460 c6 thé vé& co ban c6 hinh
chir nhat, bao gdbm canh 460-1 1ién k& (vi du cach khoang 10 mm hodc nhé hon) canh
thtr nhét 415-1, canh ab 460-2 lién k& v6i canh thir hai 415-2, canh ac 460-3 lién k&
v&i canh thtr ba 415-3 va canh ad 460-4 lién k& v6i canh thir tw 415-4. Ving thit hai
470 (sau day goi la vung vién) c6 thé c6 dang vong hinh chif nhét, bao quanh ving thit
nhét 460. Vang vidn 470 c6 thé bao gdm vung vién thir nhét 470-1 duge bo tri gita
canh thit nhit 415-1 va canh a 460-1, ving vién thir hai 470-2 dugc bo tri gitta canh
tht hai 415-2 va canh b 460-2, ving vién thir ba 470-3 dugc bd tri gifta canh thw ba
415-3 va canh ¢ 460-3, va vung vién tht tu 470-4 dugc bd tri gitra canh thtr tu 415-4
va canh d 460-4.
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Theo cac phuong &n khac nhau cua sang ché, vung vién 470 c6 thé duoc thiét
ké dé c6 mau phan biét v6i ving tht nhat 460. Vi du, ving vién 470 ¢6 thé c6 mau ti,
nhu mau den hodc c6 thé ¢6 mau twong tu hofic cing mau véi mau cia chi tiét bén
430-3. Theo mdt phuong an cua sang ché, ving vién 470 co thé bao gdm I6p in mau

den.

Theo mot phuong an cua sang ché, vang thtr nhit 460 cia tdm che thi nhit
410-1 va man hién thi c6 thé dugc goi 1a “ving hién thi”. Theo cac phuong 4n khéc
nhau cta sang ché, ving hién thi c6 thé duoc thiét ké dé con bao gém cic chi tiét khac
nhau (vi du mét 16p) (khong dugc thé hién trén hinh vé&) dugc ghép nbi v6i tim che

tha nhét 410-1 hodc man hién thi.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bd phén thu sang (hodc mddun thu séng) clia
it nhat mot b cam bién anh sang c6 thé duge bd tri dudi hoge bén-dudi ving hién thi
hodc bén trong vung hién thi hodc trén 16p tao thanh ving hién thi. Theo mdt phuong
an cua sang ché, bd phén thu sang cua it nhit mot bd cam bién anh sang c6 thé duoc

b6 tri doc theo it nhat mot phan clia bé mit sau cia vung hién thi.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, bo phan phat séng (mddun phét sang hodc
ngudn sang) cla it nhit mot bd cam bién anh sang c6 thé dugc lap ¢ vi tri thang hang
v6i viing vién 470. Theo mot phuong én ciia sang ché, it nhit mot bo cam bién c6 thé
12 bo cam bién dd roi 240K, bd cam bién RGB 240H, bd cam bién UV 240M, bd cam
bién do tiém can 240G hoic bd cam bién ctr chi 240A ctia moédun cam bién 240 trén

Fig.2.

ft nhit mot bo cam bién anh sang c6 thé do, vi dy, cudng do hodc dang twong
tu, trén cac dai budc song anh sang khac nhau va co6 thé dinh lwong hodc phan tich
dinh Iuvong vat liéu bang cach sir dung dt liéu dugc do bang it nhét mot bo cam bién
anh sang. Theo mo{t phuong an cia sang ché, anh séng phat ra tir bd phén phat sang
ctia it nhit mot bd cam bién anh sang 6 thé di qua ving vidn 470 va c6 thé duge chiéu
ra bén ngoai. Anh sang (hodc tin hiéu 4nh sang) dugc tan xa hodc dugce phan xa tur d6i
twong (hodc ddi twong bén ngoai) co thé di qua ving hién thi va di vao bd phéan thu
sang cta it nhat mot b cam bién 4nh sang. B phan thu sang cua it nhat mot bo cam

bién anh sang c6 thé tao ra tin hiéu dién (hodc gid tri s0) dua trén anh séang thu duoc.
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Véi gia dinh vé mot vi du trong d6 b phan phat sang cua it nhit mot bd cam
bién 4nh sang dugc thiét ké dé dwgc bd tri dudi hogc bén dudi ving hién thi, mac du
viéc ndy khoéng dugc minh hoa trén hinh vé, it nhét 1a mot phén anh sang phat ra tr bd
phén phat sang cua it nhit mot bd cam bién 4nh sang c¢6 thé di qua ving hién thi va ¢
thé duoc chiéu ra bén ngoai. Theo mot phuong an cla sang ché, bd phan phét sang cia
it nhat mot bd cam bién anh sang c6 thé duge bd tri trong khoang tréng (vi du khoang
trong phia bén ctia ving hién thi) ngoai ving hién thi hodc dudi hodc bén duéi khoang
tréng nay. Piéu nay c6 thé 1am giam viéc anh sédng phat ra tir it nhat mot bd phan phat
sang di vao vung hién thi, c6 thé lam gidm hiéu (mg cua dnh sang phat ra tir bd phéan
phét sang ctia bd cam bién anh séng trén man hién thi, hodc c6 thé ngan ngura 161 (vi du
dbm) ctia man hién thi (vi du man hién thi OLED) do 4nh sang phat ra tir bd phan phat

sang cta bd cam bien 4nh sing.

Vi gia dinh v& vi du trong d6 bo phan phét sang cta it nht mot bd cam bién
anh sang duoc thiét ké dé dugc bb tri dudi hoge bén dudi ving hién thi, mic du viée
nay khong dugc minh hoa trén hinh v&, it nhit 1a mot phan dnh sang phét ra tr bd phan
phét sang co thé di qua ving hién thi va c6 thé duoc chiéu ra bén ngoai. Khi ty 1¢
truyén 4nh sang clia ving hién thi 1a thép (vi du khoang 20% hodc nho6 hon), anh sang
phat ra tir bd phén phat sang cua it nhit mot bd cam bién dnh séng c¢6 thé di qua ving
hién thi, nhung c6 thé khong bi chiéu ra bén ngoai nhiéu hon mot lugng dnh sang duge
thiét ké. Didu nay c6 thé 1am giam hiéu suét phét hién 4nh sang ctia bo cam bién 4nh
sang. Theo mt phuong an cua sang ché, bo phan phat sang cia it nhét mot by cam
bién 4nh sang c6 thé dugc bd tri trong khodng trbng khéac véi ving hién thi (vi du
khoang trdng phia bén ctia ving hién thi), hodc duéi hodc bén dudi khoang trong nay.
Do 4nh sang phat ra tir by phén phat sang cua it nhat mot bd cam bién anh sang di qua
ving vién 470 cua t4m che th@r nhit 410-1 ¢6 ty 18 truyén anh séng cao hon so v6i
vung hién thi va duge chiéu ra bén ngoai, nén hiéu sudt phat hién anh sang cta b cam

bién 4nh sang c6 thé dugc dam bao.

Vi gia dinh vé mot vi du trong d6 ca bd phén thu sdng va b phan phat sang
clia it nhat mot bd cam bién 4nh sing dugce bé tri trong khoang trong khac V01 vung
hién thi (vi du khoang tréng phia bén clia ving hién thi) hosic dudi hogc bén dudi

khoang tréng nay, mic du viéc nay khong dugc minh hoa trén hinh V&, khoang trong
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phia bén cua vung hién thi cin phai duge thidt ké dé co chidu rong danh cho bd phan
thu sang va bd phan phat séang. Diéu nay c6 thé gay khé khin cho viéc mo rong ving
hién thi, trong khi van duy tri kich thugc cua thiét bi dién tir 400. Theo mot phuong an
cla sang ché, vi bo phin thu sang cua it nhat mot bd cam bién anh sang dugce bd tri
du6i hogc bén du6i ving hién thi, va bd phan phét sang cla it nhat mot bd cam bién
anh sang duogc bd tri trong khoang trbng phia bén clia ving hién thi hodc dudi hodc
bén dudi khoang trong phia bén nay, nén ving hién thi c6 thé dé dang mé rong, trong

khi van duy tri kich thugc cta thiét bi dién tir 400.

Theo mot phuong an cia sang ché, ving vién tht nhit 470-1 hodc ving vién
thtt hai ¢6 470-2 thé dugc thiét ké rong hon chidu rong ctia ving vién thir ba 470-3
hogic viing vién thtr tu 470- 4. Theo mdt phuong an cla sang ché, bo phan phat sdng
clia it nht mot bd cam bién anh sang c6 thé dugc lap & Vi tri thang hang voi ving vién

thir nhit 470-1 hodic ving vién thir hai 470-2 cta ving vién 470.

Theo c4c phuong an khac nhau cta sang ché, tAm che tht nhat 410-1 ¢6 thé bao
gom it nhat mot ving xuyén hodc 18 xuyén sang 493 dugc tao ra & vi tri thang hang
v61 bo phan phat sang cua it nhit mot bd cam bién anh sang. Anh sang phét ra tir bd
phén phat sang cua it nhat mot bd cam bién 4nh séng co thé duoc chiéu ra bén ngoai

qua ving xuyén hodc 10 xuyén sang 493.

Theo céc phuong an khac nhau cta sang che, tam che thir nhat 410-1 c6 thé con
bao gdm ving xuyén hodc 16 xuyén sang dugc tao ra trén mot vi tri thdng hang voi bo
phan phét séng ctia bd cam bién anh sang khac, méc du viéc nay khong dugc minh hoa

trén hinh vé.

Theo céc phuong an khic nhau cia sang ché, man hién thi 6 thé béo' gbm
panenﬁ cham dé nhép liéu bang cach cham hodc nhép liéu bang dong tac luon bang
cach stt dung bé mit thi nhat 4001. Theo cac phuong an khac nhau cta séng ché,
panen cham cO thé 1a panen s6 hoa (vi du bd cam bién dang but 254 trén Fig.2) hd tro

nhép lidu bang cach cham hodc nhép liéu bang ddng tac lugn bang but stylus.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bi dién tir 400 ¢c6 thé bao
gdm nhidu thanh phan dién tir khac (sau day goi 12 céc thanh phan bén thi nhét) duogc

lap & cac vi tri thang hang v6i ving vién thu nhat 470-1.
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Theo cac phuong an khac nhau cua ééng ché, cac thanh phin bén tht nhét c6
thé bao gdm bd phén phét sang (khong dugce thé hién trén hinh v&) (vi du dén LED)
biéu thi céc trang thdi khac nhau cua thiét bi dién tir 400. Vi du, khi dung lugng con lai
ctia pin 1a thp, thiét bi dién tir 400 c6 thé hién thi mau tuong Gng thong qua thanh
phan phét sang. Vi du, khi tit man hinh, thiét bi dién tir 400 ¢6 thé hién thi mau twong
{mg thong qua thanh phin phat sang. Vi du, khi thiét bi dién t& 400 dwoc két ndi voi
bd sac cd day hodc bd sac khong day, thiét bi dién tir 400 c6 thé hién thi mau tuong
ung thong qua thanh phan phat sang. Theo mot phwong 4n clia sang ché, tim che thu
nhat 410-1 ¢6 thé bao gdm ving xuyén hodc 16 xuyén sang 492 dugc tao ra & vi tri
thang hang v&i thanh phan phét sang. Theo cac phuong an khac nhau ctia sing ché, khi
thiét bi dién tir 400 duge thiét ké dé hién thi céc trang thai khdc nhau cta thiét bi dién
t 400 thong qua man hién thi, thanh phén phat sdng hodc ving xuyén hodc 16 xuyén

séng 492 ¢6 thé dwoc bo di tir thiét bi dién tir 400.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, cac thanh phan bén thi nhét co6
thé bao gdm bd thu 481 dé xudt ra tin hi¢u thoai nhan duge tir thiét bi khac trong khi
giao tiép truyén thong duéi dang am thanh. T4Am che thi nhat 410-1 c6 thé bao gdm 15
xuyén 491 dugc tao ra & vi tri thang hang véi bd thu 481. Bo thu 481 co thé duoc ghép

ndi véi 10 xuyén 491.

Theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché, cac thanh phan bén thir nhit ¢6
thé bao gdm it nhat mot may anh (vi du may anh huéng vé phia truée) (vi du modun
may anh 291 trén Fig.2). Tam che thit nhét 410-1 c6 thé bao gdm ving xuyén hodc 16

xuyén sang 495 duoc tao ra & vi tri thang hang véi it nhét mot mdy anh.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, khi nhin tir huéng tht hai 40021,
15 xuyén 491 cho b thu 481 ¢6 thé dugc b tri gitta ving xuyén sang 493 cho it nhat
mdt bd cam bién anh sang va ving xuyén hodc 16 xuyén sang 495 cho may anh. Theo
cac phuong an khac nhau cua sang ché, khi nhin tir huéng tht hai 40021, ving xuyén
séng 493 cho it nhit mot bo cam bién co thé dugc bd tri gitra ving xuyén séang 492 cho

thanh phin phét séng va 18 xuyén 491 cho bo thu 481.

Theo céc phuong 4n khéc nhau cia sang ché, thiét bi dién tr 400 c6 thé hién thi
nat chinh (nat home) phin mém 471 thdng qua man hién thi. Mach diéu khién (vi du
bo xir Iy 120 trén Fig.1 hodc bd xit Iy 210 trén Fig.2) ¢ thé hién thi nit chinh phan
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mém 471 & lan cén (vi du trong khoang tr 20 mm) vung vién thir hai 470-2. Nut chinh
phin mém 471 c6 thé dwoc hién thi & gitta ving thi nhit 460 gilta canh ¢ 460-3 va
canh d 460-4. Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, mac du khong duoc thé
hién trén hinh v&, mach didu khién c6 thé hién thi nut chinh phén mém 471 trén cac vi
tri khac nhau. Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, mach didu khién c6 thé
x4c dinh vi trf hién thi ctia niit chinh phin mém 471 theo cai diat moi truong cliia nguoi
dung (tuy chon clia nguoi dung), ing dung (hodc ché d6) da thuc hién hodc dang

tuong tu.

Khi nit chinh phin mém 471 dugc chon bang nhép lidu bang cich cham hodc
nhap liéu bing dong tac lugn, mach didu khién (vi du bd xr ly 120 trén Fig.1 hodc bd
xtt 1y 210 trén Fig.2) c6 thé hién thi man hinh chinh. Méan hinh chinh ¢6 thé 1a man
hinh tht nhét dugc hién thi trén man hién thi khi bat ngudn cta thiét bi dién tir 400.
Khi nhidu man hinh chinh duoc cung cap dudi dang cac trang cd the bét tit, man hinh
chinh c6 thé bao gdm cac bidu trong dé thyc thi cac ung dung, th(n glan thoi tlet hoac
dang tuong tu. Theo céac phuong an khac nhau cta sang che man hinh whmh c6 thé
hién thi trang thai cta thiét bi dlen tu 400, nhu trang thai sac p1n cucmg do tin hiéu
nhéan duogc hoac thoi gian hién ta1 Theo mot phuong an cla sang ché, khi nat chinh
phan mém 47 1 duogc chon mach diéu khidn c6 thé cho phep thiét bi dién tr 400
chuyén sang ché do cho hodc ché d6 ning lugng thap. O ché do cho hodc ché do nang
lugng thﬁp, mach didu khién chi c6 thé thuc hién cac hoat dong co ban dugc cai dat,
nhu nghe dinh ky tin hi€u vo tuyén tir bén ngoai. O ché do cho hodc ché do ning
lugng thép, mach didu khién c6 thé bao g@)m hoat dong lam bt hoat it nhit mot thanh
phin (vi du man hién thi). Ché do cho hodic ché do nang lugng thép c6 thé bao gom
hoat dong 1am bét hoat it nhit mot phan ciia mach didu khién. Theo cic phuong 4n
khac nhau cua sang ché, khi ntt chinh ph?m 'mém 471 duoc chon, mach didu khién c6
thé chuyén dbi ché do chd hodc ché do nang lugng thp thanh ché do danh thire. Vi du,

& ché do danh thirc, mach didu khién c6 thé kich hoat man hién thi.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua séng ché, khi thiét bi dién tir dugc thiét ké
dé c6 vung vién tht hai 470-2 dugc mé rong, thiét b1 dién tr 400 c6 thé bao g?)m cac
thanh phan dién t khac nhau (sau day goi 1a céc thanh phan bén thr hai) dugc ldp &

céc vi trf thdng hang vé6i viing vién thi hai 470-2. Theo mdt phuong an cua sang ché,
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cac thanh phin bén tht hai c6 thé bao gdm mot nit chinh (nit home) phan cting
(khong dugc thé hién trén hinh vé&). Nt chinh phin ctmg c6 thé thay thé cho nut chinh

phan mém.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, chi tiét bén 410-3 ¢6 thé bao gdm
cac 16 xuyén cho cac thanh phén dién ti khac nhau. Theo mot phuong an clia sang ché,
chi tiét bén 410-3 ¢6 thé bao gdm 15 xuyén 481 dugce lam thang hang v&i loa, 16 xuyén
482 dugc lam thing hang véi micrd, céc 10 xuyén duge lam thang hang véi cac dau
ndi (vi du 16 xuyén 483 cho dau nbi USB, 156 xuyén 484 cho phich cam), 16 xuyén 485

d8 cAm but stylus hodc 15 xuyén 486, 487 dé lap dat cdc nit 4861, 4871.

Theo cac phuong én khac nhau cia sang ché, tAm che thir hai 410-2 c6 thé bao
gdm céc 18 xuyén cho céac thanh phin dién tr khac nhau. Theo mét phuong an clia
sang ché, tAm che thir hai 410-2 ¢6 thé bao gém 13 xuyén 488 ma may anh (hodc may
anh quay vé phia sau) 4881 duogc ghép ndi vao, hodc 16 xuyén 489 ma dén flash 4891

hoiic bo cam bién anh sang (vi du bd cdm bién do nhip tim) 4892 dugc ghép ndi vao.

Theo cac phuong 4n khéc nhau cia sang ché, thiét bi dién tir 400 c6 thé con bao
gdm cac thanh phan (hoic mddun) khac nhau theo dang cung cép cta ching. Céc
thanh phan nhu vay c6 thé c6 hinh dang cua chung thay dbi theo nhiéu cach khac nhau
theo trao luu hoi tu cac thiét bi k§ thuat sb, va thiét bi nay co thé con bao gdm cac
thanh phéan (vi du cac thanh phan khac nhau trén Fig.2) c6 cac mic do tuong duong
v6i céc thanh phan néu trén mic du tht ca chung khong dugc liét ké & ddy. Theo céc
phuong én khéc nhau cia sang ché, thiét bi dién tir 400 ¢6 thé bo di cac thanh phan cu
thé trong sd cac thanh phan dwgc md t& & trén hodc thay thé ching bang cac thanh

phan khic theo dang cung cAp cua ching.

Fig.5 1a hinh chiéu mit cét ngang minh hoa thiét bj dién tir bao gom b phén
phat sang va bd phén thu sang cua it nhit mot bo cam bién 4anh séng dugc b tri lién ké

v6i man hién thi theo mdt phuong &n cuia sang ché.

Theo Fig.5, theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tr 500
trén Fig.5 c6 thé bao gdm it nhAt mot phin cua thiét bi dién tir 101 trén Fig.1, thiét bi
dién tr 201 trén Fig.2, hodc thiét bi dién t 400 trén Fig.4A.
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Theo Fig.5, theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tr 500 c6 thé bao
gém hop vo 510 tao thanh toan b hodc it nhét mot phﬁn cuia mat bén ngoai cua thiét bi
dién tr 500. Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, hop vo 510 ¢6 thé lam béng
vét liéu phi kim loai va/hodc vat liéu kim loai. Vi du, hop vo 510 ¢c6 thé duoc tao ra
béng mdt vat liéu, nhu nhya, kim loai, sgi cacbon va cac vt li¢u téng hop dang soi
khac, gbm, thiy tinh, gb hodc két hop cac vat liéu nay. Theo céc phuong dn khac nhau
clua sang ché, hop v6 510 ¢o thé duoc tao ra hoan toan tir mot vat liéu hoac két hop cua
cac vat liéu. Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, hop vo 510 co thé c6 mot

phan dugc tao ra tir cac vat liéu co cac tinh chat vét liéu khac nhau.

Theo mdt phuong an cua sang ché, hop v 510 (vi du hop vo 410 trén Fig.4A
hodc Fig.4B) co thé tao thanh mat bén ngoai bao g@m bé mit thu nhét 5001 (vi du bé
mdt thi nhit 4001 trén Fig.4A), bé mat thi hai 5002 (vi du bé mit thir hai 4002 trén
Fig.4B) va bé mit thit ba 5003. Theo mdt phuong in clia sang ché, hop vo 510 ¢6 thé
bao gdm tAm che tht nhat 510-1 tao tha‘mh‘bé mat th nhét_ 5001 va tAm che thir ._hai
510-2 tao thanh bé mat thir hai 5002. Hp vo 510 ¢6 thé bao ghm chi tiét bén 510-3
bao quanh khoang trong gitta tAm che thi nhit 510-1 va tdm che tht hai 510-2, va tao
thanh b& mit thir ba 5003. TAm che thr nhat 510-1, tAm che tht hai 510-2 va chi tiét
bén 510-3 co thé twong tw hoic giéng véi tAm che thir nhat 410-1, thm che thtt hai 410-
2 va chi tiét bén 410-3 trén Fig.4A, mot cach twong tng.

Theo mdt phuong 4n cia séng ché, mot dau 510-31 cua chi tiét bén 510-3 co
thé duoc ghép ndi véi canh 515 cla tAm che tht nhét 510-1 (vi du céc canh 415-1,
415-2 , 415-3 hodc 415-4 cla tAm che thir nhat 410-1 trén Fig.4A). Dau kia 510-32 ciia
chi tiét bén 510-3 c6 thé duoc ghép ndi véi canh 516 cua t4m che thit hai 510-2 (vi du
cac canh 415-5, 415-6, 415-7 hodc 415-8 cta tAm che thir hai 410-2 trén Fig.4B). Vi
du, thiét b dién tir 500 c6 thé bao gdm vat ligu két dinh dugc bé trf gitta mot dau 510-
31 cia chi tiét bén 510-3 va canh 515 cia tAm che thr nht 510-1 hoc gitra du kia
510-32 ctia chi tiét bén 510-3 va canh 5 16 ctia tAm che tht hai 510-2.

Theo mdt phuong an cua sang ché, it nhit mot phan cta bé mat thir nhit 5001
hodc bé mit thi hai 5002 ¢ thé vé& co ban 1a bé mat phéng. Vi du, d6 day cua tdm che
thit nhat 510-1 hodc tAm che th hai 510-2 ¢6 thd dong déu va tAm che tht nhat 510-1

hodc tAm che th hai 510-2 ¢6 thé 1a mdt tam kéo dai theo hudng thir ba (vi du hudng
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40031 trén Fig.4B) vudng goc véi huéng thir nhat 50011 (vi du huéng 40011 trén
Fig.4B) hodc huéng tht hai 50021 (vi du hudéng 40021 trén Fig.4A).

Thiét bi dién t 500 c6 thé bao gém, vi du, cac thanh phén khéc nhau dugc bd
frf gita b& mat thir nhét 5001 va b& mit thir hai 5002. Vi dy, khi thanh phan A, thanh
phin B va thanh phan C duoc bé trf theo huéng thtt hai 50021 theo trinh tu, ¢6 thé goi
13 “thanh phin A dugc b tri bén trén thanh phin B va thanh phin C dugc b tri dudi
hoic bén dudi thanh phan B”.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién t& 500 c6 thé bao gdm man
hién thi 530 (vi du man hién thi 160 trén Fig.1 hoic man hién thi 260 trén Fig.2) duoc
bé trf gitta tim che thir nhét 510-1 va thm che thit hai 510-2. Man hién thi 530 c6 the
bao gdm panen (vi du panen 262 trén Fig.2) kéo dai doc theo it nhit mot phan cta tAm
che thit nhat 510-1. Vi du, man hién thi 530 c6 thé bao gdm bé mit thtt nhét ciia man
hidn thi 5301 hudng theo hudng thir nhit 50011, b& mit thir hai ciia man hién thi 5032
huéng theo hudng thir hai 50021 va bé mit thit ba ciia man hién thi (hodc bé mat bén)

5303 hudng theo hudng thir ba 50031.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, man hién thi hién thi 530 c6 thé dugc ghép
néi vi thm che thtr nhat 510-1. Vi du, thiét bi dién tir 500 c6 thé bao gdm céc vat liu
két dinh khéc nhau 540 duoc b tri gitta cac man hién thi 530 va tAm che thir nhét 510-
1. Vi du, vat liéu két dinh 540 c6 thé dugo thiét ké dé che phu it nhat mot phn cua bé
mit thr nhit ciia man hién thi 5301. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, vat
lieu két dinh 540 c6 thé bao gdm vat liéu truyén anh sang (vi du chét két dinh trong

sudt quang hoc (OCA)).

Theo mdt phuong an ciia sang ché, tm che tht nhat 510-1 c6 thé bao gom
ving thir nht 510-11 (vi du viing thtt nht 460 trén Fig4A) che man hién thi 530. Anh
sang phét ra tir man hién thi 530 c6 thé di qua ving thir nhat 510-11 va ¢6 thé dugc
chiéu ra bén ngoai. TAm che thi nhét 510-1 ¢6 thé bao gdbm ving thtt hai 510-12 (vi du
viing 470 tht hai trén Fig.4A) ngoai trr vang thir nhét 510-11. Ving thir hai 510-12 ¢6
thé dugc b tri bén trén khoang tréng 5009 gitra man hién thi hién thi 530 va chi tiét
bén 510-3.
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Theo mdt phuong &n ctia sang ché, man hién thi hién thi 530 ¢6 thé bao gdm
nhidu 16p. Man hién thi 530 ¢6 thé bao gdm panen hién thi (vi du panen 262 trén
Fig.2) c6 bd phédn phat sdng bao gbm nhiéu pixel va cac 16p vat liéu khac nhau duge
ghép nbi v6i panen hién thi. Theo mdt phuong 4n cta sang ché, panen hién thi c6 thé
12 mot panen hién thi gbm céc didt phat quang hitu co ma trén chi dong (AMOLED).
Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, panen hién thi ¢6 thé 1a cac panen hién
thi thudc nhidu loai khac nhau, nhu didt phat quang hitu co ma tran thu dong
(PMOLED).

Theo cac phuong an khac nhau cua séng ché, man hién thi 530 c6 thé bao gdm
mot hodc mot s6 16p quang hoc khac nhau (khong dugc thé hién trén hinh vé) lién
quan dén chat lugng anh. Mot hodc mot s6 16p quang hoc ¢d thé 1a 16p phan cuc, 16p
1éch pha, 16p bu fudng chiét, 1&p chong ch01 16p tdng cudng dO sang, 16p bu truc
quan, 16p chéng phan xa hoac 16p tuong . Theo cac phuo’ng an khac nhau ctia sang
ché, mot hodc mot sQ 16p quang hoc ¢o thé dugc bd tri & céac vi tri khéc nhau, nhu trén,

dudi hodc bén trong panen hién thi.

Theo cac phuong éan khéc nhau cia sang ché, man hién thi hién thi 530 c6 thé
bao gdm mau din dién thir nhit (khong duoc thé hién trén hinh v&). Mau dan dién thi
nhét c6 thé duoc st dung dé phat hién dau vao béng cach cham hodc dau vao béng
dong tac Iugn. Theo céc phuong 4n khac nhau cla sang ché, mau dan dién thi nhit c6
thé bao gdm, vi du va khong gi6i han & nhom (Al), dong (Cu), bac (Ag), graphen, oxit
thiée indi (ITO), oxit kém indi (IZO), hofic dang tuong ty.

Thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gdm mach phat hién déu vao bang cach
cham/biang dong tic iwon (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc két nbi dién voi
mau dan dién tht nhét. Mach phét hién dAu vao bang cich cham/bang dong tac lugn
¢6 thé kich hoat it nhét mot phén cta mau dan dién thtt nhat, dua trén tin hiéu tir mach
didu khién (vi du bd xur 1y 120 trén Fig.1 hodc bd xu Iy 210 trén Fig.2). Mach phat
hién dau vao béng cach cham/béng dong tic lugn co thé phat hién tin hi¢u lién quan
dén dAu vao bing cach cham hodc dau vao béng dc}ng tac lugn qua mau dan dién tha
nhit va c6 thé cung cip tin hiéu che mach didu khién. Mach didu khién c6 thé phat
hién dau vao béng cach cham hodc dau vao béng dong tac lugn dué trén tin hiéu thu

duogc tir mach phat hién dau vao béng cach cham/béng dong tac luon. Pau vao béng
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cach cham co thé duoc xac dinh 1a dau vao xay ra khi dbi tuong (vi du ngén tay hodc
but stylus) cham vao bé& mat the nhat 5001. Pau vao béng dong tac lugn co thé dugc
xac dinh l1a dau vao xdy ra khi dbi tuong (vi du ngoén tay hodc mot but stylus) dugc dat
cach bé mat thi nhét 5001 bai mot khoang cach ngudng (vi du khoé_ng 10 cm) hodc

nho hon.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mau dan dién tht nhat c6 thé bao

gbm panen cham 252 hodc bd cam bién dang but 254 trén Fig.2.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, man hién thi 530 ¢6 thé 1a panen
AMOLED (OCTA), panen man hinh cdm Gng cham trén 16p hién thi (TSP - on-cell

touch screen panel) bao gdm c4 miu dan dién thir nhét.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 500 co thé bao
gé)m mau dan dién tht hai (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc b tri doé theo it
nhét mot phan cta bé mit tht nhit 5001, bé mat thi hai 5002 va bé mit thir ba 5003.
Theo mot phuong &n cua sang ché, mAu din dién tht hai c6 thé duge b tri doc theo it
nhit mot phan cuia man hién thi 530. Theo cdc phuong an khac nhau cta sang ché,
m3u din dién thi hai c6 thé duge thiét ké dé duge bd tri & cac vi tri khac nhau gitta cac

16p trong man hién thi 530.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 500 co thé bao
odm mach phét hién 4p lwc (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc két ndi dién voi
m3u din dién thit hai. Theo mdt phuong 4n cta sdng ché, mach phat hién ép lyc c6 thé
kich hoat it nhat mot phén cua mau dan dién tho hai, dya trén tin hiéu tir mach diéu
khién (vi du b xir ly 120 trén Fig.1 hodc bo xur 1y 210 trén Fig.2). Mach phat hién ap
Iuc c6 thé phat hién tin hiéu lién quan dén ap luc thong qua mau dan dién thir hai va c6
thé cung cAp tin hiéu cho mach diéu khién (vi du bo xtr Iy 120 trén Fig.1 hodc bo xtr Iy
210 trén Fig.2). Vi du, mau dan dién tht hai co thé bao gdm nhidu dién cuc thu nhat
va nhiéu dién cuc tht hai. Cac dién cuc thr nhét c6 thé duoc sép xép trén mot 16p va
cac dién cuc thi hai c6 thé duoc sap xép trén 16p khac. Theo cac phuong an khic nhau
cua sang ché, dién cuc tht hai c6 thé duoc cung cép du6i nhidu dang khéac nhau cua
thiét bi dién tr 500. Vi du, dién cuc thi hai c6 thé bao gdm mot nén dwgc gén trong
thiét bi dién tir 500. Mach phat hién 4p luc c6 thé dat dién ap vao cac dién cyc thir nhat
va cac dién cuc thir hai, va theo d6, mot dién dung cd thé duoc tao ra gifta dién cuc thi
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nhét va dién cuc tht hai. Vi du, khi 4p luc dugc tac dung 1én bé mit ngoai clia thiét bi
dién tr 500, khoang cach gitta dién cuc thu nhéit va dién cuc thir hai ¢6 thé tr& nén
ngén hon va dién dung c6 thé bi thay ddi (vi du dién dung ting 1én). Mach phat hién ap
luc c6 thé cung cép tin hiéu theo su thay dbi dién dung ctia mach diéu khién. Mach
didu khién c6 thé phét hién vi tri tao ra ap luc va do 16n cta ap luc, dya trén tin higu

thu dugc tir mach phat hién ap luc.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 500 co thé bao
¢dm mAu dan dién tht ba (khong dwoc thé hién trén hinh vé&) duge bo tri doc theo it
nhét mdt phin ctia bé mat thi nhat 5001, bé mat thi hai 5002 va bé mét thir ba 5003.
Theo mot phuong 4n cia séng ché, mAu din dién thir ba ¢6 thé duge bé tri gitra 16p
nén truyén anh sang (vi du tim che thr nhit 510-1) va miu dan dién thir nhat. Theo
mot vi du khdc, mau dan dién tht ba 6 thé duge bé tri gitta mau dén dién thir nhat va
man hién thi 530 (vi du panen 262 trén Fig.2).Theo cac phuong an khéc nhau clia
sang ché, mAu din dién thir ba c6 thé duge thiét ké dé duge b tri bén trong man hién

thi 530.

Theo céc phuong 4n khdc nhau cta sang ché, mAu din dién thir ba ¢6 thé bao
gf)m mau dién cuc ¢ cAu trac ludi. Mau dién cuc ¢6 chu trac ludi co thé duoc goi la
“mau ludi kim loai”. Mau luégi kim loai ¢6 thé co cac khe hé. Anh sang duoc tao ra &
man hién thi 530 ¢ thé duoc chiéu ra ‘bén ngoz‘ii qua cac khe ho cua mau lusi kim loai.
Theo cac phuwong 4n khac nhau cua sang ché, mAu luéi kim loai ¢6 thé ¢é cac hinh
dang mat ludi khac nhau. Hinh dang dang mét ludi c6 thé 13, vi du, hinh chit nhat, hinh
luc giac hodc dang tuong tu. Theo céc phuong 4n khéc nhau cua sang ché, hinh dang
mét 1u6i ctia mau luéi kim loai c6 thé duoc thiét ké gidng nhau hoan toan hode khac
nhau mot phan. Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, c& mat ludi clia mau ludi
kim loai c6 thé duogc thiét ké gidng nhau hoan toan hodc khac nhau mot phan. Theo
cac phuong an khac nhau cua sang ché, d@ day ctia mau ludi kim loai c6 thé duoc thiét
ké gibng nhau hoan toan hodc khac nhau mot phan.

Thiét bi dién tir 500 c6 thé bao gdm, vi dy, mach truyén thong khong ddy (vi du
médun truyén thong 220 trén Fig.2) dﬁ:qc két ndi dién v6i mau dan dién thir ba. Mach
truyén thong khong déy c¢6 thé kich hoat it nhit mot phan cia miu dan dién tha ba,

dwa trén tin hiéu tir mach diéu khién (vi du bd xtt Iy 120 trén Fig.1 hodic bo xir Iy 210
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trén Fig.2). Mach truyén thong khong day co thé truyén tin hiéu khong day tir mach
didu khién ra bén ngoai bing cach sir dung miu din dién thtr ba. Mach truyén thong
khong day c6 thé nhan tin higu v tuyén tlr bén ngoai bang cach st dung miu dan dién

thi ba, va c6 thé cung cap tin hiéu vd tuyén cho mach di€u khién.

Theo mét phuong 4n cta sang ché, thiét bi dién tir 500 ¢6 thé bao gom b phan
thu sang 550 (hodc mddun thu sang) cua it nhét mot bd cam bién anh sang dugc b tri
gifta man hién thi 530 va bé mit th hai 5002. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, bo
phén thu sang 550 ¢o thé duoc bd trf dudi hodc bén duéi (vi du & khoang cach trong
khoang tir 10 mm) man hién thi 530. Theo mot phuong 4n cla sang ché, bo phan thu
séng 550 co thé duge bd tri 6 mot vi tri théng hang theo phuong thang d&hg v6i it nhat

mot phin ctia ving thi nhdt 510-11 clia tim che thir nhat 510-1.

Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tir 500 c6 thé bao gdm bo phén
phét sang (hodc mddun phat séng) 560 cua it nhit mdt bd cam bién anh sang dugce bo
tri & vi tri thing hang theo phuong thing ding véi it nhat mot phan cia ving tht hai
(hodc viung vién) 510-12 cla tAm che thu nhét 510-1. Theo mot phuong an cla sang
ché, b phan phat sang 560 ¢6 thé dugc bb tri dudi hogc bén dudi khoang trong 5009
(sau day goi la “khoang tréng phia bén”) giita bé mat bén 5303 cla man hién thi 530
va chi tiét bén 510-3. Theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché, bd phan phat sang
560 cua it nhAt mot bd cam bién anh sang c6 thé duoc thiét ké dé c6 mot phén cua bo
phén phét sang nay dugc 16ng vao trong khoéng tréng phia bén 5009, mac du viéc nay

khong dugc minh hoa trén hinh ve€.

Vi du, nh sang phat ra tir bo phan phét sang 560 c6 thé di qua tdm che thir nhét
510-1 (vi du ving thir hai 510-12), va c6 thé dugc chiéu ra bén ngoai (571). Theo mot
phuong an cua sang ché, it nhit mot phan cia man hién thi 530 c6 thé bao gdm vat
liéu truyén anh séng. Anh sang (hodc tin hiéu anh sang) du’gc tan xa hodc dugc phan
xa tir ddi twong 580 (hodc d6i tugng bén ngoai) c6 thé di qua tdm che thu nhit 510-1
(vi du ving thtr nhét 510-11), vat liéu két dinh 540, va man hién thi 530, va 6 thé di
vao bd phan thu sang 550 (572). B phan thu sang 550 ¢6 thé tao ra tin hiéu dién (hodc
gi4 tri s6) dua trén dnh sang thu dugc. Theo cic phwong an khac nhau cla sang ché,
thiét bj dién t& 500 c6 thé bao gdm bd chuyén ddi tuong tu - s6 (ADC) (khong dugce
thé hién trén hinh v&) duoc két ndi dién vé6i bo phan thu sang 550. ADC co thé tao ra
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gia tri phat hién (hodc gi4 tri s6) (hodc gia tri ADC) twong Gmg v&i mot luong dnh sing
thu duge boi bo phan thu sang 550 (vi du leong tir héa). Theo cac phuong an khac

nhau cta sang ché, bo phan thu sang 550 ¢ thé duoc thiét ké dé bao gdbm ADC.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, vung thir nhat 510-11 cia tam che
thtr nhat 510-1 hodc vat lidu két dinh 540 c6 thé dugc thiét ké dé ¢6 ty 1¢ truyén anh
sang 14 khoang 50% hoidc 16n hon hodc ty 1 phan xa dnh sang 1a khoang 10% hoac
nho hon. Theo cac phuong an khéc nhau ctua sang ché, man hién thi 530 c6 thé dugc
thiét ké dé c6 ty 18 truyén anh sang 1 khoang 20% hodc 16n hon hodc ty 1é phan xa anh

sang la khoang 10% hodc nho hon.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, ving tht hai 510-12 cta tdm che
thir nhat 510-1 c6 thé bao gdbm ving mau 510-12a va ving trong sudt 510-12b. Ving
mau 510-12a c6 thé c6 mau phan bigt véi vang thi nhét 510-11. Vi du, ving mau 501-
12a c6 thé ¢6 mau t6i, nhu mau den hodc cé thé c6 mau tuong tu hodc gidng v6i mau
clia chi tiét bén 510-3. Theo modt phuong 4n cia séng ché, ving mau 510-12a c6 thé

bao gom 16p in mau den.

Theo cac phurong an khéc nhau cua sang ché, 4nh sang thudc it nhat mot dai
budc séng phat ra tir bd phén phét sdng 560 co6 thé di qua ving trong su6t 501-12b va
¢6 thé duge chiéu ra bén ngoai. Ving mau 510-12a c6 thé dugc thiét ké dé chan anh

séang thudc it nhit mot dai bude séng dugc phat ra tir bd phan phét sang 560.

Theo cac phuong an khac nhau cua séng ché, toan bd ving thir hai 510-12 cta
thm che thr nhat 510-1 c6 thé duoc thibt ké thanh ving mau, va c¢6 thé dugc thiét ké
dé cho phép anh séng thudc it nhat mot dai budc soéng duge phat ra tir bd phan phat

sang 560 di qua, mic du viéc nay khong dugce minh hoa trén hinh ve.

V6i gia dinh v& mot vi du trong d6 bo phén phét sang duoc thiét ké dé duoc bb
tri dudi hodc bén dudi man hién thi 530, mic du ViéC nay khong dugc minh hoa trén
hihh v&, {t nhat mot ?hén 4nh sang phat ra tir bd phéan phat sang c6 thé di qua man hién
thi 530 va c6 thé dugc chiéu ra bén ngoai. Theo mot phuong an cla séng ché, bo phan
phét sang 560 ¢o thé dugce bb tri trong khoang trong phia bén 5009 hodc dudi hodc bén
duéi khoang trdng phia bén 5009. Pidu nay co6 thé lam gidm 4anh séng phét ra tir bd

phén phat sang 560 di vao man hién thi 430 va c6 thé ngin chin anh huéng dién (vi du
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16, nhu ddm) cua 4nh sang (hoic ning luong anh sang) phat ra tir bd phén phat sang

560 1&n man hién thi 530.

Véi gia dinh v& vi du trong dé bo phan phat sang 530 duoe thiét ké dé duoc bo
tri du6i hodc bén dudi man hién thi 530, mic du viéc nay khong dugc minh hoa trén
hinh v&, it nhat mot phan dnh sang phét ra tir b phan phat sang ¢6 thé di qua man hién
thi 530 va ¢6 thé duoc chiéu ra bén ngoai. Khi ty 1€ truyén 4nh sang clia man hién thi
530 1a thap (vi du khoang 20% hoac nhd hon), 4nh sang phat ra tir bd phan phat sang
c6 thé di qua man hién thi 530 va khong duogc chiéu ra bén ngoai nhleu h(m hxong anh
sang duoc thiét ke Bleu nay c6 thé 1am giam hleu suit phat hién 4nh sang cua bo cam
bién 4nh sang. Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd phan phét sang 560 c6 thé duogc
b tri trong khoang trdng phia bén 5009 hodc dwdi hodc bén dudi khoang tréng phia
bén 5009. Anh sang phat ra tir bo phan phat sang 560 c thé di qua tdm che thir nhat
510-1 ¢6 ty 16 truyén 4nh séng cao hon so v6i man hién thi 530, va c6 thé dugc chiéu
ra bén ngoai. Do do, hiéu sudt phét hién 4nh séng ctia by cam bién anh sang co thé

duoc dam bao.

Véi gia dinh vé mdt vi du trong d6 ca bd phén thu sang va bd phan phat sang
déu duge bd tri trong khoang trng phia bén 5009 hodc dudi hodc bén dudi khoang
trbng phia bén 5009, mac du viéc nay khong duge minh hoa trén hinh v&, khoang
trdng phia bén 5009 can phai dugc thiét k& dé c6 chiu rong cho bd phan thu sang va
bd phan phat sang, diéu nay c6 thé gay kho khin cho viéc m¢ rong man hién thi 530
trong khi van duy tri kich thuéc cia thiét bi dién tir 500. Theo mdt phuong an clia sang
ché, bo phén thu sang 550 c6 thé dugc b tri dudi hode bén dudi man hién thi 530 va
b6 phan phat sang 560 c¢6 thé dwoc bb tri trong khoang trng phia bén 5009 hoac dudi
hodc bén dudi khoang trong phia bén 5009. Do d6, man hién thi 530 c6 thé d& dang

mé rong trong khi van duy tri kich thude cia thiét bi dién tir 500.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir 500 c6 thé con bao
gbm thanh phan chin 4nh séng dé ngan anh sang phat ra tir bd phan phat sang 560 di
vao it nhit mot phin ciia man hién thi 530. Theo mot phuong 4n cla sang ché, thanh
phan chan anh sang co thé bao gém vat liéu chdn anh sang thu nhét (khéng duogc thé
hién trén hinh v&) bao ph it nhét mot phin ctia bé mat bén 5303 cia man hién thi 530.
Vit liéu chédn anh sang thir nhét c6 thé 1am giam 4nh sang phat ra tir bd phén phat sang
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560 di vao man hién thi 530 qua bé mit bén 5303 ctia man hién thi 530, hodc ngin 4nh
sang di vao man hién thi 530. Diéu nay c6 thé lam giam anh hudng dién cua anh sang

phét ra tir by phén phat sang 560 1én man hién thi 530.

B& mit thtr hai clia man hién thi 5302 ¢6 thé bao gdm, vi du, ving xuyén sing
thu duoc 5302-1 dé cho phép anh sang bén ngoai di xuyén qua khi 4nh sang di vao b
phan thu sang 550. Theo mot phuong 4n cua sang ché, thanh phan chin 4nh sang c6
thé bao gdm vat liu chin dnh sang thir hai (khong dugc thé hién trén hinh v&) che it
nhit mot phan cia ving 5302-2 ngoai trir ving xuyén sang thu dugce 5302-1 cua bé
mit tht hai 5302. VAt liéu chdn anh sang thir hai c6 thé 1am gidm 4anh séng phat ra tur
b6 phan phat sang 560 di vao man hién thi 530 qua bé mat thir hai cia man hién thi
5302 holic ¢6 thé ngdn anh sang di vao man hién thi 530. Diéu nay c6 thé lam giam

anh hudng dién ctia anh sang phat ra tr b phan phat sang 5 60 trén man hién thi 530.

Theo cac phuong an khéac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir 500 c¢6 thé bao
odm chi tiét che chén 4nh sang 593 dugc bé tri gitta bd phan thu sang 550 va bo phén
phat sang 560. Chi tiét che chén 4nh sang 593 ¢6 thé ngan 4nh sdng phat ra tir b phén
phat sang 560 khdi bi truyén dén bo phan thu éa’mg 550 hodc man hiénbthi 530. Theo
cac phuong an khéac nhau cua séng ché, chi tiét che chin anh sang 593 ¢ thé 1a mot

phﬁn ctia cac chi tiét khac nhau duge lép trong thiét bi dién t&r 500.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, bo phan thu sang 550 va bd phan
phat sang 560 co thé dugc b tri trén mat phang vé co ban song song véi bé mit thir
nhét 5001. Vi du, bo phan thu sang 550 va bd phan phét sang 560 c6 thé dugc gan trén
16p nén ¢6 dang tm kéo dai theo hudng thir ba 50031.

Theo mdt phuong én cua sang ché, bd phan thu sang 550 va b phan phét sing
560 c6 thé 1a céc thanh phan cua cling mot bd cam bién anh sang. Theo cac phuong an
khac nhau cua sang ché, bo phén thu sang 550 c¢d thé 1a thanh phﬁn cua bo cam bién
4nh séng thi nhét (vi du bo cam bién do tiém can) va bo phan phat séang 560 co thé la
thanh phin ciia bd cam bién énh sing tht hai (vi du bd cam bién sinh trac hoc) khac

vé1 bd cam bién anh sang thr nhat..

Fig.6A 14 hinh chiéu minh hoa bd cam bién anh séng theo mdt phuong an ctia

sang ché.
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Fig.6B 12 hinh chiéu phéi canh cac chi tiét roi ctia bd cam bién anh sang theo

mot phuong an cia sang che.

Theo Fig.6A va Fig.6B, b cam bién anh sang 600 c6 thé dugc tao ra dudi dang
mot modun duy nhat & dang géi (vi du hé théng theo goi (SIP)). Bo cam bién anh séng
600 c6 thé bao gbm 16p nén (sau day 1a goi 1a 16p nén ctia bd cam bién anh sang) 601,
bd phén thu sdng 603 va bd phan phét sing 604. Theo cac phwong 4n khac nhau cua
séng ché, bo phan thu sang 603 co thé 1a bd phan thu sang 550 trén Fig.5, va b phéan
phét sang 604 co thé 1a bd phén phét sang 560 trén Fig.5.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, 16p nén clia bo cam bién dnh sang 601 ¢6
thé 1a tAm kéo dai theo hudng thit 13 60031 va ¢ thé bao gdm mot mach. L6p nén ctia
bd cam bién 4nh sang 601 c6 thé bao gdm bé mit thir nhét cta 16p nén 6011 huéng
theo huéng thit 11 60011 vudng goc voi huéng thir 13 60031 va bé mat th hai ctia 16p
nén (khong duge thé hién trén hinh v&) huéng theo huéng thir 12 60021 ddi dién voi
huéng thtr 11 60011. Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo phan thu sang 603 va bo
phéan phét séng 604 ¢ thé duoc gin trén bé mit thi nhét cta 16p nén 6011.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, b phan phat sang 604 c6 thé bao gdm
ngudn sang (vi du dén LED) 6043 va thanh phan dtc thit hai (sau day goi 1a tam che
bd phan phat sing) 6041. Ngudn sang 6043 c6 thé duoc gan trén 16p nén ciia bo cam
bién 4nh sang 601 bing cach han (vi du cong nghé 1dp & bé mat (SMT)). Tam che bd
phan phét sang 6041 co thé c¢6 hinh dang tau dugc lam 161 theo huéng thir 11 60011.
Khi bo phén phat sang 6041 dugc ghép ndi voi 16p nén clia bd cam bién 4nh séng 601,
khoang tréng c6 thé dugc tao thanh dé chta ngudn sang 6043. T&m che bo phan phét
sang 6041 co thé bao gdm vat liéu truyén anh sang va anh sang pha’it ra tir ngudn sang
6043 c6 thé di qua tim che b phan phét séng 6041, va c6 thé duge chiéu ra bén ngodi

bd cam bién anh sang 600.

Theo mét phuong an cua sang ché, bd phan thu sang 603 ¢ thé bao gdm bd
cam bién thu sang (hodc bo phat hién anh sang) (vi du didt quang) 6033 va thanh phan
dtc thir nhat (sau day goi 1a tAm che ctia bd phén thu sang) 6031. Bd cam bién thu
sang 6033 co thé dugc gén trén 10p nén clia by cam bién dnh sang 601 bang cach han.
TAm che ctia bd phan thu sang 6031 c6 thé ¢6 hinh dang tau dugc lam 161 theo huéng
thtt 11 60011. T4m che ctia bd phan thu sang 6031 c6 thé ¢6 hinh dang tau hinh chit
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nhat, nhung khéng bi gidi han ¢ hinh dang nay, va cd thé duge thiét k& dé co nhiéu
hinh dang mét cat khéac nhau, nhu hinh thang hodc hinh cung. Khi tAm che ctia bd phén
thu sang 6031 dugc ghép nbi v6i 16p nén clia bo cam bién 4nh sang 601, mot khoang
tréng 6 thé duoc tao thanh dé chtra bo cam bién thu sang 6033. T&m che cta bd phan
thu sang 6031 c6 thé bao gdm 15 xuyén 6032 dugc lam thang hang theo phuong thang
dtng v6i bd cam bién thu sang 6033. Anh sang bén ngoai c6 thé di qua 16 xuyén 6032
clia tAm che clia bo phan thu sang 6031 va c6 thé di vao bd cam bién thu sang 6033.
Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, 13 xuyén 6032 c6 thé dugc thay thé bang

vung truyén anh sang.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, mot phan cua tdm che coa bd
phén thu sang 6031 (vi du thanh phan che chin 4nh sang 493 trén Fig.4A) c6 thé duoc
b tri gitta bd cam bién thu sang 6033 va bd phéan phét sang 604, va ¢ thé ngdn anh
séng phét ra tir ngudn sang 6043 ctia bd phan phat séng 604 di vao b cam bién thu

séng 6033.

Theo mdt phuwong an cua sang ché, bd cam bién 4nh sang 600 c6 thé bao gdm
chi tiét din dién linh hoat 602 duge két ndi dién vai 16p nén ciia bd cam bién 4nh sang
601. Mot dau 6021 cua chi tiét dan dién linh hoat (vi du bang mach in linh hoat
(FPCB)) 602 c6 thé duge két néi v6i 16p nén ciia bo cam bién anh séng 601. Dau kia
6022 ctia chi tiét dan dién linh hoat 602 ¢6 thé duoc két ndi dién véi PCB (khong duge
thé hién trén hinh v&) duoc 1ip trong thibt bi dién tr (vi du thiét bi dién tir 500 trén
Fig.5). Theo m¢t phuong an cia sang ché, diu kia 6022 cta chi tiét ddn dién linh hoat
602 ¢6 thé bao gdm diu ndi 6023 duge két néi dién véi bang mach in (PCB). |

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, bd phan phat sang va by phan thu
sang ciia bo cam bién anh sang c6 thé dugc 1p trén thiét bi dién t (vi du thiét bi 500
trén Fig.5), theo céch riéng biét, khong gidng nhu két ciu trong d6 bo phan phat sang
va bo phan thu sang dugc lap dat trén mot 16p nén cua bd cam bién 4nh sang duy nhét
891 (xem Fig.6A hodc Fig.6B). Theo mot phuong an cia sang ché, bod phan phét sang
¢6 thé duoc két néi dién v6i PCB (khong duge thé hién trén hinh v&) dugc ldp trong
thiét bi dién tir (vi du thiét bi 500 trén Fig.5) bang cach sit dung chi tiét din dién linh
hoat thi nhét (vi dy FPCB thit nhét), va b phn thu séng ¢6 thé duge két ni dién voi
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PCB ctia thiét bi dién tir bang cach sit dung chi tiét dn dién linh hoat tht hai (vi du
FPCB thi hai).

Fig.7 1a hinh chidu mit cit ngang minh hoa thiét bi dién tir bao gdm bo phan
phat sang va b phan thu sdng cua it nhé4t mot bo cam bién 4nh sang dugce bb tri lién ké

v6i man hién thi theo mot phuong 4n cua sang che.

Theo Fig.7, theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, thiét bi dién tir 700 c6
thé bao gdm it nhit mot phan cua thiét bj dién tir 101 trén Fig.1, thiét bi dién tir bén
ngoai thtr nhét 102 trén Fig.2, thiét bj dién tir 400 trén Fig.4A, hoc thiét bi dién tir 500
trén Fig.5.

Theo Fig.7, theo mdt phwong 4n cia sang ché, thiét bi dién tr 700 c6 thé bao

gdm tam 710, man hién thi 730, chi tiét hd trg 740 va bd cam bién anh séng 750.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, tAm 710 c6 thé twong tu hodc
gibng nhu tAm che thir nhat 510-1 trén Fig.5. Vi du, tim 710 c6 thé bao gom vung thu
nhit 710-11 (vi du ving thir nhét 510-11 trén Fig.5) bao gdm man hién thi 730, va
ving thir hai 710-12 (vi dy viing thir hai 510-12 trén Fig.5) lién k& véi ving thir nhét
710-11. Anh séng phat ra tir man hién thi 730 c6 thé di qua ving tht nhét 710-11, va
¢6 thé duoc chiéu ra bén ngoai. Theo mdt phuong an clia sang ché, tAm che thir nhat

510-1 ¢6 thé duoc tao ra tir vat lidu truyén 4nh sang.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, man hién thi 730 c6 thé twong tu
hodic gidng véi man hién thi 530 trén Fig.5. Vi du, man hién thj 730 ¢6 thé bao gdm
mot bé mit thir nhét ciia man hién thi 7301 huéng theo huéng thir nhat 70011 (vi du
hudng thir nhét 50011 trén Fig.5), bé mat thit hai cia man hién thi 7302 huéng theo
huéng thi hai 70021 (vi du hudng thi hai 50021 trén Fig.5) va bé& mat thi ba cia man
hién thi 7303 huéng theo huéng tht ba 70031 (vi du huéng thir ba 50031 trén Fig.S).'
Theo mdt phuong an cua sang ché, man hién thi 730 c6 thé ¢ tinh chit truyén 4nh

sang.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, bd cam bién anh sang 750 c6 thé
tuong tu hodc gidng v6i b cam bién anh sang 600 trén Fig.6A va Fig.6B. Vi du, bo
cam bién 4nh sang 750 c6 thé bao gdm 16p nén 751 (vi du 16p nén ctia b cam bién anh
sang 601 trén Fig.6A) va bd phén thu sang 753 (vi du bd phén thu sang 603 trén
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Fig.6A) va bo phan phat sang 754 (vi du bd phén phét sang 604 trén Fig.6A) dugc gan

trén 16p nén 751.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, chi tiét hd trg 740 co thé dugc thiét ké dé
bao phi it nhat mot phin ciia bé mit thir hai ctia man hién thi 7302. Chi tiét hd trg 740
6 thé bao gém, vi du, bé mat tht nhét cta chi tiét hd trg 7401 huéng theo hudng thir
nhit 70011 va duge ghép ndi v6i bé mit thit hai ciia man hién thi 7302, bé mét thtt hai
clia chi tiét hd tro 7402 huéng theo hudng thir hai 70021 va bé mt thir ba clia chi tiét
hd trg 7403 hudng theo hudéng thix ba 70031.

Theo mot phuong an cla sang ché, bé& mit thir ba cta chi tiét hd trg 7403 ¢6 thé
duge thiét ké dé tranh nhé v& huéng thit ba 70031 so v6i bé mit thir ba cia man hién
thi 7303. Vi du, bé mat thir ba ctia chi tiét hd trg 7403 va bé mit thir ba clia man hién
thi 7303 ¢6 thé duoc két ndi vé& co ban ngang bang v&i nhau. Theo mét phuong an cua
sang ché, ving thir hai 710-12 cla tim che thir nhat 710 c6 thé duge bo tri bén trén
khoang tréng phan bén (sau day goi 1a khoang trong phia bén) 7009 (v1 du khoang
trdng 5009 trén Fig.5) clia man hlen thi 7 30 va chi tiét hd trg 740.

Theo mdt phuong an cua sang ché, chi tiét hd trg 740 c6 thé bao gdm mot
khoang tréng (sau day goi 1a phan chira by phan thu sang 742) dugc lam 16m xubng tir
b3 mit thir hai cua chi tiét hd tro 7402 theo huéng thir nhat 70011. Khi 16p nén 751
ctia bd cam bién anh sang 750 dugc ghép néi véi bé mat thir hai cua chi tiét hd tro
7402, bd phan thu sang 753 ciia by cam bién 4nh sang 750 ¢6 thé dwoc 1ong vao phan
chira bo phén thu se;mg‘742, va bd phén phat sang 754 cua bd cam bién anh sang 750
c6 thé dugc bd tri trong khoadng trng phia bén 7009. |

Theo mot phuong an cua sang ché, khoang cdch 741 gitra bd phén thu sdng 742
va bé mit th ba ciia man hién thi 7303 theo huéng thir ba 70031 c6 thé 1a khoang 20
mm hodc nhdé hon. Theo cdc phuong an khdc nhau ctia sang ché, phan chtra bo phan
thu sang 742 c6 thé duoc bd tri & khoang cach 16n hon 20 mm tir bé mat thir ba cla

man hién thi 7303 theo huéng thit ba 70031.

Khi dugc nhin theo mat cit ngang, phan chtra b phan thu sang 742 c6 thé c6
tiét dién g?m nhu hinh chit nhét bao gdm bé mit trén bén trong 7421 va bé mit bén bén

trong 7422. Theo cac phuong an khic nhau cta sang ché, phan chira by phan thu sang
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742 6 thé duoc thiét ké dé c6 cac mit cit ngang khéc nhau c6 vét 16m theo hudéng thir
nhét 70011, mic du viéc nay khong dugc minh hoa trén hinh v&. Vi duy, khi dugc nhin
theo mit cit ngang, phan chira bd phén thu sang 742 ¢6 thé duoc thiét ké dé co cac mat
cét ngang khac nhau, nhu hinh thang, hinh cung hodc dang tuong tw, mdc du viéc nay
khong duoc minh hoa trén hinh v&. Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, khi
nhin tir huéng tht hai 70021, phin chita by phan thu sang 742 ¢6 thé dugce thiét ké dé
¢ cac hinh dang mat phing khac nhau, mic du viéc nay khong dugc minh hoa trén

hinh vé.

Theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché, chi tiét hd trg 740 co thé bao gdm
mdt phan (sau day goi 1a phan bén cla phan chira) 745 duoc bé tri gifra phan chira bd
phén thu sang 742 va khoang trdng phia bén 7009. Theo cac phuong dn khic nhau cta
sang ché, chi tiét hd tro 740 c6 thé dugc thiét ké dé bo di phan bén ciia phan chira 745.

Theo mdt phuong an cua sang ché, chi tiét hd trg 740 c6 thé bao gdm mdt phan
746 (sau day goi la phan trén cla phan chtra) dugc bb tri gitta phan chira bd phan thu
sang 742 va man hién thi 730. Theo c4c phuong an khac nhau cla sdng ché, chi tiét hd
trg 740 c6 thé dugc thiét k& dé bo di phan trén clia phan chira 746, mac du viée nay
khong dugc minh hoa trén hinh v&. Theo cac phuong én khac nhau cua sang ché, phan
chira b phan thu sang 742 c6 thé dugc thiét ké dudi dang 16 mo, mdc du viée nay

khong dugc minh hoa trén hinh ve.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, phan chira bo phén thu sang 742
c6 thé duoc thiét ké dé co chiéu rong 743 hodc d6 séu 744 khac nhau theo dang cung
cap hoic két cAu cua bd phan thu sang 753. Theo mdt phuwong én cia sang ché, chiéu
rong 743 hodc do sau 744 cta bo phan thu sang 742 c6 thé 1a khoang 5 mm hodc nho

hon.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, it nhat mot phan cta chi tiét hd tro 740 co
thé duge thiét ké dé bao gbm vat lidu truyén anh sdng, mic du viéc nay khong duge
minh hoa trén hinh v&. Anh sdng bén ngoai di qua ving thir nhét 710-11 cta tim 710
va man hién thi 730 c6 thé di qua chi tiét hd trg 740, va c6 thé di vao bd phan thu sing

753.
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Theo mot phuong &n cla sang ché, chi tiét hd trg 740 c6 thé bao gdm mot hodc
mot s6 16p. Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, it nhat mét phéan cia chi tiét
hd tro 740 c6 thé bao génl mot vat li¢u mém déo. Vi du, chi tiét hd tro 740 ¢6 thé bao
gém mot 16p (vi du 1dp embo hodc 16p bot bién) gém cac vat liéu khac nhau, nhu

polyme hodc dang tuong tu.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, it nhdt mot phan cta bé mat thit hai cia chi
tiét hd tro 7402 c6 thé duoc thiét ké dé bao gdm vat liéu din dién. Vi du, chi tiét hd tro
740 ¢6 thé bao gdm mot 16p din dién (vi du FPCB) 7404 tao thanh bé mit tht hai cua
chi tiét hd tro 7402.

Theo mot phuong an cia sang ché, khi 16p nén 751 clia bo cam bién anh sang
750 duogc ghép ndi v6i bé mit tha hai cua chi tiét hd tro 7402, mot hodc mot s tiép
diém (khong duoc thé hign trén hinh v&) cta 16p nén 751 va mdt hoge mot s6 tiép diem
(khong duge thé hién trén hinh v&) duge tao ra trén 16p dan dién 7404 cta chi tiét hd
trg 740 ¢6 thé dugc két nbi dién v6i nhau. Theo cac phuong an khic nhau cua sang
ché, mot hodc mot sb tiép diém cua 16p nén 751 va mot hodc mot sb tiép diém cia 16p
dan dién 7404 co6 thé duoc han v6i nhau. Theo cac phuong 4n khac nhau cia sdng ché,
thiét bi dién tir 700 c6 thé bao gdm chi tiét dan dién mém déo (vi du vong kep C 1110,
diu ndi pogo (pogo-pin), 10 x0, cao su va phoron (disopropyniden axeton) dan diéh,
diu nbi bang dong hoic bang d?lh dién, hodc dang tuong tu) duoc b6 tri gitta mot hodc

mét s6 tiép diém ciia 16p nén 751 va mot hodic mot s0 tiep diém cta 16p dan dién 7404,

Fig.8 1a hinh chiéu mit cit ngang minh hoa thiét bi dién tir bao gdm bd phan
phét sang va bd phén thu sang cua it nhét mot bd cam bién dugc b tri liénkévéi man

hién thi theo c4c phuong an khac nhau cua sang che.

Theo Fig.8, theo cac phuong an khac nhau cia séng ché, thiét bi dién tir 800 c6
thé bao gdm it nhat mot phdn cia thiét bi dién tir 101 trén Fig.1, thiét bi dign ti bén
ngoai thir nhat 102 trén Fig.2, thiét bi dién t 400 trén Fig.4A, thiét bi dién tit 500 trén
Fig.5, hogc thiét bi dién tir 700 trén Fig.7.

Theo mot phuong 4n ctia séng ché, thiét bi dién tir 800 c6 thé bao odm tAm 810,
man hién thi 830, chi tiét hd tro 840 va bd cam bién anh sdng 850. Theo cac phuong

an khac nhau cua sang ché, tim 810, man hién thi 830, chi tiét hd tro 840 va bd cam
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bién anh sang 850 c6 thé twong tu hodc gibng v6i tim 710, man hién thi 730, chi tiét

hd tro 740 va bd cam bién dnh sang 750 trén Fig.7, mot cach twong tmg.

Theo céc phuong 4n khdc nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir 800 c6 thé bao
gdm théu kinh (hodc médun thdu kinh) 870 ¢6 nhiéu dang khac nhau duge bd tri it
nhét 1a thang hang theo phuong thang dimg v6i b phan phét sang 854 (vi du bo phéan
phét sang 754 trén Fig.7). Théu kinh 870 c6 thé dugc lam thang hang theo phuong
thang dung v6i ving tht hai 810-12 (vi du viing 710-12 trén Fig.7) cia tam 810 va bo
phan phat sang 854. Theo cac phuwong dn khac nhau cua sang ché, thau kinh 870 c6 thé
duoc thiét ké dé ghép ndi véi tAm 810 hodc dugc bao gdm trong tAm 810. Thu kinh
870 c6 thé c6 churc nang cho phép anh séng phat ra tir bd phén phat séng 854 di qua
vung tht hai 810-12 cua tdm 810 va duoc chiéu ra bén ngoai (vi du chirc ndng nang

cao do dinh huéng, hodc dan huéng hodc thay ddi huéng cia anh séng).

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, thiét bi dién tr 800 c6 thé con bao
gdm thanh phan chin anh séng dé ngan anh sdng phat ra tir bd phéan phét sang 854 khoi
di vao it nhét mot phan ciia man hién thi 830. Theo mot phuong &n clia séng ché, thiét
bi dién ti 800 c6 thé bao gdm vat liéu chin anh sang 881 bao phu it nhat mot phan cla
b& mit bén 8303 (vi du bé mat bén 7303 trén Fig.7) cia man hién thi 830 va mat bén
8403 (vi du b mit bén 7403 trén Fig.7) clia chi tiét hd tro 840. Theo cdc phuong én
khéc nhau cia sang ché, thiét bi dién tir 800 c6 thé bao gdm cac vét ligu chan dnh séng
bao phi bé mat bén 8303 ctia man hién thi 830 va cic mat bén 8403 cia chi tiét hd trg

840, mdt cach twong ng, mac du céc vat liéu nay khong duge minh hoa trén hinh vé.

Fig.9 13 hinh chiéu mit cit ngang minh hoa thiét bi dién t bao gdm bo phan
phat sdng va b phén thu sang cua it nhit mét bo cam bién dugc bd tri lién k& v6i man

hién thi theo cc phuwong an khac nhau cua sang ché.

Theo Fig.9, theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, thiét bi dién t&r 900 ¢
thé bao gdm it nht mot phan cta thiét bi dién tir 101 trén Fig.1, thiét bi dién tr 201
trén Fig.2, thiét bi dién tt 400 trén Fig.4A, hodc thiét bi dién t& 500 trén Fig.5.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, thiét bi dién tir 900 c6 thé bao gom chi tiét
bén 910-3 tao thanh bé mat bén 9003. Theo cac phuwong an khic nhau cua sang ché,

chi tiét bén 910-3 c6 thé tuong tu hodc giéng véi chi tiét bén 510-3 trén Fig.5, va ¢6
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thé bao quanh khoang trng 9008 giita tdm che tht nhéit (khong duoc thé hién trén
hinh v&) (vi du tdm che thtr nhit 510-1 trén Fig.5) va tAm che thi hai (khong dugc the
hién trén hinh v&) (vi du tAm che thtr hai 510-2 trén Fig.5). Thiét bi dién tir 900 c6 thé
bao gdm céc thanh phan khac nhau dugc b tri trong khoang trong 9008. Theo mot
phuong an clia sang ché, thiét bi dién tir 900 c6 thé bao gdm man hién thi 930, tam

gifta 910-4, PCB 960 va bo cam bién anh sang 990.

Theo cac phuong an khac nhau cua sing ché, man hién thi 930 c6 thé la man
hién thi 530 trén Fig.5. Man hién thi 930 c6 thé bao gdm panen & dang (vi du panen
262 trén Fig.2) mod rong theo hudng the ba 90031 (vi du hudéng thi ba 50031 trén
Fig.5). Man hién thi 930 ¢6 thé bao gbm bé mat sau ciia man hién thi 9302 (vi du bé
mit tht hai ciia man hién thi 5302 trén Fig.5) huéng theo hudng thit hai 90021 (vi du
huéng thir hai 50021 trén Fig.5) va bé mat bén ctia man hién thi 9303 (vi du bé mat
thtr ba ctia man hién thi 5303 trén Fig.5) huc’rng theQ hli(’rng fhl'l ba 90031. | o

Theo mt phuong an cia sang ché, tAm giita 910-4 c6 thé 1a mot tm kéo dai tur
chi tiét bén 910-3 vé phia khoang trbng bén trong 9008 (vi du hudng thir twr 90041)
hodc ghép ndi véi chi tiét bén 910-3. Tom giita 910-4 c6 thé bao gdm bé mat lap dat
thir nhit 910-41 huéng theo hudng thir nhét 90011 va bé mat 1dp dat thir hai 910-42
hu6ng theo hudng thir hai 90021.

Theo mot phuong an cua sang ché, tAm gitta 910-4 c6 thé dugc bd tri gitta man
hién thi 930 v PCB 960. Vi du, man hién thi 930 c6 thé duoce b tri trén bé mat 1dp dat
thir nhdt 910-41 cia thm gitta 910-4, va PCB 960 ¢6 thé duge b tri trén bé mit lap dt
th(t hai 910-42 cia tAm gitta 910-4.

Theo mot phuong an cua sang vc'hé', bd cam bién anh sang 990 co thé 1a mot
mddun duy nhat & dang géi, va vi dy, ¢6 thé tuong tu hoac 2idng véi bd cam bién anh
sang 600 trén Fig.6A va Fig.6B. Vi du, 16p nén ctia by cam bién anh sang 991, bo phén
thu sang 993 va bd phan phét sang 994 cla by cam bién anh sang 990 co thé tuong
ung voi 16p nén cia bd cam bién anh sang 601, bd phan thu sang 603 va bo phan phat

sang 604 trén Fig.6A va Fig.6B, mot cach tuong ing.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, tim che ctia b phan phat sang

9941 (vi du tAm che clia bo phan phét sang 6041 trén Fig.6B) ¢6 thé bao gom phan tAm
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che thir nhét 99411 va phan tAm che thir hai 99412. Phan tdm che tht nhat 99411 c6
thé duoc nam thing hang theo phuong thang ding voi mot ving cuc bd cua 16p nén
truyén anh séng (vi du ving thir hai 510-12 cta tdm che thi nhat 510-1 trén Fig.5).
Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, phan tAm che tht nhat 99411 c6 thé
duoc thiét ké dé co ty 18 truyén anh sang 1a khoang 50% hodc 16n hon, hodc ty 1¢ phan

xa 4nh sdng 12 khoang 10% hodc nho hon.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, phan tAm che thtr nhat 99411 ¢6 thé duoc
thiét ké dé c6 chirc ning cho phép anh sang phat ra tir ngudn sang 9943 (vi du ngudn
sang 6043 trén Fig.6B) vé co ban di qua mot ving cu thé (vi du vung thit hai 510-12
trén Fig.5) cua 16p nén truyén 4nh sang va duge chiéu ra bén ngoai (vi du chtic ning
nang cao do dinh hudng, hoac dan huéng hodc thay d6i huéng anh sang). Theo mot
phuong 4n cua sang ché, phin tAm che tht nhét 99411 c6 th_é bao gdbm mot thau kinh,
hodc co thé dugc thiét ké dé duogc tao ra béng c4c vat liéu khac nhau hodc & cac dang

khéac nhau c6 chirc nang twong tu hodc gidng nhu chirc ning cua thu kinh.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 900 c6 thé bao
¢dm mot thiu kinh (hodic modun thdu kinh) (khong duge thé hién trén hinh ve) co
nhiéu dang khic nhau dugc b tri thang hang theo phuong thing dung véi nguon sang
9943. Thau kinh c6 thé duge bd tri gitta ving cuc bd cua 16p nén truyén 4nh sang (vi
du vung thir hai 510-12 cua tAm ché thir nhét 510-1 trén Fig.5) va ngudn sang 9943 (vi
du trong khoang trbng phia bén 9009), va co thé ndm thang hang theo phuong thang
dung véi ngudn sang 9943. Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thau kinh c6
thé dugc thiét ké dé duge ghép nbi v6i 16p nén truyén 4nh sang (vi du tAm che thir nhét
510-1 trén Fig.5), hodc dugc bao gdm trong 16p nén truyén anh séng. Thau kinh ¢6 thé
c6 chirc nidng cho phép anh sang phat ra tu ngudn sang 9943 di xuyén qua ving cu thé
cta 16p nén truyén 4nh sang (vi du ving thtr hai 510-12 trén Fig.5) va dugc thay abi dé
ra bén ngoai (vi du chic nang nang cao do dinh hudng, hodc din huéng hodc thay d6i
hudng séng).

Theo c4c phuong an khéac nhau cua sang ché, ngudn sang 9943 co thé duoc
thiét ké dé phat ra anh sang thudc dai bude séng rong (hogc nhiéu dai bude song).
Theo céc phuong 4n khac nhau ciia séng ché, khi thiét bi dién tir duoc thiét ké dé phat

ra énh séng thudc it nhat mot dai budc séng ti bo phan phat sang 994, phan tam che
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thr nhat 99411 ¢6 thé bao gdm b6 loc dé& cho phép anh sang thude it nhat mot bude

song di qua d6 theo cach c6 lua chon.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, phan tdm che thir nhét 99411 cia
tm che ciia bo phan phat sang 9941 ¢6 thé dugc thiét ké dé duoc thay thé bing 16
xuyén, mic du viéc nay khong duge minh hoa trén hinh veé. Anh sang phét ra tir ngudn
sang 9943 c6 thé di qua 18 xuyén cia by phn phét sing 9941, va c6 thé duoc chiu ra

bén ngoai bd cam bién dnh sang 990.

Phin tAm che thi hai 99412 ciia tAm che ctia bd phan phat sang 9941 c6 thé 1a,
vi du, mot vach bén kéo dai tir phan tdm che thi nhat 99411. Theo cac phuong n khic
nhau ctia séng ché, phan tdm che tht hai 99412 ¢6 thé duoc thiét ké dé bao gdm vat
lidu chan 4nh sang. Phin tAm che thr hai 99412 c6 thé ngan dnh séng tir nguon sang
9943 khéi truyén dén cac thanh phin & ngoai vi, nhu man hién thi 930 hodc dang

tuong tu.

Theo mot phuong &n cua sang ché, bod phan thu sdng 993 (vi du bd phan thu
sang 603 trén Fig.6A) ¢6 thé bao gdm bd-cdm bién thu sang 9933 (hodc bd do énh
séang) (vi du didt quang) (vi du bd cam bién thu sang 6033 trén Fig.6B) va thanh phan
duc thi nhat 9931 (sau day goi 1a tAm che ctia bo phén thu sang) (vi du tim che clia bd
phan thu sang 6031 trén Fig.6B). Bo cam bién thu sang 9933 ¢6 thé duge gin trén 16p
nén cua bd cam bién 4nh sang 991 b@fmg cach han. TAm che ctia bd phan thu sang 9931
¢6 thé bao gdm 16 xuyén 9932 (vi du 16 xuyén 6032 trén Fig.SB) nim thang hang theo
phuong thang dtng v6i bo cam bién thu séng 9933. Anh sang bén ngoai ¢o thé di qua
man hién thi 930 va 18 xuyén 9932 ctia tdm che ctia b phan thu sang 9931 va c6 thé di
vao bd cam bién thu sang 9933. Theo cac phueng én khéc nhau ciia séng ché, 15 xuyén
9932 ¢6 thé dugc thay thé bang ving truyén anh sang, va ving truyéh 4nh sang néy co
thé dugc thiét ké dé co ty 18 truyén anh sang 1a khoang 50% hoic 16n hon hoac ty 1¢
phan xa 4nh sng 1a khoang 10% hodc nhd hon. Theo cac phuong an khac nhau cua
sang ché, khi 16 xuyén 9932 dugc thay thé bang ving truyén anh sang, ving truyén
anh sang nay co thé duoc thiét ké dé co chiic nang tap trung 4nh sdng bén ngoai vao by
cam bién thu sang 9933. Vi dy, viung truyén anh séng c6 thé bao gdém thau kinh hodc
c6 thé duoc thiét ké dé duogc tao ra tir cdc vét liéu khdc nhau hodc & cac dang khac

nhau ¢6 chirc ning tuong tu hodc giong voi chirc nang cla thau kinh.
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Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, phan 9931a cua tdm che cta bd
phén thu sang 9931 (vi du chi tiét che chin 593 trén Fig.5) co thé duge bb tri gitta bd
cam bién thu sang 9933 va b phén phét sang 994, va ¢6 thé ngan anh sang phat ra tir

ngudn sang 9943 ciia bd phan phat sang 994 khéi di vao bd cam bién thu sang 9933.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, phan 910-4a (vi du chi tiét che
chén 593 trén Fig.5) cla tAm gitta 910-4 c6 thé dugc bo tri gifta bd phan thu sang 993
va bd phéan phat sang 994 va cé thé ngin anh sang phat ra tlr ngudn sang 9943 cua bd

phan phat sang 994 di vao bd phan thu sang 993.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd phéan thu sang 993 ¢6 thé du’cjc thiét ké
dé thu anh sang thudc it nhit mét dai budc song theo cach co lya chon. Theo mot
phuong 4n clia séng ché, bd phan thu sang 993 ¢6 thé bao gdm bd loc 9934 duge b tri
gitta bo cam bién thu sang 9933 va 16 xuyén 9932. Bo loc 9934 c6 thé cho phép anh
séng thudc it nhit mot dai budc song tr dnh sang thude cac dai budc song di qua 16
xuyén 9932 cua tAm che ctia bo phan thu sang 9931 di qua bd loc theo cach ¢6 lua
chon. Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bd cam bién thu sang 9933 ¢6 thé

duoe thiét ké dé bao gdm b loc 9934 hodc c6 chirc nang ctia bd loc 9934.

Theo mot phuong &n cia sang ché, khi nhin tir huéng thir hai 90021, 16 xuyén
9932 ctia bd phéan thu sang 993 ¢o thé ¢6 hinh tron. Theo cac phuong an khac nhau cua
sang ché, 15 xuyén 9932 cita by phan thu sang 993 ¢6 thé duogc thiét ké dé co nhiéu
hinh dang khéac nhau (vi du hinh chit nhét, hoac dang twong ty), mic du viéc nay
khong dugc minh hoa trén hinh ve. L5 xuyén 9932 cua b phéan thu sang 993 co6 thé
duge thiét ké dé ¢6 cac chidu rong 99321 khac nhau theo pham vi cua bd cam bién thu

sang 9933 cla anh séng thu.

Theo c4c phuwong an khac nhau cua sang ché, 16p nén cia bo cam bién 4nh sang
991 c6 thé bao gém day dan (khong duoc thé hién trén hinh v&) hodc cac thanh phan
dién t& khéc lién quan dén bd phéan thu sang 993 va bd phan phat sang 994. B phén
thu sang 993 va bo phan phat sing 994 ¢6 thé duge bb tri lién ke nhau (vi dy trong
khoang 20 mm) va 16p nén cia bd cam bién anh sang 991 ¢ thé dugc thiét ké dé co
kich thuéc di dé cho phép sip xép bo phan thu sang 993 va bo phén phét sang 994. Vi
du, 16p nén clia bd cam bién anh sing 991 (vi du 16p nén clia b cam bién anh séng
601 trén Fig.6A) co thé ¢6 hinh chit nhat, va bd phan thu sang 992 va bd phan phat

50



43737 51/146

sang 994 ¢6 thé dugc bd tri doc theo canh dai hon cia 16p nén cta bo cam bién anh

sang 991.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd cam bién anh sang 990 co thé duoc ghép
nbi v6i tAm gitra 910-4. Theo modt phuong an cla sang ché, tAm gitta 910-4 c6 thé 6
15 xuyén thir nhét 910-43. B phan thu sang 993 cta b cam bién anh sang 990 co the
dugc bb tri trong 16 xuyén tha nhét 910-43 (vi du bang cach lap ép), va co thé duoc bd
tri lién ké voi (vi du khoang 5 mm hodc nho hon) bé mat sau 9302 ctia man hién thi
930. Anh séng bén ngoai c6 thé di qua man hién thi 930 va 15 xuyén thi nhét 9932 ciia
b6 phan thu sang 9931 va c6 thé di vao bd cam bién thu sang 9933. TAm gitra 910-4 ¢6
thé bao gdm 15 xuyén tht hai 910-44. Theo cic phuong 4n khac nhau coa sang ché, 15
xuyén thir hai 910-44 ¢o thé 12 mot héc duge 1am 16m theo hudng thir tw 90041 (vi du
hudng nguoc lai v6i hudng thir ba 90031). Bo phan phat sang 994 cua bd cam bién
anh sang 990 c6 thé ‘d’uqc bb tri trong 16 xuyén tht hai 91044 (vi du bing cach 1ip ép)
va ¢6 thé duoc hién thi dudi hodc bén duéi khoang trdng phia bén 9009 (vi du khoang
tréng phia bén 5009 trén Fig.5) & gitra bé mat bén 9303 ciia man hién thi 930 va vien
910-3.

Theo m(f)t‘phu(mg an cua séng ché, anh sang (vi du anh sang thuoc cac dai budce
sf)ng khac nhau, nhu cac tia cyc tim, cc tia nhin thdy hodc cic tia hong ngoai) phat ra
tir bo phan phat sang 994 ¢6 thé di qua khoang tréng phia bén 9009 va mdt phan ctia
hop vo duoc bé tri bén trén khoang tréng phia bén 9009 (Vi’ du vung th hai 510-12
trén Fig.5), va c6 thé duogc chiéu ra bén ngoa. Anh sang duoc tan Xa hoac dugc phan
xa tir dbi twong dit bén'ngoai'thiét bi dién tir 900 c6 thé di qua mot phan cta hop vo
(vi du vung thu nhét 510-11 trén Fig.5), man hién thi 930 hodc dang twong tu, va co
thé di vao bo phan thu sang 993. B cam bién thu sing 9933 co the tao tin hiéu dién

(hodc gia tri s6) dua trén 4nh séng thu dugc.

Vi gia dinh vé& mét vi du trong d6 bd phén phat sang dugc b tri dudi hodc bén
dudi man hién thi 930, mic du viéc nay khong duge minh hoa trén hinh v&, it nhét mot
phan 4nh sang phat ra tir bd phén phét sing c6 thé di qua man hién thi 930 va c6 thé
duwoc chiéu ra bén ngoai. Man hién thi 930 ¢6 thé bi anh hudng dién béi 4nh sang
(hoéc nang luong anh sang) phét ra tr bd ﬁhefm phat sang. Vi dy, mot 16p ban dan

(khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 trong man hién thi 930 ¢6 thé bi kich thich béi
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anh sang phat ra tir bd phén phat sang (hodc kich thich dién tt), va do do, mot dong
dién c6 thé bi ro ri dén it nhat mot phﬁn ctia chuyén mach (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Cudi ciing, 4nh sang ¢6 thé duge tao ra (vi du 18i cia man hién thj (d6m)).
Theo mot phuong an cla sang ché, bd phan phat sang 994 ¢6 thé dugc bd tri trong
khoang tréng phia bén 9009 hodc dudi hodc bén dudi khodng tréng phia bén 9009.
Pidu nay co thé 1am gidm 4nh sdng phat ra tir bd phan phét sang 994 di vao man hién
thi 930, va c6 thé giam anh huéng cia anh sang phat ra tir bd phén phat sang 994 1én
man hién thi 930, hoic c6 thé ngan ngira 16i (vi du dém) ctia man hién thi 930 do 4nh

sang phat ra tir bd phan phat séng 994.

Theo cc phuong 4n khac nhau cia sang ché, thiét bi dién ti 900 ¢6 thé con bao
gdm thanh phan chin anh séng dé ngan anh sang phat ra tir bd phén phat séng 994 khoi
di vao it nhét mot phin ctia man hién thi 930. Theo mot phuong 4n cla sang ché, thanh
phan chin 4nh sang nay ¢6 thé bao gdm vat liéu chan anh sang 981 bao phi it nhat mot
phin cta bé mat bén 9303 clia man hién thi 930. Vat liéu chan anh sang 981 ¢ the lam
giam anh séng phat ra tir bd phan phat sang 994 di vao man hién thi 930 qﬁa bé mat
bén 9303 ciia man hidn thi 930, hogc co thé ngan anh sang khéi di vao man hién thi
930. Pidu nay c6 thé 1am giam anh hudng dién cua 4nh sdng phat ra tir bo phan phat

sang 994 1én man hién thi 930.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, mot phan cua tAm gitta 910-4 c6
thé duoc kéo dai vao khoang trbng phia bén 9009. Theo cac phwong an khac nhau cia
sang ché, phin 910-4a ciia tAm gitta 910-4 c6 thé thay thé vat ligu chan anh sang 981.

Vi gia dinh v& vi du trong d6 bd phan phét sang duge thiét ké dé dugc bo tri
duéi hodc bén dudi man hién thi 930, mic du viéc ndy khong dugc minh hoa trén hinh
v&, it nhat mot phan anh sang phét ra tir bd phan phat sang ¢6 thé di qua man hién thi
930 va ¢6 thé dwoc chidu ra bén ngoai. Khi t 1¢ truyén 4nh sang clia man hién thi 930
14 thép (vi du khoang 30% hogc nhé hon), 4nh sang phat ra tir b phén phat sing ¢6 thé
di qua man hién thi 930, nhung khong chiéu ra dugc nhidu hon mdot lugng anh sang
duoc thiét ké. Diéu nay co thé lam giam hiéu sudt phét hién 4nh sang ciia b cam bién
4nh sang. Theo m{t phuong 4n cua sang ché, bd phan phat sang 994 ¢6 thé dugc b tri
trong khoang trng phia bén 9009 hodc dudi hodc bén dudi khoang trbng phia bén
9009. Anh sang phat ra tir bd phén phéat sing 994 ¢6 thé di qua ving co ty 1& truyén
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4nh sang cao hon so véi man hién thi 930 (vi du tam che thi nhét 510-1 trén Fig.5) va
¢6 thé dwoc chiéu ra bén ngoai, va do d6 hi€u suét phét hién dnh sdng ctia bd cam bién

anh sang co6 thé dugc dam bao.

Vé6i gia dinh vé mot vi du trong d6 ca bd phan thu sang va bo phén phat sang
ddu duoc bb tri trong khoang tréng phia bén 9009 hodc dudi hodc bén dudi khoang
trbng phia bén 9009, mic du viéc nay khong duge minh hoa trén hinh v&, khoang
trbng phia bén 9009 cin phai dugc thiét ké dé c6 chiéu rong cho bd phén thu sing va
bd phan phat sang. Pidu nay co thé gay kho khan cho viée mé rong man hién thi 930
trong khi van duy tri kich thude cua thiét bi dién tir 200. Theo mot phuong 4n cta sing
ché, bd phan thu sang 993 c6 thé dugc bd tri dudi hodc bén dudi man hién thi 930, va
bd phén phat sdng 994 co thé duge bb tri trong khoang trdng phia bén 9009 hodc dudi
hodc bén duéi khoang trbng phia bén 9009, va do do, man hién_thi 930 c6 thé dé dang

mé rong trong khi vn duy tri kich thuéc ciia thiét bi dién t 900.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bd cam bién anh sang 990 ¢6 thé bao gdm
phan mé rong 992 kéo dai tir 16p nén cua bd cam bién dnh sang 991. Mot dau 9921 clia
phan mo rong 992 co thé duoc két ndi dién véi 16p nén cla bo cam bién anh sang 991
va dau kia 9922 cua phan mo rong 992 cd thé du’qu két ndi dién voi PCB 960. Theo
mot phuong &n cua sang ché, dau kia 9922 cla phﬁn mad rong 992 ¢o thé bao gbm dau
ndi thir nhét (vi dy dau ndi chan cém)‘9923 va PCB 960 c6 thé bao gém d4u ndi thir
hai (vi du ddu néi & cdm) 96021 duoge b tri trén b mit sau 9602 ctia PCB 960. Diu
ndi thir nhat 9923 va diu ndi thtt hai 96021 co thé duge ghép ndi véi nhau dé két ndi
dién phan mo rong 992 va PCB 960. Theo fn@t phuong an cua sang ché, phan mé rong
992 ¢6 thé 1a FPCB. |

" Theo mdt phuong 4n cia sang ché, PCB 960 c6 thé dugc thiét ké d¢ tranh
chdng 1én céc 16 xuyén 910-43, 910-44 cua thm gitta 910-4 hodic 16p nén clia by cam

bién anh sang 991.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, bo cam bién anh sang 990 co thé
duogc gén trén PCB 960, mic du viéc nay khong dugc minh hoa trén hinh v&. Vi du,
PCB 960 ¢6 thé dugc tao ra dé ¢6 kich thuéc bao phu 16p nén ctia bd cam bién anh
sang 991, va b cam bién 4nh sang 990 ¢6 thé dugc gin trén PCB 960, méc du viée
nay khong dwgc minh hoa trén hinh vé&. Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché,
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trong vi du trong d6 bd cam bién 4nh sdng 990 dugc gin trén PCB 960, 16p nén cua bo
cam bién anh sang 991 c6 thé dugc gén trén PCB 960 bang phuong tién cua 16p nén bd
sung (sau diy goi-la 16p ¢ gifta) (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc b tri gitta
16p nén clia bo cam bién anh séng 991 va PCB 960. Lép & gitta ¢6 thé 1a phan trung
gian dé di day giﬁa 16p nén cta bd cam bién anh sdng 991 va PCB 960. Theo cac
phuong an khéc nhau cua sang ché, 16p & gitta c6 thé bao gébm cac thanh phan khac
nhau (vi du cac thanh phan thu dong) (khdng dugce thé hién trén hinh v&) lién quan dén
bd cam bién anh séng 990. Khi bd cam bién anh sang 990 dwoc gan trén PCB 960,

phin mé rong 992 ciia bd cam bién anh sang 990 c6 thé dugce bo di.

Fig.10 1a hinh chiéu mit cit ngang dang so dd minh hoa thiét bi dién t bao
2dm bd phét sang va bo thu sang cia it nhat mot bd cam bién anh sang dugc bb tri lién

ké v6i man hién thi theo mot phwong &n cua sang ché.

Theo Fig.10, theo mdt phuong an cia sang ché, thiét bi dién tir 1000 c6 thé bao
¢dm it nhét mot phdn cua thiét bi dién tir 101 trén Fig.1, thiét bi dién tr bén ngoai thu
nhit 102 trén Fig.2, thiét bi dién tr 400 trén Fig.4A, hogc thiét bi dién tir 500 trén
Fig.5.

Theo mot phuong 4n cla séng ché, thiét bi dién tir 1000 ¢6 thé bao gdm tim

1010, man hién thi 1030 va bd cam bién 4nh sang 1050.

Theo mot phuong an cua sang ché, tAm 1010 c6 thé twong tu hoic gidng nhu
thm che thtt nhét 510-1 trén Fig.5. Vi du, tAm 1010 c6 thé bao gdm ving thir nhét 1011
(vi du ving thir nhit 510-11 trén Fig.5) che man hién thi 1030 va ving thir hai 1012
(vi du vung thr hai 510-12 trén Fig.5) duoc bd tri & ngoai vi ciia ving tht nhat 1011.
Anh sang phét ra tr man hién thi 1030 ¢6 thé dugc chiéu ra bén ngoai qua vung thir

nhét 1011.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, man hién thi 1030 c6 thé twong tu
hodc giéng v6i man hién thi 530 trén Fig.5. Vi du, man hién thi 1030 c6 thé bao gdm
b& mit thir nhat 10301 (vi du bé mat thir nhit ctia man hién thi 5301 trén Fig.5) huéng
theo huéng thtt nhét 100011 (vi du huéng thir nhét 50011 trén Fig.5), bé mit tht hai
10302 (vi du bé mait thir hai ciia man hién thi 5302 trén Fig.5) huéng theo hudng thi
hai 100021 (vi du hudng tht hai 50021 trén Fig.5) d6i dién véi huéng thir nhat
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100011, vA bé mit thir ba 10303 (vi du bé mit thir ba ca man hién thi 5303 trén Fig.5)
huéng theo hudng thit ba 100602 (vi du hudng thir ba 50031 trén Fig.5) vudng goc voi
huéng thi nhét 100011. Theo mot phuong 4n cta sang ché, man hién thi 1030 ¢6 thé

¢6 tinh chét truyén anh sang.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd cam bién anh sang 1050 c6 thé bao gdm
bang mach in 1051, bd thu sang 1053 va b phat sang 1054 duoc gén trén bang mach
in 1051.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bang mach in 1051 ¢6 thé bao gdbm phan thit
nhit 1051a ¢6 @ day the nhét, va phan thir hai 1051b ¢6 d6 day tht hai 16n hon do
day thr nhat. Khi bd cim bién 4nh sang 1050 duge lép trong thiét bi dién tir 1000,
phin thir nhat 1051a c6 thé duge bé tri dudi hogc bén dudi man hién thi 1030, va phan
thir hai 1051b ¢6 thé duoc b tri dudi hodc bén dudi ving thi hai 1012 ctia tim 1010.
Mot phdn ctia phan tht hai 1051b ma nhd ra so véi phan tht nhét 1051a c6 thé duoc
bd tri trong khoang trbng phia bén 1058 cua bé mit tht ba 10303. Theo mot phuong
an cua sang ché, vung tht hai 1012 cua tAm 1010 c6 thé duoc tao ra dé c6 chiéu rong
khoang 1 mm hodc nhé hon theo hudng thir ba 100031. Theo mot phuong an cua sang
ché, phé‘m tht hai 1051b ctia bang mach in 1051 c6 thé du(yc’tao ra dé co chiéu réng

khoang 1 mm hodc nho hon theo huéng thir ba 100031.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bang mach in 1051 co thé bao gdm cac bé
mit thi tu 1050a, 1050b hudng theo huéng thir nhat 100011 va bé& mit thit nam 1050¢
huéng theo huéng thtt hai 100021. Theo mét phuong an cua sang che cac bé mit tha
tu 1050a, 1050b ¢6 thé bao gbm bé mit thi sau 1050a ma trén do b6 thu sang 1053 (V1
du thanh phan thu séng, nhu: didt quang) dugc bd tri va bé mat thr bay 1050b ma trén
d6 bd phat sang 1054 (vi du thanh phan phat sang, nhu dén LED) duoc bb tri, va be
mit thi bay 1050b ¢ thé dugc bd tri canh xa hon tinh tir bé mit thir naim 1050c¢ so véi
b& mat tht sdu 1050a. B& m3t thr séu 1050a 6 thé ddi mat v6i man hién thi 1030 va
bé mit thtr bay 1050b c6 thé dbi mat véi vimg the hai 1012 cia thm 1010. Két chu
trohg d6 bé mat thtr bay 1050b duge b tri cach Xa hon tinh tir bé mat thr ndm 1050c
$0 v6i bé mat thir sau 1050a c6 thé lam giam khe h& hogc khoang cach 1059 gitta ving
thtr hai 1012 ctia tAm 1010 va bo phét sang 1054. Két cdu nay ¢6 thé lam giam do day
ctia 16p khong khi qua d6 anh sang phat ra tir b0 phat sang 1054 di dén ving thir hai
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1012 cta tAm 1010, va c6 thé 1am giam sy phéan xa khuéch tan hodc su suy yéu dnh
sang, gy ra bodi 16p khong khi, do d6 lam giam sy suy giam hi¢u suit phét hién anh
sang. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khe ho 1059 gifta bo phét sang 1054 va ving
tht hai 1012 ctia tAm 1010 ¢6 thé 1a khoang 0,2 mm hogc nhé hon. Theo cac phuong
an khéc nhau cla sang ché, khe h 1059 gitta bé mit thit bay 1050b va ving thir hai
1012 cuia tm 1010 c6 thé 12 khoang 0,2 mm hozc nhé hon.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ﬁléc du khong duogc thé hién trén hinh VE,
bang mach in 1051 ctia b cam bién anh sang 1050 ¢6 thé duge Két ni dién voi béﬁg
mach in khac ¢c6 mém hodc dang twong tu duoc gén trén do. Vi du, bang mach in 1051
¢6 thé duoc két ndi dién v6i bang mach in khac bang phuong tién 1a bang mach in lich
hoat (FPCB). Theo mét vi du khac, bang mach in 1051 c6 thé dugc b tri dé it nhét 1a
chdng 1én mot bang mach in khac va mot hodc mot sb cuc dugc tao ra trén bé mit tha
nim 1050c cia bang mach in 1051 ¢o6 thé duoc két ndi dién v61 mot hodc mot sb cuc
duoc tao ra trén mot bang mach in khac b%mg moi trudng cua vat liéu dan dién, nhu

chét han.

Theo céc phuong 4n khac nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir 1000 c6 thé con
bao gdm mot thanh phan chin 4nh sang dé ngan 4nh sdng phat ra tir bd phat sang 1054
khoi di vao it nhAt mot phan ctia man hién thi 1030. Vi dy, thiét bi dién t 1000 ¢6 thé
bao gém vat liéu chin anh sang (vi du v4t liéu chan anh sang 981 trén Fig.9) bao phu it

nhét mot phﬁn ctia bé mat bén, tirc 1a bé& mat thi ba 10303, ctia man hién thi 1030.

Theo mot phuong 4n cua séng ché, bang mach in 1051 ¢6 thé 1a mot bang mach
in da 16p co nhiéu 16p trong (hodc cac 16p nén bén trong) c6 cac mach dugce tao ra trén
d6 bang cach st dung céc tdm phii ddng (CCL), va ¢6 nhidu 16p trong xép chdng lén
nhau. Vi du, mic dit khong duge thé hién trén hinh v&, bang mach in 1051 bao gdm
mdt két clu gdbm cac 16p trong ¢6 cac mach duge tao ra trén do bing cach st dung
CCL, 16p ngoai thu nhét (khong dugc thé hién trén hinh vé&) va 16p ngoai thr hai
(khong dugce thé hién trén hinh v&) dugc bd tri & ca hai bén cua céac 16p trong va co cac
mach dugc tao ra trén do, va cac chit tAm trude (pregreg) két dinh va céch dién gitra
céc 16p, va cac mach gifta cac 16p co thé dugc két ndi dién qua mot duong duoc tao ra

trong bang mach in 1051.
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Fig.11A, Fig.11B, Fig.11C, Fig.11D, Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C, Fig.12D,
Fig.12E va Fig.12F la cac mat c&t ngang minh hoa tién trinh san xuét dbi véi bang

mach in cta bo cam bién anh séng theo mot phuong 4n ctia sang che.

Theo Fig.11A, theo mdt phwong an cua sang ché, CCL 1110 c6 thé dugc tao ra.
CCL 1110 12 tAm nhiéu 16p dugc st dung cho mach in, va co thé bao gdbm mot két cau
trong d6 cac 14 d@ng 1112, 1113 dugce gén vao ca hai mat cia 16p cach dién (hodc tAm
cach dién) 1111 duoc tao ra bdi cac vt ligu nén cach dién khac nhau (vi du nhya) va

chat két dinh.

Cac 14 ddng 1112, 1113 ¢6 thé 1a céc 14 dong dién phéan duge tao ra do phan
g phan hiy hoa hoc-dién. Thec mot phuong an cua sang ché, dé tang cudong do bam
dinh v6i nhua ciia 16p cach dién 1111, cac 1a dong 1112, 1113 c6 thé dugc tao ra dé
phan Gng héa hoc véi nhua va dao vao mot phan (khoang 5 um (micromet)) ciia nhya.
Do day cua 14 dong dién phén c6 thé nim trong khoang tir 18 dén 70um, nhung céac 1a
df”)ng 1112, 1113 ¢6 thé duogc tao ra khac nhau, vi du, 6 thé duoc tao ra dé c6 do day
mong hon, nhu 5 um, 7 um, 15 um theo mat do ndi day hoac thu nho. Theo mot phuong
an clia sang ché, cac 14 ddng 1112, 1113 ¢6 thé la cac 14 dong cudn duge lam mong
bing céch can ddng. Cac 14 ddng 1112, 1113 ¢6 thé ¢6 d day khic nhau theo dong

dién cho phép d6i véi mau hinh.

Lép cach dién 1111 ciia CCL 1110 c6 thé bao gdm nhya, nhu phenol hodc
epoxy. CCL 1110 cé thé con bao gdbm mdt vat liéu nén gia cudng (khdng duge thé
hién trén hinh v€&), nhu giéy, soi thay tinh, vai soi thuy tinh khong dét hoac dang twong
tu. Vat lidu nén gia cudng co thé 1am tang do ctmg (vi du do cung theo huéng vudng
goc va hudng nim ngang) cta 16p cach dién 1111 ma khong duge thoa mén chi boi

nhua hogc ¢6 thé lam giam tdc do thay doi kich thude cta 16p cach dién theo nhiét do.

CCL 1110 ¢6 thé 13, vi du, CCL thy tinh-epoxy bao gdm vat liéu nén c6 soi
thty tinh tAm (hogc thAm) bang nhwa epoxy va céc 14 ddng 1112, 1113 lién két véi vat
liéu nén. Theo mot phuong 4n cua sang ché, hiép hoi cac nha san xuét dién quéc gia
(NEMA) phén loai CCL thanh chét chéng chay (FR)-1, FR-2, FR-3, FR-4, FR-5 hodc
FR-6 dya trén vat liéu nén va kha ning chéng chay (dé chay), va CCL thuy tinh c6 thé
la mot trong sé FR-4 va FR-5. Theo mdt phuong én ciia sang ché, FR-4 hodc FR-5 ¢4
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thé bao gdm vt lidu nén trong do soi thuy tinh dét duoc tAm nhua epoxy la nhiéu 16p

va céc 1a dong lién ket voi vat lieu nén.

CCL 1110 c6 thé 1a CCL gidy-phenol bao gdm vat lidu nén c6 gidy duge tdm
nhua phenol va céc 14 dong 1112, 1113 dugc ghép vao d6. Theo mot phuong dn cua
sang ché, CCL gidy-phenol c6 thé 1a mot trong s6 FR-1, FR-2 hodc FR-3 dugc phén
loai béi NEMA. |

CCL 1110 ¢6 thé 1, vi du, CCL phirc hop dugc tao ra boi mét phirc hop gdm
hai hodc nhiéu hon hai loai vat liéu gia cuong. Theo mot phuong 4n cla sang ché,
CCL phiic hop c6 thé bao gdm loai vt liéu composit nhiéu 16p dugc lién két voi nhua
epoxy chéng chay (CEM)-1 hodc CEM-3 duoc xac dinh boi NEMA. CEM-1 bao gdm
vt liéu nén 161 (hoic 16i) c6 giéy duoc tdm nhua epoxy, vat liéu nén bén ngoai c6 s¢i
thay tinh dét dugc tAm nhyua epoxy, va la déng- lien két vaoi vat lidu nén bén ngoai.
CEM-3 c6 thé bao gdm vat liéu nén 15i c6 soi thiy tinh khong dét (vi du vai soi thuy
tinh khong dét) dugc tAm nhua epoxy, vat liéu nén bén ngoai c6 s¢i thiy tinh dét duge
thm nhua epoxy va 1 ddng lién két voi vat liéu nén bén ngoai. Soi thiy tinh hogc gidy
co tﬁé nang cao kha nang gia cong co hoc, kha nang chiu nhiét hodc do 6n dinh kich
thudc. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, CCL ¢6 thé 1a FR-6 bao gdm vit liu nén 151
¢6 soi thuy tinh khong dét (vi du vai soi thiy tinh khong dét) duoc tAm nhua polyeste,
vat li€u nén bén ngoai cé soi thuy tinh dugc tAm nhua, va 14 déng lién két vai vat lidu

nén bén ngoai.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, CCL 1110 co thé 1a CCL cho tan
) cao duge lam bang vat liéu twong tmg voi viée truyén tin hi¢u tbc do cao. Vi du, tdc
do lan truyén cta tin hiéu trong bang mach in ty 1¢ nghich véi do thdm cta vat liéu. Do
do, tbe do lan truyén cua tin hiéu co thd duge tang 1én bang cach st dung vat liéu ¢6

do tham thép.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, CCL 1110 ¢o thé duoc tao ra bé‘mg cach dat
mot chat tAim truéc dang mang brf,mg vat liéu céach dién trén mot tAm lam béng kim loai,

nhu nhdm hodc sit, va sau d6 lién két 14 dong véi chat tam trude dang mang.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, CCL 1110 ¢6 thé bao gdm CCL linh hoat
cho FPCB. CCL linh hoat ¢6 thé ¢6 mang polyeste hodc mang polyimit ¢ tinh linh

hoat va duogc lién két vai 14 dong bang chat két dinh.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, CCL 1110 c6 thé duoc tao ra tur

mdt két cAu bao gom 16p cach dién 1111 cta céac vét liéu hodc cac ket cau khac nhau.

Bang mach in (vi du bang mach in 1051 trén Fig.10) cta by cam bién anh sang
(vi du bd cam bién anh sang 1050 trén Fig.10) c6 thé duge tao ra bang cach tao thanh
nhiéu tim (sau day goi 1a céac 16p trong hodc 16p nén bén trong), mdi 16p ¢6 cac mach
duoc tao ra trén d6 bang cach xit Iy CCL 1110, va xép chong nhiéu 16p trong 1én nhau.
Bang mach in (vi du bang mach in 1051 trén Fig.10) ctia bd cam bién 4nh sang c6 thé
dugc tao ra boi nhiéu qua trinh, vi dy, qua trinh in mach 1ép trong, qua trinh khéc va
chéng bong troc 16p bén trong, qua bdi timg 16p, qua trinh xép chdng, qua trinh xu Iy
16, qua trinh ma, qué trinh in mach 16p ngoai, qua trinh khic va chdng bong troc 16p

ngoai, qua trinh in mt na han va qua trinh xtt ly bén ngoai.

Theo Fig.11A va Fig.11B, két chu 1120 ¢6 cac mau mach 1121, 1122 duge in
trén cdc b mat 1114, 1115 ciia CCL 1110 cho 16p trong c6 thé duge tao ra bing céch
in mach 16p trong theo moét phwong én. Theo mdt phuong an cla sang ché, cac miu
mach 1121, 1122 (vi du cac phdn bén tréi trén mang kho) ¢6 thé duoc in trén céc bé
mat 1114, 1115 b%mg_ phuong phép (vi du phuong phép in anh .(photoprint)) phu cac bé
mit 1114, 1115 caa CCL 1110 cho l‘ép trong voi mang khd c¢6 do nhay sang v6i nhiét
va ap sudt, chiéu anh sang bang cich st dung mélhg chinh ¢6 hoa van, sau do trién
khai. Theo mot phucmg an khac cia sang ché, cac mAu mach trong frng V(’ﬁ ééc mach
¢6 thé duoc in trén cac bé mat 1114, 1115 thong qua mot phuong phép (v du phuong

phép in ludi) su dung' ludi to c6 mau mach, thay vi mang kho.

Theo Fig.11B va Fig.11C, két chu 1130 c6 thé duge tao ra bang cach dé 1ai céac
phén 1131, 1132 cua céc 14 déng 1112, 1113 tuong Ung vG6i cac mau mach in 1121,
1122 va loai b cac phan khac bang cach st dung vat liéu &n mon, thong qua qua trinh
khéc 16p trong theo mot phuong an. Cac phén 1131, 1132 dugc bao phu bdi céc mau

mach 1121, 1122 va dugc dé lai ma khong bi &n mon ¢ thé duoc goi 1a cac mach.
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Theo Fig.11C va Fig.11D, 16p trong 1140 ¢6 cac mach 1131, 1132 lién két véi
16p cach dién 111 ¢6 thé dugc tao ra bé’mg cach loai bd cac mau mach (hodc khic cac
16p phit bao vé&) 1121, 1122 thdng qua qué trinh boc 16p pht bao vé theo mot phuong
4n. L6p trong 1140 c6 thé bao gdm mach thir nhdt 1131 va mach thi hai 1132 dugc bd
trf trén ¢ hai mit ctia 16p cach dién 1111. Médc du mach tha nhat 1131 hodc mach thir
hai 1132 duoc minh hoa 1 nhidu ving c6 mit cit ngang theo cdc tiét dién ngang,
mach tha nhit 1131 hodc mach tht hai 1132 ¢6 thé duogc tao ra dudi dang mau dan
dién tich hop. Theo mt phuong 4n cua sang ché, mach tha nhét 1131 hbéc mach thur

hai 1132 ¢6 thé bao gdbm nhidu mAu tach biét vé mat vat Iy véi nhau.

Theo mot phuong &n cua sang ché, 16p trong bao g@)m mot mach co thé dugc
tao ra bang cach xtr Iy CCL ctia mot két cAu ¢6 14 ddng duge gan vao mot bé mat bén -
cua 16p cach dién. L6p trong dugc tao ra bang cach xir Iy CCL nhu vy c6 thé 1a két

chu c6 mot mach duge bo tri trén mdt bé mit bén cua nod.

Theo Fig.12A va Fig.12B, céc 16p trong 1210, 1220, 1230, 1240 ¢6 cc mach
duoc tao ra trén do co thé duoc bd tri gitta 16p ngoai thi nhét 1261 va 16p ngoai thir
hai 1263, 1264 duoc tao thanh tir c4c 14 ddng theo trinh tu theo két céu xép 16p dugc
thiét ké cho ting 16p, thong qua qua trinh bdi ting 16p theo mot phuwong an. Theo mot
phwong 4n ctia sang ché, 16p ngoai thi hai 1263, 1264 ¢6 thé bao gom 16p ngoai thi ba
1263 duoc lam thing hang véi mot phan cta 16p ngoai tht nhat 1261, va 16p ngoai thi
tur 1264 thing hang v6i phin khac cia 16p ngoai thir nhat 1261. Vi dy, 16p trong thi
nhét 1210 va 16p trong thtr hai 1220 ¢6 thé dwoc tao ra dé ¢ chiéu rong tuong Umg véi
16p ngoai thtr nhit 1261, va 16p trong thir ba 1230 va 16p trong thir tu 1240 ¢6 thé duoc
bb trf gitra 16p trong thir hai 1220 va 16p ngoai thir tu 1264, va co thé duoc tao ra dé ¢6
chidu rdng tuong ung véi 16p ngoai thu tu 1264. Cac 16p trong 1210, 1220, 1230, 1240
¢6 cac két cau trong d6 cdc mach 1212, 1213, 1222, 1223, 1232, 1233, 1242, 1243
dugc lien két v6i cac 16p céch dién 1211, 1221, 1231, 1241, va ¢6 thé duoc tao ra bang
cach xur Iy cac CCL theo qua trinh sén xuat dugc md ta & trén c6 dua vao Fig.11A,
Fig.11B, Fig.11C va Fig.11D. Khi c4c 16p 1210, 1220, 1230, 1240, 1261, 1263, 1264
duoc sip xép, cac mach (hoic cc day) 1212, 1213, 1222, 1223, 1232, 1233, 1242,
1243 duoc bé tri & céc 16p trong 1210, 1220, 1230, 1240 c6 thé dugc 1am thang hang
trén cac vi tri duoc thiét ké. Két chu thir nhat 1201 ¢6 cac 16p 1210, 1220, 1230, 1240,

60



43737 61/146

1250, 1261, 1263, 1264 lién két v6i nhau ¢6 thé dugc tao ra bing cach sip xép cac
chét tAm trude 1250 c6 céc chirc nang két dinh va cch dién gilta cac 16p (vi du 16p
ngoai 1261, 16p ngoai thir hai 1263, 1264, va cac 16p trong 1210, 1220, 1230, 1240),
sau do tac dung nhiét do va ap suit cao, thong qua qua trinh xép chong. Cac chét tim
trude 1250 ¢6 thé 1a nhua epoxy, hodc nhya nhiét ran bao gém ca thuy tinh tAm nhua
epoxy. Theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché, séang ché bi khong giéi han & vi
du minh hoa nay va sé luong céc 16p trong c6 trong két cAu thir nhét 1201 c6 thé thay
ddi. Mic du cac mach dugc bd tri trén ca hai bé mit cua cac 16p trong 1210, 1220,
1230,.1240, nhung it nhat mot trong céac 16p trong 1210, 1220, 1230, 1240 co6 thé ¢o

cac mach duge bo tri & mot bé mat bén cua 16p cach dién.

Theo Fig.12B va Fig.12C, theo mot phuong an cua sang ché, két cdu thu hai
1202 bao gdm 15 xuyén (hogc cic dudng di qua 1271, 1272) ¢ thé duge tao ra bang
cach xir Iy 18 két cAu thir nhat 1201 (vi du khoan). Lo xuyén c6 thé duoc goi 1a 13
khoan trong chat nén (vi du két chu thir nhat 1201) dugce tao thanh tir cac 16p ngoai (vi
du cac 16p 1261, 1263, 1264), cac chit tim trude (vi du céc chét tm trude 1250), va
cac 16p trong (vi du céac 16p 1210, 1220, 1230, 1240), v6i muc dich sip xép m(f)“t day
dan két ndi véi cac 16p dan dién két ndi dién duoc b trf trén cac 16p khac nhau. Theb
mot phuong an cﬁé sémg_ché, cac 16xuyén 1271, 1272 ¢6 thé bao gbm 18 1271 xuyén
qua giﬁa 16p ngoz‘xi thi nhat 1261 va 16p ngoai thtx ba 1263, va 15 1272 xuyén qua giita
16p ngoai thu nhét 1261 va 16p ngoai thu twe 1264. Cac 16p 'd'zm dién (vi du 16p ngoat
tht nhét 1261 va 1p ngoai thir hai 1263, 1264, va mdt hodic mot s§ mach dugc bao
gdm trong céc 16p trong dugc sap xép & gitta) qua do 16 xuyén di xuyén qua c6 thé

thay doi tly theo vi trf cua 15 xuyén va két ciu 16p tuwong tmg véi vi tri.

Theo Fig.12C va Fig.12D, theo mot phuong 4n cua sang ché, két céu thu ba
1203 ¢6 céc 16 xuyén 1271, 1272 dugc phi mdt vat liéu dan d’ié_‘:nj 1273, nhu déng, co
thé duogc tao ra bang céch ma két cAu thir hai 1202. Vi céc bé mat 12711, 12721 cia
cdc 13 xuyén 1271, 1272 khong c6 tinh chit dién, nén qué trinh ma tha nhét c6 thé
duoc thuc hién bang phu’dﬁg phap ma ddng dién phan ma khong doi hoi dién nang boi
tac nhan hoéa hoc, va sau do qua trinh ma tht hai c6 thé dugc fﬁ\,rc hién béng ma déng
béng dién. Vat liéu din dién ma 1273 ¢6 thé két ndi diéﬁ gilia cac ph?m dan dién (vi du

16p ngoai thu nhét 1261, 16p ngoai tht hai 1263, 1264 hodc cic mach clia cac 16p
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trong 1210, 1220, 1230, 1240), dugc chia thanh cac 16p. Theo mot phuong an cua sang
ché, mot 16 ¢6 thé duge tao ra bang cach dao mot phan theo huéng tir 16p ngoai thir
nhét 1261 sang 16p ngoai thtr hai 1263 hodc 1264, hodc mét 16 c6 thé dugc tao ra bang
cach dao mot phan theo huéng tlr 16p ngoai thir hai 1263 hoéo 1264 dén 16p ngoai thtr

nhét 1261 va bé mit cta 18 ¢6 thé duge ma bang vat liéu dan dién.

Theo Fig.12D va Fig.12E, theo m¢t phuong 4n cua sang ché, viéc in mach 16p
ngoai co thé dugc thuc hién dé in cAc mAu mach trén cac bé mat ctia 16p ngoai thur nhét
1261 va 16p ngoai thi hai 1263, 1264 clia két cau thir ba 1203 bing céch 4p dung cung
mot phuong phéap nhu qua trinh in mach 16p trong, va qué trinh khic va chéng bong
troc 16p ngoai co thé duge thuc hién dé loai bd mot phan ctia 16p ngoai thit nhét 1261
va loai bd mdt phan cia 16p ngoai thit hai 1263, 1264 bang cach 4p dung phuong phap
twong tu nhu qua trinh khic va chbéng bong troc 16p trong. Trong két ciu thir tu 1204
duoc tao ra sau do, mach 16p ngoai thir nhét 1281 c6 thé duoc dé lai bang cach loai bd
mot phin tir 16p ngoai thir nhét 1261, va mach 16p ngoai thir hai 1283, 1284 ¢6 thé
duoc dé lai bang cach loai bé mot phin tir 16p ngoai thir hai 1263, 1264. Mach 16p
ngoai thtt hai 1283, 1284 c6 thé bao gdbm mach 16p ngoai thir ba 1283 con lai & 1p
ngoai thir ba 1263 va mach 16p ngoai thir tu 1284 con lai ¢ 16p ngoai thir tu 1264. Cac
16p dan dién (vi du mét hodc nhidu mach dugc bao gdm trong céc 16p trong) cb cac
mach cda 16p ngoai thu nhét 1261 va/hodc cac mach cta 16p ngoai thir hai 1263, 1264
dwoc két ndi dién véi nhau bing moi truong cta vat liu dan 1273 c6 thé thay doi tiy

theo vi tri cta 16 xuyén hodc két ciu 16p twong Gmg vdi vi tri nay.

Theo Fig.12E va Fig.12F, theo mdt phuong an cia sang ché, két cdu thir nam
1205 ¢6 thé duoc tao ra béng cach in mat na han trén két cAu tht tu 1204, va phu it
nhat mot phﬁn cta mach 16p ngoai thu nhit 1281 hoic it nhét 1a mot phﬁn cua mach
16p ngoai thtr hai 1283, 1284 bang vat liéu cach dién 1291, 1293, 1294, nhu myc cach
dién mit na han co6 thanh phﬁn epoxy. Cac phén cta cac mach 16p ngoai 1281, 1283,
1284 dugc phit bing vt liéu céch dién 1291, 1293, 1294 khong dugc tiép xic véi bén
ngoai va do d6 khong bi oxy hoa. Cac vt ligu cach dién 1291, 1293 va 1294 c6 thé
dong vai tro ngdn chan cau han dugc tao ra khi cac bd phan duoc gfm. Theo mot
phuong én cua sang ché, quy trinh in mit na han c6 thé duoc thuc hién bang cach phu

déu mot bé mit twong Gmg bang muc cam quang (vi du S/R anh) theo phuong phép in
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luéi to hodc phuong phap phun phd, loai bod phan khong can thiét bang cach quét va
khai trién, va sau d6 dong ran phdn bén trai. Theo mot phuong an cua sang ché, qua
trinh in mdt na han co thé dugc thuc hién béng cach phu truc tiép vung tuong Ung
béng muc ran nhiét theo phuong phép in ludi to. Cac phan (khong duoc thé hién trén
hinh v&) cua mach 16p ngoai thu nhit 1281 hoic mach 16p ngoai thir hai 1283, 1284
tiép xtc v&i bén ngoai co thé duge st dung lam dau néi (hodc cac miéng dém) dé han
v6i céc thanh phan khac. Bang mach in theo két cdu 1205 trén Fig.12F c6 thé duoc

thiét ké dé c6 day c6 nhiéu dang khéc nhau.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, mic du khong duge thé hién trén hinh ve,
BC) thu sang (hodc thanh phan thu sdng) (vi du bd thu sang 1053 trén Fig.10) c6 thé
duoc két ndi béng dién véi it nhat mot dau ndi dugc tao ra béi mach 16p ngoai thir ba
1283 b?mg moi trudong vat 1iéu dan dién, nhu chit han, va bo phan phat séng (hodc
thanh phan phat sang) (vi du b phan phat sang 1054 trén Fig.10) ¢6 thé duoc két ndi
dién v6i it nhat mot diu ndi duge tao ra boi mach 16p ngoai thir tr 1284 bang moi
truong {/ét liéu dan dién, nhu chét han. Bang mach in 12Q5 trén.Fig. 12F ¢6 thé c6 phan
nho ra twong ddi 1205a, va khi bd cam Bién 4nh ééng co bé thu _séng va b phat sang
duge gén trén bang mach in 1205 duoe lp 3t trong thiét bi dién tr (vi du thiét bj dién
i 1000 trén Fig.10) nhu bd cam bién 4nh sang 1050, b phét sang c6 thé duge b tri
gén tAm bén ngoai hon (vi du tam 1010 trén Fig.lO) do phan nhd ra 1205a. |

Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, FPCB duoc sir dung dé két nbi
dién véi bang mach in khac ¢o thé dugc két ndi dién véi it nhéit mot dau ndi duoc tao
ra bdi mach 16p ngoai thu ba 1283, hodc it nhét mot dau ndi duge tao ra béi mach 16p

ngoai thi tu 1284,

Theo mdt phuong an cua sang ché, mic du khong dugc thé hién trén hinh vé, it
nhat mot dau ndi duoc tao ra bdi mach 16p ngoai thir nhét 1281 ¢6 thé dugc sir dung dé
két néi dién voi bang mach in khdc bing moi trudng cta vat liéu dan dién, nhu chat

han.

Theo mdt phuwong 4n cta sang ché, bang mach in dugc tao ra dua trén CCL ¢0
thé 1a bang mach in m{t mat c6 cadc mach chi dugc tao ra & mot bé mat bén, hodc co

thé 14 bang mach in hai mat c6 cidc mach dugc tao ra trén ca hai bé mat bén. Bang
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mach in hai mit c6 thé bao gom cac 16 xuyén hodc cac duong di qua dé két noi cac

mach trén va dudi.

Vi du, bdng mach in mot mit ¢ thé duogc tao ra thong qua mot loat cac qué
trinh bao gdm qué trinh in mach, qué trinh khic 14 dong, qua trinh chdéng bong troc,
qué trinh in mdt na han, qud trinh xr Iy 16 va qu4 trinh xr Iy bén ngoai, dua trén CCL.
M>i qu4 trinh da dugc md ta trong tién trinh dé tao ra nhiéu bang mach in va viéc mo

ta chi tiét vé n6 dugc bd qua.

Vi dy, bang mach in hai mat ¢o6 thé duoc tao ra thong qua mot loat cac qua trinh
bao gdm qua trinh xt 1y 16, qua trinh ma, qua trinh in mach, qua trinh khic 14 dong va
chdng bong tréc, qué trinh in mdt na han va qua trinh xt 1y bén ngoai, dua trén CCL.
Theo mot phuong an cia sang ché, bang mach in hai mt c6 thé duoc tao ra thong qua
mot loat cac qua trinh bao gdm quaé trinh xir 1y 19, qué trinh ma, qua trinh in mach, qua
trinh chéng bong troc, qua trinh khéc 14 ddng, qua trinh in mdt na han va qua trinh xu
ly bén ngoai, dua trén CCL. Mbdi qua trinh d3 dugc mo ta trong tién trinh dé tao ra

nhiéu bang mach in va viéc mo6 ta chi tiét vé né duge bo qua.

Fig.13 13 hinh chiéu phdi canh minh hoa b cam bién 4nh sang theo céc phuong

4n khéc nhau clia sang che.

Theo Fig.13, bd cam bién anh sang 1300 (vi du bd cam bién anh sang 1050 trén
Fig.10) ¢6 thé bao gdm bé mat truée 1350a, 1350b (vi du bé mat thtr tw 1050a, 1050b
trén Fig.10) huéng theo hudng thir nhat 130011, va bé mat sau 1350c (vi du bé mit
th nim 1050¢ trén Fig.10) huéng theo hudng thir hai 130021 nguge voi hudng thir
nhit 130011. Theo mdt phuong an cua sang ché, bé& mit trude 1350a, 1350b.¢6 thé bao
¢dm bé mit trude thir nhét 1350a (vi du bé mit thu sau 1050a trén Fig.10) trén d6 bd
thu sang 1353 (vi du bd thu sang 1053 trén Fig.10) dugc bb tri, va bé mat thi hai
1350b (vi du bé mat thit bay 1050b trén Fig.10) trén d6 b phat sang 1354 (vi du bd
phét sang 1054 trén Fig.10) duge bé tri, va b mat th hai 1350b c6 thé dwgc nam cach

xa bé mit sau 1350¢ hon so véi bé mit trude thi nhét 1350a.

Theo modt phuong &n cua sang ché, bd cam bién 4nh sang 1300 c6 thé bao gdm

tAm tht nhat 1311 tao thanh bé mit trude thir nhét 1350a va bé mit sau 1350c, va tAm
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thr hai 1312 xép chdng 1én tAm thir nhit 1311 va tao thanh bé mit trude thir hai
1350b.

Theo mdt phuong an cua sang ché, tAm thtr hai 1312 c6 thé bao gdm hop v
1340 bing vat lidu cach dién, bao gdm bé mit truée thit hai 1350b, bé mit sau thir hai
1350d dbi dién véi bé mat trude thir hai 1350b, va mot hode mdt sd bé mit bén bao
quanh gitta bé mit trude thit hai 1350b va bé mit sau thi hai 1350d. Theo mét phuwong
an cua sang ché, tAm tht hai 1312 ¢6 thé bao gﬁ“)m mot hodc mdt sb day dan 1351,
1352 két ndi dién gitta bé mat trude thir hai 1350b va bé mit sau thir hai 1350d. Mot
hotic mot sb day din 1351, 1352 c6 thé dugc ghép ndi véi hop vo 1340 dé ¢6 mot phén
duge bb tri bén trong hdp vo 1340, va ¢o thé bao gbm céc dau nbi 1351a, 1352a duoc
b6 trf & bé mit trude thir hai 1350b va cac ddu ndi 1351b, 1352b duge bd tri & be mit
sau tht hai 1350d. TAm thir nhéat 1311 dugc tao ra b(n mot bang mach in c6 thé dbi
mat v6i bé mit sau thir hai 1350d va ¢6 thé dwoc két nbi dlen vé6i cac dau ndi 1351b,
1352b duoc bd tri trén bé mat sau th hai 1350d. B phan phat sang 1354 (vi du dén
LED hdng ngoai) ¢6 thé duge két ndi dién v6i cac ddu ndi 1351a, 1352a dugc bo tri
trén bé mat thr hai 1350b béng mdi truong cua vt lidu dan dién, nhu chit han chéng

han.

Theo céc phuong an khac nhau cta sang ché, tdm thl’r nhét 1311 hodc tém' thir
hai 1312 ¢6 thé con bao gdm mot tim kim loai (khong dugc thé hién trén hinh vé)
duge bd tri trén bé mit ngoai hodc bén frong. Téfn kim loai nay co thé duoc tach biét
vé mit vat 1y véi cac vat liéu dan dién khac clia bo cém' bién anh sang 1300. Khi tin
hi¢u duqé truy‘én qua day din ctia bd cam bién anh séng 1300, tém kim loai ¢6 thé lam
giam su nhiéu loan do nhiéu dién tir 'tfong viée truyén va nhén tin hiéu. Tém kim loai
c6 thé lam giam sy mat mat tin hi¢u nhan hoac truyén qua bd cam b1en anh sang 1300.
Theo céc phuong an khac nhau cta sang ché, it nhat mot phan cua tdm klm loa1 c6 thé
duogc b6 tr{ trong tm thir nhat 1311 hoac tam thi hal 1312. Theo céc phuong an khac
nhau cia sang ché, tAm kim loai ¢ thé d’u:qc goi la céc thanh ph?m che chan dién tur.
Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thim kim foai c6 thé dugc tach biét vé
mat vat ly voi cac thanh phén din dién (vi du mach, nhu mdt hodc mot $b day dan
1351, 1352) ciia tAm thir nhat 1311 hogc tdm thir hai 1312. Theo cdc phuong an khac

nhau clia sang ché, tam kim loai ¢¢ thé dugc ket ndi dign v&i PCB khéc, noi cac thanh
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phan, nhu bo xtt ly (vi du bd xur Iy 120 trén Fig.1, hodc 210 trén Fig.2) duoc gan. Vi
du, tAm kim loai c6 thé dugc két ndi dién véi nén cta PCB khac. Theo mdt phuong an
cua sang ché, mot phén ctia tm kim loai c¢6 thé dugc sit dung nhu mot dau ndi, va dau
ndi nay co thé duoc két ndi dién voi nén béng moi trub”ng‘ cta vat liéu dan dién, nhu
chét han ching han. Theo mot phuong an khéc cua sang ché, tAm kim :1oé_xi c6 thé duoc
két ndi dién voi PCB khac thong qua céc chi tiét dan dién khéc nhaﬁ, nhu ‘FPC.B, cap
déng truc hodc dang twong tu. Theo cac phuong an khéé nhau ctia Séng ché, bd ‘cém
bién 4nh sang 1300 va PCB khac ¢6 thé dugc két ndi dién thong qua FPCB, va mot

phan ctia cic mach trong FPCB ¢6 thé duoc két ndi dién véi tAm kim loai.

Theo mdt phuong 4n cia séng ché, thm tht hai 1312 ¢6 thé bao gdm bang mach
in gbm it nhit mdt 16p trong duoc tao ra boi qua trinh san xuét duge mo ta & trén co
duwa vao Fig.11A, Fig.11B, Fig.11C va Fig.11D. Vi dy, tdm tht nhét 1311 ¢6 th¢ bao
gdm bang mach in tht nhét va tm th hai 1312 ¢6 thé bao gdm bang mach in thtr hai,
va bang mach in tht nhét va bang mach in tht hai ¢6 thé duogc két ndi dién véi nhau

bang mdi treong cua vt lieu dan dién, nhu chat han chang han.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thm tha hai 1312 c6 thé duge goi

1a b phén nam xen gifta.

Theo mot phuong &n cua sang ché, khi bo cam bién 4nh sang 1300 trén Fig.13
duoc lap dat trong thiét bj dién tir (vi du thiét bi dién tir 1000 trén Fig.10), khoang cach
gifra bo phat sang 1354 va tAm bén ngoai (vi du tm 1010 trén Fig.lO) c6 thé bi giam
do tAm thtt hai nho ra twong ddi 1312.

Fig.14 1a hinh chiéu mat cat ngang dang so dd minh hoa thiét bi dién & bao
g@)m it nhit mot bo phat sang va it nhit mot bd thu sdng dugc b tri lién k& voi man

hién thi theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.14, theo mdt phuong én clia sang ché, thiét bi dién tr 1400 ¢6 the bao
gdm it nhit mot phan ctia thiét bi dién tir 101 trén Fig.1, thiét bi dién tir bén ngoai thu
nhét 102 trén Fig.2, thiét bi dién tir 400 trén Fig.4A, hodc thiét bi dién tir 500 trén
Fig.5.

Theo mot phuong &n cia sang ché, thiét bi dién t& 1400 co6 thé bao gém tim
1410, man hién thi 1430 va bd cam bién 4nh sang 1450.
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Theo mét phuong an cua sang ché, tAm 1410 c6 thé tuong tu hodc gidng nhu
tAm che tht nhét 510-1 trén Fig.5. Vi du, tAm 1410 ¢6 thé bao gdm ving thir nhat 1411
(vi du viing thtr nhat 510-11 trén Fig.5) bao pht man hién thi 1430 va ving tht hai
1412 (vi du ving thi hai 510-12 trén Fig.5) duge b tri & ngoai vi ctia ving thir nhat
1411.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, man hién thi 1430 c6 thé twong tu hoic
gibng voi man hién thi 530 trén Fig.5. Vi du, man hién thi 1430 ¢6 thé bao gdm bé mt
thir nhit 14301 (vi du bé mat thir nhit ciia man hién thi 5301 trén Fig.5) huéng theo
hudng thit nhit 140011 (vi du huéng thir nhét 50011 trén Fig.5), bé mat tht hai 14302
(vi du b mit thtr hai ctia man hién thi 5302 trén Fig.5) huéng theo huéng thir hai
140021 (vi du huéng thtt hai 50021 trén Fig.5) ddi dién v6i huéng thi nhat 140011 va
bé mit thér ba 14303 (vi du b& mat thir ba ciia man hién thi 5303 trén Fig.5) huéng
theo hudng thi ba 140031 (vi dy hudng thit ba 50031 trén Fig.S) Vuéngvgc’)c Vc’fi hudéng
thir nhét 140011. |

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bo cam bién anh sang 1450 c6 thé bao gdom
bang mach in 1451, by phan ndm xen giita 1452, thanh phan thu sang 1453 va thanh
phan phat sang 1454.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bang mach in 1451 ¢6 thé bao gdbm bé mat
thi tur 1451a huéng theo huéng thi nhat 140011 va bé mit the ndm 1451b hudng theo
huéng thir hai 140021. Thanh phan thu sang (hogc b cam bién thu sang) 1453 c6 thé
duoc gém trén bé mat tht tu 1451a, va c6 thé dugc bd tri dudi hodc bén dudi man hién

thi 1430.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, bd cam bién anh sang 1450 c6 thé bao gdm
tAm che 1455 duge ghép ndi voi bé mat thit tu 1451a cua bang mach in 1451, va thm
che 1455 ndy co thé dugc b tri gitta bang mach in 1451 va man hién thi 1430. Tam
che 1455 ¢6 thé ¢6 khoang tréng duoc tao ra trong do dé chtra thanh phén thu sang
1453, va c¢6 thé bao gdm 18 xuyén 1455a thang hang véi thanh phan thu sang 1453.
Anh sang bén ngoai ¢6 thé di vao thanh phan thu sang 1453 qua tam 1410, man hién
thi 1430, va 13 xuyén 1455a. Theo mot phuong 4n cla sing ché, tAm che 1455 c6 thé

bao gdm mot vat liu chin dnh séng.
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Theo mot phuong an cua sang ché, bo phan nam xen gitta 1452 1& mot thanh
phan d& bd tri thanh phan phat sang 1454 gin hon véi tAm 1410, va c6 thé bao gdm bé
mit thtt siu 1452a huéng theo huéng thi nhét 140011, va bé mit thi bay 1452b
huéng theo hudng thir hai 140021 va duoc ghép nbi v6i bang mach in 1451. B phan
ndm xen gitta 1452 ¢6 thé duoc 16ng vao khoing trbng 1458 duge tao ra dudi hodc bén
du6i ving thir hai 1412 ctia thm 1410 va bén canh bé mit thir ba 14303 cia man hién
thi 1430. Thanh phan phét sang 1454 c6 thé duge gan trén bé mit thir sau 1452a va c6

thé dugc bd tri dudi hodc bén dudi ving thu hai 1412 cla tm 1410.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, mac du khong duoc thé hién trén hinh V&,
bd phén nim xen gilta 1452 ¢6 thé bao gébm hop vé (vi du hop vo 1340 trén Fig.13)
lam bang vat lidu cach dién va mot hodc mot s day dan (vi du ddy dan 1351, 1352)
két ndi dién gitra bé mat thir séu 1452a va bé mat thi bay 1452b clia hop vo, gidng nhu

tAm th hai 1312 trén Fig.13.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, bd phan nam xen gilta 1452 ¢ thé bao gdbm
bang mach in gdm it nhat mot 16p trong dugce tao ra theo qua trinh san xuét duge mo ta

& trén c6 dua vao Fig.11A, Fig.11B, Fig.11C va Fig.11D.

Theo c4c phuong an khéac nhau cia sang ché, bé mit thtr sau 1452a ctia bd phan
nam xen gitta 1452, ma trén d6 thanh phén phét sang 1454 dugc gén, cach xa bé mat
thir tu 1451a ciia bang mach in 1451 hon so v6i bé mat tht hai 14302 ciia man hién thi

1430. Tuy nhién, khong bi coi 1a gi6i han ¢ vi€c nay.

Vi du, mac du khong dugc thé hién trén hinh V&, bé mat thir sdu 1452a cta bd
phén ndm xen giita 1452, ma trén do6 thanh phan phat sang 1454 duoc gan, ¢6 thé duoc
bd tri & khoang céch it hon tinh tir bé mit tht tu 1451a cta béng mach in 1451, so v6i
bd mit tht hai 14302 ciia man hién thi 1430. Theo mdt phuong én cla sang ché,
khoang cach gifta bé mat thi sau 1452a cua bd phén nam xen gitta 1452, ma trén do
thanh phan phat sang 1454 dugc gin, va bé mat thir tw 1451a cua bang mach in 1451
c6 thé 1a gibng voi khoang cach gitra bé mat thir hai 14302 ciia man hién thi 1430 va

bé mit thi tu 1451a cla bang mach in 1451.
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Theo mot phuong &n cua sang ché, thanh phan phat sang 1454 ¢6 thé bao gdm
c4c ngudn sang khac nhau, nhu dén LED hdng ngoai, dit laze (vi du laze phéat sang bé

mit khoang doc (VSEL)).

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 1400 c6 thé con
bao gém thanh phan chin dnh sang dé ngan anh sang phét ra tir thanh phan phét sang
1454 di vao it nhat mot phn ctia man hién thi 1430. Vi du, thiét bi dién tr 1400 c6 thé
bao gdm vat liéu chin anh sang (vi du vat liéu chdn dnh sang 981 trén Fig.9) bao phu it

nhét mot phén ctia bé mit bén 14303 ctia man hién thi 1430.

Fig.15 1a hinh chiéu mat cat ngang dang so dd minh hoa thiét bi dién tir bao
gdm it nhit mot bd pht sang va it nhit mot bg thu sang duoc bd tri lién ke véi man

hién thi theo mdt phuong én cia sang ché.

Theo Fig.15, theo mdt phuwong an cua sang ch.é, thiét bi dién t&r 1500 c6 thé bao
gdm it nhit mot phin cta thiét bi dién tr 101 trén Fig.1, thit bi dién i bén ngoai thi
‘nhét 102 trén Fig.2, thiét b dién tir 400 trén Fig.4A, hogc thiét bi dién tir 500 trén
Fig.5.

Theo mot phuong an cia sing ché, thiét bi dién tu 1500 ¢6 thé bao gém tAm

1510, man hién thi 1530 va b(f)v cam bién 4nh sang 1550.

Theo mot phuong &n cua sang ché, thm 1510 c6 thé twong tu hodc gidng v6i
thm che thtt nhét 510-1 trén Fig.5. Vi du, tAm 1510 c6 thé bao gdm ving thir nhat 1511
(vi du ving thtr nht 510-11 trén Fig.5) bao pht man hién thi 1530 va ving thir hai
1512 (vi du ving tht hai 510-12 trén Fig.5) c‘hj’qc bd tri & ngoai vi cua vﬁng thir nhat
1511.

Theo mét phuong an clia sang ché, man hidn thi 1530 c6 thé tuong tu hodc
gibng v6i man hién thi 530 trén Fig.5. Vi dy, man hién thi 1530 c6 thé bao gdm bé mit
thir nhat 15301 (vi du bé mit tht nhét ctia man hién thi 5301 trén Fig.5) huéng theo
huéng thtt nhét 150011 (vi dy huéng tht nhét 50011 trén Fig.5), bé mat thir hai 15302
(vi du bé mit tht hai cia man hién thi 5302 trén Fig:5) hudng theo huéng thi hai
150021 (vi du hu6ng thir hai 50021 trén Fig.5) di dién v6i huéng thi nhat 150011, va
b& mit tht ba 15303 (vi du bé mjt thir ba cia man hién thj 5303 trén Fig.5) hudng
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theo hudng thir ba 150031 (vi du hudéng thir ba 50031 trén Fig.4) vudng gboc voi hudng
thtt nhéat 150011,

Theo mot phuong 4n cia sang ché, bd cam bién anh sang 1550 c6 thé bao gdm
bang mach in 1551, va thanh phén thu sdng 1553 va thanh phan phat sang 1554 dugc
ghn trén bang mach in 1551. Thanh phan thu sing 1553 c6 thé duoc 1am thing hang
v6i man hién thi 1530, va 4nh sdng bén ngoai c6 thé di vao thanh phén thu sang 1553
qua tAm 1510 va man hién thi 1530. Thanh phan phat sang 1554 c6 thé dugc 1am thang
hang v6i ving thtt hai 1512 ciia tAm 1510, va 4nh séng phat ra tir thanh phan phat sang
1554 c6 thé duge chiéu ra bén ngoai qua khoang trbng 1558 dugc tao ra bén canh bé

mit thtt ba 15303 ctia man hién thi 1530 va tm 1510.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bo cam bién 4nh sang 1550 ¢ thé bao gdm
tAm che thir nhat 1555 (vi du tAm che 1455 trén Fig.14) dugc ghép ndi v6i bang mach
in 1551, va tim che tht nhét 1555 ¢6 thé duoc bd tri gifta bang mach in 1551 va man
hién thi 1530. Anh sang bén ngoai c6 thé di vao thanh phan thu sdng 1553 qua tAm
1510, man hién thi 1530 va 10 xuyén tha nhat 1555a (vi du 16 xuyén 1455a trén
Fig.14) ciia tAm che thtt nhét 1555. Theo céc phuong 4n khac nhau cta sang ché, thanh
phan bao gbm tdm che thir nhat 1555 va thanh phén thu sdng 1553 duoc goi 1a bd phan

thu sang hodc mddun thu sang.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd cam bién 4nh sang 1550 ¢o thé bao gdm
tAm che thir hai 1556 dugc ghép ndi véi bang mach in 1551, va tam che thir hai 1556
nay ¢6 thé dugc bd tri gitta bang mach in 1551 va ving tht hai 1512 cia tam 1510.
Thanh phén phat sang 1554 cé thé duge bd tri trong khoang tréng duoc tao boi tAm
che thtt hai 1556, va tim che thit hai 1556 c6 thé bao gdm 10 xuyén thir hai 1556a
thing hang theo phuong thang dimg v6i thanh phan phét sang 1554. Anh sang .phét ra
tir thanh phan phat sang 1554 c6 thé dwoc chiéu ra bén ngoai qua 16 xuyén thi hai
1556a. Theo mdt phuong an cua sang ché, tAm che thtr hai .1556 6 thé bao gdm mot
vat liéu chan anh sdng. Theo cdc phuong an khac nhau cia sang ché, thanh phan bao
gbm tdm che thir hai 1556 va thanh phan phat sang 1554 duoc goi la by phén phat sang

hodc mddun phat sang.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, 16 xuyén thit hai 1556a cta tdm che thu hai
1556 ¢6 thé c6 chirc ning chiéu anh sang tir thanh phan phat sang 1554 (vi du mot diot
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laze) ra bén ngoai vé co ban qua vung tht hai 1512 cta tam 1510 (vi du chtrc ning

ning cao d6 dinh hudng, hodc dan hudng hoic thay dbi huéng sang).

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khoang cach 1559 cta 10 xuyén thtr hai
1556a cta tAm che thtr hai 1556 tinh tir tim 1510 ¢6 thé ngdn hon khoang cach (khong
dwoc thé hién trén hinh v&) cia bé mit thir hai 15302 ctia man hién thi 1530 tinh tir
tdm 1510. Theo cac phuong dn khac nhau cla sing ché, khoang cach 1559 cua 10
xuyén thtt hai 1556a cia tim che thit hai 1556 tinh tir thm 1510 c6 thé duoc tao ra

khac nhau.

Theo cac phuong an khéc nhau cta sang ché, tAm che thtr nhét 1555 va tdm che

thir hai 1556 ¢6 thé duge tao ra boi mot két cau tich hop.

Fig.16 1a hinh chiéu mit cit ngang dang so dd minh hoa thiét bi dién tir bao
gbm it nhat mot bo phat sang va ft nhat mot bd thu sang dugce bd tri 1ién ké véi man

hién thi theo mot phuwong én cia sa’mg‘ché.

Theo Fig.16, theo mdt phuong an cua sang ché,'thiét bi dién tir 1600 co thé bao
gdm it nh&t mot phin cta thiét bi dién tir 101 trén Fig.1, thiét b dién tir bén ngoai tht
nhét 102 trén Fig.2, thiét bi dién tir 400 trén Fig.4A, hodc thiét b dién t&r 500 trén
Fig.5.

Theo modt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 1600 c6 thé bao g61n tAm

1610, man hién thi 1630 va bd cam bién anh sang 1650.

Theo mot phuong an cua sang ché, thm 1610 c6 thé tuong tu hodc gidng véi
tAm che thtr nhit 510-1 trén Fig.5. Vi du, tAm 1610 c6 thé bao gdm ving thit nhét 1611
(vi du ving thtr nhdt 510-11 trén Fig.5) bao phu man hién thi 1630, va vang thi hai
1612 (vi du ving thit hai 510-12 trén Fig.5) dugc bo tri & ngoai vi ctia ving thi nhat
1611.

Theo mot phuong én cua sang ché, man hién thi 1630 c6 thé tuong tw hodc
gibng v6i man hién thi 530 trén Fig.5.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bd cam bién anh sang 1650 co thé bao gom
thm 18p rap 1651 va thanh phan thu sang (hogc bd phan thu séng) 1653 va thanh phan
phat sang (hodc bd phan phat sang) 1654 duge gan trén tm lap rap 1651. Thanh phan
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thu sang 1653 co6 thé dugc lam théng hang v&i man hién thi 1630, va anh sing bén
ngoai ¢6 thé di vao thanh phan thu sang 1653 qua tim 1610 va man hién thi 1630.
Thanh phin phét sang 1654 c6 thé dugc lam thing hang véi ving tht hai 1612 cla thm
1610, va anh sang phat ra tr thanh phan phét sang 1654 ¢6 thé dugc chiéu ra bén ngoai
qua khoang tréng 1658 dugc tao ra bén canh man hién thi 1630 va tim 1610.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, tAm lap rap 1651 c6 thé bao gdm bé mit
trrde 1651a huéng v& phia thm 1610 va bé mit sau 1651b ddi dién v6i bé mat trude
1651a. Theo mot phuong an cua sang ché, hdc 1651c c6 thé dugc tao ra & bé mit trudc
1651a cia thm I&p rap 1651, va thanh phan thu sing 1653 c6 thé dugc b tri trong hoc
1651c.

Theo mdt phuong an cua sang ché, tAm lip rap 1651 c6 thé bao gdbm bang mach
in gdm it nhat mot 16p trong duge tao ra theo qua trinh sén xuit dugc mo ta & trén co

dua vao Fig.11A, Fig.11B, Fig.11C va Fig.11D.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bi dién tir 1600 c6 thé con
bao gdm thanh phan chin anh séng dé ngan 4nh sang phat ra tir thanh phan phét sang
1654 di vao it nhét mot phan ctia man hién thi 1630. Vi du, thiét bi dién tir 1600 ¢6 thé
bao gom vat liéu chin anh sang (vi du vét li¢u chdn anh sang 981 trén Fig.9) bao phu it

nhAt mot phan cta bé mat bén (vi du bé mt thi ba 10303 trén Fig.10).

Fig.17A 13 hinh chiu cua thiét bi dién tir bao gdm it nhat mot b phat sang va it
nhit mot bd thu sang duoc b tri lién k& véi man hién thi, khi nhin tir phia trudc, theo
mot phuong &n cua sang ché. Fig.17B 1a hinh chiéu mat cit ngang clia thiét bi dién tir

tuong Gng voi dudong cit A-A trén Fig.17A theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig.17A, thiét bi dién tir 1700 c6 thé bao gdm hop v6 1705 (vi du hdp vo
410 trén Fig.4A hodc Fig.4B) gdm bé mit truée 1701 (vi du bé mit thir nht 4001 trén
Fig.4), bé mat sau (vi du b& mat thit hai 4002 trén Fig4B) va bé mt bén 1703 (vi dy
bé mat thit ba 4003 trén Fig.4A hodc 4B) bao quanh mét khoang tréng gitta bé mit
trude 1701 va bé mit sau. Theo mot phuong an khac (khong duge thé hién trén hinh
v€) cua sang ché, hdp vo ¢co thé dé chi dén mot két cAu tao thanh mot phén ctia bé mit
trude 1701, bé mit sau va bé mat bén 1703. Theo Fig.17B, bé mit trude 1701 co thé

duoc tao thanh tir tAim mit truée 1710 (vi du tdm thiy tinh bao gdm céc 16p phu khac
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nhau, hodc tdm polyme) c6 it nhit mot phan gan nhu trong sut. B& mat sau 1702 c6
thé duoc tao ra tir tAm mit sau 1780 gén nhw mo duc. TAm mit sau 1780 c6 thé duoc
tao ra bang thuy tinh trang hodc mau, gdm, polyme, kim loai (vi du nhom, thép khong
gi (STS) hodc magié) hodc két hop cua it nhat hai trong s& cac vat lidu néu trén. Bé
mit bén 1703 c6 the duge ghép néi v6i thm mit truGe 1710 va tim mit sau 1780, va
¢6 thé duogce tao ra boi két cau vién bé mit bén (hodc “chi tiét mat bén”) 1740 bao gdm
kim loai va/hodc polyme. Theo mdt phuong an cta sang ché, tAm mait sau 1780 va két
cAu vién bé mat bén 1740 c6 thé duoc tao ra theo cach tich hgp véi nhau, va co thé lam

béng cung mot vat liéu (vi du vat li¢u kim loai, nhu nhom chéng han).

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, theo Fig.17B, man hién thi 1730 ¢o thé
dugc 16 ra qua tAm mit trude 1710 va co thé bao gom 16 xuyén 1734. Theo mot
phuong an cua sang che bd cam blen anh sang 1750 c6 thé bao gom bo tnu sang 1753
duoc b tri hen k& voi bé mat sau 1732 clia man hlen thi 1730 va b phét sang 17 54
duoc bd tri trong 16 xuyén 1734 cia man hién thi 1730. Vi dy, b cam bién anh sang
1750 ¢6 thé twong tu hodc gidng véi mot trong s& gdm bd cam bién anh sang 1050 trén
Fig.10, bo cam bién énh sang sir dung bang mach in trén Fig.12F, b cam bién anh
sang 1300 trén Fig.13, bd cam bién anh v‘sébng 1450 trén Fig.14, hodc bé cam bién anh
séng 1550 trén Fig.15. Nhu dugc thé hién trén hinh V&, b@ cam bién 4nh sang 1750‘cvc')
thé bao gdm két cdu nhd dé cho phép phan ma trén d6 bo phat sang 1754 duogc gin
duoc 16ng vao 16 xuyén 1734, va két cau nhé nay c6 thé lém giam khoang céach gilra

b6 phan phat sang 1754 va tim mit true 1710.

Theo mot phuong &n ctia sang ché, bd .cém bién énh séng 1750 c6 thé dlioc thay
thé bang mot trong 6 bo cam bién anh sang 550, 560 trén Fig.5, bo cam b1en anh séng
600 trén Fig.6A hodc Fig. 6B, bd cam b1en anh séng 750 trén F1g 7, bd cam bién anh
sang 850 trén Fig.8, bd cam bién anh sang 990 trén F1g.9, b6 cam bién anh sang 1550
trén Fig.15, hodc bd cam bién anh sang 1650 trén Fig.16, va két clu lap dit clia bo cam
bién 4nh sang thay thé cling c6 thé duoc thay doi.

Theo médt phuong 4n cua sang ché, theo Fig.17A va Fig.17B,; tAm mat trude
1710 ¢6 thé bao gdm ving thi nht 1710a duoc lam théng hang v6i bo thu sang 1753
va ving thtt hai 1710b duoc lam thing hang v6i 15 xuyén 1734 ciia man hién thi 1730.

Anh sang bén ngoai ¢ thé di vao bo thu sang 1753 qua vung thi nhét 1710a va man
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hién thi 1730. Anh sang phat ra tir bd phat sang 1754 ¢6 thé dugc chiéu ra bén ngoai
qua vung thtr hai 1710b.

Theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché, mic du khong duoc thé hién trén
hinh v&, man hién thi 1730 ¢6 thé con bao gém mdt 16 xuyén bd sung duoc st dung
béi céc thiét bi quang hoc khac nhau, nhu médun méay anh (hodc bd cam bién anh). Vi
du, theo Fig.17A, anh sang bén ngoai ¢6 thé di vao mdédun may anh qua vung tht ba

1710c¢ ctia tAm mit truée 1710 thing hang véi 16 xuyén nay.

Theo Fig.17A, két cdu vién b& mait bén 1740 c6 thé bao gdm chi tiét bé mit bén
thir nhét 1741 (vi du khung th@ nhét 410-31 trén Fig.4A), chi tiét bé mit bén thw hai
1742 (vi du khung tht hai 410-32 trén Fig.4A), chi tiét bé mat bén thi ba 1743 (vi du
khung thtr ba 410-33 trén Fig.4A) v chi tiét bé mt bén thw tu 1744 (vi du khung thi
tr 410-34 trén Fig.4A). Chi tiét b mit bén thir nhit 1741 ¢6 thé song song vdi chi tiét
bé mit bén th hai 1742 va ¢ thé cach tir d6 song song theo huéng truc y. Chi tiét bé
mit bén thir ba 1743 ¢6 thé song song voi chi tiét bé bén mat thir tw 1744 va 6 thé
cach tir d6 song song theo huéng tryc x. Theo mét phuong 4n cla sang ché, ving tht
nhét 1710a, ving thtr hai 1710b, hodc ving tht ba 1710c ctia tam mat truée 1710 ¢§
thé duogc b tri gén hon véi chi tiét bé mat bén thi nhét 1741 trong s6 chi tiét bé mat
bén thir nhat 1741 va chi tiét bd mit bén thi hai 1742. Theo mdt phuong 4n cta sing
ché, ving tht nhit 1710a, ving tht hai 1710b, hodc ving thir ba 1710¢ clia tAm mat
trude 1710 c6 thé dugc b tri gin hon véi chi tiét bé mit bén thi tw 1744 trong sb chi

tiét b& mit bén thi ba 1743 va chi tiét bé mat bén thir tu 1744,

Fig.18A 12 hinh chiéu cta thiét bi dién tir bao gom it nhit mot bd phat sang va it
nhit mot bo thu sang duge bd trf lién k& véi man hién thi, khi nhin tir phia truGe, theo
mot phuong an cua sang ché. Fig.18B 14 hinh chiéu mit cét ngang cua thiét bi dién tir

twong ng véi duong cat B-B trén Fig.18A theo m{t phuong 4n cla sang ché.

Theo Fig.18A, thiét bi dién tir 1800 c6 thé bao gdm hop v6 1805 (vi du hop vé
410 trén Fig.4A hodc Fig.4B) bao gdm bé mit trude 1801 (vi du bé mat th nhét 4001
trén Fig.4), bé mit sau (vi du b& mt thir hai 4002 trén Fig.4B) va bé mat bén 1803 (vi
du bé mit thir ba 4003 trén Fig.4A hodc Fig.4B) bao quanh mét khoang tréng gitta bé
mat trude 1801 va bé mit sau. Hop vé 1805 cd thé bao gém két cAu vién bé mit bén
1840 tao thanh b& mat bén 1803, va két cu vién bé mat bén 1840 nay c6 thé bao gdm
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chi tiét bd mit bén thtr nht 1841 (vi du chi tiét bd mat bén th(r nhat 1741 trén
Fig.17A), chi tiét b& mit bén thir hai 1842 (vi du chi tiét bé mat bén thir hai 1742 trén
Fig.17A), chi tiét b& mat bén thi ba 1843 (vi du chi tiét bé mat bén thir ba 1743 trén
Fig.17A), va chi tiét b& mit bén thu tw 1844 (vi du chi tiét bé mit bén tht tw 1744 trén
Fig.17A).

Theo mot phuong 4n cta sang ché, theo Fig.18A va Fig.18B, man hién thi 1830
¢6 thé duoc 10 ra qua tAm mit trude 1810 tao thanh bé mat trude 1801, va co thé bao
gdm mot ranh khia 1834 dwgc lam I6m theo hudng ti chi tiét bé mit bén thi nhét
1841 sang chi tiét b& mat bén thir hai 1842. Vi dy, ranh khia 1834 ¢6 thé c6 mot canh
dugec tao ra theo hinh dang “U”, va ¢6 thé duoc goi la “cit U”. Theo mdt phuong an
clia sang ché, bd cam bién anh sang 1850 ¢6 thé bao gdm bd thu sang 1853 dugce bb tri
lién ké bé mat sau 1832 clia man hién thi 1830, va b phat sang 1854 duoc bd tri &
rinh khia 1834 ciia man hién thi 1830. Vi dy, bd cam bién &nh sang 1850 c6 thé twong
tu hodc gidng véi mot trong s6 gdbm bd cam bién 4nh sang 1050 trén Fig.lo, bd cam
bién anh sang st dung bang mach in trén Fig.12F, b(f)‘cé.m bién anh sang 1300 trén
Fig.13, bd cam bién 4nh séng 1450 trén Fig.14, hoidc bd cam bién 4nh sang 1550 trén
Fig.15. Mot phin ma trén d6 bo phat sang 1854 dugc gin co thé duge cheén vao ranh
khia 1834, va két chu nay c6 thé lam giam khoang cach gitta bd phat sang 1854 va tim

mat trude 1810.

Theo mdt phuong an cua sang ché, b@ cam bién dnh sang 1850 ¢6 thé dugc thay
thé béngm@t trong s& gdm b cam bién &nh sang 550, 560 trén Fig.5, bo cam bién nh
sang 600 trén Fig.6A hodc Fig.6B, bd cam bién anh sang 750 trén Fig.7, bd cam bién
4nh sang 850 trén Fig.8, bd cam bién anh sang 990 trén Fig.9, bo cam bién 4nh sing
1550 trén Fig.15, hodc bd cam bién 4nh sang 1650 trén _Fig.l6, va két cAu lap dit cia

bo cam bién 4nh sang thay thé cling c6 thé dugc thay doi.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, thiét bi quang hoc, nhu mddun mday anh
1860 (hodc bd cam bién hinh anh) c6 thé dugc lam thing hang v6i ranh khia 1834.
Theo mot phuong an cia sang ché, mddun may anh 1860 c6 thé dugc chén vao ranh
khia 1834. Theo mdt phuong 4an cua sang ché, khoang cach d1 gifta médun médy anh
1860 va chi tiét bé mat bén thtr ba 1843 va khoang cach d2 gitta modun mdy anh 1860

va chi tiét bé mat bén thir tw 1844 ¢6 thé 1a gibng nhau. Theo mot phuong an ctia sdng
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ché, khoang cach thr nhit d1 va khoang cach thir hai d2 ¢6 thé khac nhau. Khi nhin tir
bé mit trude 1801, bd phat sang 1854 co thé duge bd tri gifta bd thu sang 1853 va

mddun may anh 1869.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mic du khong dugc thé hiéh trén
hinh v&, mot vach ngan chia by cam bién 4nh sang 1850 va médun may anh 1860 co
thé duge mé rong dén ranh khia 1834. Véach ngan nay c6 thé 1a mot phan cua chi tiét
hd trg (vi du tdm giita hodc khung) dugc md rong tir két cAu vién bé mat bén 1840

hodc dugc ghép nbi vai két cau vién bé mat bén 1840.

Fig.19A 12 hinh chiéu cta thiét bi dién tir bao gdm it nhat mot bo phat sang va it
nhét mot b thu sang duge bd tri 1ién k& véi man hién thi, khi nhin tir phia trude, theo
mot phuong 4n cia sang ché. Fig.19B 12 hinh chiéu mat cit ngang cta thiét bi dién tir

tuong (mg v6i dudng cit C-C trén Fig.19A theo m{t phuong 4n clia sang ché.

Theo Fig.19A, thiét bi dién tir 1900 c6 thé bao gdm hop v6 1905 (vi du hdp vo
410 trén Fig.4A hodc Fig.4B) gdm bé mit truée 1901 (vi du bé mat thir nhat 4001 trén
Fig.4), bé mit sau (vi du b& mt thir hai 4002 trén Fig.4B) va bé mit bén 1903 (vi du
bé& mit thi ba 4003 trén Fig.4A hodc Fig.4B) bao quanh mot khoang tréng gitra bé mit
truée 1901 va bé mit sau. Hop vé 1905 ¢6 thé bao gdm két ciu vién bé mit bén 1940
tao thanh bé mat bén 1903, va két cAu vién bé mit bén 1940 nay c6 thé bao gbm chi
tiét bé mit bén thir nhat 1941 (vi du chi tiét bé mat bén thtr nhat 1741 trén Fig.17A),
chi tiét bd mit bén thi hai 1942 (vi du chi tiét bé mat bén tht hai 1742 trén Fig.17A),
chi tiét b& mit bén thit ba 1943 (vi du chi tiét bé mat bén thu ba 1743 trén Fig.17A), va
chi tiét bé mit bén thir tw 1944 ( vi du chi tiét bé mat bén thir tu 1744 trén Fig.17A).

Theo mot phuong an cla séng ché, theo Fig.19A va Fig.19B, man hién thi 1930
¢6 thé duoc 16 ra qua thm mat trude 1910 tao thanh bé mit trude 1901, va ¢6 the bao
odm ranh khia 1934 dugc 1am 15m lién ké véi phén ghép ndi 1945 ghép nbi chi tiét bé
mit bén thir nht 1941 va chi tiét bé mat bén thu tu 1944 v6i nhau. Vi du, rinh khia
1934 ¢6 thé c6 méot canh duge tao ra theo hinh dang “L”, va ¢6 thé duoc goi 1a “cat L”.
Theo mét phuong 4n clia sang ché, b cam bién anh sang 1950 c6 the bao gom bg thu
sang 1953 duge bé trf 1ién k& v6i bé mat sau 1932 clia man hién thi 1930, va bo phat
sang 1954 duge bé tri ¢ ranh khia 1934 ciia man hién thi 1930. Vi du, b cam bién 4nh
sang 1950 co thé gidng hodc twong tw nhu mot trong s6 gdbm bd cam bién 4nh sang
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1050 trén Fig.10, bd cam bién anh sang st dung bang mach in trén Fig.12F, bo cam
bién 4nh sang 1300 trén Fig.13, bo cam bién anh sang 1450 trén Fig.14, hodc bd cam
bién &nh sang 1550 trén Fig.15. Mot phan ma trén d6 bo phét sang 1954 duoc gin ¢
thé dugc chén vao ranh khia 1934, va két chu nay co thé 1a3m giam khodng cach gitra

b phét sing 1954 va tim mat trude 1910.

Theo mot phuong &n cua sang ché, bo cam bién anh sang 1950 c6 thé duoc thay
thé b%mg mot trong $6 g'c“>m bo cam bién 4anh sang 550, 560 trén Fig.5, b0 cam bién &nh
sang 600 trén Fig.6A hodc Fig.6B, by cam bién anh sang 750 trén Fig.7, bd cam bién
anh sang 850 trén Fig.8, bo cam bin 4nh sang 990 trén Fig.9, bd cam bién 4nh sang
1550 trén Fig.15, hodc bo cam bién énh sang 1650 trén Fig.16, va két chu lip dat cua

bo cam bién anh sang thay thé cling c6 thé duoc thay doi.

Theo mot phuong an ciua sang ché, nhiéu thiét bi quang hoc 1960, 1970, nhu
moddun may anh (hogc bd cam bién anh) va dén LED c6 thé dugc lam thang hang voi
rinh khia 1934. Theo mdt phuong &n cua sing ché, nhiéu thiét bi quang hoc 1960,
1970 ¢6 thé dugc chén vao ranh khia 1934.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, mic du khong duge thé hién trén
hinh v&, mot vach ngén phan chia bd cam bién anhsang 1950 va cac thiét bi quang hoc
1960, 1970 c6 thé duge mé rong dén ranh khia 1934. Véch ngan nay c6 the 1a mot
phan ctia chi tiét hd trg (vi du tAm & gitta hogc khung) dugc mo rong tir két cAu vién bé

mit bén 1940 hodc dugc ghép n6i v6i két cAu vién bé mit bén 1940.

Fig.20 12 hinh chiéu mit cit ngang minh hoa mot phdn ciia thiét bi dién tr bao
gbm bd phan thu séng cuia it nhét m@t. bC) cam bién anh sang dugc bd tri lién ké voi

man hién thi theo mot phuong an cla sdng ché.

Fig21A, Fig21B, Fig21C va Fig.21D I cdc hinh chiéu mjt cét ngang minh

hoa két cau két nbi dién gitra cac 16p theo cac phwong dn khéc nhau cia sang ché.

Theo céc phuong an khéc nhau clia sing ché, thiét bi dién tir 1000 ¢6 thé 1a mot

trong s6 thiét bi dién tir 101 trén Fig.1, thiét bi dién tir 201 trén Fig.2, thiét bi dién t

400 trén Fig.4A, thiét bi dién tir 500 trén Fig.5, thiét bi dién tir 700 trén Fig.7, thiét bi

dien tir 800 trén Fig.8, thiét bi dién tir 1000 trén Fig.10, thiét bi dién tir 1300 trén

Fig.13, thiét bi dién tr 1400 trén Fig.14, thiét bi dién tr 1500 trén Fig.15, thiét bi dién
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tr 1600 trén Fig.16, thiét bi dién t 1700 trén Fig.17A hoic Fig.17B, thiét bi dién ti
1800 trén Fig.18A hoac Fig.18B, hodc thiét bi dién ti trén Fig.19A hodc Fig.19B.

Theo Fig.20, theo mot phuong én ctia sang ché, thiét bi dién tir 2000 ¢6 thé bao
¢dm 16p nén truyén 4nh sang 2010, panen thtt nhat 2020, panen thi hai 2030, by cam
bién anh sang 2090 va PCB 2060.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, 16p nén truyén 4nh sang 2010 c6 thé tuong
tur hodic gibng voi tim che thtt nhét 510-1 trén Fig.5, va do d6 viée m ta chi tiét vé no

duge bo qua.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, panen thtt nhit 2020 ¢6 thé dugc b tri dudi
hodc bén dudi 16p nén truyén énh sang 2010. Panen thir nhat 2020 ¢6 thé dugec thiét ké
@& c6 chtrc nang hién thi. Theo mot phuong 4n ciia sang ché, panen thtr nhét 2020 co
thé bao gdm thm d& thir nhét 2021 va 16p pixel 2022 duge b tri trén tAm d& thir nhat
2021. Vi du, tm d& tht nhét 2021 c6 thé bao gdm mot 16p nén (khong duge thé hién
trén hinh v&) duoc tao thanh tir cac vat liéu khac nhau, nhu polyimit (PI), polyme hoac
dang tuong tu, nhiéu duong dan cong va nhidu duong truyén dit liéu dugc lap dit trén

16p nén, va nhiéu chuyén mach.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, panen thir nhét 2020 c6 thé bao
gdm mau dan dién 2023 dugc bd tri gitta 16p nén truyén anh sang 2010 va 16p pixel
2022. MAu dn dién 2023 c6 thé duoc st dung dé phat hién du vao bang cach cham
hosic diu vao bang dong tac lugn. Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, mau
dAn dien 2020 6 thé bao gdm nhom (Al), ddng (Cu), bac (Ag), graphen, oxit thiéc indi
(ITO) hodc oxit kém indi (IZO), hodc dang twong tw. Thiét bi dién tir 2000 c6 thé bao
gé)m mach phat hién dau vao béng cach cham/béng dong tac lugn (khong dugc thé
hién trén hinh v&) duoc két néi dién véi miu din dién 2023. Mach phat hién dau vao
bang cach cham/bing dong tac luon c6 thé kich hoat it nhat m@t»phﬁn ciia miu dan
dién 2023 dua trén tin hiéu tir mach diéu khién (vi du bd xt 1y 120 trén Fig.1 hodc bd
xtr Iy 210 trén Fig.2). Mach phat hién déu vao béng cach cham/béng dong tac luon co
thé phat hién tin hiéu lién quan dén du vao bang cach cham hogc dau vao bang dong
tac luon thong qua mau dan dién 2023, va c6 thé cung cép tin hiéu cho mach didu
khién. Mach didu khién co thé phét hién dau vao bﬁng cach cham hoac dau vao béng
dong tac luon dya trén tin hiéu thu duoc tur mach phét hién dau vao béng cach

78



43737 | 79/146

cham/béng dong tac lugn. Pau vao b?mg cdch cham c6 thé duge xac dinh 1a dau vao
duogc tao ra khi mot d6i tuong (vi du ngoén tay hodc bit stylus) v& co ban cham vao bé
mit 2011 (vi du bé mat thét nhit 5001 trén Fig.5) cla 16p nén truyén anh sang 2010.
Pau vao béng dong tac lugn co thé dugce xac dinh 1a dau vao duogc tao khi mot dbi
tuong (vi du ngon tay hodc but stylus) cach tur bé mit 2011 cta 16p nén truyén 4nh
sang 2010 bing khoang cach ngudng (vi du khoang 10 cm) hodc nhé hon. Theo cac
phuong 4n khac nhau ciia séng ché, mAu dan dién 2023 c6 thé la mot 16p duge tao ra

doc theo 16p nén truyén anh sang 2010, va 16p nay c6 thé dugc goi 1a panen cham.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, panen thir nhét 2020 c6 thé con
bao gdm mot hodc mot s6 16p (khong duge thé hién trén hinh v&) duoc bb tri gitta 16p
nén truyén anh séng 2010 va mAu din dién 2023, hofc gilta mau dan dién 2023 va 16p
pixel 2022. Vi dy, m0t hodc mot 56 16p ¢6 thé bao gém vat liéu két dinh (vi du OCA)
dé ghép nbi gitra céo 16p. Vi du m@t hodc mot s6 16p cd thé bao gém it nhat mot 16p
phan cuc, 16p 1éch pha, 16p bu quyng chiét, 16p chdng chéi, 16p ting cuong do sang,

16p bu truc quan hodc 16p chéng phan xa, ma c6 lién quém dén cht luong hinh anh.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, it nhat mot phan cta panen thir
nhat 2020 c6 thé duge thiét k& dé co tinh linh hoat. Theo mdt phuong én cua sang ché,
panen thur nhit 2020 ¢6 thé duge bb tri doc theo it nhit mot phan cta 16p nén truyén

anh sang 2010.

Theo mdt phuong an cua sang ché, panen tht hai 2030 ¢6 thé dugc bd tri dudi
hodc bén dudi panen thu nhét 2020. Theo mot phuong an cla sdng ché, panen thtt hai
2030 c6 thé bao gdm tim d& thir hai 2031. TAm d& thit hai 2031 c6 thé bao gom mot
16p nén (khong duge thé hién trén hinh v&) dugc tao ra tir cac vat liu khac nhau, nhu
polyimit (PI) hodc polyme, va nhidu day dan dugc lap dat trén 16p nén. Theo mot
phuong 4n cta sang ché, panen th{t hai 2030 ¢6 thé bao gdm mdt hodc mot s6 16p 2032

dugc bb tri gitta panen thir nhat 2020 va tm do thir hai 2031.

Theo mot phuong an ciua sang ché, panen thtt hai 2030 c6 thd bao gdm héc

2033 duoc lam 16m v& hudng thir nhat 200011 (vi du huéng thir nhét 50011 trén

Fig.5). Mot hoac nhiéu 16p 2032 cla panen thir hai 2030 ¢6 thé bao gdm it nhét mot

16p thtt nhét 2032a dugc bd tri bén trén khoang trong 2031 (vi du phin chira bd phéan

thu sang 742 trén Fig.7) cta hbe 2033, va it nhat mot 16p thir hai 2032b dugc b tri
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dudi hodc bén duéi it nhat mot 16p thir nhit 2032a va tao thanh khoang tréng 2031 cua
hdc 2033. Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, it nhAt mot 16p thir nhat 2032a
hodc 16p thir hai 2032b ¢6 thé dwoc thiét ké dé 6 tinh linh hoat. Vi du, 16p thtr nhat
2032a hoic 16p thit hai 2032b c6 thé bao gdm 16p embo hodc 16p bot bién. Theo cac
phuong 4n khac nhau ciia sang ché, 16p thir nhat 2032a hodc 16p thr hai 2032b ¢6 thé

bao gdm mot 16p gbm cac vat liéu khéc nhau, nhu polyme hodc dang tuong tu.

Theo cac phuong &n khac nhau cia sang ché, man hién thi (vi du man hién thi
530 trén Fig.5) c6 thé duge thiét ké dé bao gdm it nhat mot phan cia panen thir nhat

2020 va panen thir hai 2030.

Theo cac phuong 4n khéc nhau clia séng ché, bd cam bién anh sang 2090 c6 the
bao gdm mot trong s6 bo cam bién anh sang 600 trén Fig.6A, b cam bién 4nh sang
750 trén Fig.7, bo cam bién anh sing 850 trén Fig.8, bd cam bién anh sang 990 trén
Fig.9, by cam bién anh sang 1050 trén Fig.10, bd cam bién anh sang st dung béang
mach in 1205 trén Fig.12F, b cam bién anh sang 1300 trén Fig.13, bo cam bién anh
sang 1450 trén Fig.14, by cam bién anh sang 1550 trén Fig.15, bd cam bién &nh sang
1650 trén Fig.16, bd cam bién anh sang 1750 trén Fig.17B, bd cam bién anh sang 1850
trén Fig.18B, hodc bo cam bién 4nh sang 1950 trén Fig.19B. Bo cdm bién anh sang
2090 c6 thé bao gém, vi duy, 16p nén cta bd cam bién anh sang 2091 (vi du 16p nén cla
bo cam bién anh sang 601 trén Fig.6A) va bd phan thu sang (hoac mddun thu sang)
2092 (vi du bd phén thu Séng 603 trén Fig.6A). L6p nén cia by cam bién 4nh sang
2091 ¢6 thé bao gdm bé mit tht nhét 20911 huéng theo hudng thir nhét 200011 va bé
mit ther hai 20912 huéng theo hudng thir hai 200021. B phén thu sang 2092 c6 thé
duoc bb tri trén bé mit tha nhit cua 16p nén 20911. Theo mot phwong n cua sang ché,
16p nén clia bd cam bién anh sang 2091 ¢6 thé dugc bd tri dudi hodc bén dudi tam do
thit hai 2031 cia panen thtt hai 2030. Bo phan thu sang 2092 c6 thé duge 1dp vao hoc
2033 clia panen thir hai 2030.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, it nhit mot phan cta panen tha
nhét 2020 va panen thr hai 2030 c6 thé duoc thiét ké dé co tinh chét truyén 4nh séng
(vi du ty 1é truyén 4nh sang 1 khoang 30% hoc hon). Anh sang bén ngodi c6 thé di
qua 16p nén truyén 4anh sang 2010, panen thi nhat 2020 va mot phan cia panen thir hai
2030 (vi du 16p thir nhit 2032a), va ¢6 thé di vao bd phan thu sang 2092.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tr 2000 c6 thé bao gdém phan
két ndi 2081, 2082 duoc bd tri gitra tAm d thir hai 2031 ctia panen thtr hai 2030 va 16p
nén ciia bd cam bién 4nh sang 2091 ctia bo cam bién anh sang 2090. Phin két ndi
2081, 2082 c6 thé két ndi dién gifra tAm do thir hai 2031 clia panen thtr hai 2030 va 16p

nén cua bd cam bién 4nh sang 2091 ctia by cam bién anh sang 2090.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phan két ndi 2081, 2082 c6 thé bao gdbm mot
hodc mot sd tiép diém tha nhat (khong duge thé hién trén hinh v&) dugc bd tri trén tAm
d& thtr hai 2031, va mot hodic mot sb tiép didm thtt hai duge b tri trén 16p nén clia bd
cam bién 4nh sang 2091. Theo mot phuong an cua sang ché, tiép diém tha nhat cia
tAm d& thi hai 2031 va tiép diém thir hai ciia 16p nén cia bd cam bién dnh sang 2091
¢6 thé duoce ghép ndi véi nhau bang lién két nhiét. Theo cdc phuong an khac nhau ctia
sang ché, khi 16p nén ctia bd cam bién anh sang 2091 ctia b cam bién dnh sang 2090
duge b tr gitta tim do thir hai 2031 va thm gitra 2070, va duge thiét ké dé duge d
boi thm gitta 2070, tiép diém tht nhit hogc tiép diém thr hai c6 thé bao gdm mdt chi
tiét dan dién linh hoat. Vi du, chi tiét dan dién linh hoat c6 thé bao gém V‘Ohg k@p C
1110, dau ndi pogo (pogo-pin), 10 X0, cao su va phoron (disopropyniden axeton) dan

dién, bang dan dién hodc dau noi bang dong.

PCB 2060 ¢6 thé duge b tri dui hode bén dudi thm gitta 2070, PCB 2060 c6
thé bao gdbm bé mat thir nhét PCB 20601 hudng theo hyu’('mg- th\’l nhét 200011 va bé mat
thir hai PCB 20602 huéng theo hudng thi hai 200021 (vidu huéng th hai 50021 trén
Fig.5). PCB 2060 c6 thé bao gdm 16p nén gdm nhiéu b phan cau thanh lién quan dén
cac hoat dong khac nhau cua ;[hiét bi dién tu 2000; va cac duong tin hiéu (vi dt_i cac
dubﬁg dan dién) hodc céc miéng dém dé két néi dién voi cvéc b0 phan. Theo céc
phuong an khéac nhau cua sang ché, it nhit mot phan tfong s cac thanh phéﬁ khac
nhau trén Fig.2 (vi du mt hodc mot s6 bé xu ly 210 (\}i du AP), modun tfuyén thong
220, modun nhn dang thué bao 224, bd nhé 230, modun cam bién 240, thiét bi nhap
liéu 250, man hién thi 260, giao dién 270, modun é.m thanh 280', modun inéy anh 291,
modun quan ly nguén 295, pin 296, b phan chi bao 297 hodc moto 298) c6 thé duoc
gén trén PCB 2060 hoic c6 thé duge két ndi dién véi PCB 2060.

Tém do tht hai 2031 cia panen thit hai 2030 c6 thé duge két ndi dién v6i PCB
2060. Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, tim d& tht hai 2031 cla panen thi hai 2030
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¢6 thé bao gdm phan mé rong 20312 kéo dai tir mot phia cia né. Phan md rong 20312
¢6 thé bao gdm diu ndi 20314 duge bé tri & mot dau 20313 ctia né. Pau ndi 20314 cta
phan mé rong 20312 ¢6 thé dugc ghép ndi véi dau ndi 10614 duoc tao ra trén PCB

1060. Dau ndi 20614 ctia PCB 2060 c6 thé duge bd tri trén bé mit thit hai PCB 20602.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phén mo rong 20312 cﬁd‘tém d@ thtr hai
2031 ¢6 thé c6 tinh linh hoat. Theo mot phuong én cta sang ché, phan md rong 20312
cia tAm do thtr hai 2031 ¢6 thé dugc gén trong thiét bi dién tw 2000 dusi dang ubn
cong v& phia bé mt tht hai PCB 20602 ctia PCB 2060. Theo cdc phuong 4n khac
nhau cua sang ché, phén m¢& rdong 20312 ¢o thé duoc thiét ké dé di qua khoang trong
20704 (hodc phin xuyén qua) giita tm giira 2070 va chi tiét bén 2080 (vi du chi tiét
bén 510-3 trén Fig.5) va duoc ghép ndi v6i PCB 2060.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thay vi phin m& rong 20312 cua
thm d& thit hai 2031, mot chi tiét din dién linh hoat (vi du FPCB) c6 thé dugc cung
cép mic di viée ndy khong dugc minh hoa trén hinh V&, va tAm d& tht hai 2031 va

PCB 2060 c6 thé duoc két ndi voi nhau bang cach st dung FPCB.

Tém d& thi nhit 2021 cta panen thir nhat 2020 c6 thé dugc két ndi dign voi
t4m d& thir hai 2031 ciia panen thr hai 2030. Theo mt phuong én ciia sang ché, thiét
bi dién tir 2000 c6 thé bao gdm chi tiét dan dién linh hoat 2040 (vi du FPCB) két nbi
dién gitta tim do thir nhét 2021 va tAm d& tht hai 2031. Chi tiét dan dién linh hoat
2040 c6 thé duge b tri & dang ubn cong, va mdt du 2041 cta chi tiét dan dién linh
hoat 2040 ¢6 thé dwoc két néi v6i tim do tht nhét 2021, va du kia 2042 cta chi tiét
dAn dién linh hoat 2040 c6 thé dugc két ndi voi tam do thit hai 2031.

Theo mdt phuong an cia sang ché, tAm d thir nhat 2021 c6 thé bao gdm bé
mat thir nht cta tim d& 20211 huéng theo hudng thir nhat 200011, va bé mat thir hai
clia tAm d& 20212 hudng theo huéng thir hai 200021. Theo mét phuong an cua sang
ché, phin 20211a clia bé mit tht nhit ciia tim d& 20211 cla tam 43 thi nhit 2021 c6
thé dugc thiét ké dé 16 ra. Theo mdt phuwong 4n clia sang ché, mot dau 2041 cta chi tiét
dAn dién linh hoat 2040 c6 thé duoc két ndi voi phan 20211a ciia bé mat thit nhat cta
thm d& 20211. Vi du, déi voi phin két ndi 2083 gitta mot ddu 2041 cta chi tiét dan
dién linh hoat 2040 va phan 20211a cta bé mat thit nhét cta tam dg 20211, céc két cdu
két ndi khac nhau, nhu lién két nhiét gitta cac tiép diém, ghép ndi giita cac dau ndi
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hodc dang tuong tu, cO thé duogc s dung mic du ching khong dugc minh hoa trén

hinh vé.

Theo cac phuong an khic nhau cta sang ché, mac du khong dugc thé hién trén
hinh v&, mot phan ciia bé mit thtt hai ciia tim do 20212 c6 thé duge thiét ké dé 10 ra,
va ¢6 thé dugc st dung nhu mot ph?m duoc két ndi voi mot dau 2041 cta chi tiét dan

dién linh hoat 2040.

Theo Fig.21A, theo cac phuwong an khéc nhau ctua sémg ché, panen thir nhét
2120a ¢6 thé duge thiét ké dé nho ra khoi phin lign ké cta panen thir hai 2130a theo
huéng thd tw 210041 (vi dy hudng thi tu 200041 trén Fig.20), va phan 10 ra 2121aa
ctia b& mit tht hai cta tim d& c6 thé duoc két ndi voi dau 2140aa cia chi tiét dan dién

linh hoat 2140a.

Theo Fig.20; théo mdt phuong an cﬁa sang ché, tim d& th hai 2031 c6 thé bao
gdm bé mit th ba clia tim do 20311 huéng theo hudng thir nhdt 210011 (vi dy hudéng
tht nhét 200011 trén Fig.20), va bé mit thir tw cta tim d& 20312 hudng theo hudng
thtr hai 200021. Theo mot phuong 4n ciia séng ché, dau kia 2042 cua chi tiét dan dién
linh hoat 2040 ¢ thé dugc két néi v6i bé mit thir tu clia tim 4o 20312 cla tam do thi
hai 2031. Vi du, dbi v6i phan két ndi 2084 gitra dau kia 2042 cta chi tiét dan dién linh
hoat 2040 va bé mit thtt tu cia thm d& 20312, céc két cdu két ndi khac nhau, nhu lién
két nhiét gifra céc tiép diém, ghép ndi gilta cac déu ndi hodc de_mg tuong tu, co thé

duoge str dung mic du ching khdng dugc minh hoa trén hinh ve.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, mot phan ctia bé mit thr ba cla
tAm d& 20311 c6 thé dwoc thiét ké dé 1 ra, va phan nay ciia bé mat thtt ba cua tAm do
20311 c6 thé duge st dung nhu phan duge két ndi véi dau kia 2042 cia chi tiét dan
dién linh hoat 2040. Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, theo Fig.21B, tAm
do thit hai 2131 cia panen tht hai 2130 c6 thé duoc thiét ké dé nho ra theo hudng
thir tu 210041 (vi dg hudng thar tw 200041 trén Fig.20), va phan 10 ra 2131bb clia bé
mit thtr ba cla tdm d& co thé duoc két ndi véi mét dgiu 2140bb mét chi tiét d?ln dién
linh hoat 2140b. Theo cac phuong an khac nhau cia séng ché, theo Fig. 21C, tAm do
thit hai 2131c cla panén thtt hai 2130c c6 thé dugc thiét ké dé nhé ra theo huéng thi
tr 210041 (vi du huéng thi tu 200041 trén Fig.20), va phan 16 ra 2131cc cua bé mit
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tht tu cta tAm d& co thé duoc két ndi v6i mot dau 2140ce ctia mot chi tiét dén dién

linh hoat 2140c.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, tAm do thu nhit 2021 ¢6 thé dugce
thiét ké dé bao gdm mot phin m& rong thay thé cho chi tiét dan dién linh hoat 2040

mic du viéc nay khong duge minh hoa trén hinh ve€.

Theo Fig.21D, tim d& tht nhét 2121d ctia panen thu nhat 2120d ¢6 thé bao
gdm phin mé rong 2121d 1 kéo da1 tor mot ph1a cuia n6. Mot dau 2121dd ctia phan mé
rong 2121d-1 co thé sir dung két céu két n6i gura chi tiét dan dién linh hoat 2040 va
tAm d& thtr hai 2031 duoc thé hién trén Fig.20, két cAu két ndi gitta chi tiét dan dién
linh hoat 2140b va tim d& thtt hai 2031b duoc hién thi trén Fig.21B, hodc két cAu két
néi gitra chi tiét din dién linh hoat 2140c va tAm d& thtr hai 2031c dugc thé hién trén
Fig.21C.

Theo Fig.20, theo mdt phuong 4n cla sang ché, chi tiét dan dién linh hoat 2040
¢6 thé duoc gan trong thiét bi dién tr 2000 & dang ubn cong. Phan udn cong 2043 cla
chi tiét din dién linh hoat 2040 c6 thé dugc thiét ké dé c6 céc ban kinh cong R1 khéc
nhau (vi du khoang 10 mm hogc nho6 hon). Theo céc phuong an khac nhau cua sang
ché, thiét bi dién tir 2000 ¢6 thé bao gdm chi tiét hd tro (khong duge thé hién trén hinh
v&) dé duy tri dang ubn ctia phan ubn cong 2043 cuda chi tiét dan dién linh hoat 2040.
Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, bé mét bén trong cua hop vo (vi du vién)
¢6 thé duoc thiét ké dé bao gdm bé mit cong, va phan udn cong 2043 cua chi tiét dan

dién linh hoat 2040 c6 thé duy tri dang ubn do bé mat bén trong ctia hop vo.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, panen tht nhat 2020 c¢6 thé duge
két ndi dién v6i PCB 2060 thong qua chi tiét dan dién linh hoat 2040 va bé mit thu hai
clia thm d& 2031 ciia panen thir hai 2030. Mach diéu khién 20605 gan trén PCB 2060
(v du b6 xit Iy 120 trén Fig.1 hodc bd xi 1y 210 trén Fig.2) ¢6 thé dicu khién viéc hién
thi thong qua panen hién thi (vi du tm d& 2021 va 16p pixel 2022) clia panen thi nhét
2020. Mach didu khién 20605 dwoc gén trén PCB 2060 c6 thé phat hién dau vao bang
cach cham hodc diu vao bang dong tac lwon bing cach st dung mau dan dién 2023

cda panen thu nhét 2020.
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Thiét bi dién tir 2000 ¢6 thé bao gdm, vi du, it nhét mot thanh phan dién ti
2045 dwoc gin trén chi tiét din dién linh hoat 2040. Theo mét phuong 4n clia sing
ché, chi tiét din dién linh hoat 2040 c6 thé duoc tao ra c6 dang mang va c6 thé bao
odm ca hai bé mat bén 20401, 20402. ft nhét mot thanh phan dién t 2045 c6 thé dugce
gfn trén mot bé mat 20401 cia chi tiét din dién linh hoat 2040 dé duge bd tri bén

trong khoang trong duoc tao thanh & dang ubn.

Theo mdt phuong an cua sang ché, it nhat mot thanh phan dién ti 2045 c6 thé
bao gdm bo didu khién hién thi (vi du IC didu khién man hién thi (DDI)). DDI ¢6 thé
1a mot thanh phin & dang chip ma dwoc st dung dé diéu khién cc pixel duge bao gdm
trong panen tht nhét 2020. Vi du, DDI ¢6 thé didu khién mét chuyén mach (vi du
tranzito) duoc két ndi véi cdc pixel dudi su didu khién cta mach diéu khién 20605 (vi
du b xu ly 120 trén Fig._l hodc bd xttr Iy 210 trén Fig.2) dugc gén trén PCB 2060.
Theo mot phuong an cua sang ché, DDI c6 thé bao gbm mét méch ﬁch hc_rp' cdng (IC)
hodc mat IC ngudn (kh@ng duge thé hién trén hinh vé). IC céng c6 th_é ¢6 chirc ndng
bat hodc tit cac pixel. IC ngudn ¢ thé ¢6 chiic ndng taé ra sy khac biét v& mau sic

bing cach diéu chinh kich thudc tin hiéu anh ctia pixel.

Theo mdt phuong an cua sang ché, két chu dé két ndi it nhat mot thanh phan
dién tir 2045 (vi du DDI) véi panen thir nhat 2020 c6 thé la két clu chip trén mang
(chip-on-film - COF) dé két néi chi tiét dan dién linh hoat (vi du FPCB), trong do c6 it
nhAt mot thanh phan dién t 2045 duge gén vao tam do thir .nhét 2021 cua panen thr
nhét 2020, nhu duge thé hién trén Fig.20. | |

Theo mot phuong &n cua sang ché, két cAu dé két ndi it nhat mot thanh phan
dién tir 2045 (vi du DDI) véi panen thir nhdt 2020 ¢6 thé 1a két cdu chip trén bang
(chip-on-panel - COP) dé gin truc tiép it nhat mot thanh phén 2045 trén phin m& rdng
2121d-1 cta tim d& thir nhit 2121d trén Fig.21D, mic du viée nay khong duge minh

hoa trén hinh v&.

Theo Fig.20, theo cac phuong an khac nhau clia sang ché, it nhét mot thanh

phin dién tir 2045 ¢6 thé dugc bd trf trén mot phin ciia chi tiét dan dién linh hoat 2040

ngoai trr phan udn cong 2043. Theo mot phuong an cla sing ché, it nhat mot thanh

phin dién tir 2045 c6 thé duge bd tri gitta thm d& tha nhat 2021 va thm gitra 2070.

Theo mot phuong an cua sang ché, panen thr hai 2030 ¢ thé bao gdm khoang trong
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2034 @& chira it nhit mot thanh phan dién tr 2045 dé lip dat chi tiét dan dién linh hoat
2040 & dang ubn cong va dé c6 it nht mot thanh phan dién tir 2045 dugc bo trf gitra
tAm do thir nhit 2021 va tAm gitta 2070. Vi du, khoéng tréng 2034 c6 thé 1a mot hoc
duoc lam 16m theo hudng thtr nhat 200011 hodc hudng thi tu 200041

Theo mot phuong an cla séng ché, thiét bi dién tir 2000 ¢6 thé bao gdm tim
gitra 2070 duoc bé tri gifta panen thir hai 2030 va PCB 2060. Tam gitra 2070 nay c6
thé bao gdm bé mat 1ép dat thir nhat 20701 huéng theo hudng thir nhat 200011 va be
mat lip dat thir hai 20702 huéng theo huong tht hai 200021. Khoang trong trong do
cac bo phan, nhu panen thir nhét 2020, panen thir hai 2030, b cam bién anh sang 2090
va chi tiét dan dién linh hoat 2040 dugc ghép ndi véi nhau dugce tao ra gitra bé mat lép
dat thir nhat 20701 va 16p nén truyén 4nh séng 2010. PCB 2060 c6 thé duge ghép noi
v6i bé mit 1ap dat thir hai 20702.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir 2000 ¢6 thé bao
gdm mdt hodc mot s6 ngudn sang (hodc bd phén phét sang) dugc b6 tri trén mot ving
tranh chdng 1én man hién thi (vi du panen thtr nhat 2020). Theo cic phuong dn khac
nhau cta sang ché, mot hodc mot s6 bd phan phat séang c6 thé dugc bao gdbm trong bd
cam bién 4nh sang 2090 (vi du bd cam bién d6 tiém cén) hodc c6 thé duoc bao gém
trong b cam bién anh sang khac (vi du bd cam bién sinh tric hoc) (vi du mot b cam

bién nhan dién méng mét) chit khong phai 1a trong bd cam bién dnh sang 2090.

Fig.22 1a so dd khdi minh hoa thiét bi dién tir bao gdm bd phan phat sang va bo
phén thu sang cua it nhit mét bd cam bién anh sang dugc b tri lién k& v6i man hién

thi theo mot phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.12, theo cac phuong dn khéc nhau cta sang ché, thiét bi dién tt 2200
¢6 thé bao gdm mot trong s6 thiét bj dién tir 101 trén Fig.1, thiét bi dién tr 201 trén
Fig.2, thiét bi dién tir 400 trén Fig.4A, thiét bi dign tir 500 trén Fig.5, thiét bi dién tr
700 trén Fig.7, thiét bi dién tr 800 trén Fig.8, thiét bi dién tir 900 trén Fig.9, thiét bi
dién tir 1000 trén Fig.10, thiét bj dién tir 1400 trén Fig.14, thiét bi dién tr 1500 trén
Fig.15, thiét bi dién tor 1600 trén Fig.16, thiét bi dién tir 1700 trén Fig.17A hogc
Fig.17B, thiét bi dién tir 1800 trén Fig.18A hodc Fig.18B, hogc thiét bi dién tr 1900
trén Fig.19A hogc Fig.19B.
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Theo mdt phuong 4n clia séng ché, thiét bi dién tir 2200 ¢6 thé bao gdm bo phat
hién anh séng 2240, man hién thj 2230 va bo xir Iy 2210. Bo phat hién 4nh sang 2240
(hodc mddun cam bién anh sang) c6 thé bao gdm it nhit mot bd phén thu sang (hodc
mddun thu sang) 2241 va it nhat mot bo phan phat sang (hoiac modun phat sang) 2242.
Theo cac phuong éan khac nhau cia sang ché, bo phat hién anh sang 2240 ¢6 thé duoc
l&p dat nhw mot két chu tuong hd v6i man hién thi 2230 nhu the hién trén Fig4A,
Fig.4B, Fig.5, Fig.7, Fig.8, Fig.9, Fig.10, Fig.14, Fig.15, Fig.16, Fig.17A, Fig.17B,
Fig.18A, Fig.18B, Fig.19A hojc Fig.19B. Theo mdt phuong én clia sing ché, it nhat
mot bo phén thu sang 2241 cé thé dugc b tri trén it nhét mot phén ciia bé mit sau cia
man hién thi 2230, va it nhét mot bo phan phat sang 2242 c6 thé duge bo tri trong
khoang trdng phia bén ctia man hién thi 2230 hodc dudi hoge bén dudi khoang trong

phia bén nay.

Theo mot phuong an clia sa’ing‘ché, man hién 'thi. 2230 ¢6 .thé bao gdm vit ligu
truyén anh sang, va anh séng bén ngoai c6 thé di qua man hién thi 2230 va di vao bd
phan thu sang 2241. Bo phén thu sang 2241 ¢o6 thé thu 4anh sang (hodc tin hi¢u anh
sang) dugc phén tan hodc dugc phén xa tu fn(f)t dbi tuong, Va 6 thé 'tao ra tin hiéu dién

(hoac gié tri sé) dua trén anh séng thu dliqc.

Theo modt phuong an cua sang ché, anh sang phat ra tir by phén phat sing 2242
c¢6 thé di qua mot phan thang hang theo phuong thang ding voi bo phan phat sdng
2242 (vi du 16p nén truyén 4nh séng (vi du tim che thi nhat 510-1 trén Fig.1) 6 ty 18

truyén anh sang cao hon so véi man hién thi 2230), va co thé duoc chiéu ra bén ngoai.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, bd phan thu sémg2'241 ¢6 thé bao gdbm mot
hogic mot sd bd do anh sang (hodc bd cam bién) (vi du didt quang) (khong duoc thé
hién trén hinh v§) aé phét hién anh sang thudéc mot hodc mot s dai budc song. Theo
cac phuong an khac nhau cla sang ché, bo phan thu sang 2241 ¢6 thé con bao gdm

tdm che thr nhat 1555 trén Fig.15.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bd phan thu sang 2241 ¢o thé bao
¢dm nhidu bd do 4nh sang, va nhiéu bd do anh sing nay c6 thé phat hién dnh sang
thudc it nhat mot dai budce séng khéc nhau. Vi du, mdt bo do anh sang co thé phat hién
anh sang thudc dai bude séng tht nhit va bo do anh sang khac ¢ thé phat hién énh
sang thudc dai budc song thir hai khic v6i dai bude song thi nhét.
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Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bd phan thu sang 2241 c6 thé bao
gdm nhiéu bd do anh sang, va nhiéu bo do 4nh sang nay c6 thé phat hién énh séng
tuong tu hodc giéng voi it nhat mot dai bude song. Vi du, mdt bd do anh sang co thé
phét hién anh sang thudc dai bude séng thw nhét. Bo do anh sang khac c¢6 thé phat hién
khong chi 4nh sang thudc dai bude song thir hai khac voi dai bude song tha nhit, ma
con ¢ énh séng thudc dai bude séng thit nhit. Bo do anh sang khéc nita c6 thé phat
hién khong chi anh séng thudc dai bude song thir ba khic véi cac dai bude song thu
nhéat va tht hai, ma ca dnh sang thudc dai budc séng thir nhat. B6 do 4nh sang khéac
nita ¢6 thé phat hién khong chi anh séng thudc dai bude song thir tu khac véi cac dai
budc song thir nhat, thir hai va thtt ba, ma con ca anh sang thudc dai bude song thu

nhét.

Theo mot phuong én cia sang ché, bd phéan thu sang 2241 ¢6 thé phat hién anh
sang thudc dai budc séng phat hién do tiém can (vi du budce song co do nhay t6i da
khoang 940 nm hodc khoang 950 nm). Vi du, & ché do phat hién do tiém cén, khi mot
d6i twong (vi du mit ngudi dung) di chuyén gan (vi du khoang 10 cm hodc nhé hon)
bo phat hién anh sang 2240 v& phia bé mit thir nhat (vi dy bé mat tht nhat 5001 Fig. 5)
ctia thiét bi dién t&r 2200, 4nh sang thudc dai budc séng phat hién do tiém can dugc
phét ra tir by phén phét sang 2242 cd thé duoc tan xa hoic duge phan xa boi dbi tuong.
Anh sang thudc dai budce sc’)ng phat hién d6 tiém can dugc tan xa hodc duoc phan xa
¢ thé di vao bo phan thu sang 2241, va bd phan thu séng 2241 nay c6 thé tao ra tin
hiéu dién lién quan dén do tiém can clia ddi twong hodc khoang cach tiém cén cia abi
twong dua vao 4nh sang dugc tan xa hodc duge phan xa di vao. Vi du, khi khoang cach
gifta bd phat hién anh sang 2240 va d6i tuong giam, lugng anh sang dugc tan xa hodc
dugc phan xa tur d6i tuong va di vao bd phén thu sang 2241 ¢ thé tang va gia tri ADC
¢6 thé tang. Khi khoang cach gifta b phét hi¢n dnh sang 2240 va d6i tuong tang 1én,
lugng 4nh sdng di vao b phan thu sang 2241 c6 thé bi giam va gia trf ADC ¢6 thé bi

giam.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bd phan thu sang 2241 c6 thé phat hién 4nh
sang thudc dai budc song phat hién cir chi (vi du bude song co d6 nhay t6i da khoang
940 nm). Vi du, & ché do phat hién cir chi, khi tay ngudi ding di chuyén gan (vi du
trong vong khoang 10 cm) bé mat thu nhit (vi du bé mat thar nhit 5001 trén Fig.5) cla
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thiét bi dién ttr 2200, 4nh sdng cua dai bude song phat hién cir chi dugc phat ra tir bo
phén phat sang 2242 ¢6 thé duoc phan tan hodc duge phan xa boi tay ciia nguoi dung,
Anh sang thudc dai bude song phat hién ctr chi dugc tan xa hodc dugc phan xa co thé
di vao bd phan thu sang 2241, va bd phan thu sang 2241 nay ¢o thé tao ra tin hiéu dién
lién quan dén cir chi cla tay nguoi ding dua trén anh sdng duge tan xa hodc dugc

phan xa di vao.

Theo céc phuong an khéc nhau ctia sang ché, bd phan thu séng 2241 ¢6 thé phat
hién 4nh sang thudc dai budc séng phén tich d6i tuong. Vi dy, & ché do phét hién sinh
tréc hoc, khi co thé nguoi dung di chuyén gan bo phat hién énh sang 2240 (vi du
khoang 10 cm hodc nho hon) vé phia bé mit thir nhét (vi du bé mat tht nhat 5001 trén
Fig.5) cua thiét bi dién tir 2200, anh séng thude dai bude song phat hién sinh tréc hoc
dugc phat ra tir bd phan phat sdng 2242 cc’) thé duoc phan xa bdi co thé ngu’@i dung.
Anh sang thuoc dai buoc song phat hién smh tric hoc duoc tén xa hogc duoc phan xa
c6 thé d1 Vao bo phan thu sang 2241, va bd phan thu sang 2241 nay co the tao ra tin
hi¢u dién lién quan dén thong tin blnh tréc hoc (vi du d6 4m cia da hic t6 (melamn)
cta da, nhiét do da, nhip tim, tbc dc_) dong mau, mdng mét hodc dang twong tw) ciia co
thé nguoi dung, dué trén 4nh sang dugc tan xa hodc dugc phéin xa di vao. Vidy, ¢ ché
d6 phét hién do 4m ctia da, bd phan thu sing 2241 c6 thé duoc thiét ké dé phat hién
anh sang trong dai budc song bao gdm budc séng c6 do nhay tdi da khoang 880 nm
va/hoic dai bude song bao gdm budc séng c6 do nhay tdi da khoang 970 nm. Vi duy, ¢
ché do phat hién héc t6 (melanin) cia da, bd phan thu sang 2241 c6 the duoc thiét ké
dé phat hién 4nh sang trong dai bude séng bao gdm bude song ¢6 do nhay t61 da
khoang 660 nm va/hodc budce séng c6 dd nhay t61 da khoang 880 nm. Vi dy, & ché do
phat hién ban do, bd phan thu sing 2241 c6 thé duge thiét ké dé phat hién 4nh séng
trong dai budc song bao gdm budc séng c6 dd nhay t61 da khoang 568 nm va/hodc
trong dai budc séng bao gdm budc séng ¢6 do nhay tdi da khoang 880 nm. Theo cac
phuong an khéc nhau cua sang ché, & ché dd nhan dién méng mét, bd phén thu sang
2241 c6 thé duoc thiét ké dé phat hién énh sang trong dai bude song twong ung. Theo
cac phuong an khac nhau cua sang ché, & ché d6 nhén dang dau van tay, bd phan thu

sang 2241 ¢6 thé duge thiét ké dé phat hién 4nh sang trong dai bude song twong tmg. -
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Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, bd phan thu séang 2241 ¢6 thé phat
hién 4nh sang thudc dai bude song do moéi trudng bén ngoai. Vi du, & ché do phat hién
do roi, bo phan thu sang 2241 ¢o thé thu anh sang bén ngoai va cd thé tao ra tin hiéu

dién lién quan dén do roi dua trén anh sang bén ngoai nhén dugce.

Theo cac phuong 4n khéc nhau cta sang ché, thiét bi dién tr 2200 c6 thé cung
clp cac ché do phat hién khac nhau. Vi du cac ché do phat hién c6 thé bao gdm cac
ché d6 phat hién khéc nhau, nhu ché do phat hién do tiém cén, ché do phat hién cir chi,
ché d6 phat hién sinh tric hoc, ché d6 phat hién do roi hodc dang twong tu. Cac ché do
phat hién nay co thé bao gdm céc ché @6 phat hién phu khac nhau. Vi du, ché d6 phat
hién sinh tréc hoc c6 thé bao gdm ché do phét hién do dm ctia da, ché do phat hién hic

tb (melanin) cua da, ché do phat hién nhiét do da hodc dang tuong tu.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 2200 c6 thé cung
chp ché do da phat hién khac nhau. Ché do da phat hién ¢6 thé dugc xac dinh bang
céch chon nhidu ché do phat hién. Vi dy, ché do da phat hién c6 thé bao gdm viéc lya
chon ché do phat hién do tiém can va ché do phat hién sinh tric hoc. Ché do da phat
hién c6 thé bao gdm viée lya chon ché do phét hién do roi va ché do phat hién sinh tric
hoc. Ché do da phét hién c6 thé bao gdm viéc lya chon nhiéu ché do phat hién phu &

mdt ché do phat hién.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dién tir 2200 ¢6 thé kich hoat c6 lya
chon it nhit mot phén cia bd phéan thu sang 2241 theo ché do phat hién dugc chon. Vi
du, & ché do phat hién d¢ tiém can, b xu ly 2210 (vi du bd xir Iy 120 trén Fig.1 hoac
bo xir Iy 210 trén Fig.2) ¢6 thé chon va kich hoat it nhit mot bo do anh séng dé phat
hién do tiém can tu nhidu bd do anh séng. Vi du, & ché do phat hién sinh tric hoc,
mach didu khién c6 thé chon va kich hoat it nhdt mot bd do 4nh séng dé phat hién

thong tin sinh tréc hoc trong sd nhiéu bd do anh sang ctia bd phén thu sang 2241.

Theo mot phuong én cua sang ché, bo phan phét sang 2242 ¢6 thé bao gom it
nh4t mot bd phat sang (hodc nguén sang) c6 kha nang tao ra dnh sang thudc mot hodc
mot s& dai budc séng. Theo cac phuong én khéc nhau ctia sang ché, bd phan phat sang

2242 ¢6 thé con bao gdm tdm che thi hai 1556 trén Fig.15.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, bd phan phat sang 2242 ¢6 thé bao gdm mot
b0 phat sang c6 kha nang tao ra anh sang co tAt ca céc dai bude séng co thé duge phat
hién boi bd phan thu sang 2241. Vi du, bd phan phat sang 2242 c6 thé dugc thiét ké
v&i mot bd phat sang duy nhét. Bo phét sang duy nhit nay c6 thé 1a mot thanh phan

phat séng ma c6 thé tao ra anh sang thudc dai bude song rong.

Theo céc phuwong 4n khéc nhau cta sang ché, bo phan phat sang 2242 c6 thé
dugc thiét ké dé tao ra theo cach c6 lya chon anh sang thudc dai budce song tuong ing
dudi su didu khién ctia bo xtt ly 2210. Vi dy, & ché do phat hién do tiém cén, b xir Iy
2210 ¢6 thé didu khién bd phan phat sang 2242 dé tao ra dnh séng thudc dai bude song
phat hién do tiém can. Vi dy, & ché do phét hién sinh trde hoc, mach diéu khién co thé
didu khién bo phan phat séng 2242 dé tao ra anh sang thudc dai budce séng phat hién

sinh trac hoc.

Theo mdt phuong én cua sang ché, bo phén phét sang 2242 c¢6 thé bao gé)m
nhiéu bo phan phat sang, va nhiéu bd phan phat sing nay co thé tao ra 4nh séng thudc
it nhat mot dai bude song khac nhau. Vi dy, mot by phat sang co thé tao ra anh sang
thudc dai bude song thir nhét va bd phat sang khac c6 thé tao ra 4nh sang thudc dai
bude séng thi hai khac v6i dai budc song thi nhat. Vi dy, & ché do phat hién do tiém
¢n, bo xir Iy 2210 ¢6 thé chon va kich hoat it nhat mot bd phét sang dé tao ra 4nh sang
thudc dai budc song phat hién do tiém caﬁ trong 6 nhidu bod phét sang cﬁa bo phém
phét sang 2242. Vi du, & ché do phat hién sinh trc hoc, bé xir Iy 2210 ¢6 thé chon va
kich hoat it nhit mot bo phét sdng dé tao ra éﬁh sang thudc dai bude song phat hién

sinh tric hoc trong s& nhiéu b phat sang ctia bd phan phat sing 2242.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bd phan phat sang 2242 ¢c6 thé
bao gdm nhiéu loai thanh phin phat sang khéc nhau. Vi du, b phan phat sang 2242 c6
thé bao gdm dén LED.

Theo cadc phuong an khéac nhau cia sang ché, bo phat hién &nh sang 2240 ¢ thé
duoc tao ra dudi dang mot modun duy nhét & dang géi (vi du bd cam bién anh sang
600 trén Fig.6A, bd cam bién anh sang 750 trén Fig.7, bd cam bién anh sang 850 trén
Fig.8, b cam bién anh sang 990 trén Fig.9, b cam bién anh sang 1050 trén Fig.10, bo
cam bién 4nh sang 1300 trén Fig.13, bd cam bién anh sang 1450 trén Fig.14, bd cam
bién anh sang 1550 trén Fig.15, bd cam bién anh sang 1650 trén Fig.16, bd cam bién
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anh sang 1750 trén Fig.17B, bd cam bién anh sang 1850 trén Fig.18B hodc bd cam
bién 4nh sang 1950 trén Fig.19B).

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bo phan thu sang 2241 va/hodc bd
phan phat sang 2242 c6 thé dugc gén trén PCB (vi du PCB 2060 trén Fig.20) cta thiét
bi dién tr 2200. Mot dAu ctia bo phan thu sang 2241 ¢6 thé duoce két ndi dién voi phan
~ nén (vi du nén cia PCB) cta thiét bi dién tir 2200 va dau kia cia by phan thu sang
2241 ¢c6 thé dugc két ndi dién voi b xu Iy 2210. BO phén thu.séng 2241 c6 thé phét
hién 4nh séng, c6 thé tao (hodc chuyén d61) tin hiéu dién dya frén anh sang duoc phat

hién, va c6 thé truyén tin hiéu dién duoc tao ra dén mach diéu khién.

Theo chc phuong 4n khdc nhau cia sang ché, thiét bi dién tir 2200 ¢6 thé bao
gdm bo nhé 2220. B nhg 2220 (vi du bd nhé 130 trén Fig.1 hodc bd nhé 230 trén
Fig.2) ¢6 thé luu trit cac hé diéu hanh co ban khac nhau can thiét dé van hanh thiét bi
dién tir 2200, va dit lidu hodc cac chuong trinh ing dung, va thudt toan tuong ung voi
céc chitc nang ngudi ding khac nhau. Theo mot phuong an cua sang ché, bd xir ly
2210 c6 thé duoc két néi dién v6i bd nhé 2220, va c6 thé thuc hién cde hoat dong khc
nhau ctia thiét bi dién t& 2200 bing cach st dung cac 1énh, thong tin hogc dang twong

tu, ¢6 trong bd nhd 2220.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, bd nhé 2220 ¢6 thé luu trit 1énh diéu khién
hién thi 2221. Lénh didu khién hién thi 2221 ¢6 thé bao gdm cac l¢nh khién b xi 1y
2210 didu khién man hién thi 2230 khi hién thi man hinh.

Theo cac phuong an khéac nhau cta sang ché, 1énh diéu khién hién thi 2221 c6
thé bao gdm doan chuong trinh kich hoat 8 kich hoat c6 Iua chon it nhdt mot trong sd
céc pixel ciia man hién thi 2230. Vi du man hién thi 2230 c6 thé 1a man hién thi
AMOLED c¢6 mot chUyén mach (vi du mét tranzito) dugc 1ép dit cho mdi pixel. Theo
lénh didu khién hién thi 2221, b xt Iy 2210 <6 thé diéu khién chuyén mach (vi du
TFT) dé didu chinh xem li¢u c6 kich hoat pixel hay khong. Khi chuyén mach & trang
théi bat, pixel ¢6 thé phat ra anh sang. Diéu nay c6 thé dugc goi la “bat pixel”. Khi
chuyén mach & trang thai tit, pixel khong phat ra anh sang. Diéu nay c6 thé dugc goi

1a “tat pixel”.
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Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, 1énh didu khién hién thi 2221 c6
thé bao gém doan chuong trinh kich hoat/bét hoat pixel ma khién pixel bi tat (hodc
khong hoat dong) trong mot phén thoi gian cia khung (hodc khung anh). Vi du 1énh
didu khién hién thi 2221 ¢6 thé bao gdm doan chuong trinh didu khién pixel khién
pixel bi tit theo ty 1& thoi gian xac dinh trong khung. Theo mét phuong 4n cia sing
ché, man hién thi 2230 ¢6 thé 1a man hién thi AMOLED ¢6 mét chuyén mach duoc lap
dat cho mdi pixel. Lénh didu khién hién thi 2221 ¢6 thé bao gdm doan chuong trinh
didu khién pixel ma bat (kich hoat) pixel chi trong mot thoi gian dinh trude trong
khung, va tat (khong kich hoat) pixel cho thoi gian khac. Vi du, khi cac pixel ¢6 trong
man hién thi 2230 bi tit trong mot phan thoi gian trong khung, mdt anh ¢ thé duoc
hién thi & mau den nhu thé mdt anh mau den dugce 16ng vao khung. Theo cac phuong
4n khac nhau cta sang ché, mic du bo phan phét sang 2242 dugc bd tri trong khoing
trbng phia bén ctia man hién thi 2230 ho#ic dudi hodc bén dudi khoang trong phia bén
va it nhAt mot thanh phin chan 4nh sdng (vi du vat liéu chin énh sang 881 hodc 882
trén Fig. 8) dugc tao ra, anh sang phat ra tlr b0 phén phat sang 2242 ¢ thé duoc din
hudng boi mot vat lidu trong man hidn thi 2230 va c6 thé di vao 16p ban dan cua it
nhit mot pixel va do do, 13i (vi du dém) ma it nh&t mot pixel phét ra anh sang c6 thé
gdy ra. Ngay ca khi it nhét mot pixel c6 trong man hién thi 2230 phét ra 4nh séng do
4nh sang phat ra tir bd phén phat sing 2242, kha nang hién thi ctia pixel nay ¢6-thé bi
giam. Theo cac phuwong an khéc nhau cua sang ché, doan chwong trinh didu khién pixel
¢6 thé 1a mot 6 dia xung AMOLED (AID). Ty 1€ bat cac pixel trong khung ¢6 thé duoc
xac dinh 1a “ty 1& AID”. Vi dy, khi ty 1¢ AID tang, dd sang ctia man hinh c6 thé tang.
Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, 1énh didu khién hién thi 2221 ¢6 thé con
bao gdm doan chuong trinh didu chinh dau ra pixel dé didu chinh cudng do anh sang

phat ra clia pixel dé duy tri do sang ciia man hinh khi thay d6i ty 1¢ AID.-

Theo cac ﬁhu‘ong an khéc nhau cta sang ché, 1énh diéu khién hiéﬁ thi 12221 co
thé bao gdm doan chuong trinh cai d3t khung hinh cho méi gidy (FPS) dé dit tbe do
(vi du FPS) dé hién thi dit liéu ctia mot man hinh. Vi dy, 1énh diéu khién hién th 2221
¢6 thé bao gdm doan chuong ’trinh cai dat FPS mév didu chinh FPS theo cac yéu t6 khac
nhau, nhu hiéu sut phén cting, do phuc tap cua dd hoa d@qc hién thi, viéc cai dit moi
truong hgufyi dung (vi du thoi giah phan Umg ma nguoi dl‘ing cam thdy) hodc dang

tuong tu.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bo nhé 2220 c6é thé lvu trit 1énh diéu khién
bo phat hién 4nh sang 2222. Lénh diéu khién bo phat hién anh sang 2222 c6 thé bao
¢dm céc 1énh khién bd xtt Iy 2210 diéu chinh it nhat mdt yéu td ctia b phat hign anh

sang 2240.

Theo mdt phuong an cua sang ché, 1énh diéu khién bo phat hién anh sang 2222
6 thé bao gém doan chuong trinh kich hoat dé chon va kich hoat it nhét m(f)t'phén cua
bo phén thu sang 2241 ciia bd phét hién anh sang 2240. Vi dy; 1énh diéu khién bo phat
hién &nh sang 2222 ¢6-thé bao gdm doan chuong trinh @ chon va kich hoat it nhat mot
phén clia-bd phan thu sang 2241 cua bd phat hién anh sing 2240, dya trén ché do phat
hién dugc chon (hodc duge thuc hién). Theo mdt phuong én cta sang ché, bo phan thu
sang 2241 ¢6 thé bao gdm nhidu by do anh sdng dé phét hién anh sang thudc mot hodc
mbt s6 dai bude song. Theo 1énh diéu khién b phét hién anh sang 2222, b xur Iy 2210
6 thé chon va kich hoat it nhit mdt bo do 4nh sang twong ung véi ché @6 phat hién
trong s6 nhiéu bd do anh sang. Theo cac phuong &n khéc nhau cua sang ché, bo xir ly
2210 ¢6 thé chon it nhit mot trong s6 nhiéu ché d6 phét hién dua trén it nhét mot phin

khi thuc hién tng dung va/hodc dau vao clia ngudoi dung.

Theo mdt phuong an cua sang ché, 1énh diéu khién bo phat hién anh sang 2222
¢6 thé bao gém doan chuong trinh kich hoat dé chon va kiéh hoat it nhét mot phén cua
b phan phat sang 2242 cla bd phat hién 4nh sang 2240. Vi dy, 1énh diéu khién bo
phét hién anh sang 2222 ¢6 thé bao gdm doan chuong trinh kich hoat dé chon va kich
hoat it nhdt mot phan ctia bd phan phat sang 2242 clia bo phét hién anh sang 2240, dua
trén ché do phat hién dugc chon (hodc duge thuc hién). Theo mot phuong dn cua sang
ché, bo phan phat sang 2242 ¢6 thé bao gébm nhiéu bo phét sang dé phat ra anh sang
thude mot hogc mot sé dai bude song. Theo 1énh diéu khién bd phat hién anh sang
2222, bd xtr Iy 2210 ¢o thé chon va kich hoat it nhit mot bd phat sang twong tmg voi

ché @6 phat hién trong s6 nhiu bo phat sang.

Theo 1énh didu khién hién thi 2221, b xit Iy 2210 c6 thé dat phan phét ra anh
sdng qua cac pixel va phén khong phét ra anh sang qua cac pixel trong khung. Theo
mdt phuong 4n clia sang ché, 1énh diéu khién phét hign anh sang 2222 c6 thé bao gdm
doan chuong trinh kich hoat ma didu chinh dé kich hoat bo phan phat sang 2242 cua
bo phat hién anh sdng 2240 trong phan tit pixel trong khung. Vi du, khi cac pixel c6
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trong man hién thi 2230 duoc tit trong mot phan thdi gian trong khung, mot anh ¢ thé
duoc hién thi vé co ban & mau den nhu thé mdt anh mau den duge 16ng vao khung. Vi
vung anh sang phat ra di xuyén qua dugc hién thi & mau den do cac pixel dugc tat
trong mdt phan thoi gian trong khung hinh, kha nang nhin thay dugc cta cac pixel ¢d
thé bi giam ngay ca khi cac pixel phat ra anh sang do anh sdng phat ra tir b phan phat
sang 2242.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, bd nhd 2220 ¢6 thé luu trit céc
1énh lién quan dén cac ché @6 phat hién khac nhau bang cach sir dung bo phat hién anh
sang 2240. Vi du, bd nh6 2220 c6 thé bao gdm 1énh khién b xit Iy 2210 chon ché do
phat hién dua trén viéc thyc hién mot img dung va/hodc dau vao chia nguoi ding. B
nhé 2220 ¢6 thé bao gdm lénh khién bd xtr Iy 2210 xac dinh dai bude song phét ra cla
bd phan phat sang 2242 dya trén ché @5 phat hién duge chon. Bo nh¢ 2220 ¢6 thé luu
trit 1énh khién bd xtr ly 2210 phat ra anh sang thuoc dai budce song dau ra xac dmh
thong qua bd phéan phat sang 2242. B nh¢ 2220 c6 thé luu cac_le;nh khién bd xir ly
2210 thuc hién mdt loat céc hoat dong phat hién it nhét mot phin dnh sing duge tan xa
hodc dugc phan xa tir d6i trong thong qua bd phéan thu sang 2241, va thu dugc thong

tin lién quan dén ché do phat hién da trén gid tri phat hién.

Vi du, thiét b dién tir 2200 c6 thé hién thi nhidu biéu tuong thong qua man hién
thi 2230. Nhiéu biéu twong nay c6 thé dai dién cho cic Gng duncr du’orc luu trir trong
thiét bi dién tir 2200. Khi phat hlen thay mot biéu tuong dal dién cho ang dung phéan
tich dbi tugng duoc chon tu nhleu biéu tuong boi du vao cla nguol dung (vidu dau
vao bang cach cham), bd xu 1y 2210 ¢6 thé thuc thi u:ng dung phan tich dm tuong.
Theo ung dung phan tich dbi tuong dugc thuc thi, bd xt Iy 2210 ¢o thé hién thi mot
man hinh cung cap danh sich (sau day g01 la “danh sach chuc nang phat hlen ’) lién
quan dén cac chitc ning phat hién khac nhau (céc ing dung phat hién hogc cac chuong
trinh (mg dung phat hién). Danh sach chiic ning phat hién c6 thé duoc hién thi véi
nhiéu loai yéu t6 GUI khéc nhau. Khi phét hi¢n thdy it nhat m(f)f muc nhap danh sach
duogc chon tir danh sach chiic néng phat hién boi dau vao ctia nguoi dung, bd xur ly
2210 ¢6 thé thuc thi chirc ning phat hién (hodc ché do phat hién) twong Gmg véi it nhét

mot muc nhip danh sach nay.
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Vi du, trong khi mdt img dung dang duoc thyc thi, bd xt 1y 2210 ¢ thé chon it
nhét mot ché do phat hién tuong ung véi ing dung dugc thuc hién. Theo rﬁ{)t phuong
an cta sang ché, bo xir Iy 2210 c6 thé chon ché dd phat hién do tiém cén, hogc dang
tuong tu, trong khi mot Gtng dung goi thoai dang dugc thyc thi. Vi dy, trong khi tng
dung goi thoai dang dugc thyc thi, thiét bi dién tar 2200 ¢c6 thé duoc st dung ¢ lan can
dﬁu ngudi dung cho mot cudc goi. Khi mdt cudc goi cho s6 dien thoai cua thiét bi dién
tir bén ngoai (vi du thiét bi dién tr bén ngoai 102 hodc. thiét bi dién tir bén ngoai 104
trén Fig.1) duoc yéu clu boi dau vao cia ngudi dung, bd. xtr ly 2210 cb thé thuc thi
mot Umg dung lién quan dén cudc goi dd glri (sau déy goi 1a ing dung goi thoai da
giri). Thiét bi dién tir 2200 c6 thé nhan cudc goi tir thiét bi dién tr bén ngoai (vi du
thiét bi dién t& bén ngoai 102 hodc thiét bi dién t bén ngoai 104 trén Fig.1), va bd xt
ly 2210 c6 thé thuc hién mot tmg dung lién quan dén cudc goi dugc nhan (sau day,

(g dung goi thoai duoc nhén).

Vi du, b xit 1j 2210 c6 thé x4c dinh dai budc séng dau ra ctia bd phan phit
sang (hodc nguon sang) 2242 dua trén ché do phat hién dugc chon. Theo mot phucmg
an cla sang ché, khi chon ché do phat hién do tiém can, bd xtr ly 2210 co thé x4c dinh
dai budc song bao gdm budc soéng c6 dd nhay téi da khoang 950nm la dal budc song

dau ra ctia bd phén phat sang 2242 theo ché d6 phat hién do tiém cén.

Vi du, bo xit 1y 2210 ¢6 thé diéu khién bd phan phat sang 2242 phét ra dnh sang
thuc dai bude song dau ra da duge xac dinh. Bo phan phét sang 2242 ¢6 thé dugc
thiét k& dé tao ra theo cach c6 lua chon 4nh sang thudc dai bude song tuong ung dudi

su diéu khién cua bo xir 1y 2210.

Vi du, bd xttr Iy 2210 ¢o thé phat hién it nhat mot phén anh sang dugc tan xa
hodc dugc phan xa tu d6i trong thong qua bd phan thu sang 2241. Theo mot phuong
4n cla sang ché, & ché d6 phan tich d6i twong (vi du ché do nhan dang mdong mit hoic
ché dd nhan dang déu van tay hodc dang tuong tu), anh sang thudc dai budc song
twong trmg phat ra tir by phén phat séng 2242 ¢6 thé dugc truyén dén co thé ngudi
dung c6 mdt ¢ 1an can thiét bi dién tir 2200 (vi du trong khoang 10 cm), va anh sang co
thé dugc hip thu vao, duge phan tan hodc dugc phan xa boi co thé nguoi dung. Anh
sang (hodc ning lugng 4nh sang hogc tin hi¢u anh sang) duogc tan xa hodc dugc phan

xa tir co thé nguoi ding c6 thé di vao bd phan thu sdng 2241, va bo phan thu sang
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2241 nay c6 thé tao ra tin hiéu dién (hodc gid tri phat hién) lién quan dén thong tin sinh
tréc hoc (vi du d6 4m cia da, hic t6 (melanin) ctia da hodic ban dé da) dua trén dnh
sang duogc tan xa hodc dugc phan xa di vao va co thé truyén tin hiéu dién nay dén bo

xtr 1y 2210.

Vi du, bd xit 1y 2210 ¢6 thé thu dugce théng tin lién quan dén ché do phat hién
dua trén gia tri dugce phat hién qua by phan thu sang 2241. Theo mot phuong an cia
sang ché, & ché do phat hién do tiém cn, bo xur ly 2210 ¢6 thé nhan duoc tin hidu dién
(hoic gia tri phat hién) tir bd thu sang 2241, va cd thé phan tich tin hiéu dién bang cach
st dung céc chuong trinh khéc nhau va co thé thu duge thong tin lién quan dén do
tiém can cta d6i twong. Theo mdt phuong an cta sang ché, & ché do phan tich dbi
tugng, bd xir Iy 2210 c6 thé nhan gia tri phat hién tir by phén thu sdng 2210, va ¢6 thé
phén tich gid tri phat hién bang cach sir dung cc chuong trinh khéc nhau va c6 thé thu

duoc thong tin 1ién quan dén mot dbi tuong.

Vi du, b xit Iy 2210 c6 thé thu duge théng tin lién quan dén ché d phat hién,
va c6 thé xuét thong tin qua man hién thi 2230. Vi dy, bo xir Iy 2230 c6 thé thu duge
thong tin I1en quan dén ché do phat hién va c6 thé truyén thong tin nay sang thiét bi
dién tu khac (vi du thiét bi dién t bén ngoai 102 hoac 104, hodc may chu 1()6 trén
Fig.1).

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, bd nhé 2220 ¢6 thé luu trit 1énh phat hién do

tiém c4n 2223 va thong tin gid tri ngudng nhén dign do tiém cén 2224.

Theo mdt phuong 4n ctia séng ché, lénh phat hién do tiém cén 2223 ¢ thé bao
gbm céc lénh khién bd xtt ly 2210 x4c dinh do t1em cén cua ddi tuo'ng banc cach su
dung va didu chinh it nhat mdt phan cia bd phat hién 4nh séng 2240. Theo céc phuorng
an khac nhau ciia sang ché, 1énh phat hién do tiém cén 2223 c6 thé bao gdm mdt doan
chuong trinh kich hoat dé chon va kich hoat it nhét ot phan ctia bo phat hién 4nh

sang dugc st dung dé thu dugc-gia tri li€n quan dén do tiém cén cua doi twong.

Theo mdt phuong 4n cua sing ché, 1énh phét hién do tiém can 2223 ¢6 thé bao
gém mdt doan chuong trinh dé thu duogc gia tri phét hién dixqc tao ra tir bo phat hién

anh sang 2240 duoc kich hoat theo 1énh diéu khién bd phét hién anh sang 2222. Vi du,
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bd xr ly 2210 c6 thé phét hién it nhat mot phén anh sang dugc tan xa hodc duoc phan

xa tr dbi twong thong qua bd phéan thu sang 2241.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, 1énh phat hlién do tiém ce}n 2223 ¢6 thé bao
gém doan chuong trinh x4c dinh do tiém cén dé so sanh gia tri phat hién dugc phat
hién boi bd phan thu sang 2241 va gia tri ngudng nhan di_én_dgf) tiém can duoc chon, va
xéc dinh xem lidu dbi tugng c6 & trong khoang cach nhan dién dd tiém can hay o

ngoai khoang cach nhéan dién do tiém can tu thiét bi dién t&r 2200 theo két qua so sanh.

Vi dy, bd phan phat sang 2242 ¢6 thé bao gbm bcf)“phém phat' séng thir nhat dé
phat ra anh sang & cuong do thr nhét va bo phan phét sdng thir hai dé phat ra 4nh sang
cd cudng do thi hai 16n hon cuong do thu nhét. Theo mot phuong an cua sang ché,
khi ché do phat hién do tiém can bét du, trudc tién bd xtr Iy 2210 ¢6 thé chon b phén
phat sang thir nhét, va c6 thé kich hoat bo phan phat sang thir nhét. Bo xi Iy 2210 c6
thé chon gia tri ngudng nhan dién do tiém can tht nhét trong tng voi bo phan phat
sang thu nhét dugc chon tir thong tin gia tri ngudng nhan dién do tiém can 2224. Khi
bo phan phét sang thir nhét duge kich hoat, bo xur 1y 2210 c6 thé so sanh gia tri phat
hién dugc phat hién bdi bd phan thu sang 2241 va gia tri ngudng nhan dién do tiém
can tht nhét. Khi gia tri Iphét hién duoc phat hién bdi bd phén thu sang 2241 16n hon
hoic bing gi tri ngudng nhan dién do tiém cn thi nhat, b xir Iy 2210 ¢6 thé xac
dinh ring dbi tuong nim trong khoang cach nhan dién do tiém cén (vi du khoéng 10
cm) tr thiét bi dién tir 2200. Khi gia tri phat hién duoc phét hién boi bo phan thu sang
2241 nho hon gié tri ngudng nhan dién do tiém can thir nhat, bo xu Iy 2210 ¢6 thé hiy
viéc chon bd phéan phat sang thir nhat, c6 thé chon bd phan phat sang thtr hai va c6 thé
kich hoat bo phan phat sang tht hai. Bo xtr Iy 2210 ¢6 thé chon gia tri ngudng nhéin
dién do tiém can thr hai twong mg v6i bd phan phat sang tha hai da chon tir thong tin
gi4 tri ngudng nhén dién do tiém cén 2224. Khi bd phan phét sang tht hai dugc kich
hoat, bd xu ly 2210 cé thé so sanh gia tri phat hién dugc phat hién boi bd phan thu
sang 2241 va gia tri ngudng nhan dién do tiém can thir hai. Khi gia tri phét hién dugc
phat hién boi bd phén thu sang 2241 16n hon hodc bang gié tri ngudng nhan dién do
tiém cAn thir hai, bd xtt Iy 2210 ¢6 thé x4c dinh ring ddi twong nam trong khoang céch

nhan dién do tiém can (vi du khoang 10 cm) tur thiét bi dién tir 2200.
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Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, bd nhé 2220 c6 thé lwu trit 1énh
xtr 1y chirc nang 2225. Lénh xtr Iy chirc nang 2225 ¢ thé bao gdm mot doan chuong
trinh xr Iy nhan dién d tiém cén dé xr 1y cac chiic nang khac nhau cla thiét bi dién tir
2200 dua trén d6 tiém can dugc nhan biét cta dbi twong. Vi du, Iénh xtt Iy chic nang
2225 ¢6 thé khong kich hoat man hién thi 2230 dwa trén d¢ tiém can duoc nhan biét

cua doi tuong.

Theo céc phuong an khac nhau ciia sang ché, thiét bi dién tir 2200 ¢6 thé bao
gEA)m bd phan nhép liéu, mic du viéc nay khong dugc minh hoa trén hinh vé. B(f) phan
nhép liéu (vi du thiét bi nhap ligu 250 trén Fig.2) c6 thé dugc tao chu hinh dé tao ra tin
hiéu dAu vao khac nhau cin thiét dé van hanh thiét bi dién tr 2200. B phan nhap liéu
¢6 thé bao gdm céc phwong tién nhdp liéu khac nhau, nhu ban phim, vang phim, nuat
phim, nut cam tmg cham hedc dang twong tu’ tay theo thlet bi dién tur 2200 co6 tuong
'[thh hay khong. Theo mot phuong an clia sang ché, bd phan nhap heu ¢ thé tao ra

cac loai dau vao cua nguol ding khac nhau dé thyc hién cic lenh cua bo nhé 27 20

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 2200 ¢ thé bao
gb6m bd phan truyén thong (vi du mddun truyén thong 220 trén Fig.2), mac du vigc nay
khong dugc minh hoa trén hinh v€. B$ phan truyén théng c6 thé dugc tao cAu hinh dé
hd trg chirc ning truyén thong cua thiét bi dién tir 2200, Bo phéan truyén thong c6 thé
duogc tao ra dudi dang mddun truyén théng di dong dé hd trg chirc nang trnyén thong
(vi du chirc nidng truyén thong di dong) cua thiét bi dién tit 270() Bo phén truyén thong
c6 thé thiét 1ap kénh truyén thong voi hé thong thong tin d1 dong, va c6 thé hd trg trao
ddi tin hiéu dé thuc hién chuc nang truyén thong di dong cua thiét b1 dlen ta 2200. Vi
du, bd phan truyen thong cod the thiét lap 1t nhét mot trong 5O § kénh dich vu thoai, kénh
dich vu anh hogc kénh dlCh vu dit liéu voi he thong thong tin di dong va co the hd trg
trao dbi tin hiéu cu thé theo kenh chch vu tucrng Uzng Theo mot phuorng an cua sang
ché, bd phan truyen thong co thé hoat dong lién quan dén chic ning phat hlen dudi su
didu khién cta bd xtr ly 2210 dua trén 1énh xt ly chirc nang 2225. Vi duy, thong tin thu
duoc qua b phat hién anh séng 2240 c6 thé duge thiét ké dé duge truyén dén mot thiét

bi bén ngoai (vi du may chi 106 trén Fig.1) thong qua bd phén truyén thong.

Theo céc phuong an khéc nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 2200 c6 thé con

bao gdbm cac thanh phan (hogc mddun) khac nhau theo dang cung cép cta no. Cac
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thanh phin nhu vy c6 thé c6 cac dang thay dbi theo céac cach khac nhau theo trao luu
hoi tu cac thibt bi ky thuat sb, va thiét bi dién tir nay c6 thé con bao gdm céc thanh
phan (vi du cac thanh phan khac nhau trén Fig.2) c6 cac mirc twong duong véi cac
thanh phan néu trén, mic dii tat ca céc thanh phan nay khong dwoc ligt ké & day. Theo
céc phuong an khac nhau cla sang ché, thiét bi dién t 2200 ¢6 thé b6 di cac thanh
phén cu thé trong s6 cac thanh phan dugc md ta & trén hodc thay thé chung bang céc
thanh phan khac fheo dang cung céip cua no. Diéu nay c6 thé d& dang hiéu dugc boi

nhitng ngudi 6 trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong Gng.

Fig.23 1a hinh chiéu minh hoa tién trinh hoat dong ciia thiét bi dién tir bao gom

man hién thi ¢6 chirc ning nhan dién do tiém cén theo mot phuong an cta sang ché.

Fig.24 va Fig.25 1a cac hinh chiéu d minh hoa tién trinh hoat dong trén Fig.13

theo cac phuong an khac nhau cua sang cheé.

Theo céc phuong an khéc nhau cua sang ché, thiét b1 dién tr c6 thé bao gom
thiét bi dién tir 101 trén Fig.1, thiét bi dién tir 201 trén Fig.2, thiét bi dién tor 400 trén
Fig.4A, thiét bi dién tir 500 trén Fig.5, thiét bi dién tir 700 trén Fig.7, thiét bi dién tir
800 trén Fig.8, thiét bi dién tir 900 trén Fig.9, thiét bi dién t 1000 trén Fig.10, thiét bi
dién tir 1300 trén Fig.13, thiét bi dién tir 1400 trén Fig.14, thiét bi dién tr 1500 trén
Fig.15, thiét bi dién tir 1700 trén Fig.17A hogc Fig.17B, thiét bi dién tr 1800 trén
Fig.18A hodc Fig.18B, hoac thiét bi dién t&r 1900 trén Fig.19A hodc Fig.19B.

Theo Fig.23, trong hoat dong 2301, bd xir Iy (vi du bo xur ly 2210 trén Fig.22)
¢6 thé di vao mot ché do (sau day goi la ché do phat hién d6 tiém can) dé phat hién do
tiém cén cua mot d6i tuong bén ngoai. Theo mot phwrong én cua sang ché, bo xtt ly
2210 ¢6 thé thue hién ché do phat hién do tiém can da trén it nhit mot phan clia viée
thuc thi mot ing dung hodc dAu vao cua nguoi dung. Vi du, khi ing dung goi thoai

duoc thuc thi, bd xtt ly 2210 ¢6 thé thuc hién ché do phat hién do tiém cén.

Trong hoat dong 2303, bo xtr Iy 2210 ¢6 thé nhan dugc gia tri phat hién bang
cach st dung bd phan thu sang va bd phan phat sang thlr nhét. Theo mdt phuong an
clia sang ché, theo Fig.24, thiét bi dién tr 2400 c6 thé bao gom ving hién thi 2430 va
ving vién 2440. Ving hién thi 2430 (hodc vung hoat ddng) c6 thé bao gdm man hién

thi (vi du man hién thi 260 trén Fig.2) va vung bao phu man hién thi (sau day goi 1a
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ving thir nhét) (vi du ving tht nhat 510-11 trén Fig.5). Ving vién (hodc ving khdng
hoat dong) 2440 c6 thé khdng bao pht man hién thi va ¢6 thé bao gdbm mét viing (sau
day goi 1a ving thtr hai) (vi du ving thir hai 510-12 trén Fig.5) bao quanh ving thu
nhét. Theo mot phuong 4n cua séng ché, ving thir nhit va ving tht hai c6 thé 1a céc
vung dugc phan cach v6i nhau bang modt tAm che (vi du tAm che thir nhat 510-1 trén
Fig.5) dugc bd tri bén trén man hién thi. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, bd phan
thu sang va bd phén phat sang thir nhét c6 thé 1a cac thanh phan duge bao gdm trong
mbt bo cam bién do tiém cin (b4 cam bién do tiém can 2410 trén Fig.24). Vi du bd
cam bién dd tiém can 2410 c6 thé bao gém b6 phan thu séng 2411 duoc bd tri dudi
hogc bén dudi ving hién thi 2430 hosic bén trong ving hién thi 2430 hogc trén 16p tao
thanh vung hién thi 2430. Theo mot phuong an cua sang ché, bd cam bién do tiém can
2410 ¢6 thé bao gdm bd phén phét sang (hoic bd phan phét sang thir nhat) 2412 dugc
bd tri dudi hodic bén dusi ving vién 2440 hoic trong khoing trong phia bén (vi du
khoang trdng phia bén 5009 trén Fig.5) clia ving hién thi 2430. Theo cac phuong an
khac nhau cta sang ché, bo cam bién do tiém can 2410 co thé 1a b cam bién anh sang
600 trén Fig.6A va Fig.6B, bd cam bién énh sang 750 trén Fig.7, bo cém bién anh sing
850 trén Fig.8, bo cam bién anh sang 950 trén Fig.9, by cam bién anh sang 1050 trén
Fig.10, bd cam bién 4nh sing 1300 trén Fig.13, bd cam bién 4nh sang 1450 trén
Fig.14, b0 cam bién 4nh sang 1550 trén Fig.15, bd cam bién anh sang 1650 trén
Fig.16, bd cam bién anh sang 1750 trén Fig.17B, bd cam bién dnh sing 1850 trén
Fig.18B, hodc bd cam bién anh sang 1950 trén Fig.19B. ft nhat mot phan anh sang
phét ra tir bo phan phét sang tht nhat 2412 ciia bd cam bién do tiém cén 2410 c6 thé
va cham v&i déi tuong (vat) bén ngoai va cd thé bi phan xa tr d6. {t nhit mét phan dnh
sang phan xa co thé di-qua ving hién thi 2430, va c0 thé di vao bd phén thu sang 2411
cla bé cam bién d6 tiém can 2410. B phan thu sang 2411 cia bd cam bién d6 tiém
cAn 2410 c6 thé cung cép tin hidu dién (vi du gia tri phat hién) lién quan dén 4nh sang
di vao bd xir ly 2210. Gi4 trj phat hién c6 thé ty 1¢ v6i lugng 4nh sang di vao bo phén

thu sang 2411 ctia bo cam bién d6 tiém c4n 2410.

Trong hoat dong 2305, bd xir 1y 2210 ¢o thé so sanh gia tri phat hién thu dugc
thong qua bd phan thu sang (vi du bo phén thu sang 2411 cua bd cam bién do tiém cén
2410 trén Fig. 24) va gid tri tham chiéu. Theo mot phuong an cua sang ché, theo

Flg 24, gia trl tham chiéu c6 thé 1a mot tiéu chi dé xdc dinh, bang cach su dung bo
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phan thu sang 2411 va bd phan pht sang thir nhit 2412, trang théi trong do dbi tuong
bén ngoai 2431 di chuyén tir khoang trong 2481 (sau day goi la khoang tréng gin) gan
thiét bi dién tir 2400 hozc bd phan thu sang (vi du bd phén thu séang 2411 cta bd cam
bién dd tiém cén 2410) sang vi tri khac (sau day goi la trang thai thi nhét), hoac trang
thai ma ddi twong bén ngoai 2431 di chuyén tir khoang tréng xa 2482 sang mot vi tri
khéc (sau day goi 1a trang thai thi hai). Khi gid tri phat hi¢én I6n hon hodc bang gié tri
tham chiéu, b xit Iy 2210 c6 thé xac dinh rang ddi twong bén ngoai 2431 & trang thai
thir nhit. Khi x4c dinh duoc rang d6i twong bén ngoai 2431 1 ¢ trang thai thir nhét, bo
xu 1y 2210 co thé Xéo dinh khoang céch tiém cén dya trén gié tri phat hién tir bo phan
thu sang (vi du bd phén thu sang 2411 trén Fig.24) trong hoat'déng 2307. Theo mot
phuong &n cua sang ché, khi gia tri phat hién tir bd phén thu sang (vi du bo phan thu
sang 2411 trén Fig.24) 16n hon hodc bang gi4 tri ngudng thu nhét (vi du thong tin gia
tri nguong nhan dién do tiém cén 2224 trén Fig.12), bo xur ly 2210 ¢ thé nhén ra ring
dbi tuong bén ngoai ndm trong mot khoang cach (sau ddy goi la khodng cach nhén
dién d6 tiém can) (vi du khoang 10 cm), 1a mot tiéu chi dé xac dinh dd tiém can, tir

thiét bi dién tir (vi du thiét bi dién tir 2400 Fig.24) (d0 tiém can dugc nhén biép).

Theo cic phuong an khac nhau cua sang ché, bo xtr Iy 2210 cé‘thé thuc hién
céc chuc ning khac nhau twong tng véi do tiém can dugc nhén biét, mic du viéc nay
khong du¢c minh hoa trén hinh v&. Theo mdt phuong 4n cta sang ché, bo xir Iy 2210
¢6 thé khong kich hoat man hién thi (vi du man hién thi 2230 trén Fig.22) theo d¢ tiém
can dugc nhan biét. Theo céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché, bo xir ly 2210 ¢6 thé
di vao ché do phat hién sinh trac hoc (vi du ché do phat hién lién quan dén do 4m cua

da, hic tb (melanin) cua da hodc ban do da) theo do tiém can dugc nhén biét.

Khi gi4 tri phat hién thu dugc qua bd phén thu sang (vi du bd phéan thu sang
2411 trén Fig.24) nhé hon gia tri tham chiéu thir nhét trong hoat dong 2305, bo xir ly
2210 c6 thé xé4c dinh rang d6i tuong bén ngoai 2431 ¢ trang thdi tht hai, va ¢6 thé
thuc hién hoat dong 2309. Trong hoat dong 2309, bd xu ly 2210 ¢c6 thé thu duogc gia tri
phat hién bang cach st dung bd phén thu sang (vi du bo phan thu sang 2411 trén
Fig.24) va bd phan phat sang thir hai. Theo mt phuong an cua séng ché, theo Fig.24,
b6 phan phat séng thir hai 2420 c6 thé dugc bd tri du6i hode bén dudi ving vién 2440
hodc trong khoéng trdng phia bén (vi du khoang trbng phia bén 5009) cia ving hién
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thi 2430. Theo mot phuong 4n ciia sang ché, b phan phat sang thtr nhét 2412 ¢6 the
dugce dinh vi & khoang céch thu nhét tir bo phan thu sang 2411, va bd phan phat sing
tht hai 2420 c6 thé duoe dinh vi & khodng cach tha hai tir bo phédn thu sdng 2411,
Theo mdt phuong 4n cua séng ché, khoang cach tht hai ¢6 thé dai hon khoang céach
thir nhat. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, bd phan phat sang tha hai 2420 cb thé
phat ra anh sang thudc it nhAt mot dai bude séng giéng nhwr bo phan phat sang thir nhét
2412. Theo mot phuong an ciia sang ché, bd phan phat sang thir hai 2420 ¢ thé ¢6
cudng ¢ diu ra anh sdng bang hodc 16n hon cudng do dau ra 4nh sdng ctia b phén

phét sang thir nhat 2412.

Theo cac phuong an khac nhau cla sang ché, theo Fig.25, thiét bi dién tir 2500
¢6 thé bao gdm bd phan thu séng 2511 ctia bd cam bién do tiém can (vi du bo cam bién
anh sang 600 trén Fig.6A) duoc b trf dudi hodc bén dudi ving hién thi 2530 hodc bén
trong vung hién thi 2530 hogc trén 16p tao thanh Vung hlen thi 2530. Thiét bi dién tir
2500 ¢6 thé bao gbdm bo phan phat sang thu nhat 25 12 (v1 du b phén phat sang duoc
lam thang hang v6i 16 xuyén 493 trén F1g 4A) va bd phan phat sang thir ba 2522 duogc
bb tri dudi hodc bén dum vung vién 2540 hodc trong khoang trong phia ben (vi du
khoang trong phla bén 5009 tren Flg 5) ctia ving hién thl 2530 Theo mot phuong an
cta sang ché, b phan phat sang thir ba 2522 cb thé 1a nguon sang dé nhan} dién mbng
mit (vi du ngudn sang cua b cam bién rriéng mit). Theo mét ‘phirorng an cﬁa s‘éng ché,
thiét bi dién tir 2500 c6 thé bao‘gém may anh 2521 (vi du méy anh thing hang 15
xuyén sang 495 trén Fig.4A) d8 nhan dién méng mét. Theo mot phuong an cla sang
ché, céc bd phan phét sang 2512, 2522 va mdy anh 2521 dé nhan dign mong mat ¢6 thé
duoc bd tri & ca hai phia cta bd thu 2581 (vi du bd thu 480 trén Fig.4A). Theo mot
phuong 4n cia sang ché, trong hoat dong 2309 trén Fig.23, bo xtr Iy 2210 ¢6 thé su
dung bo phan phat sang thir ba 2521 lam bd phén phat sang th{ hai.

Theo mdt phuong an cia sang ché, bo xu Iy 2210 c6 thé khién bo phan phat
sang tha nhét (vi dy bd phan 'phzit sang 2412 cda bd cam bién do tiém can 2410 trén
Fig.24) & trang thai khong hoat dong trong hoat dc}ﬁg 23009.

Trong hoat dong 2311, bo xur 1y 2210 ¢ thé so sanh gia tri phat hién thu duoc

thong qua b phén thu sang (vi du bd phan thu sang 2411 cua b cam bién do tiém can

2410 trén Fig.24) va gi4 tri tham chiéu. Khi gié tri phat hi¢n 16n hon hodc bang gié tri
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tham chiéu, bd xt Iy 2210 ¢6 thé xac dinh rang ddi twong bén ngoai 1a ¢ trang thai thu
nhit. Khi xac dinh duge ring dbi tugng bén ngoai 1 & trang thai tha nhat, b xt 1y
2210 ¢6 thé tiép tuc lai hoat dong 2303 dé xac dinh khoang cach tiém cén duya trén gia
tri phat hién thu dugc béng cach st dung bd phéan thu sang (vi du by phan thu séng
2411 clia bd cam bién d6 tiém can 2410 trén Fig.24) va bo phan phét sang thtr nhét (vi
du bd phén phat sang 2412 cua bd cam bién d6 tiém can 2410). Theo céq phuong an
khac nhau clia sang ché, bo xi Iy 2210 c6 thé khién b phan phét sang thtr hai (vi du
bd phan phét sang thir hai 2420 trén Fig.24 hodc by phén phat sa’mgv thr ba 2521 trén
Fig.25) & trang thai khong hoat dong trong hoat dong 2303.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, gi tri tham chiéu trong hoat dong 2311 ¢o
thé gidng hodc khac véi gia tri tham chiéu trong hoat dong 2305. Theo mét phuong an
cia sang ché, gia tri tham chiéu trong hoat dong 2311 ¢6 thé dugc dat khac nhau theo
cudng d6 dau ra anh sang, lugng anh sang hodc dang tuong tu, cua bd phan phat sang
thar hai (vi du bo phan phat sang thr hai 2420 trén Fig.24 hodc bc_) phéan phat sang thu
ba 2522 trén Fig.25). Theo rhc}t phuong an cua sang ché, khi sit dung bd phan phat
sang thir hai, va 4nh sdng dugc thu boi bo phan thu sang (vi du b@ phan thu sang 2411
clia b cam bién do tiém cin 2410 trén Fig.24) duoc chuyén doi thanh gid tri s6 bang
cach sir dung ADC, gid tri tham chiéu trong hoat dong 2311 ¢o thé dugc hiéu chinh
theo thong tin cuong do cﬁa bd phan phét sang thﬁ’ hai.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, mic du khong duge thé hién trén
hinh v&, gia tri tham chiéu c6 thé duge luu trit trong bd nhd 2220 trén Fig.22, va bd xu
Iy 2210 c6 thé sir dung c6 theo cach lya chon gié tri tham chiéu theo bd phéan phat sang

can dugc str dung dé xac dinh khoang cach tiém can.

Trong hoat dong 2311, khi xac dinh dugc rang gi tri phat hién thu dugce qua bo
phéan thu sang thw nhét (vi du bd phén thu sang 2411 cta bd cam bién do tiém can
2410 trén Fig.24) 1a nhé hon gid tri tham chiéu, thi bo xtr y 2210 c6 thé xdc dinh ring
d6i twong bén ngoai 2431 12 & trang thai thir hai va 6 thé thyuc hién hoat dong 2313.

Trong hoat dong 2313, bd xtr ly 2210 ¢o6 thé xac dinh khoang cach tiém cén dyua
trén gia tri phat hién thu dugc béng cach str dung bo phén thu sang (vi du bd phén thu
sang 2411 cua bo cam bién dd tiém can 2410 trén Fig.24) va by phan phat sang thar hai
(vi du bd phan phét sang thir hai 2420 trén Fig.24 hodc bd phéan phat sang thr ba 2522

104



43737 | 105/146

trén Fig.25). Theo mot phuong 4n cta sang ché, bd xtr ly 2210 c6 thé so sanh gid tri
phat hién thu duge trong hoat dong 2313 va gia tri ngudng thir hai (vi du thong tin gia
tri ngudng nhan dang d9 tiém cén 2224 trén Fig.22). Khi gia tri phét hién 16n hon hodc
bing gid tri ngudng thit hai, bd xtt Iy 2210 ¢6 thé nhan dién ring ddi tuong bén ngoai
2431 1a ndm trong khoang cach nhan dién d¢ tiém can véi thiét bi dién tor (d0 tiém céin
duoc nhan bidt). Xac dinh ring ddi tugng bén ngoai 2431 1a ndm trong khoang cich
nhan dién d6 tiém can trong hoat dong 2313 ¢o thé c6 nghia 1a dbi tuong bén ngoai
2431 di chuyén tir khoang trdng xa 2482 dén khoang tréng gan 2481 va dat t6i khoang

cach nhéan dién do tiém can.

Theo mot phwong 4n ctia sang che, gid tri ngudng thit hai ¢6 the béng hodc khac
v6i gia tri ngudng thi nhat. Theo mot phwong &n cla sang cheé, gia tri ngudng thir hai

¢6 thé 16n hon gid tri ngudng thir nhét.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm panen.hién
thi, modun phat séng duoc bd tri lién k& v6i panen hién thi va dugc tao cdu hinh dé
phét ra 4nh sang, va mddun thu sang duge b6 tri trong mot phén ctla panen hién thi
hodc duédi hodc bén dudi panen hién thi va duge tao cAu hinh dé phat hién 4nh sang

duoc phan xa boi d6i twong bén ngoai tir dnh sang dugc phét ra. -

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé con bao gom mot chi
tiét ho trg truyén 4nh sang dugc bd tri trén bé mit sau ctia panen hién thi. Moédun thu
sang c6 thé duoc bb tri trong hdc hodc 16 m& duge tao ra trén mot phan cta chi tiét hd

trg truyén anh sang nay.

Theo mdt phuong an cua sang ché, modun thu sang ¢ thé duge bd tri dudi
hoac ben dudi pancn hién thi, vd moédun thu sdng va médun phat sang co thé tao ra it

nhét mot phﬁn cta modun cam bién ma dugce tao ra nhor mot cung goi.

Theo mot phuong an cia sang ché, thict bi dién tir ¢6 theé con bao gdom mdt chi

tiét che chdn anh sang dugc b tri gitta modun thu sang va modun phat sang.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, thict bi dién tir co thé con bao gdom mot chi

tiét che chin 4nh sang duogc bo tri gitta panen hién thi va modun phat sang.
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Theo mot phuong &n cua sang ché, mot mddun thau kinh co thé dugc b6 tri bén

trén modun phat sang dé thay d6i huéng cua anh sang phat ra.

Theo mét phuong 4n cla séng ché, thiét bi dién tir c6 thé con bao gdm mot
mddun phét sang khac duge b6 tri lién k& v6i panen hién thi. Modun phét sang co6 thé
dugc ndm cach mddun thu sang theo khoang cach thtr nhat va mddun phat sang khac

¢6 thé dugc ndm cach mddun thu sang theo khoang cach thir hai.

Theo mot phu:orig 4n cua sang ché, modun phat sang khéc ¢6 thé duoc tao céu
hinh dé phét ra anh sdng khac khi 4nh sang phan xa duge phat hién'thoa man diéu kién
duoc chi dinh. Modun thu séng ¢ thé duoc tao cdu hinh dé phat hién 4nh sang phan xa

khac cia 4nh sang khac dugc phat ra ma dugc phan xa béi ddi tuong bén ngoai.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé con bao g@)m b0 xt ly.
Bo xir 1§ ¢6 thé duge tao céu hinh dé xéc dinh do tiém cén ciia d6i tuong bén ngoai

dua trén it nhit 13 4nh séng phan xa.

Theo mot phuong 4n ctia séng ché, thiét b dién tir ¢6 thé con bao gdm bd xit 1y.
B xir Iy ¢6 thé duge tao chu hinh dé thu duge thong tin sinh trdc hoc twong tng véi

d6i twong bén ngoai dua trén it nhét 1 4nh sang phan xa.

Theo cic phuong an khic nhau cla sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm
hdp v, tAm che c6 it nhit mot ph?m duoc chtra trong hop vé va c6 mot bé mit 16 ra,
panen hién thi dugc bd tri dudi hodc bén dudi vung thi nhat ctia tAm che, modun phat
sang dugc bd tri dudi hodc bén dudi vung tha hai ciia tAm che va dugc tao cau hinh dé
phat ra 4nh sang, va modun thu sang dugc bd tri & it nhét mét phén cta panen hién thi
hodc dudi hodc bén dudi panen hién thi va duoc tao cAu hinh dé phat hién 4nh sang

dugc phan xa boi d6i twong bén ngoai tir 4nh sang dugc phat ra.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, mddun thu sang c6 thé dugce bo tri
duéi hodc bén dudi panen hién thi, va mddun thu sang va mddun phat sang c6 thé tao

thanh it nhat mdt phan cia mdédun cam bien duge tao ra nhu mot cung goi.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién t& c6 thé con bao
gém mot chi tiét che chén anh sang duge bd tri gitta modun thu sang va modun phat

sang.
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Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang che, thiét bi dién tr ¢6 the con bao
gdm mdt chi tiét che chdn 4nh sang dwgc bo tri gilta panen hién thi va moédun phat

sang.

Theo céc phuong an khac nhau ctia sang ché, mot médun thau kinh c6 thé duoc

tao ra phia trén mddun phat sang dé thay ddi huéng clia 4nh séng phat ra.

Theo cic phuong 4n khac nhau cla sang ché, thiét b dién tir ¢6 thé con bao
gdm mdt modun phat sang khac dwoc bb tri lién k& véi panen hién thi. Modun phat
sang c6 thé duge nam cach mddun thu sang theo khoang cach thir nhét va modun phat

sang khéac co thé duoc ndm cach modun thu séang theo khoéng cach tha hai.

Theo c4c phuong an khéc nhau cia sang ché, modun phét sang khéac co thé
duoc tao cAu hinh dé phét ra anh sang khéc khi 4nh séang phan xa dugc phat hién thdéa
man didu kién chi dinh. Modun thu sing 6 thé dugc tao céu hinh dé phat hign dnh
sang phan xa khdc cua 4nh sdng khac phat ra ma duge phéﬁ xa boi dbi tugng bén

ngoai.

Theo céc phuong an khac nhau cta sang che, thiet bi dién t c6 thé con bao
gdm bo xr ly. BO xtr 1y c6 thé dugce tao chu hinh dé x4c dinh do tiém can cta doi

tugng bén ngoai dya trén it nhét 1 4nh sang phan xa.

Theo cic phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi dién ti co thé bao gom
panen hién thi, modun phat sang dugc bd tri lién ké voi panen hién thi, modun thu
sang dudc bd tri trong mot phan ctia panen hién thi hodc dudi hodc bén dudi panen
hién thi, va b xur ly. Bo xt ly c6 thé duoc tao cAu hinh dé phat ra 4nh sang bang cach
st dung modun phat sang, dé phat hién it nhit mot phan anh séng cta it nhit mot phan
4nh sang ma va cham voi d6i twong bén ngoai va dugc. phan xa tir do bang cach st
dung bd phén thu sang, va xac dinh khoang cach gifta d6i twgng bén ngoai va thiét bi

dién t& dua trén it nhét 1a viéc phat hién nay.

Theo cic phuong an khac nhau cua sang ché, modun phat sang co thé bao gdm
modun phét sang thu nhét cach médun thu sang theo khoang cach thir nhét, va mddun
phéat sang th hai dugc b tri 1ién ké v6i panen hién thi va cach modun thu sang theo
khoéang cach thu hai. Nhu it nhat 1a mdt phin cia hoat dong phat ra anh sang, bo xur ly
¢6 thé duge tao cdu hinh dé tao ra anh séng khac bang cach st dung mddun phat sang
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thir hai khi 4nh séng duoc phat ra bang cach st dung modun phét sang thir nhit va
dugc phan xa boi d6i tugng bén ngoai thda man diéu kién chi dinh. BO xtt 1y c6 thé
dugc tao cAu hinh dé xac dinh dd tiém can dua trén it nhét 12 anh séng cua 4nh sang

khéac ma va cham v&i d6i tuong bén ngoai va duge phan xa tir do.

Theo mot phuong an cua sang ché, bo phat hién anh sang bab gérﬁ bcf)vphén thu
sang dugc bd tri dudi hodc bén dudi vung hién thi hoac b.én trong vung hiéﬁ thi hodc
trén 16p tao thanh vung hién thi, va it nhit mot bo phan phét sang duoc bd tri trong
khoang trong ngoai trir ving hién thi (vi du khoang trdng phia bén cua vung hién thi).
Do d6, kich thuéc ctia man hién thi ¢6 thé d& dang mé rong trong khi van duy tri kich
thudc cta thiét bi dién ti. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, vi bd phan
phat sang duoc bd tri bén trong khoang trbng phia bén, anh hudng dién cla dnh sédng
(hodc nang lwong 4nh sang) phat ra tlr bo phéan phat sang 1én man hién thi (hozc 16i cua
man hién thi) (vi du ddm x4y ra trén man hién thi do 4nh sang tir bo phan phat séng) ¢6
thé bi tang lén. Theo cac phuong an khac nhau ciia sang ché, vi bo phan phat sang
dudc bd tri bén trong khoang trdng phia bén, nén anh sang phat ra tir by phan phat
sang c6 thé di qua chi tiét truyén anh sang (vi du 16p nén truyén anh sang tao thanh
mot bé mit ciia hop vo) co ty 18 truyén anh sang cao hon tuong dbi so v&i man hién thi
va ¢6 thé duoc chiéu ra bén ngoai, va theo do, hi¢u suét phat hién 4nh sing cua b phat
hién 4nh sang c6 thé dugc nang cao. Theo cac phuong én Khac nhau cla sang ché, vi
b6 phan thu sang dugc bd tri dudi hogc bén dudi man hién thi, khong can phai c6 15
hogc ving anh sang xuyén qua cho bd phan thu séng trén mot bé mat cia hop vo, va
didu nay co6 thé lam cho vé bé ngoai ciia thiét bi dién t&r nhin tot hon. Theo cac phuwong
an khac nhau cia sang ché, bd phét hién anh sang co thé str-dung theo cach c¢6 lua
chon bd phan phét sang ciia mdt b phét hién anh sang khéc dugc bd tri trong khoang
trbng phia bén, va c6 thé phat hién nh sang lién quan dén churc nang tuwong tng (vi du
chirc ning xac dinh do tiém cén cta dbi tuong). Pidu nay cb thé nang cao hiéu sudt

phat hién anh sang.

Céac phuong 4n cua sang ché dugc md ta & trén ¢ thé duoc chuin bi bdi mot
chuong trinh c6 thé dugc thuc hién trong may tinh, va c6 thé duoc thuc hién trong mot
may tinh k¥ thuét s6 thong dung ma van hanh chuong trinh bang cach st dung phuong

tién ghi c6 thé doc duge bang mdy tinh. Ngoai ra, cau trac cua dir liu dugce st dung
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theo cac phuong an duge md ta & trén ¢ thé duoc ghi lai trén mot phuong tién ghi c6
thé doc duge bang may tinh thong qua cdc phuong tién khac nhau. Phuong tién ghi ¢c6
thé doc dugc bing méy tinh c6 thé bao gdm mot phuong tién nh¢, nhw phuong tién
nh¢ tr tinh (vi du ROM, dia mém, dia cing hodc dahg twong tu) va phuong tién doc

quang (vi du CD-ROM, dia DVD, hodc dang tuong tu).

Mot sb khia canh theo séng ché cling ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang ma co
thé doc dugc bang may tinh trén vat ghi lau dai co thé doc dugce bang may tinh. Vat
ohi 14u dai c6 thé doc dugc bing mdy tinh 1a thiét bj lwu trir dit lidu bét ky ma co thé
lwu trit dif 1iéu ma sau d6 hé théng méy tinh c6 thé doc duge. Vi du vé vat ghi lau dai
¢6 thé doc duge bang may tinh bao gdm bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM),
bd nhd truy cdp ngiu nhién (Random-Access Memory - RAM), CD-ROM (Compact
Disc-ROM), bang tir, dia mém va thiét bj luu tri¥ di¥ liéu quang. Vat ghi lau dai ¢ thé
doc duoc banfJ may tmh cling co thé dugc phan bb qua cac hé thong may tinh duogc
ghep nbi mang dé ma c6 thé doc duge bang may tinh duoc luu trlr va thu’c thi theo
kidu phan bd. Ngoai ra, cac chuong trmh chuc nang, ma va cac phan doan ma de thuc
hién sang ché c6 thé dé dang dugc hleu bm cac lép trinh vién c6 trinh do trung binh

trong linh vyc k¥ thudt twong ing ma sang ché nay lién quan dén.

Tai thoi diém nay, can luu '3’/ réng cac phu’cmg an k;héc nhau clia sang ché nay
nhu duoc mo ta o tren thuong lign quan den Vlec XU ly dtr heu dau vao va tao ra dit
liéu dau ra & mot muc do nao do. VIGC xu ly du: heu dau vao va tao dix 11eu dau ra nay
co the duoc thuc hién trong phan cting hodc phan mém kct hop v6i phan ctmg. Vi dy,
cac thanh phan d1¢n t cu thé ¢6 thé duge st dung trong mc_)_t thiét bi di dong h_oac
mach tuong tu hodc c6 lién quan dé thuc hiéﬁ cac chirc nang lién quan dén cac phuong
an khac nhau ctia sang ché nay nhu duoc mb ta & trén. T heo cach khéc,' mét hodc mot
sb bo xur 1y hoat dong theo cac 1énh dugc luu trir ¢6 thé thure hiéh cac chirc nang lién
quan dén cac phuong an khéc nhau cia sang ché nay nhu duge md ta & tfén. Néﬁ trovng
truong hop nhu vay, trong pham vi sang ché nay, ééc 1énh nhu 'Vély cévthéduqc Ivu tril
trén mot hodc mot sb phuong tién ¢6 thé doc bang b(f)ler ly khéng Chuyén tiép. Vi du
«& che phuong tién c6 thé doc duge bing b xr Iy bao gbm ROM, RAM, CD-ROM,
bang tu, dia mém va thiét bi luu trit dit liéu quang. Cac phuong ti€n co6 thé doc duoc

bing bo xir Iy cling c6 thé duge phan bd qua céc hé thong my tinh duec ghép nbi
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mang dé cac 1énh dugc lyu trit va thuc hién theo kiéu phéan bd. Ngoai ra, cdc chuong
trinh, 1énh va phin doan 1énh may tinh @ hoan thanh sang ché nay co thé dé dang
duoc hidu boi cac 1ap trinh vién ¢6 trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thudt tuong

rng ma sang ché nay lién quan dén.

Mic du sang ché da duoc trinh bay va md ta ¢6 lién qﬁan dén cac phuong 4n
khac nhau, nhung nhitng nguoi c6 trinh do trung vbinh trong linh vuc k}7 thué{ tuong
tng s& hiéu rang nhiing thay ddi khac nhau v& dang va chi tiét c6 thé dugc thuc hién
trong d6 ma khong nim ngoai tinh than Vé pham vi .cﬁa sang ché duogc xic dinh boi

cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac bién thé twong duong cta chung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir bao gdm:
hop v6 bao gém chi tiét bén;
bo xu ly;

panen hién thi bao gdm 16p chin sang ¢6 16 m& dé cho phép 4nh sang truyén

qua;

tAm che tao thanh bé mat tht nhAt ciia bén ngoai cla thiét bi dién tir, trong do
ndp che nay bao gbm ving thir nhét che panen hién thi va vung thtt hai khong che
panen hién thi, nip che dwgc b tri bén trén panen hién thi, va trong d6 vung tht hai
duge bd tri gitta ving tht nhit va chi tlet ben va bao gdm ving mau sdc duge tao két
cAu dé chin anh sdng va ving trong sudt duoc tao két cAu dé cho phép anh sang di

qua; va

cam bién tiém can bao gdm bang mach in, bd phat sang thi nhat dugc gan trén

bang mach in, va bd thu sang dugc gan trén bang mach in,

trong d6 by phat sang thir nhat duoc bb tri & vi trf va hudng dé phét ra anh sang
tha nhit theo hudng cia ving thir hai khong che panen hién thi, va dugc tao ciu hinh
dé phat ra anh sang thwr nhét thong qua ving trong subt ciia vung thtr hai khong che

panen hién thi,

trong dé bd thu sang dugc bd trf & dudi panen hién thi, va dugc tao cAu hinh dé
phat hién anh sang phan xa thr nhét di qua tir vang thtr nhét che panen hién thi, mot
mat ciia panen hlen thi, va 156 m& cua 16p chin sang co trong panen hién thi, 4nh sang
phan xa thu nhat nay bao gdm 4nh séng thir nhét duoc phan xa boi ddi tugng bén
ngoai, va

trong d6 bd xir Iy duoc tao cu hinh dé didu khién cam bién tiém can dé phat
hién viéc tién lai gln clia d6i tuong bén ngoai dya trén it nhét 4anh sang phéan xa thu
nhét.
2. Thiét bi dién tu theo diém 1, trong do6 thiét bi nay con bao gdm chi tiét hd trg truyén
anh 'séng dugc b tri trén bé mit sau clia panen hién thi, trdng do6 bo thu sang dugc bb
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tri trong hoc hodc 10 m& duge tao ra trén mot phan cua chi tiét h6 trg truyén anh séng

nay.

3. Thiét bj dién tir theo diém 1, trong dé bd thu sang va bd phat sang thir nhat tao ra it

nhét mot phan ctia b cam bién tiém can ma dugce tao ra § cung mot khoi.

4. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém chi tiét che chin anh

sang dugc bd tri gitta bo thu sang va bd phat sang thir nhat.

5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gdm chi tiét che chén 4nh

sang duoc bd tri gitta panen hién thi va bo phat sang thir nhét.

6. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 thiu kinh duge bé trf bén trén bo phat sang

th nhit dé diéu khién huéng clia anh sang tht nhat.

7. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong do thiét bi nay con bao gdm bd phat sang thir hai
duoc bb trf & duéi ving thir hai khong che panen hién thi, va dugc tao chu hinh dé phat
ra 4nh sang tht hai, trong d6 bo phat sang thu nhét ndm cach bo thu sang theo khoang

céch thir nhat va bo phat sang thir hai nam céach bd thu sang theo khoang cach thi hai.

8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 bd phat sang thir hai con dugc tao céu hinh dé
phat ra anh sang thir hai khi 4nh sdng phéan xa thir nhét duoc phat hién théa man diéu
kién dugc chi dinh, va trong d6 bd thu sang con duge tao cAu hinh dé phét hién anh
sang phan xa thi hai, 4nh sang phan xa thtt hai nay bao gdm 4nh sang tht hai dugc

phan xa boi dbi twong bén ngoai.

9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 b X Iy con duge tao céu hinh dé thu dugc
thong tin sinh trac hoc twong (g voi d6i twong bén ngoai dua trén it nhét 14 4nh sang

phéan xa thir nhét.
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