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(57) Sang ché dé xuat ché pham pha ma tao ra mang phu c6 d6 ctng 16p phii va
tinh chéng dn mon tét. Sang ché dé xuat ché pham phu cho dung cu nau nuéng
hodc dd dung nha bép, chira: nhya polyete keton thom; va it nhat mot nhya chiu
nhiét duoc chon tir nhém gdm nhwa gde polyamit va nhya gdc polyimit. Nhya
polyete keton thom va nhwa chiu nhiét ¢6 ty 1 khdi lwong (nhya polyete keton
thom/nhya chju nhiét) ndm trong khoang tir 1/99 dén 50/50. Ché pham phu
nham muc dich ca”ip truc tiép 1én nén chira vat liéu vo co kim loai hodc khong

phai kim loai.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén ché pham phu va vat phim c6 mang phu.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Nhua flo nhu polytetrafloetylen, tetrafloetylen/perflo (alkyl vinyl ete) copolyme
va tetrafloetylen/hexaflopropylen copolyme c6 hé s6 ma sat thap va c6 dic tinh tuyét
voi nhu khong dinh va chiu nhiét. Do d6, ching dugc st dung rong rai cho céc vat phém

nhu dung cu nau nuéng (vi dy, chdo va ndi chién) va d6 dung nha bép.

Goi y da duge dua ra trong d6 16p nhua flo dugce hinh thanh trén 16p son 16t thu

dugc bang cach phi vat liéu phi 1én b& mat nén (vi du, xem tai liéu sang ché 1 va2)
Céc tai lidu vé tinh trang k¥ thuét
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2002-538958 T

Tai liéu sang ché 2: CN 103465574 A
Ban chét k§ thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Séang ché 2 xuét ché phdm pht ma tao ra mang pht c6 do cimg 16p phu va kha
ning chdng an mon tuyét voi. Sing ché ciing dé xuét vat phim c6 mang phu c6 do cimg
16p phu va kha ning chbng an mon tuyét voi.
Giéi quyét van dé

Séang ché d& cap dén ché pham pht dung cho dung cu nAu an hodc ¢ ding nha
bép, chira: nhua polyete keton thom; va it nhat mot loai nhua chiu nhiét dugc chon tu
nhém bao gém nhya gbc polyamit va nhwa gbc polyimit, nhwa polyete keton thom va
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nhua chju nhiét tao ra ty 1€ khéi lugng (nhwa polyete keton thom/nhya chiu nhiét) nam
trong khoang tir 1/99 dén 50/50, ché phém phu dugce du dinh dé st dung truc tiép cho

bé mit chita kim loai hodc vét liéu v co khong phai kim loai.
Ché phim phu t6t hon 14 con chia nude.

Tét hon 13 nhya polyete keton thom c6 mét v6i lugng nam trong khoang tir 0,5

dén 15 phan khéi lugng dua trén 100 phan khéi luong cta ché phim phu.
Ché phim phii con tét hon 1a & trang thai bot.
Ché phim phu t6t hon 1a vé co ban khdng chira polyme chua flo.

Trong ché phidm phu, tot hon 13 nhya polyete keton thom it nhét dugc chon tir
nhém bao gdm nhua polyete keton, nhya polyete ete keton, nhua polyete keton, nhua

polyete ete keton, va nhura polyeter keton este.

Trong ché phém phu, tdt hon 1a nhua chiu nhiét it nhit duoc chon tir nhom bao

gbm nhua polyamit, nhyra polyamit-imit va nhua polyimit.

Séang ché con dé cap dén vat phdm c6 mang phu cho dung cu nu an hoic dd
dung nha bép, bao gbm: chét nén; 16p son 16t (A) chira nhya polyete keton thom va it
nhit mot nhya chiu nhiét (a) duge chon tir nhém bao gbm nhua gbc polyamit va nhya
gdc polyimit; 16p chwra flo (B) chira polyme chtta flo (b) va nhua chiu nhiét (c); valép
chua flo (C) chira polyme chira flo (d), nhua polyete keton thom va nhya chiu nhiét (a)
taoraty 1€ khdi lwong (nhua polyete keton thom/nhya chiu nhiét (a)) ndm trong khoang
tr 1/99 dén 50/50, nhya chiu nhiét (c¢) dugc chon it nhét tr nhéom bao gém nhua
polyamit-imit, nhya polyimit, nhya polyetesulfon, nhwra polyete imit, nhua polyete keton
thom, nhua polyeste thom va nhua polyarylen sulfit, chit nén, 16p son 16t (A), 16p chira

flo (B) va 16p chira flo (C) dugc xép chdng 1én nhau theo thw tu da néu.

Trong vét phdm c6 mang phi, tdt hon 1 16p son 16t (A) vé co ban 1a khong chtra

polyme chira flo.
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Trong vét phim c6 mang phu, nhya polyete keton thom ¢ 16p son 16t (A) tot hon
1a it nhAt mot loai duge chon tir nhém gém nhua polyete keton, nhya polyete ete keton,

nhya polyete keton keton, nhua polyete ete keton keton, va nhua polyete keton este.

Trong vat phém c6 mang phu, nhya chiu nhi€t (a) tdt hon 12 it nhat mot loai duge

chon tir nhém gdm nhwa polyamit, nhwa polyamit-imit, va nhwa polyimit.

Trong vat phim c6 mang phi, nhya chiu nhiét (c) t5t hon 1a chta nhua
polyetesulfon va it nhat mot loai duge chon tir nhém gém nhua polyamit-imit va nhya
polyimit, va nhyua polyetesulfon t6t hon 13 c6 mit véi lugng nam trong khoang tir 65 dén
85% khéi lugng dua trén tong lwong nhya polyetesulfon, nhua polyamit-imit, va nhua

polyimit.

Trong vét phém ¢6 mang phu, nhya chiu nhiét (c) ot hon 14 c6 mit voi lugng
nam trong khoang tir 15 dén 50% khdi lwong dua trén tong ham luong chét rdn cia nhya

chiu nhiét (c) va polyme chira flo (b).

Trong vat phim c6 mang phu, polyme chua flo (b) tét hon 1a it nhét mdt loai
duoc chon tur nhom gdm polyme ddng nhét tetrafloetylen, polytetrafloetylen cai bién,
tetrafloetylen/hexaflopropylen copolyme, va tetrafloetylen/perflo(alkyl vinyl ete)

copolyme.

Trong vat phim c6 mang phii, polyme chua flo (d) tét hon 1a it nhét mot loai
duoc chon tur nhom gbm polyme ddng nhét tetrafloetylen, polytetrafloetylen cai bién,
tetrafloetylen/hexaflopropylen copolyme, va tetrafloetylen/perflo(alkyl vinyl ete)

copolyme.

Trong vat pham c6 mang ph, t6t hon 13, 16p son 16t (A) c6 do day tur 5 dén 90
um, 16p chira flo (B) ¢ chidu day tur 5 dén 30 um va 16p chua flo (C) ¢6 chiéu day tur

10 dén 90 um.

Hiéu qua cia sang ché
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Séang ché co thé d& xuit ché phim pht ma tao ra mang phu c6 do cung 16p phu
va kha nang chéng in mon tuyét voi. Sng ché ciing c6 thé d& xuét vt phdm c6 mang
phti ¢6 do cting 16p phu va kha nang chéng an mon tuyét voi.

M6 ta chi tiét sang ché
Sang ché dugc mo ta cu thé sau day.

Séang ché d& cap dén ché phim phu dung cho dung cu n4u an hodc d6 ding nha
bép, chira: nhya polyete keton thom; va it nhét mot nhua chiu nhiét duge chon tir nhém
bao gdm nhya gbc polyamit va nhua gbc polyimit, nhwa polyete keton thom va nhya
chiu nhiét tao ra ty 1¢ khéi luong (nhua polyete keton thom/nhua chiu nhiét) nam trong
khoang tir 1/99 dén 50/50, ché pham phu dugc nhim st dung truc tiép cho bé mit chira

kim loai hoi#ic vat liéu vo co khong phai kim loai.

Ché pham phu theo sang ché co6 thé tao ra mang phu c6 do ctng 16p phu va tinh

chong &n mon tuyét voi.

Ché phém phu theo sang ché ciing c6 thé tao ra mang phu c¢6 do dinh véi nén
tuyét voi.

Nhua polyete keton thom la nhya bao gdm don vi 1ap chira nhém arylen, nhém
ete (-O-), va nhém cacbonyl (-C(=0)-). Vi du ctia nhya polyete keton thom bao gdm
nhua polyete keton (PEK), nhua polyete ete keton (PEEK), nhua polyete keton keton
(PEKK), nhya polyete ete keton keton (PEEKK), va nhya polyete keton este. Bit ky
trong sb cac nhya polyete keton thom nay c6 thé dugce st dung mot minh hodc két hop

hai ho#c nhiéu loai.

\

Nhua polyete keton thom &t hon 1a it nhat mot loai dugc chon tir nhoém gém

PEK, PEEK, PEKK, PEEKK, va nhua polyete keton este, tdt hon nita 1a PEEK.

Nhua chiu nhiét 1a it nhat mot loai duge chon tir nhom g@)m nhua géc polyamit

va nhua géc polyimit. Vi du cua nhua chiu nhiét bao gém nhya polyamit (PA), nhya
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polyamit-imit (PAI), nhwra polyimit (PI), va nhua polyete imit. Bit ky trong sd cac nhua

chiu nhiét nay co thé duoc str dung mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu loai.

Nhua chiu nhiét tbt hon 1 it nhat mét loai dugc chon tir nhém gém PA, PAI, va
PI, t6t hon nita 1a it nhét mét loai duge chon tir nhém gém PAI va PI, con tt hon nita 1a

PAIL

PAI 13 nhya duoc tao ra tir polyme c6 lién két amit va lién két imit & céu trac
phén tir. PAI bét ky c6 thé duge st dung, va vi du cua né bao gbém nhya dugc tao ra tir
polyme khéi lugng phan tir cao bét ky thu duge bing bt ky trong sb cac phan ung sau
day: phan ung giita diamin thom c6 1ién két amit & phan tir va axit carboxylic hoa tri
bbn thom (vi dy, axit pyromellitic); phan (mg gifra axit carboxylic héa tri ba thom (vi
du, trimellitic anhydrit) va diamin (vi du, 4,4-diaminophenyl ete) hodc diisoxyanat (vi
du, diphenylmetan diisoxyanat); va phan tng gifta axit dibazo c6 vong imit thom & phén
t&r va diamin. Cho tinh chiu nhiét tuyét voi, PAI tot hon 14 loai dugc tao ra tir polyme ¢

vong thom ¢ mach chinh.

PI 14 nhya dugc tao ra tir polyme c6 lién két imit & cAu triic phén ti. PI batky co
thé duoc st dung, va vi du clia né bao gém nhua duoc tao ra tir polyme khdi lugng phan
tt cao bat ky thu dugc bang phan tng nhu phan ng ctia carboxylic anhydrit hoa tri bbn
thom nhu pyromellitic anhydrit. Cho tinh chiu nhiét tuyét voi, PI tdt hon 1a loai dugc

tao ra tir polyme c6 vong thom & mach chinh.

Trong ché pham phu theo sang ché, nhua polyete keton thom va nhya chiu nhiét
coty 1é khéi lugng (nhwa polyete keton thom/nhya chiu nhiét) nim trong khoang tir 1/99
dén 50/50. D& thu dugc mang phu c6 do ctimg 16p phu t6t hon nhiéu, tinh chdng dn mon,
va do dinh vi nén, ty 18 khdi lugng 6t hon 1a ndm trong khoang tir 3/97 dén 48/52, t6t

hon nita 1a ndm trong khoang tir 5/95 dén 45/55.

Téng cua lugng nhya polyete keton thom va nhua chiu nhiét t6t hon 12 ndm trong

khoang tur 80 dén 100% theo khéi luong, tot hon nira 14 nam trong khoang tir 90 dén
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100% theo khéi lugng, dua trén ham luong chét rin ctia ché phdm phu theo sang ché.

Tbng ctia lugng nhua polyete keton thom va nhua chiu nhiét dua trén ham lugng
chét rin cua ché pham phi c6 nghia 12 téng khéi lwgng nhua polyete keton thom va nhya
chiu nhiét & luong du thu dugc bing cach ding ché phim phu cho nén, sdy ché phdm
trong khoang tir 80°C dén 100°C, va nung két ché pham trong khoang tir 380°C dén

400°C trong 45 phit.

Ché phim phti theo sang ché c6 thé & trang thai 1ong hodc & trang thai bot. Ché

pham pht tdt hon 13 & trang thai long.

Khi ché pham phi & trang thai long, nd tot hon 13 chtra moi trudong long. Moi
truong 16ng t6t hon 1a it nhit mot loai dugc chon tir nhém gbm nude va chét 16ng hitu

co. Moi truong 16ng t6t hon nita 1a chira nude va tuy y chét 16ng hitu co.

"Chét 16ng hitu co" trong ban md ta nay ¢ nghia 13 hop chét hitu co ma & trang
thai 1ong & nhiét do phong khoang 20°C.

Trong mdi truong léng chu yéu bao gbm chét 16ng hitu co, nhya polyete keton
thom va nhya chiu nhiét & dang hat phén tan trong mdi truong 16ng, & dang dung dich
hoa tan trong mdi trudng 1dng, hodc hdn hop cta ching. Chét 16ng hitu co ¢6 thé 1a dung
moi hitu co da biét truyén théng hoic twong tu, va co thé duoc st dung mdt minh hodc
két hop ctia hai hodc nhidu trong s ching.

Biéu hién "moi truong long chu yéu bao gbm chét 1ong hitu co" ¢ nghia la ty 1€
ctia chit 16ng hitu co nam trong khoang tir 50 dén 100% khdi lugng dwa trén méi trudng
long.

Khi méi truong long chu yéu bao gdm nuéc, nhua polyete keton thom va nhua
chiu nhiét ¢ dang hat phan tan trong mdi truong long.

Biéu hién "moi truong 1ong chu yéu bao gbém nudc" c¢6 nghia la ty 1€ cia nudce
trong moi truong long nam trong khoéang tir 50 dén 100% theo khbi luong.

6
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Khi ché phém pht ¢ trang théi 16ng, hat nhua polyete keton thom va nhya chiu

nhiét tdt hon 12 c6 kich ¢ hat trung binh size nam trong khoéang tir 0,01 dén 40 pm.

Khi mdi truong 1éng chu yéu bao gdm nudc, chit hoat dong bé mit c6 thé duogc
bd sung dé cho phép hat nhya polyete keton thom va nhua chiu nhiét dé dugc phan tan
4n dinh. Chét hoat dong bé mit ¢6 thé 1a chit hoat dong bé mit da biét truyén théng.
Trong ché phém ph, chét 1ong hitu co cb thé duoc st dung cung véi chit hoat dong bé

mat dé cho phép hat nhya polyete keton thom va nhua chiu nhiét dugc phén tan 4n dinh.

Ché phdm pht ¢6 thé 12 sol hitu co c6 thé thu dugc bing phuong phap dugc bde

10 6 JP S49-17017 B.

Ché pham pht tdt hon 13 & trang thai 16ng @8 dinh tét v6i nén. Tét hon nira 13,
moi truong 16ng chi yéu bao gdm nuée xét vé van d& moi truong. Ché pham phu chira

nudce 1a phuong an duge uu tién.

Khi ché phdm phu & trang thai 16ng, nhua polyete keton thom tdt hon 13 ¢6 mat
vé6i lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 15 phan khdi lwong, tot hon nira la nam trong
khoang tur 1,0 dén 15 phan khéi lwgng, con tbt hon nita 12 nim trong khoang tir 1,2 dén
10 phﬁn khdi lugng, dic biét t6t hon 12 ndm trong khoang tir 1,5 dén 5,0 phﬁn khdi lugng,

dua trén 100 phan khéi luong ché phim phu.

Nhua polyete keton thom v6i lugng nam trong khoang & trén ¢6 thé tao ra mang
phti ¢6 do cimg ph, tinh chéng an mon, va do dinh v6i nén tét hon.

Ché phim phti & trang thai bt cling la phuong an duoc wu tién. Theo phuong an
nay, khong cAn budc sdy, va mang phu day d3 thu duge véi s6 bude phit nho hon.

Khi ché phém phu & trang thai bot, hat nhua polyete keton thom va nhua chiu
nhiét t6t hon 14 c6 kich c& hat trung binh nam trong khoang tir 1 dén 50 um.

Ché phim phu theo sang ché ¢6 thé con chtra chét phu gia ngoai nhua polyete
keton thom va nhya chiu nhiét. Chét phu gia bét ky c6 thé duoc st dung, va vi du cia

7
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n6 bao gém chét lam phing, chit 1am tron dang rén, chat tc ché két taa, chét hut am,
chit hoat dong bé mit, chét didu hoa bé mit, chét sol-gel thuan nghich, chit 1am thay
dbi do nhot, chét chéng tao gel, chét hép thu tia cyuc tim, chit 6n dinh quang, chit déo
hoéa, chit chéng loang mau, chét chéng boc da, chét trc ché trﬁy xudc, thube diét nam,
chét khang sinh, chét chdng oxy hoa, chét giam tinh dién, chét lién hop silan, va chét

nhudm mau (vi du, st oxit, titan dioxit).

Ché phim pht theo sang ché c6 thé chira cht don dudi dang chét phu gia dé cho
phép vat phim c6 mang phil thu dugc co dac tinh mong mudn, dic tinh vét Iy duoc cai
thién, va luong ting. Vi du cia dic tinh va dic tinh vét ly bao gbm do bén, thoi han st

dung, tinh chbng chiu thoi tiét, 1am cham chay, va thiét ké.

Chét don bat ky c6 thé duoc str dung, va vi du ctia n6 bao gém bot gd, cat thach
anh, mudi than, dét sét, da talc, kim cuong, kim cuong flo hoa, corundum, da silic oxit,
bo nitrua, bo cacbua, silic cacbua, cat nhém oxit, tourmalin, ngoc bich, germani, ziricon
oxit, ziricon cacbua, crysoberyl, topaz, beryl, granat, chit ddn tao mau, bot mau 15p lanh
dang phéng, bdt mau dang bong tuyét, thiry tinh, bot thiry tinh, bot mica, bot kim loai
(vi dy, vang, bac, ddng, platin, va thép khong gi), cac vat liéu gia cuong khac nhau, cac

chét don khac nhau, va chat don dan dién.

Chét‘phu gia tdt hon 14 duoc chira voi luong nam trong khoang tir 0,01 dén 10,0%
theo khéi luong, t8t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 5,0% theo khéi lugng, dua

trén ché phdm phu.

Ché phém phu theo sang ché tét hon 13 vé co ban khong chtra polyme chita flo.
Biéu hién "vé co ban khong chira polyme chira flo" c6 nghia 14 lugng (cac) polyme chira
flo 1a 5,0% theo khéi luong hodc nho hon dya trén tdng cia lugng nhua polyete keton
thom va nhua chiu nhiét. Ché pham phu theo séng ché vé co ban khong chtra polyme
chita flo ¢6 thé tao ra mang phu ¢6 do ctimg 16p phu, tinh chéng an mon, va do dinh v&i

nén tuyét voi.
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Ché phdm phu theo sang ché t6t hon nira 13 khong chira polyme chira flo.

Ché pham phu theo sang ché nhdm muc dich st dung truc tiép cho nén chira kim

loai hodc vt lidu vo co khong phai 12 kim loai.

Vi du cta kim loai bao gdm kim loai don gian nhu st, nhom, va dong va hop

kim cta ching. Vi du cia hop kim 1a thép khong gi.
Vi du cua vat lidu v co khong phai la kim loai bao gf‘)m men, thiy tinh, va gém.

Nén tét hon 13 dugc tao ra tir kim loai, t6t hon nita 13 duoc tao ra tir nhom hodc

thép khong gi.

Nén c6 thé duge dua vao bude xit ly bé mit bt ky truéc khi str dung, nhu xir Iy
téy nhon hodc xtt 1y 1am nham bé mit, néu can. Viée xir Iy 1am nham bé mit c6 thé duoc
thuc hién bang phwong phéap bét ky va cac vi du vé chiing bao gdm khéc dn mon hoa
hoc bang axit hodc kiém, anot hoa (tao ra 16p phu oxit anot) va phun cét. Viéc xur Iy bé
mit co thé dugc chon mot cach thich hop theo loai nén, ché phém pht, hodc twong tu,

va vi du duge uu tién cia n6 1a phun cat.

Nén c6 thé duoc dua vao bude xur ly tdy du md trong d6 mot minh nén duoc gia
nhiét & 380°C sao cho tap chét ching han nhu diu duge nhiét phan va loai bo truge khi
st dung. Ngoai ra, ¢O thé st dung nén nhom da dugc dua vao bude Xt Iy 1am nham bé
mit v&i chat mai mon nhdm sau khi Xt Iy bé mit.

Ché phdm pht ¢6 thé dugc cép lén nén bang phuong phap bét ky. Déi voi ché
phim phu & trang thdi 16ng, vi du ctia phuong phap bao gbm phu phun, phi cubn, phu
bang ludi dao didu chinh, phti nhung (ngdm), phu tAm, phi dong chay quay, va phu chay
rém. Uu tién 1a phun phu. Péi v6i ché pham phu & trang thai bdt, cac vi du ctia phuong
phép bao gdm phu tinh dién, phu tAng sdi va 16t 1ién mach khong duong ndi (roto lining).

Uu tién 1a son tinh dién.
Qua trinh chp ché pham phu sau d6 c6 thé hodc c6 thé khong nung két. Khi ché

9
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phim pht & trang thai 16ng, qué trinh cép sau d6 c6 thé hodc c6 thé khong sdy.

Qua trinh sdy tot hon 13 dugc thyc hién ¢ nhiét 4o nam trong khoéang tir 70°C dén
300°C trong khoang tir 5 dén 60 phiit. Qué trinh nung két 6t hon 1a dugc thyc hién &
nhiét d6 ndm trong khoéng tir 260°C dén 410°C trong khoang tir 10 dén 30 phut.

Khi ché pham pht & trang thai long, qud trinh clp ché phim pht cho nén t&t hon
1a sau d6 sdy. Nung két t6t hon 13 khong duge thuc hién.

Khi ché pham pht & trang thai bot, qua trinh cp ché pham pht cho nén t6t hon
14 sau d6 nung két.

Ché pham phu theo sang ché tt hon 13 duge cip dudi 16p chira polyme chira flo.
Sir dung ché pham phti theo sang ché cho 16p phti duéi (16p son 16t) cua 16p chira polyme
chira flo 1a phuong an duge uu tién.

Ché phim phui theo sang ché duoc st dung cho dung cu néu #n hodc dd ding nha
bép.

Vi du cua dung cu niu an bao gém chao ran, ndi ap suét, xoong ndi, ndi nudng,
ndi ndu com, 10, phén nudng bang dién, chao banh, dao lam bép, va bép ga.

Vi du cta dd dung nha bép bao gbm binh thity dién, khay d4, khudn, va may hut
mui.

Ché phim phu theo sang ché duoc st dung & nhiét do thap hon nhiét do mém
héa ctia nhua polyete keton thom, va déc biét tot hon 13 duoc st dung cho ndi ndu com
cin c6 mang phu c6 do cung va tinh chéng an mon.

Ché pham phti theo sang ché c6 thé duge st dung dé tao thanh 16p son 16t (A)
tao thanh v4t pham c6 16p phu dugc mo ta sau theo sang ché.

Sang ché con dé cap dén vat phém ¢6 mang phu cho dung cu niu hozc d6 ding

nha bép, bao gbm: nén; 16p son 16t (A) chira nhua polyete keton thom va it nhit mot
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nhua chiu nhiét (a) dugc chon tir nhom gbm nhua gbc polyamit va nhya gbc polyimit;
16p chira flo (B) chira polyme chira flo (b) va nhua chiu nhiét (c); va 16p chira flo ©
chira polyme chua flo (d), nhya polyete keton thom va nhya chiu nhiét (a) duara ty 1€
khdi lwgng (nhua polyete keton thom/nhya chiu nhiét (a)) tir 1/99 dén 50/50, nhua chiu
nhiét (¢) dugc chon it nhét tir nhém bao gém nhua polyamit-imit, nhua polyamit, nhua
polyetesulfon, nhya polyete imit, nhua polyete keton thom, nhura polyeste thom va nhya
polyarylen sulfit, nén, 16p son 16t (A), 16p chira flo (B), va 16p chura flo (C) duogc xép

chdng 1én nhau theo thir tw da néu.

Vat phim c6 mang phu theo sing ché c6 @6 cting 16p phu va tinh chéng dn mon
tuyét voi.

Vit phém c6 mang phu theo sang ché ciing c6 tinh két dinh gitta céc 16p tuyét
voi. Déc biét, vat phim c6 mang phu theo sang ché tao ra do dinh gitia nén va lép son
16t (A) tuyét voi.

Vi du cta vat li¢u cho nén bao gém kim loai nhu kim loai don gian bao gém sét,
nhdm, va ddng va hop kim cia ching; va vét liéu vo co khong phai kim loai nhu men,
thay tinh, va gbm. Vi du ctia hop kim 1a thép khong gi.

Nén tét hon 13 dugc tao ra tir kim loai, t6t hon nita 1a duge tao ra tir nhom hodac
thép khong gi.

Lép son 16t (A) chu thanh vat phim c6 mang phu theo sang ché chira nhya
polyete keton thom va nhua chiu nhiét cu thé (a) véi ty 1€ cu thé.

Vi du cia nhua polyete keton thom cAu thanh 16p son 16t (A) gidng nhu nhya
polyete keton thom c6 thé st dung cho ché pham phu theo séng ché. Nhua polyete keton
thom t6t hon 13 it nhat mot loai dugc chon tir nhom bao gom PEK, PEEK, PEKK,

PEEKK va nhua polyete keton este nhya, tdt hon nita 1a PEEK.

Nhua chiu nhiét (a) cAu thanh 16p son 16t (A) it nhit mot loai dugc chon tir nhom
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bao gém nhura gbc polyamit va nhya gbc polyimit. Cac vi du vé nhya chiu nhiét (a) cling
gidng nhu nhya chiu nhiét c6 thé st dung cho ché pham pht theo sang ché. Nhua chiu
nhiét (a) tot hon 12 it nhit mét loai dugc chon tir nhém bao gbdm PA, PAI va P, tdt hon

nita 13 it nhat mot loai duoc chon tir nhém bao gém PAI va PI, con tdt hon nita 1a PAIL

Trong 16p son 16t (A), nhya polyete keton thom va nhua chiu nhiét (a) c6 ty 1¢
khéi luong (nhua polyete keton thom/nhyra chiu nhiét (a)) nam trong khoang tir 1/99 dén
50/50. Bé dat duogc do cung phi, tinh chéng #n mon, va do dinh giita cac 16p t5t hon

nhidu, ty 18 khéi lwong tét hon 12 3/97 dén 48/52, tot hon nita 1a 5/95 dén 45/55.

Lép son 16t (A) ¢ thé con chira chit phu gia ngoai nhua polyete keton thom va
nhua chiu nhiét (a). Vi du cua chét phu gia 1a gidng nhu chét phu gia c6 thé str dung cho

ché phim phui theo sang ché.

Chét phuy gia tot hon 12 dugc chira véi lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 10,0%
theo khdi lugng, t6t hon nita 1a nam trong khoéng tir 0,1 dén 5,0% theo khdi lugng, so

v6i tdng khédi lugng ctia 16p son 16t (A).

Lép son 16t (A) t&t hon 13 vé co ban khong chira polyme chua flo. Biéu hién "vé
co ban khong chira polyme chira flo" c6 nghia la lugng polyme chira flo bat ky 14 5,0%
theo khdi luong hoic it hon dua trén tdng cta lugng nhya polyete keton thom va nhua
chiu nhiét (a). Vét pham c6 mang phu theo sing ché chtra 16p son 16t (A) vé co ban
khong chira polyme chira flo ¢6 do cing 16p ph, tinh chdng #n mon, va do két dinh
gifta cac 16p tuyét voi.

Lép son 16t (A) tdt hon nita 12 khong chira polyme chura flo.

Lép son 16t (A) tdt hon 1a c¢6 do day tur 5 dén 90 pm. D9 day qua nho c6 xu huéng
gay ra 16 kim, ¢6 thé 1am gidm khé ning chéng #n mon cua vét phim c6 mang phu. Do
day qua 16n c¢6 xu huéng gly ra cac vét nirt, co thé 1am giam kha nang chéng hoi nuée

ctia vat pham c6 mang phi. Déi v6i 16p son 16t (A) dugce hinh thanh tir ché pham 16ng,
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gi6i han trén cita chidu day 5t hon 1a 60 pm, t6t hon 1a 50 pm. Déi v6i 16p son 16t (A)
duoc hinh thanh tir ché phim dang bdt, gidi han trén cua do day t6t hon 12 80 pm, t6t

hon 1a 70 pm.

Lép chira flo (B) cAu thanh vét phim c6 mang phu theo sing ché chira polyme

chira flo (b) va nhua chiu nhiét cu thé (c).

Polyme chira flo (b) cAu thanh 16p chira flo (B) 12 polyme chira nguyén tir flo lién
két truc tiép vOi nguyén tir cacbon tao thanh mach chinh hodc mach nhanh. Polyme chura

flo (b) c6 thé khong gia cong nong chay dugc hoidc d& néng chay.

Polyme chta flo (b) tdt hon 1a polyme thu duogc bang cich polyme hoa

hydrocacbon chua bao hoa gbc monoetylen chia flo (D).

"Hydrocacbon chura bdo hoa gbc monoetylen chira flo (I) (sau ddy, con dugc goi
1a "hydrocacbon chua bao hoa ()")" c6 nghia 14 hydrocacbon chua bao hoa chira trong
phan tir nhém vinyl, trong d6 mot hodc nhidu hodic toan bd nguyén tir hydro duge thay

thé bang (cic) nguyén ti flo.

Hydrocacbon chua béo hoa (I) co thé 1a hydrocacbon trong d6 mét hodc nhiéu
hoic tAt ca cac nguyén tt hidro khong dugc thay thé bang (c4c) nguyén i flo duge thay
thé bang it nhit mot nguyén t duoc chon tir nhém bao gdm nguyén tir halogen khong
phai nguyén tir flo chéng han nhu nguyén tit clo va nhém floalkyl chang han nhu nhém
triflometyl. O ddy, hydrocacbon chua bdo hoa (I) khong bao gdm trifloetylen dugc md

t4 sau.

Hydrocacbon chua bao hoa (I) co thé 12 bit ky hydrocacbon chura béo hoa nao,
va cac vi du cua chung bao gdm tetrafloetylen (TFE), hexaflopropylen (HEP),
clotrifloetylen (CTFE), vinyliden florua (VdF) va viny! florua (VF). Bét k¥ hydrocacbon

ndo trong so nay co thé duge st dung mdt minh hodc két hop hai hoac nhiéu hon.

Polyme chua flo (b) c6 thé 1a polyme ddng nhét ctia hydrocacbon chua bdo hoa
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(). Vidu vé polyme ddng nhét ctia hydrocacbon chua bao hoa (I) bao gbm polyme dong
nhét tetrafloetylen (polyme d6ng nhit TFE), polyclotrifloetylen (PCTFE), polyvinyliden
florua (PVdF) va polyvinyl florua (PVF). Céc polyme dbng nhét TFE khong thé gia

cdng néng chay.

Polyme chura flo (b) ¢6 thé 1a copolyme ctia (cdc) hydrocacbon chua béo hoa (I).
Vi du cua copolyme bao gdm copolyme cia hai hodc nhiéu hydrocacbon chua bao hoa
(I), copolyme cua it nhét mdt hydrocacbon chua bdo hoa (I) va hop chét chua bio hoa

(I1) c6 thé copolyme hoa v6i hydrocacbon chwa bao hoa (I).

Theo sang ché, polyme thu dugc bang cach polyme hoa mot hodc hai hodc nhiéu
hydrocacbon chua bdo hoa (I) don 1€ ¢6 thé duoc st dung 1am polyme chira flo (b), trong
khi polyme thu dugc bang cach polyme hoa mot hodc hai hodc nhiéu hop chat chwa bio
hoa (IT) don 1¢ khong thé dugc st dung lam polyme chtra flo (b). Hop chét chura bdo hoa

(IT) khéc véi hydrocacbon chua bao hoa (I) & diém nay.

Hop chét chua bdo hoa (IT) ¢6 thé 1a hop chét chua bio hoa bt ky, va vi du cua
n6 bao gdbm hydrocacbon chua bdo hoa gbc trifloetylen (3FH) va monoetylen nhu etylen
(Et) va propylen (Pr). Bt ky hop chét nao trong sb nay c6 thé dugc st dung mot minh

hodc két hop hai hodc nhiéu hon.

Vi du cu thé ciia copolyme cua (cac) hydrocacbon chua béo hoa (I) bao gom,
nhung khong bi giéi han &, copolyme gbc TFE nhu copolyme TFE/HFP (FEP),
copolyme TFE/CTFE, copolyme TFE/VdE, copolyme TFE/3FH, copolyme Et/TFE
(ETFE), va copolyme TFE/Pr; copolyme VdJF/HEP; copolyme VdF/TFE/HFP;

copolyme Et/CTFE (ECTFE); va copolyme Et/HFP.

“Copolyme gbc TFE” trong ban mo ta ndy c6 nghia la copolyme thu dugc bang
cach copolyme héa TFE va mot hodc hai hoac nhiéu monome khéc ngoai TFE. Thong
thuong, trong copolyme gbc TFE, ty 1é cua don vi dugc polyme hoa dua trén (céc)

monome khéc nhau ngoai TFE tdt hon 13 vuot quéa 1% khdi luong cia tong khéi luong
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ctia don vi polyme hoéa dya trén TFE va don vi duoc polyme hoa dua trén monome khac

nhau nay.

Céc monome khac v6i TFE trong copolyme gb¢ TFE c6 thé 14 monome (IIT) khéc
sau day co thé copolyme hoa voi TFE. T&t hon hét 13 monome (IIT) khac nay c6 it nhét
mot monome duge chon tir nhém bao gdm hop chit khong phai 1a HFP, duoc biéu dién

béng cong thirc sau:
X(CF2)mOnCF=CF>

(trong d6 X 1a -H, -Cl, hogc -F, m 12 s6 nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 6, va

n 12 s6 nguyén 1a 0 hodc 1), hop chit duoc biéu dién bang cong thirc sau:
C3F70[CF(CF3)CF20],-CF=CF2

(trong d6 p la sd nguyén 1a 1 hodc 2), va hgp chét duge biéu dién bang cong thuc

sau day:
X(CF2)(CY=CH,

(trong d6 X nhu dugc xdc dinh ¢ trén, Y 13 -H hodc -F, va q la sb6 nguyén nim
trong khoang tur 1 dén 6). Bt ky hop chit nao trong s6 cac hop chit nay c6 thé dugc st

dung mot minh hodc két hop hai hodc nhiéu hop chét.

Vi du cta copolyme gbc TFE st dung monome khac (IIT) 1a TFE/perflo(alkyl
vinyl ete) (PAVE) copolyme (PFA). PFA c6 thé 12 PFA flo héa bang phuong phap dugc

boc 16 8 WO 2002/088227.

Polyme chua flo (b) cling c6 thé 1a polytetrafloetylen cai bién (PTFE cai bién).
“PTFE cai bién " trong ban md ta nay c6 nghia lahop chét thu duogc bang cach copolyme
héa TFE vé6i comonome véi lugng nhé ma khong tao ra tinh tao soi nong chay cho
copolyme thu dugc. Comonome ¢6 thé 14 comonome bét ky, va vi du cua nd bao gdm
HFP va CTFE trong s6 céac hydrocacbon chura bdo hoa (I), 3FH trong sb cac hop chét
chura bao hoa (IT), va PAVE, perflo(alkoxy vinyl ete), va (perfloalkyl)etylen trong sb cac
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monome khéac nhau (IIT). M6t hodc hai hodc nhidu comonome c6 thé duoc sir dung.

Ty 18 ctia don vi polyme héa dya trén comonome duoc chira trong PTFE céi bién
tdt hon 12 nam trong khoang tir 0,001 dén 1% theo khdi lugng clia tong khéi lugng ctia
don vi polyme héa dua trén TFE va don vi polyme hoéa dua trén comonome, vi du. Ty
1¢ nay dic biét thich hop khi PAVE, perflo(alkoxy vinyl ete), hodc tuong tw duoc su

dung lam comonome.

Mot hodc hai hodc nhiéu loai polyme chta flo (b) c6 thé duoc st dung. Polyme
chira flo (b) c6 thé 12 hdn hop ctia polyme ddng nhét ctia hydrocacbon chwa béo hoa (I)
va mot hodc hai hodc nhiéu copolyme ctia hydrocacbon chua bao hoa (I), hodc hon hop

ctia hai hogic nhidu copolyme cta hydrocacbon chua béo hoa D.

Vi du cta hdn hgp bao gdm hdn hgp cua polyme dong nhét TFE va copolyme
gbc TFE va hdn hop cua hai hodc nhidu copolyme thudc copolyme gbe TFE, nhu hon
hop cta polyme ddng nhat TFE va PFA, hdn hop cua polyme ddng nhit TFE va FEP,
hdn hop cta polyme ddng nhat TFE, PFA, va FEP, va hdn hop ctia PFA va FEP.

Polyme chua flo (b) cling co thé thu dugc bing cach polyme héa monome chua
bio hoa kiéu etylen chita nhom perfloalkyl (IV) ma chira nhom perfloalkyl (sau day, con
dugc goi 1a "monome chua béo hoa (IV)"). Monome chua bao hoa (IV) l1a hop chét duoc

biéu dién bang cong thirc sau day:
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Rl
i
R{INRZ20OCOR?®*=CH,,

Rf (CH,) .OCOCR?®=CH,.

RI
I
Rf{fCONR2?0OCOCR?®*=CH,,

OH

l
R{CH,CHCH,0COCR®=CH,,

OCOR*

|
RfCH,CHCH,OCOCR?®=CH,.

Rf (CH,) ,COOCH=CH,.

RfCH=CH (CH,) ,OCOCRs‘J—"-CHz
trong d6 Rf 12 nhém C4-C20 perfloalkyl, R! 13 -H hogc nhom C1-C10 alkyl, R* 1a nhém
C1-C10 alkylen, R3 1a -H hodc nhém metyl, R* 1a nhém C1-C17 alkyl, r 12 s6 nguyén
nam trong khoang tir 1 dén 10, va s 12 s6 nguyén nam trong khoang tir 0 dén 10.
Polyme chura flo (b) ¢o thé 1a polyme ddng nhét clia monome chua béo hoa Iv)
hogc copolyme cua monome chua bdo hoa (IV) va monome (V) ¢ thé copolyme hoa

véi monome chua bio hoa (IV).

Monome (V) ¢6 thé 13 monome bt ky, va vi du cuia n6 bao gbom din Xut axit
(met)acrylic nhu xyclohexyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, polyetylen glycol

di(met)acrylat, N-metylol propan acrylamit, amit (met)acrylat, va alkyl este cia axit

17
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(met)acrylic chira nhém C1-C20 alkyl; etylen dugc thé hodc khdng dugc thé nhu etylen,
vinyl clorua, vinyl florua, styren, a-metyl styren, va p-metyl styren; vinyl ete nhu alkyl
vinyl ete chira nhom C1-C20 alkyl va alkyl vinyl ete dugc halogen héa chira nhom Cl1-
C20 alkyl; vinyl keton nhu vinyl alkyl keton chita nhom C1-C20 alkyl; axit
polycarboxylic béo chura bdo hoa nhu anhydrit maleic va dan xuét ctia no; va polyen

nhu butadien, isopren, va clopren.

Polyme chira flo (b) co thé thu duge bang phuong phap polyme hoa truyén thong

da biét nhu polyme héa nhil tuong.

Pé tao ra vit phim c6 mang phi c6 tinh chéng dn mon va tinh chbng hoi nuée
tuyét voi, polyme chira flo (b) t6t hon it nhat 1a mdt polyme dugc chon tir nhom gém
polyme ddng nhét TFE, PTFE cai bién, va copolyme gbc TFE. Copolyme gbc TFE t6t
hon it nhit 12 mét copolyme dugc chon tir nhom gdm FEP va PFA.

Nhu duge mé ta & trén, polyme chira flo (b) tbt hon 12 it nhat mét loai dugc chon
ir nhom gdm polyme ddng nhét TFE, PTFE cai bién, FEP, va PFA, t6t hon nita 12 it nhat
mdt loai dugc chon tir nhom gbm polyme ddng nhéat TFE, PTFE cai bién, va FEP, con
t5t hon nita 12 it nhit mot loai dugc chon tir nhém gbm polyme ddng nhat TFE va PTFE
céi bién. |

Nhura chiu nhiét (c) ciu thanh 16p chia flo (B) it nhét 13 mot loai dwge chon tir
nhom gdm nhya polyamit-imit (PAI), nhua polyimit (PI), nhua polyetesulfon (PES),
nhya polyeteimit, nhya polyete keton thom, nhya polyeste thom, va nhya polyarylen
sulfua.

PAI va PI nhu dugc md ta & trén.

PES 12 nhua bao gdm polyme chita don vi 1dp dugc biéu dién bing cong thirc sau
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PES bét ky ¢6 thé dugc sit dung, va vi du ciia no bao gdbm nhua bao gdm polyme

bét ky thu dugc bang cach da tu diclodiphenyl sulfon va bisphenol.

Nhura polyete keton thom 1am nhya chiu nhiét (c) 12 nhya chira don vi 1ap bao
gbdm nhém arylen, nhém ete [-O-], va nhém cacbonyl [-C(=0)-]. Vi du clia nhya polyete
keton thom bao gdm nhua polyete keton (PEK), nhya polyete ete keton (PEEK), nhya
polyete keton keton (PEKK), nhua polyete ete keton keton (PEEKK), va nhua polyete
keton este. Bat ky trong s6 cac nhua polyete keton thom nay ¢o thé dugc st dung mot

minh hodc két hop hai hodc nhiéu nhua.

Nhua polyete keton thom 6t hon 12 it nhat mdt loai duoc chon tir nhém gém

PEK, PEEK, PEKK, PEEKK, va nhya polyete keton este, tot hon nita 12 PEEK.

Nhua chiu nhiét (c) t5t hon it nhit 14 mot nhua dugc chon tir nhém gém PAI, PI,
va PES. Béng cach d6, nhua chiu nhiét (c) dat dugc su bam dinh tuyét voi vao 16p son
16t (A), dat dwgc tinh chiu nhiét du ngay cd & nhiét do nung két d8 tao thanh dung cu
n4u an hodc dd dung nha bép, va dat dugc tinh chéng dn mon va tinh chéng hoi nuéc

tuyét voi cua dung cu nAu an hodc dd dung nha bép thu duge.

Mbi PAI, PI, va PES c6 thé bao gém mdt loai polyme hodc hai hodc nhiéu loai
polyme.

P&i v6i tinh chéng n mon tuyét voi, nhya chiu nhiét (c) tt hon 1a hdn hop cua
PES va it nhat mdt loai dugce chon tir nhom gf‘)m PAI va PI. N6i cach khac, nhua chiu
nhiét (c) co thé 1a hdn hop cta PES va PAI, hdn hop cta PES va PI, hodc hdn hop cua
PES, PAIL, va PI. Nhya chiu nhiét (c) dac biéct t&t hon 12 hdn hop ctia PES va PAL

19



43735 20/37
Khi nhua chiu nhiét (c) la hon hop cta PES va it nhat mot loai dugc chon tir

nhém gdm PAI va PI, lugng PES t5t hon 12 nim trong khoang tir 65 dén 85% theo khdi

lugng cua téng cua lugng PES va it nhit mot loai dugce chon tir nhém gém PAI va PL

Luong ctia né t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 70 dén 80% theo khdi lugng.

Nhua chiu nhiét (c) tdt hon 13 dugc chira v6i luong nam trong khoang tir 15 dén
50% theo khdi lwong, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 15 dén 40% theo khdi luong,
con tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 15 dén 30% theo khéi lugng, dua trén tbng ham

lwong chét rén ctia nhya chiu nhi¢t (¢) va polyme chira flo (b).

Biéu hién "tong ham lugng chét rin cua nhua chiu nhiét (c) va polyme chua flo
(b)" c6 nghia la téng khdi lugng cia nhya chiu nhiét (¢) va polyme chira flo (b) trong
luong du thu duoc bang cach dung ché pham phu trung gian (ii) chira nhua chiu nhiét
(c) va polyme chira flo (b) cho nén, sdy ché pham & khoang tir 80°C dén 100°C, va sau

d6 nung két ché pham & khoang tir 380°C dén 400°C trong 45 phut.

Lép chua flo (B) ¢6 thé chira chit phu gia ngoai polyme chua flo (b) va nhua
chiu nhiét (c). Chét phu gia bét ky déu co thé st dung duoc va chét phu gia dugc minh

hoa cho ché pham phu theo sang ché ¢6 thé dugc st dung.

Chét phu gia tdt hon 1a dugc chira véi lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 30%
theo khéi luong, t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 0,1 dén 20% theo khdi luong, dua
trén tdng khéi lugng ctia 16p chira flo (B).

Dé tao ra vat phim c6 mang phu c6 céc ddc tinh mong mubn, cac dic tinh vat ly
duoc cai thién, va lugng tang, 16p chia flo (B) ¢6 thé chira chit don lam chat phu gia.
Vi du cua cac ddc tinh mong mudn va cac dic tinh vat 1y bao gbm dd bén, thoi han s
dung, tinh chéng chiu thdi tiét, tinh 1am cham chay, va thiét ké.

Chét don bét ky co thé duoc st dung, va vi du clia n6 bao gém bot gd, cat thach

anh, mudi than, dét sét, bot talc, kim cuong, kim cuong flo héa, corundum, da silic oxit,
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bo nitrua, bo cacbua, silic cacbua, cat nhom oxit, tourmalin, ngoc bich, germani, ziricon
oxit, ziricon cacbua, crysoberyl, topaz, beryl, granat, chit d6n tao mau, bdt mau lép lanh
dang phéng, bt mau dang bong tuyét, thay tinh, bot thiy tinh, bot mica, bot kim loai
(vi dy, vang, bac, d@)ng, platin, va thép khong gi), cac vat liéu gia cuong khac nhau, cac

chét don khac nhau, va chat don dan dién.

Luong chit don t5t hon 14 ndm trong khoang tir 0,01 dén 40% theo khéi luong,
t5t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,05 dén 30% theo khdi luong, con tdt hon nita 12
nam trong khoang tir 0,1 dén 10% theo khéi lugng, dua trén téng khéi lugng cua 16p

chira flo (B).

L&p chtra flo (B) t6t hon 13 c6 do day ndm trong khoang tlr 5 dén 30 pm. Do day
qua nho ¢o6 thé gay ra do bén mai mon khong du ciia vat pham c6 mang phu thu dugc.
Do day qua 16n ¢o thé (rc ché su bay hoi cta hoi 4m d3 di vao tr 16p chaa flo (B), ¢6 thé
giam tinh chéng hoi nude cia vat phim c6 mang phi. Gi6i han trén duge uu tién cta do
day 16p chua flo (B) 1a 20 pm.

Lép chira flo (C) chtra polyme chira flo (d).

Polyme chira flo (d) ciu thanh 16p chua flo (C) co thé 1a bit ky trong sb cac
polyme dugc minh hoa lam polyme chira flo (b). Pugc uu tién trong sb6 d6 lam polyme
chira flo (d) tot hon 1a it nhit mot loai duge chon tir nhom gbm polyme ddng nhat TFE,
PTFE cai bién, FEP, va PFA, dugc wu ti€n hon 12 it nhAt mot loai dugc chon tir nhoém
gbm polyme ddng nhét TFE, PTFE cai bién, va PFA, va con dugc uu tién nita la PFA.

Lép chira flo (C) ¢ thé chira chit phu gia ngoai polyme chita flo (c). Chét phu
gia bét ky c6 thé dugc st dung, va vi du ctia n6 bao gbom chét phu gia dugc minh hoa
cho ché phim phu theo sang ché.

Luong chét phu gia tdt hon 12 nim trong khoang tir 0,01 dén 30% theo khoi

luong, tot hon nita 12 nam trong khoang tir 0,1 dén 20% theo khdi hrong, dua trén tong
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khéi luong cta 16p chua flo (C).

Pé tao ra vt pham c6 mang phu c6 dic tinh mong mudn, dic tinh vat Iy dugc
cai thién, va luong tang, 16p chira flo (C) co thé chira chat don 1am chét phu gia. Vi du
cua dic tinh mong mudn va dic tinh vat 1y bao gém d6 bén, thoi han st dung, tinh chéng
thoi tiét, tinh 1am chim chay, va thiét ké. Khi chit don 15p lanh dugc st dung, vat phém

c6 mang phu theo sang ché c6 su 14p lanh uu tién.

Chét don bét ky co th8 dugc st dung, va vi du ctia n6 bao gém bot g5, cat thach
anh, mudi than, dét sét, bot talc, kim cuong, kim cuong flo hoa, corundum, da silic oxit,
bo nitrua, bo cacbua, silic cacbua, cat nhom oxit, tourmalin, ngoc bich, germani, ziricon
oxit, ziricon cacbua, crysoberyl, topaz, beryl, granat, chét d6n tao mau, bot mau lép lanh
dang phéng, bt mau dang bdng tuyét, thuy tinh, bot thiry tinh, bot mica, bt kim loai
(vi dy, vang, bac, ddng, platin, va thép khong gi), cac vat liéu gia cudong khac nhau, cac
chit don khac nhau, va chit don dan dién. Khi vat dung nhiéu 16p chtra flo theo sang
ché can co su lép lanh, chit don t6t hon 13 chit don lép 14nh. “Chét don 15p lanh " 1a chét

d6n ma co thé tao ra vt dung nhiéu 16p chua flo thu duge 14p lanh.

Chét don t6t hon 1a duge chia véi luong nam trong khoang tir 0,01 dén 40% theo
khdi lugng, t6t hon nira 1a nam trong khoang tir 0,05 dén 30% theo khéi lugng, con tbt
hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 10% theo khéi lugng, dua trén tdng khdi lugng

polyme chira flo (¢).

Lép chua flo (C) t6t hon 12 ¢6 dd day nam trong khoang tir 10 dén 90 pm. Do
day qua nho cé thé giam tinh chéng #n mon cua vat phim c6 mang phu. Do day qua lon
¢O xu hudng khién vat phém c6 mang phu khi c6 mét hoi nudce ¢6 hoi nude con lai & vat
phim c6 mang phu, c6 thé 1am giam tinh chéng hoi nuée. Gi6i han trén duge uu tién
ctia d0 day 16p chira flo (C) dugc tao ra tir ché pham Iéng 1a 60 pm, t6t hon nita 1a 50
um, ddc biét t6t hon 12 40 pm. Gi6i han trén dugc uvu tién cia dd day 16p chua flo (C)
duoc tao ra tir ché phdm dang bot 1a 80 pm, tot hon nira 1a 70 pm, dac biét t6t hon 12 60
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Lm.

Theo phuong an dugc wu tién cua sang ché, 16p son 16t (A) c6 do day nim trong
khoang tir 5 dén 90 pm, 16p chua flo (B) c6 dd day nam trong khoang tir 5 dén 30 pm,

va 16p chira flo (C) c6 do day nam trong khoéang tir 10 dén 90 pm.

Trong vt pham c6 mang phu theo séng ché, nén, 16p son 16t (A), 16p chua flo

(B), va 16p chtra flo (C) duge sap xép theo thu ty duoc néu.

Noi cach khac, 16p son 16t (A) dugce tao ra trén nén, 16p chira flo (B) duoc tao ra

trén 16p son 16t (A), va 16p chira flo (C) duoc tao ra trén 16p chua flo (B).
Lép son 16t (A) t6t hon 1a tiép xtc truc tiép voi nén.

Lép chira flo (B) ¢6 thé tiép xtic v6i 1op son 16t (A) truc tiép hodc c6 16p khac &

gitta. Tiép xuc tryc tiep van dugc uu tién.

L6&p chira flo (C) co thé tiép xuc véi 16p chia flo (B) truc tiép hoidc c6 16p khéac
& gitta. Tiép xiic truc tiép vAn duge uu tién.

16p khac nita c6 thé duge tao ra trén 16p chira flo (C). L6p chira flo (C) tét hon
van 12 16p ngoai cung.

Lép son 16t (A) va/hogc 16p chtra flo (B) ¢0 thé in nodi dung nhu chit hodc hinh
1én bé mit trén.

Vit phém c6 mang phu theo sang ché duoc st dung cho dung cu nAu #n hodc dd

dung nha bép.

Dung cu nau an va do dung nha bép nhu dugc mo ta & trén. Vat pham c6 mang

phu theo sang ché dic biét tdt hon 1a dugc sir dung cho ndi com dién.

Vat pham c6 mang phu theo sang ché ciing t6t hon 1a dung cu nu an, dd ding

nha bép, hodc bd phén cua no, t8t hon nita 1a ndi com dién hodc bd phan cla no.
Vét pham c6 mang phu theo sang ché ¢6 thé dugc san xuét bing phuong phép

23



43735

24/37

bao gdm: bude (1) tao thanh mang phd son 16t (Ap) bang cach dung ché pham phu son
16t (i) cho nén; budc (2) tao thanh mang phu (Bp) bang cach dung vat liéu phu chira flo
(ii) cho mang phu son 16t (Ap); bude (3) tao thanh mang phu (Cp) bang cach dung vat
liéu phii chira flo (iii) cho mang phu (Bp); va budc (4) nung két vat dung nhiéu 16p c6
cac mang duoc chp bao gdm mang pht son 16t (Ap), mang phu (Bp), va mang phu (Cp)
va bang cach d6 tao thanh vat phim c6 mang pht bao gbm nén, 16p son 16t (A), 16p chira

flo (B), va 16p chura flo (O).

Budce (1) 1a budce tao thanh mang phu son 16t (Ap) bang cach ding ché phim pht

son 16t (i) cho nén.

Trong bude (1), ché phém phu son 16t (i) tot hon 1a chtra nhya polyete keton
thom va it nhAt mdt nhua chiu nhiét (a) duge chon tir nhém gbdm nhya gbc polyamit va
nhwa gbc polyimit. Ngoai ra, nhya polyete keton thom va nhya chiu nhiét (a) t6t hon 14
coty 1€ khéi lugng (nhyra polyete keton thom/nhya chiu nhiét (a)) nim trong khoang tir

1/99 dén 50/50.
Ngoai ra, ché phdm pht son 1ot (i) c6 thé tuy ¥ chira chét phu gia.

Nhua polyete keton thom, nhyra chiu nhiét (a), va chét phu gia nhu dugc md ta &

trén.

Ché pham phu son 16t (i) t6t hon 1a ché phdm phu dugc md ta & trén theo sang

ché.

Ché pham phu son 16t (i) ¢6 thé duoc cip 1én nén bang phuong phap bét ky. Poi
v6i ché phdm pht son 16t (i) ¢ trang thai 16ng, vi du cua phuong phéap bao gbdm phu
phun, phu cubn, pht bang ludi dao didu chinh, pht nhung (ngdm), pht tdm, phu dong
chay quay, va pht dong chay man che. Duoc uu tién trong s6 cac phuong phéap nay la
pht phun. Péi v6i ché pham phu son 16t (i) & trang thai bot, vi du ctia phuong phép bao

gém phu tinh dién, pht tﬁng s0i, va 16t lién mach khong dudng ndi (roto lining). Pugc
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wu tién trong sb cac phuong phéap nay 1a phi tinh dién.

Viéc st dung ché pham phu son 16t (i) & budce (1) sau d6 c6 thé hodc c6 thé khong
nung két trude bude (2). Déi v6i ché pham phit son 16t (i) & trang thai 16ng, budce phu
sau d6 c6 thé hodc c6 thé khong sdy.

Trong bude (1), qué trinh sdy tot hon 1a dugc thyc hién & khoang tir 70°C dén
300°C trong khoang tir 5 dén 60 phut. Viéc nung két tét hon 13 dugc thuc hién ¢ khoang
tir 260°C dén 410°C trong khoang tir 10 dén 30 phut.

Trong budc (1), ché phdm pht son 16t (i) 6 trang thai long t6t hon 1a duoc siy
kho sau khi dugc cp 1én nén. Nung két tdt hon 12 khong duoc thuc hién vi vat dung
nhiéu 16p c6 cdc mang duoc cap dugc nung két & bude (4) duge mod ta dudi day.

Trong budc (1), ché pham phu son 16t (i) & trang théi bot t6t hon 13 dugce nung
két sau khi duoc cip 1én nén.

Mang phit son 16t (Ap) dugc tao ra bing céch cp ché pham phi son 16t (i) 1én
nén va sau d6 tiy y sy hogc nung két ché phim. Mang pht son 16t (Ap) dé 1am 16p son
16t (A) & vat phim c6 mang phi thu dugc.

Bude (2) 1a budc tao thanh mang phu (Bp) bang cich cép vét liéu pht chua flo
(ii) 1én mang phu son 16t (Ap).

Vat liéu phu chia flo (ii) ¢ bude (2) tdt hon 1a chira polyme chtra flo (b) va it
nhit mot nhua chiu nhiét (c) dugc chon tu nhom gém nhya polyamit-imit, nhua
polyimit, nhua polyetesulfon, nhua polyete imit, nhya polyete keton thom, nhya
polyeste thom, va nhua polyarylensulfua.

Ngoai ra, vt liéu phi chira flo (ii) c6 thé tiy y chira chét phu gia.

Polyme chira flo (b), nhya chiu nhiét (c), va chét phu gia nhu duge mo ta & trén.

Vat liéu phu chua flo (i1) ¢6 thé 1a vat liéu phu dang bot hodc vat ligu phu dang
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16ng nhur vat liéu phu nude. Vat liéu phu chira flo (ii) 1a vat liéu phu dang 16ng t6t hon
1a vat liéu phii dang léng trong d6 hat polyme chira flo (b) va hat nhya chiu nhiét (c)
dugc phan tan trong mdi truong long, tSt hon nita 12 vat liéu phi nudce trong do hat
polyme chira flo (b) va hat nhya chiu nhiét (¢) dugc phan tan trong moi trudng nudce chi

yéu chira nudc.

Hat polyme chtta flo (b) va hat nhya chiu nhiét (c) & vat liéu phu chira flo (ii) tbt
hon 14 ¢6 kich ¢& hat trung binh nim trong khoang tir 0,01 dén 40 pm dbi v6i vat lidu

pht 16ng, hodc nam trong khoéng tir 1 dén 50 um dbi véi vat liéu phu dang bot.

Khi polyme chira flo (b) c6 kha néng gia cong néng chay, vat liéu phu chira flo
(if) c6 thé chira lrgng nho PTFE (it nhat mot trong s6 polyme ddng nhat TFE hodc PTFE
cai bién) dé 1am min céc tinh thé hinh cdu. Trong truong hop nay, PTFE t6t hon 1a dugc
chira v6i lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 10,0% theo khéi lugng dya trén polyme

chtra flo (b).

V4t liéu pha chua flo (ii) ¢6 thé duoc cp 1én mang phu son 16t (Ap) bing phuong
phép bét ky, va vi du cua phuong phap nay gidng nhu phuong phép cép ché phim phu
son 16t (i). D& voi vat liéu phi chia flo (ii) 1a vat liu phu dang bot, duge wu tién 1a phu
tinh dién.

Qué trinh cAp vat liéu phu chira flo (ii) 1én nén & budce (2) c6 thé tiép theo 12 sy
hodc nung két. Qua trinh séy hodc nung két & bude (2) tdt hon 13 duge thuc hién trong

didu kién gidng nhu & qué trinh sdy hodc nung két & bude (1).

Nung két tét hon 1a khong dugc thyc hién ngay sau khi vét ligu phi chira flo (ii)
duoc cip 1én mang phu son 16t (Ap). Viéc nay 12 vi tht ca mang dugc cap dugc nung két
& qua trinh nung két vat dung nhidu 16p c6 mang duoc cip & bude (4) duge néu dudi

day.

Mang phu (Bp) dugc tao ra bang cach cép vat liéu phu chira flo (ii) 1én mang phu
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son 16t (Ap) va sau do tuy y sdy hodc nung két vat liéu. Mang phu (Bp) dé 1am 16p chira

flo (B) & vt phim c6 mang phu thu duogc.

Budce (3) 1a bude tao thanh mang phu (Cp) bing cach cap vat liéu pha chua flo

(iii) 1én mang phi (Bp).
Vat liéu phit chira flo (iii) & bude (3) tdt hon 14 chira polyme chira flo (d).
Ngoai ra, vat liéu phu chira flo (iii) ¢6 thé thy y chira chét phu gia.
Polyme chira flo (d) va chét phu gia nhu duge mo ta & trén.

Vit liéu pht chira flo (iii) ¢6 thé 1a vét liéu phi dang bdt hodc c6 thé 13 vat liéu
pht 16ng nhu son nudce. Pé d& tao thanh mang day véi sé hoat dong cip nho va khong
co budc séy, vat liéu phu (iii) t5t hon 1a vat liéu pht dang bot. Khi vat ligu pht chtra flo
(iii) 1a vat liéu phu long, vét liéu phl 16ng tét hon 13 vét liéu phd l6ng trong do hat
polyme chtra flo (d) dwgc phén tan 6 moi truong 1ong, tot hon nita 1a vat liéu phi nude

trong d6 hat polyme chta flo (d) dugc phan tin & mdi trudng nude chi yéu chira nude.

Hat polyme chira flo (d) trong vat liéu pht chira flo (iii) tdt hon 14 c6 kich ¢& hat
trung binh nam trong khoang tir 0,01 dén 40 pm dbi véi vat liéu phu léng, hodc nam

trong khoang tur 1 dén 50 pm d6i véi vat liéu phu dang bot.

Khi polyme chira flo (d) c6 kha nang gia cong nong chay, vat liéu phu chua flo
(iii) c6 thé chira lwong nho PTFE (it nhit mot trong sd polyme ddng nhét TFE hodc
PTEE cai bién) dé 1am min céc tinh thé hinh cAu. Trong truong hop nay, PTFE t6t hon
1a dugc chira voi luong nam trong khoang tr 0,01 dén 10,0% theo khéi luong dua trén
polyme chira flo (d).

Vit lidu phu chira flo (iif) t6t hon 1a khong chira bot mau. Bot mau co thé gay ra
suy giam tinh chéng an mon. Vi vay, vat liéu phu chira flo (iii) khong c6 bot mau co thé
tao ra vat phém c6 mang phu c6 tinh chéng dn mon va tinh chéng hoi nudc t6t hon
nhiéu.
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Vit liéu pht chira flo (iii) ¢6 thé duoc cip 1én mang phu (Bp) bang phwong phép
bét ky, va vi du ciia phuwong phap nay gidng nhu phwong phép cép ché phim phu son
16t (i). Déi véi vat liéu pha chira flo (iii) 1a vat liéu phu dang bot, phu tinh dién duoc uu
tién.
Sau khi cdp, mang phu (Cp) c6 thé dugce tao ra bing cach siy hodc nung két theo
nhu cAu. Qua trinh siy hodc nung két & budce (3) t6t hon 1a duge thyuc hién trong cung
didu kién d6i v6i qua trinh sdy hodc nung két & bude (1). Mang phu (Cp) dé 1am 16p

chira flo (C) ciia vat phdm c6 mang pht thu dugc.

Budc (4) 1a budc nung két vat dung nhiéu 16p cuia mang dugc chp bao gdm mang
pht son 16t (Ap), mang phi (Bp), v mang phu (Cp) va bang cach d6 tao thanh vt phim
c6 mang phu bao gbdm nén, 16p son 16t (A), 16p (B), va 16p (O).

Qua trinh nung két & budc (4) tot hon 1a duge thuc hién trong cung didu kién dbi
v6i qua trinh nung két & cac bude tir (1) dén (3).

Phuong phéap san xuit c6 thé bao gdm budc in chit, hinh, hodc céc thir khac sau
bude (1) tao thanh mang phi son 16t (Ap) va/hodc bude (2) tao thanh mang phu (Bp).
Chit, hinh, hodc céac thir khac, dbi véi vat phém c6 mang phu la ndi com dién, vi du, 1a
chit, dong, va cac thir khac dé chi ra luong nuée.

Quaé trinh in c6 thé dat duoc bang phuong phap bat ky, va vi du ctia phuwong phap
bao gdm in tim-pong (pad-transfer). Muc in bét ky co thé dugc st dung trong qud trinh
in, va vi du ctia n6 bao gdm ché pham chira PES, polyme ddng nhat TFE, va titan oxit.
Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta cu thé dudi day dé cap dén, nhung khong gidi han &, vi
du. Cac thuat ngit "%" va "(céc) phan" mot cach tuong Umg c6 nghia 1a % theo khéi
lugng va (céc) phan theo khéi lugng.

Vi du san xuét 1: Pidu ché thé phan tan polyete ete keton trong nudc
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Theo phuong phap ASTM D1238, 35 phan polyete ete keton, c6 tbc do dong
noéng chay theo khéi Iugng (MFR) 12 36 g/10 min do duge ¢ 400°C va ¢ tai luong 1a
2,16 kg va kich c& hat trung binh 1a 10 pum, 4,7 phan chét hoat dong bé mit khong ion
gbc polyete, 10 phan trietylen glycol, 10 phan propylen glycol, 0,25 phan 2,4,7,9-
tetrametyl-5-decyn-4,7-diol, 0,25 phén 2-etyl hexanol, 39,8 phén nude khi ion duge
nghién thanh bt bang may nghién cat trong mot giv, theo do thu duoc thé phan tan

PEEK trong nudc c6 nong do PEEK la khodng 35%.
Vi du san xudt 2: Piéu ché thé phan tan nhua polyamit-imit trong nudce

Diu bong nhya polyamit-imit (PAI) (ham luong chét rén: 29%, chira 71% N-
metyl-Z-pyrolidon (NMP)) dugc dit vao nude, va PAI duge két tia. Chét két tha duoc
nghién thanh bt trong may nghién bi trong 48 giv, theo do thé phan tan PAI trong nudce

thu duge. Thé phan tan PAI trong nude thu duge ¢d ham luong chét rén 12 20%.
Vi du sén xuét 3: Diéu ché thé phan tan nhya polyetesulfon trong nudce

Pau tién, 60 phin nhya polyetesulfon (PES) co khdi luong phén ti trung binh sd
13 khoang 24000 va 60 phan nudc khir ion dugc khudy trong may nghién bi bang gbm
trong khoang 10 phut cho dén khi hat PES hoan toan dugc nghién thanh bot. Tiép theo,
180 phan NMP dugc bd sung vao, va hdn hop duge nghién thanh bot trong 48 gid, theo
d6 thu duogc thé phan tan. Thé phén tan thu dugc con dugce nghién thanh bot bang may
nghién cat trong mot giv, theo do thu dugc thé phan tan PES trong nudce ¢o ndng do PES

khoang 20%.
Vi du san xuét 4: Diéu ché ché pham son nén

Thé phan tan PEEK trong nudc thu duoc ¢ vi du san xuét 1 va thé phan tan PAI
trong nude thu duoc & vi dy san xuat 2 dugce tron sao cho PEEK 12 25% téng ham lugng
chét ran ctia PEEK va PAI Da duogc bd sung metyl xenluloza dudi dang chét 1am dic

theo ty 16 14 0,5% dua trén ham luong chét rdn cia polyme, chét hoat dong bé mit khong
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ion gbe polyete dudi dang chét 1am dn dinh thé phan tan theo ty 1¢ 1a 5% dua trén ham
luong chét rén cua polyme, 2,4.7,9-tetrametyl-5-decyn-4,7-diol etoxyl hoa dudi dang
chit didu hoa bé mit theo ty 18 1a 2,5% duya trén ham luong chét rin cia polyme, theo

d6 thu duoc thé phan tan trong nude c¢6 ham luong chét rén 12 20%.
Vi du sén xuét 5: Diéu ché ché phim phu trung gian

Thé phan tan PES trong nudc thu duge ¢ vi du san xuht 3 va thé phan tan PAI
trong nudce thu duge & vi du san xuét 2 duge tron sao cho PES 1a 75% tbng ham luong
chit rin cia PES va PAL B& sung vao hdn hop thé phan tan polyme dbng nhét
tetrafloetylen (polyme ddng nhit TFE) trong nudc (kich c& hat trung binh: 0,28 pm;
ham lugng chét rin: 60%; chira, dudi dang chét phén tan, chét hoat dong bé mat khong
ion gdc polyete v6i lugng 1a 6% dya trén polyme ddng nhat TFE) sao cho tdng ctia PES
va PAI bing 25% tong ham lugng chét rén cua PES, PAI, va polyme ddng nhat TFE.
Sau d6, metyl xenluloza v6i luong 13 0,7% (dva trén ham lugng chit rén clia polyme
ddng nhét TFE) duoc bd sung duéi dang chét 1am dic, va chat hoat dong bé mit khong
ion gbc polyete voi lwong 1 6% (dya trén ham luong chét ran clia polyme ddng nhét
TFE) dugc bd sung dudi dang chit 1am &n dinh thé phan tan. Bing cach do, thu dugc

thé phan tdn trong nudc c6 ham lugng chét rén ctia polyme 13 34%.
Vi du san xuét 6: Pidu ché ché phim phu trén cing

Thé phan tan trong nudc c6 ham lugng chét rin 12 46% thu dugc bang cach tron
77,0 phan thé phan tan polyme ddng nhét tetrafloetylen (polyme ddng nhét TFE) trong
nude (kich ¢ hat trung binh: 0,28 um; ham luong chét rin: 60%; chtra, dudi dang chét
phén tan, chét hoat dong bé mit khong ion gbc polyete voi lugng 12 6% (dya trén polyme
ddng nhat TFE)), 4,7 phan glyxerin, 13,4 phan nhil twong nhua acrylic (chtra nhua butyl
acrylat, kich ¢& hat trung binh: 0,3 pm; ham luong chét rén: 40%), 3,9 phan chét hoat
dong bé mit khong ion gbc polyete, va 1,0 phan dung dich nudc 25% cla natri lauryl
sulfat.
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Vidu 1

Bé mit dia nhom (A-1050P) duoc tdy nhon bing axeton, va sau d6 duogc lam
nham bang cach phun cat d8 c6 d6 nham bé mit Ra nam trong khoang tir 2,5 dén 4,0
um dugc xac dinh theo phuong phap JIS B 1982. Bui trén bé mit duoc loai bo bang
cach thdi khong khi. Ché phém son nén thu duoc & vi du san xuht 4 dugc cép bang cach
phun st dung sing phun nho trong luc loai RG-2 (tén thuong mai, cia ANEST IWATA
Corporation, dudng kinh voi phun 1,0 mm) voi 4p suit phun 12 0,2 MPa dé co do day
khi kho 14 khoang 10 pm. Mang duoc cép thu dugc trén dia nhom dugc sdy kho & nhiét
d6 nim trong khoang tir 80°C dén 100°C trong 15 phit, va sau d6 dugc lam ngudi dén
nhiét do trong phong. Mang phu son 16t thu duoc dugc phu bang cach phun véi ché
phim pht trung gian thu dugc ¢ vi du san xuét 5 theo cach gidng nhu dbi v6i ché pham
son nén, sao cho d6 day khi kho 1a khoang 10 pm. Mang phu thu dugc dugc say kho &
nhiét d6 nam trong khoang tir 80°C dén 100°C trong 15 phut, va sau d6 duge 1am ngudi
dén nhiét do trong phong. Mang phti thu dugc dugc phu bang cach phun véi ché phim
pht trén cung thu duge ¢ vi du san xuét 6 theo cach gidng nhu dbi v6i ché phdm son
nén, dé c6 dd day nung két 1a khoang 20 pm. Mang phu thu dugc duge sdy kho & nhiét
d6 ndm trong khoang tr 80°C dén 100°C trong 15 phut, dugc nung két & 380°C trong
20 phut, va sau d6 dugc lam ngudi, theo d6 dia phti thit nghiém thu dugc. Dia phu thu
nghiém thu dugc bao gbm trén dia nhom 16p son nén, 16p phu trung gian, va 16p phu
trén cung chtra PTFE.

Vidu?2

Ché phédm son nén dugc san xuit nhu & vi du san xuét 4 ngoai trir 1a PEEK chiém
40% tong ham luong chét rén ctia PEEK va PAL Pia phu thir nghiém dugc san xuét nhu
& vi du 1 ngoai trlr sir dung ché phém son nén nay.

Vidu3

Dia phu thir nghiém thu dugc nhu & vi du 1, ngoai trir vét liéu phu dang bot PFA
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(tén thuong mai: ACX-34, clia Daikin Industries, Ltd.) 1a ché pham phu trén cing duoc
str dung @& phu bang cach phu tinh dién & dién ép 40 KV va ap suat 0,08 MPa, sau d6
nung két & 380°C trong 20 phut, theo do 16p phu trén cing chira PFA va c6 do day
khoang 40 pm dugce tao ra. Dia phu thir nghiém thu dugc bao gbm trén dia nhom 16p

son nén, 16p phtt trung gian, va 16p phu trén cung chira PFA.
Vidu4

B& mit dia nhom (A-1050P) duoc tdy nhon bang axeton, va sau d6 dugc lam
nham bang cach phun cat d8 c6 do nham bé mit Ra nam trong khoang tir 2,5 dén 4,0
um dugce xéc dinh theo phuong phap JIS B 1982. Bui trén bé mit dugc loai bo bang
cach thdi khong khi. Bé mit duoc phti v6i vat liéu phit dang bot trong do bot polyete ete
keton (kich ¢& hat trung binh 30 pm) dugc bd sung vao bot polyamit imit (kich ¢ hat
trung binh 34 um) sao cho bdt polyete ete keton bang 25% tbng ctia lugng polyamit imit
va polyete ete keton dé d6 day duge nung két 12 60 pm bang cach phu tinh di¢n & dién
ap 60 KV va ap sudt 0,08 MPa. Phdi dugc nung két & 380°C trong 20 phut va sau do
duoc 1am ngudi, theo d6 dia phu bao gbm mang son nén dugc tao ra. Qua trinh pht
trung gian va phu trén cling dugc thuc hién nhu & vi du 1. Dia phii thir nghiém thu dugc

bao gdm trén dia nhdom 16p son nén, 16p phu trung gian, va 16p phu trén cung chra PTFE.
Phuong phap danh gia

Mang phu cua mdi dia phii thir nghiém dugc do va dugc danh gia sau day. Cac

két qua duoc thé hién o bang 1.

Do day

Do day do duge voi may do do day tan sb cao (tén thuong mai: LZ-300C, cua
Kett Electric Laboratory).

Thtr nghiém tinh chéng an mon

Dia pht th nghiém dugc ngam trong dung dich trong d6 200 g natri clorua duoc
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hoa tan trong 800 g nudc, va dung dich duge gitr & 98°C trong 300 gio. Sau do, su Xuét
hién cua bét thudng nhu vét phong rdp duge kidm tra bing mét. Trudng hop khong co
bét thudong nhu vét phdng rdp dugc coi 1 qua, trong khi truong hop co bét thudng nhu

vét phdng rop dugc coi 1a khong dat.
Thir nghiém do ctimg but chi

Theo phuong phép JIS K 5400-8.4.1, st dung méy kiém tra do ctng dau but chi
(cua Yasuda Seiki Seisakusho, Ltd.), d6 cing ma & d6 mang phu bi dat va nén 16 ra dugc

x4c dinh & nhiét do trong phong.
Vi du so sanh 1

Ché phém son nén dugc san xuit nhu & vi du san xuét 4, ngoai trir 1a PEEK
chiém 75% téng ham luwong chét rin cua PEEK va PAI. Dia pht thit nghiém duoc san
xudt nhu ¢ vi du 1, ngoai trir 12 ché phim son nén nay duoc stt dung. Pia phu thit nghiém
thu dugc duge do va duge danh gid nhu ¢ vidu 1. Két qua duoc thé hién & bang 1.

Vi du so sanh 2

Ché phim son nén duoc san xuat nhu & vi du san xuit 4, ngoai trir 1a PEEK
chiém 100% tong ham lugng chét rin ctia PEEK va PAI. Pia phu thir nghiém duoc san
xuat nhu ¢ vidu 1, ngoai trir 1a ché phém son nén nay dugc st dung. Dia ph thi nghiém

thu dugc duge do va duge danh gid nhu ¢ vi dul. Két qua dugc thé hién & bang 1.
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Béang 1
Vidul Vidu?2 Vidu3 Vidu4 Vi du so Vidu so
sanh 1 sanh 2
Son PEEK/PAI | PEEK/PAI | PEEK/PAI | PEEK/PAI | PEEK/PAI PEEK/PAI
nén =25/75 = 40/60 =25/75 =25/75 =75/25 =100/0
(Vat lidu (Vat ligu (Vat ligu (Vat ligu (Vat liéu (Vat ligu
phtinuge) | phi nudce) phu nudce) pht nu6e) | phinudce) pht nuéce)
bo day
10 10 10 60 10 10
(nm)
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Lép | PAUPES/PT | PAIPES/PT | PAVPES/PT PAI/PES/PT | PAI/PES/PT | PAI/PES/PT
phu FE = FE = FE = FE = FE = FE =
trung | 6,25/18,75/ | 6,25/18,75/ | 6,25/18,75/ 6,25/18,75/ | 6,25/18,75/ | 6,25/18,75/
gian 75 75 75 75 75 75
boday | (Vatliéu (Vat lidu (Vat lidu (Vat ligu (Vatliéu (Vat ligu
10 um | phunudc) | phinude) phiinuée) | phinude) | phunude) phu nuéc)
Lép PTFE (Vat | PTFE (Vat | PFA(Vat PTFE (Vat | PTFE (Vat | PTFE (Vat
phu liéu phu liéu phu liéu phu liéu phu liéu phu liéu phu
trén nude) nudc) nudce) nudce) nude) nude)
cung
B day 20 20 40 20 20 20
(nm)
bo 9H hodc 16n | 9H hodc 16n | 9H hodc 16n | 9H hoac 16n B 3B
cing hon hon hon hon
but chi
Tinh Pat Pat Dat Pat Khong dat | Khong dat
chéng
an mon
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Yéu cau bao ho

1. Ché phdm phu son 16t & trang théi bot cho dung cu niu nuéng hodc dd ding nha bép,

chira:
nhua polyete keton thom; va
nhya chiu nhiét 1a nhya polyamit-imit,

nhua polyete keton thom va nhya chiu nhiét c6 ty 1€ khdi lugng (nhya polyete

keton thom/nhua chiu nhiét) nam trong khoang tir 1/99 dén 45/55,

ché pham phu son 16t nham muc dich cap truc tiép 1én nén chira vat liéu v co

kim loai hozc khong phai kim loai.

2. Ché pham phui son 16t & trang thai long cho dung cu niu nuéng hodc d6 dung nha

bép, chira:
nhua polyete keton thom;
nhuya chiu nhiét 1a nhya polyamit-imit, va
mdi trudng 16ng chira nudc,

nhya polyete keton thom va nhua chiu nhiét co ty 1€ khdi lugng (nhua polyete

keton thom/nhua chiu nhiét) nam trong khoang tir 1/99 dén 45/55,

ché phdm phu son 16t nham muc dich cap tryc tiép 1én nén chira vat liu vo co

kim loai hodc khong phai kim loai,

ty 1& ctia nudc trong mdi truong 16ng nim trong khoang tir 50 dén 100% theo

khéi lugng.
3. Ché pham pht son 16t theo diém 2,

trong d6 nhya polyete keton thom c6 mat v6i lwong nam trong khoang tir 0,5 dén

15 phan theo khdi lwong dya trén 100 phan theo khéi lwong cua ché pham phu son 16t.
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4. Ché pham phi son 16t theo diém bét k¥ trong sb cac didm tr 1 dén 3, v& co ban khong

chtra polyme chira flo.
5. Ché phdm phu son 16t theo diém bat k¥ trong sd céc diém tir 1 dén 3,

trong d6 nhua polyete keton thom 1a it nhat mét loai dugc chon tir nhém gdm
nhwa polyete keton, nhua polyete ete keton, nhua polyete keton keton, nhya polyete ete

keton keton, va nhua polyete keton este.
6. Vat phém c6 mang phu cho dung cu néu nuéng hodc dd ding nha bép, bao gbm:

nén;

16p son 16t (A) chira nhya polyete keton thom va it nhat mdt nhua chiu nhiét (a)
duogc chon tir nhom gdm nhya gbc polyamit va nhya gbc polyimit;

16p chira flo (B) chira polyme chira flo (b) va nhya chiu nhiét (c); va

16p chira flo (C) chira polyme chira flo (d),

nhwa polyete keton thom va nhya chiu nhiét (a) co ty 1€ khdi lugng (nhya polyete
keton thom/nhya chiu nhiét (a)) nam trong khoang tir 1/99 dén 45/55,

nhua chiu nhiét (c) la it nhit mdt loai dugce chon tir nhom gdm nhya polyamit-
imit, nhya polyimit, nhua polyetesulfon, nhya polyete imit, nhya polyete keton thom,
nhya polyeste thom, va nhua polyarylen sulfua,

nén, 16p son 16t (A), 16p chia flo (B), va 16p chia flo (C) dugce sap xép theo thir
tur da néu,

trong d6 nhya chiu nhiét (c) co mat voi lugng nam trong khoang tir 15 dén 50%
khdi lugng dua trén tbng ham lugng chét rin ctia nhua chiu nhiét (c) va polyme chua
flo (b).
7. Vat phim c6 mang pht theo diém 6,

trong d6 16p son 16t (A) vé co ban khong chira polyme chira flo.
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8. Vat pham c6 mang phi theo diém 6 hoidc 7,

trong d6 nhyra polyete keton thom & 16p son 16t (A)lait nhit mot loai dugce chon
tr nhom gdém nhuya polyete keton, nhya polyete ete keton, nhya polyete keton keton,

nhua polyete ete keton keton, va nhya polyete keton este.
9. Vat phidm c6 mang phu theo diém 6 hodc 7,

trong d6 nhya chiu nhiét (a) la it nhat mot loai dugc chon tir nhom gbém nhua

polyamit, nhya polyamit-imit, va nhya polyimit.
10. V4t pham c6 mang phu theo diém 6 hoic 7,

trong d6 nhya chiu nhiét (c) chira nhua polyetesulfon va it nhit mot loai dugc

chon tir nhém gdm nhwa polyamit-imit va nhya polyimit, va

nhua polyetesulfon c6 mat voi lugng nam trong khoang tir 65 dén 85% theo khdi

luong dya trén tdng lugng nhya polyetesulfon, nhua polyamit-imit, va nhyra polyimit.
11. Vat phém c6 mang phu theo diém 6 hoic 7,

trong d6 polyme chira flo (b) la it nhat mot loai dugc chon tir nhom gdm polyme
ddng nhit tetrafloetylen, polytetrafloetylen cai bién, tetrafloetylen/hexaflopropylen

copolyme, va tetrafloetylen/perflo(alkyl vinyl ete) copolyme.
12. Vét phdm c6 mang phi theo diém 6 hodc 7,

trong d6 polyme chira flo (d) la it nhat mét loai dugc chon tir nhom gdm polyme
ddng nhat tetrafloetylen, polytetrafloetylen cai bién, tetrafloetylen/hexaflopropylen

copolyme, va tetrafloetylen/perflo(alkyl vinyl ete) copolyme.

13. Vét phdm c6 mang pht theo diém 6 hogc 7,
trong d6 16p son 16t (A) c6 dd day nam trong khoang tlr 5 dén 90 um,
16p chira flo (B) c6 dd day ndm trong khoang tir 5 dén 30 pm, va

16p chtra flo (C) c6 do day nam trong khoang tir 10 dén 90 um.
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