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(57) Sang ché dé cap dén chat hap thu trung hoa dé khar nhidm hoéa chat ro i,
phuong phap diéu ché chat hap thu trung hoa, va thiét bi trung hoa duoc nap chét
hap thu trung hoa nay. Chat hap thu trung hoa dé khir nhiém héa chat ro ri theo
sang ché nay bao gém chat hap thu v co, thuong st dung dugc trong qué trinh
hap thu trung hoa céc hoa chét co tinh axit, bazo va hiru co, véi lugng nam trong
khoang tir 40 wt% dén 60 wt%, chat c6 dic véi luong nam trong khoang tir 20
wt% dén 30 wt%, chat hoat dong bé mat véi lugng nam trong khoang tir 20 wt%
dén 30 wt% va chat chi thi d6i mau, va duogc tao ra ¢ thé ran. Chat hap thy trung
hoa c6 hiéu qua trong viéc thuc hién hanh dong ban dau mot cach nhanh chong
va an toan bat ké loai, ban cht va cac dic tinh ctua cac hda chat c6 tinh axit, bazo
va hitu co bi rd ri trong su ¢b rd ri héa chat, va theo d6, hitu ich trong qué trinh
ngin ngira C4c sy ¢b thir phat. Ngoai ra, khi chat hap thu trung hoa duoc st dung,
thi khdng c6 lo ngai vé sy lan rong 6 nhim do nuéc tao ra boi phan ¢ng axit-
bazo, cac lo ngai vé su xuat hién thém caa 6 nhiém thtr phat do chat khir nhiém
c6 thé duoc giam thiéu bang cach si dung chét hap thy hoa chat khong doc, va
quy trinh khir nhiém c6 thé duoc kiém tra mot cach truc quan ¢ thoi gian thyc bat
ké loai, ban chat va cac dic tinh caa hoa chat ro ri. Hon nita, khi thiét bi trung hoa
duoc nap chat hap thu trung hoa dé khtr nhiém hoéa chat ro ri theo sang ché nay
duoc st dung, thi hoa chat ro ri c6 thé dugc khir nhidm maot cach an toan va hiéu
qua hon trong hanh dong ban dau.
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén chat hap thu trung hoa dé khor nhim hoéa chét ro ri,
phuong phap diéu ché chét hip thu trung hoa va thiét bi trung hoa dugc nap chat hap
thu trung hoa nay, va cu thé hon 13, chét hép thu trung hoa dé khir nhiém hoa chét ro ri,
phuong phap didu ché chat hap thu trung hoa va thiét bi trung hoa duoc nap chat hip
thu trung hoa nay, ma hitu ich trong viéc ngan nglra cac sy cb thr phat bang cach trung
hoa kip thoi, an toan va hiéu qua cac hoéa chit ¢6 tinh axit, bazo va/hoic hitu co nhu
axit clohydric, axit axetic, axit flohydric, axit nitric, axit sunfuric, dung dich natri
hydroxit hodc kali hydroxit, hydro peroxit, nuéc amoniac, toluen, benzen va hoa chat
tuong tu, bi 1o ri trong cac su ¢b 10 11 héa chit ma c6 thé xay ra bat ngd trong cac

phong thi nghiém hodc khu cong nghiép, bét ké loai va dic tinh cta ching.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nhiing nam gan day, cac su ¢b 1o i hoa chit ¢ cac khu cong nghiép, nhu
céc su ¢b ro ri axit flohydric & Gumi va Cheongju, su ¢b 1o ri axit clohydric & Sangju,
va su ¢b tuong tu, da gay ra nhiéu thiét hai vé tai san va tinh mang. Ngoai ra, cac su cb
ro i hoa chit trong qué trinh thi nghiém thudng xuyén xay ra trong phong thi nghiém
& cac truong dai hoc hodc vién nghién ctru noi ma su dung nhiéu loai hoa chat khac

nhau.

Khi sur ¢b ro ri héa chat xay ra, viéc thibu cac hanh dong ban dau dan dén cac
su ¢b tht phat nghiém trong hon, vi vdy cic hanh dong ban dau kip thoi va thich hop

1a dic biét quan trong trong viéc giam thiéu thiét hai vé tai san va tinh mang.

Hién nay, nguoi ta thuong lép dat rao chdn mot cach thu cong hodc phun chét
hap thu hoic chét trung hoa lam phuong phap tng pho ban dau trong truomg hop xay
ra su ¢b ro ri hoa chat. Trong su ¢ 10 ri axit flohydric néu trén & Gumi, linh ciru hoa

da phun nuéc 1én axit flohydric, dan dén su cb nghiém trong hon.

V& cach xir Iy thong thudng ddi vai cac su b 1o ri héa chat, cac phuong phap

riéng biét va hoan toan khac biét da duoc st dung nhu trung hoa béng hoa chat c6 tinh
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bazo trong truong hop ro ri hoa chét c6 tinh axit, trung hoa bing héa chét c6 tinh axit
trong truong hop ro ri hoa chét c6 tinh bazo, va xtr Iy bang cich st dung chét hip thu

hodc vai thAm hut trong trudng hop ro ri héa chat hitu co.

Khi khong xac dinh dugc loai va ban chat cta hoa chat ro ri hodc khi chat bi
trung hoa dugc su dung sai, thi co thé dan dén cac su co khac. Ngoai ra, chat trung hoa
thuong dugc s dung khi ro ri héa chat ¢6 tinh axit gy ra su lo ngai vé viéc 0 nhiém

thtt phat do hoa chét co tinh bazo du khi st dung thira.

Chét trung hoa thong thuong dé trung hoa axit hodc bazo ludn ludn gay ra su lo
ngai vé viéc khuéch tan do nude dugce tao ra boi phan Umg cua axit va bazo khi chat
trung hoa nay dugc str dung va do do chét trung hoa chua phan tng va nuéc dugc pha

tron.

Ngoai ra, vi can phai st dung mot cach c6 chon loc thiét bi trung hoa theo loai
hoéa chét ro ri, nén hanh dong ban d4u bi tri hodn, va vi nguoi thuce hién hanh dong ban
diu rat khé xac dinh chinh x4c lwong st dung thich hop, nén viéc trung hoa va khi
nhiém khong thé dat dugc mdt cach kip thdi va thich hop, va do do co kha nang cao

gay thiét hai thém vé tai san va tinh mang.

Do d6, k¥ thuét thong thuong cé han ché d6 1a chat trung hoa dé trung hoa axit
hodc bazo can duge st dung mot cach co chon loc theo loai hoa chét ro ri va c6 nhitng
han ché rd rang vé viéc stt dung k¥ thuét nay trong truong hop cac su ¢b 1o ri hoa chat

hitu co.

Céc k¥ thuat thong thuong dién hinh dé khtr nhiém khi hanh dong ban dau

trong trong hop ro ri hoa chét nhu sau.

Patent Han Qudc s6 10-1605582 (dugc dang ky vao ngay 16 thang 03 nam
2016) boc 10 thiét bi trung hoa aé trung hoa hoa chét 10 ri ¢o tinh bazo, ma bao gém
than vat chira ¢6 du trit ap luc chira chét trung hoa dé trung hoa héa chét ¢6 tinh bazo;
va bd phan x4 bao gdm cac tay bop dé phun chét trung hoa, éng xa, va chét an toan ma
duoc gén trén than vat chua, trong do than vat chira ¢ du trit ap luc chtra chit hoat
dong bé mit va & trang thai duge diéu ap tr 7 kgf/em? dén 9,8 kgf/cm?, va chét trung
hoa 1a axit xitric, axit fumaric, axit clohydric pha lodng, axit axetic hodc hdn hop bat

ky cta céc chat nay.
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Ngoai ra, cong bd don yéu cau chp bang doc quyén sang ché Han Qudc sb 10-
1996-0010030 (duoc cong b vao ngay 14 thang 02 ndm 1996) boc 16 thanh phin chat
trung hoa ¢6 tinh axit, ma xt ly va loai bo vi luong axit, khi doc bi ro ri hodc dang
tuong tw va bao gdm chit c6 tinh bazo (trietanolamin) ma c6 thé phan tng thuén loi
trong phan g trung hoa, chét hip thu khi (dietanolamin) ma c6 thé hip thu va trung
hoa d& dang khi bi 1o ri hodc khi dugce tao ra trong phan tng trung hoa, alizarin d6 ma

cho phép xac dinh mdt cach tryc quan trang thai phan ing va dang tuong tu.

Ngoai ra, cong b6 don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Han qudc s6 10-
1997-0009831 (dugc cong bé vao ngay 27 thang 03 nam 1997) boc 10 chat trung hoa
¢6 tinh axit dang bot, ma xir 1y va loai bd vi lugng axit, khi doc hodc dang twong tu va
bao gbm chat c6 tinh bazo (kali cacbonat khan, natri cacbonat khan, magie oxit) dé co
thé phan tmg thuén loi trong phan tng trung hoa, chét hap thu khi ma hép thu va trung
hoa d& dang khi bi ro ri hogc khi dugc tao ra trong phan Ung trung hoa, BTB (chét
nhudm mau) ma cho phép xac dinh mot cach truc quan trang thai phan Gmg va dang
tuong tu.

Tuy nhién, tht ca giai phap k§ thuat da biét néu trén co thé duge ap dung theo
cach giéi han cho céc loai hoa chét c6 tinh bazo hodc axit cu thé va khong thé dugc su
dung cho cd héa chét c6 tinh bazo va axit. Hon nita, giai phap k¥ thuat da biét néu trén

c6 gidi han 13 khong thé khu nhiém cac hoa chat hitu co.

Trong bang 1 sau, giai phap k¥ thuat da biét néu trén duge tdng két va so sénh

theo loai.
Bang 1
Cong ty A Cong ty B Cong ty C
(loai binh chira (logi phun) (logi phun)
Ché,y) < p g p
1y - . Truong hop tron Truong hop tron
Céc binh chita chay ruong op trong wong op tons
Loai sa him | duoc phan biét loai do tach riéng cac do6 tach riéng cac
oar san P oc phan bICLIoAl |- 44 o6 tinh axit va | chit c6 tinh axit va
cung cap dung cho axit va duoc 1 N bazo duoc | N
bazo dwoc cung ¢ ép bazo dugc luu triv azo dugc luu triv
‘ ' trong binh chtra trong binh chtra
Vi viéc phun duoc Vi chét trung hoa Vi chét trung hoa
thuc hién & diém | phai dugc phun tryc | phai dugc phun truc
Rui ro su co cach xa hién truong | tiép trong khi & gan | ti¢p trong khi ¢ gan
sy cO itnhat Sm v(i hién truong su yc’ri hién truong sy
nén nguy co xay ra | ¢o, nén co su lo ngai | co, nén co su lo ngai |
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_su ¢b chét nguoi

veé cac su cO chét

veé cac su cO chét

thap. ngudi (khi doc duge | nguoi (khi doc dugce
tao ra). tao ra).
Hinh dong ban | 1anhdongbandaufipp, b gono ban dhu | Hanh dong ban diu
4 c6 thé twong doi AR AR
au ahanh bi tri hoan. bi tri hoan.

Phan biét ddi véi
cic hoa chét co
tinh axit, bazo va
hitu co

Can phai cung cip
riéng céc chét trung
hoa dung cho axit
va bazo, va khong
c6 chét trung hoa
dung cho céc hoa
chét hitu co.

Can tim kiém céc
chét trung hoa phu
hop dung cho axit
va bazo, va khong
c6 chit trung hoa
dung cho céc hoa
chét hitu co.

Can tim kiém cac
chét trung hoa phu
hop dung cho axit
va bazo, va khong
c6 chat trung hoa
dung cho cac hoa
chét hitu co.

Su bay hoi cta khi
doc va chat 1ong

. Khong thé ngin Khong thé ngin
dugc ngédn chan y . y .,
. 3A N . chin su bay hoi ctia | chan su bay hoi cua
Loc sach khi doc bang cach tao bot , eA s 1% A s 1A
N . 5 khi ddc va chat khi dbc va chat
bang céach st dung 160 16n
chét hoat dong bé & &
mat.
Co lo ngai vé su b C6 lo ngai vésu b Cé lo ngai vésu o
nhi®m hoéa hoc thir | nhiém hoéa hoc thr | nhiém hoa hoc thtr
O nhidm thir phat phat do chat trung phat do chit trung phéat do chét trung

hoa chua phan Ung
bdi phan Uimg axit-

bazo.

hoa chua phan ing
bGi phan Ung axit-
bazo.

hoa chua phan Ung
bdi phan Gng axit-
bazo.

Trong khi d6, don dang ky mAu hitu ich Han Quéc s6 20-0272280 (dwoc dang
ky vao ngay 03 thang 04 nam 2002) boc 1 thiét bi dé phun chét bi trung hoa clo va khi

amoniac, va patent Han Québc s6 10-1409521 (dugc dang ky vao ngay 12 thang 06

nim 2014) boc 19 thiét bi dé phun cac chét trung hoa uét va kho, nhung thiét bi nay ¢

vAn dé& & chd hoa chit cAn duogc xt Iy bi gidi han & loai cu the. Ngoai ra, patent Han

Quéc sb 102038255 (duge dang ky vao ngay 23 thang 10 ndm 2019) boc 16 hé thng

phun khtr tring duoc gén trén xe, va patent Han Qudc sb 10-1951724 (dugc dang ky

vao ngay 19 thang 02 nam 2019) boc 10 thiét bi duoc gan trén xe dé phun chét trung

hoa, nhung cac thiét bi nay lién quan dén k¥ thuat st dung xe dé di chuyén dén hién

truong sw cd va sau do thuc hién viée xur ly va khéng phai 1a cac loai cam tay can cho

cac hanh dong ban dau kip thoi.

Céc tai liéu vé giai phap k§ thuat da biét
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Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 0001: Patent Han Qudc sb 10-1605582 (dugc dang ky vao
ngay 16 thang 03 ndm 2016)

Tai liéu sang ché 0002: Cong b6 don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Han

qubce s6 10-1996-0010030 (duge cong bd vao ngay 14 thang 02 ndm 1996)

Tai liéu sang ché 0003: Cong bb don yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Han

qubc s6 10-1997-0009831 (duoc cong bd vao ngay 27 thang 03 nam 1997)
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich thir nhét cia sang ché 1a d& xuét chét hép thu trung hoa dé khir nhiém
hoa chét 1o ri, ma c6 hiéu qua trong viéc thuc hién hanh dong ban ddu mot cach nhanh
chong va an toan bat ké loai, ban chét va cac tinh chat cua cac hoa chit ¢ tinh axit,
bazo v hitu co bi 10 ri trong sw ¢ 10 ri héa chét, va theo do, rt hitu ich trong viéc

ngéan nglra cac sy ¢d thtr phat nghiém trong hon.

Muc dich thir hai cia sang ché 1a d& xuét chit hap thu trung hoa dé khir nhiém
héa chét ro ri, ma khong gy ra céac lo ngai vé sy lan rong 6 nhiém do nudce dugce tao ra
tr phan ng axit-bazo va giam thiéu cac lo ngai vé viéc xuét hién thém su 6 nhiém tha
phat do chét khir nhiém bang céch st dung chét hap thu héa chat khong doc trong qua

trinh sir dung.

Muc dich thi ba ciia sang ché 1a d& xuét chit hap thy trung hoa dé khir nhiém
hoa chét ro ri, ma cho phép quy trinh khir nhidm dugc kiém tra mot cach truc quan &

thoi gian thuc bat ké loai, ban chat va céc dgc tinh cua héa chat ro ri.

Muc dich ther tu ciia séng ché la d& xuét phuong phap diéu ché chét hap thu
trung hoa mdt cach hiéu qua d khir nhidm hoa chét ro ri theo tit ca cac muc dich duoc
mo ta & trén.

Muc dich tht ndm cia sang ché 1a d& xuit thiét bi trung hoa dugc nap chét hap
thu trung hoa dé khir nhidm hoa chét ro ri theo cac muc dich tir thir nhét dén tha ba,
ma cho phép khit nhiém bang cach 4p dung mot cach hiéu qua vao cac ngudn 6 nhiém.

Céac muc dich tu tht nhit dén tha ba cta sang ché ¢6 thé dat dugc mot cach
thuan loi boi chit hap thu trung hoa d8 Kkhir nhiém hoa chat ro ri, ma bao gdm: 100
phan trong lugng chét hap thu trung hoa @8 khir nhidm, bao gdm chat hap thu vo co,
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thuong st dung dugc trong qua trinh hép thu trung hoa it nhit méot hoa chat duoc chon
tr nhom bao gdm cac hoa chit co tinh axit, bazo va hiru co, vdi luong nim trong
khoang tir 40 wi% dén 60 wt%, chit c6 ddc voi luong ndm trong khoang tir 20 wt%
dén 30 wt% va chét hoat dong bé mit v6i luong nam trong khoang tlr 20 wt% dén 30
Wt%; va chit chi thi d6i mau véi lugng ndm trong khoang tr 0,01 dén 0,02 phan trong
luong bao gébm metyl dé hogc metyl cam, xanh metylen va phenolptalein, trong doé
chét hép thu vo co la it nhit mét chét hép thu vd co dugc chon tir nhdm bao gém zeolit,

nhdm oxit, peclit va bentonit, va chét hép thu trung hoa dugc tao ra & thé ran.

Chét co dic c6 thé 1a silicagel, bot silic oxit, tinh bot, xenlulo tu nhién, Hycel,
gelatin hodc hon hop bat ky ctia cac chét nay, chit hoat dong bé mit co thé 1a
polyetylen glycol, propylen glycol hoac hdn hop cta polyetylen glycol va propylen

glycol, va chat chi thi i mau c6 thé con bao gém chét chi thi tu nhién.

Chét hdp thu trung hoa dé khir nhidm hoa chit 1o ri ¢6 thé c6 ham lugng hoi am

nam trong khoang tr 5 wt% dén 10 wit%, nhung sang ché khong bi giéi han & do.

Ngoai ra, chét hap thu vo co c6 thé c6 duong kinh hat trung binh nim trong
khoang tir 30 pm dén 100 pm, va chit hép thu trung hoa d& khtt nhiém hoa chit ro ri
¢ thé duge tao ra & dang bot c6 duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 30
um dén 100 um, hat c6 duong kinh hat trung binh nam trong khoang tr 0,5 mm dén
1,0 mm, hodc vién nhd, hat nhd, phién nhd hoic vién nén ¢6 duong kinh hat trung binh

nam trong khoang tir 1,5 mm dén 3,0 mm.

Muc dich thtr tu cua sang ché ¢6 thé dat dugc mdot cach thuan loi béng phuong
phéap didu ché chét hap thu trung hoa dé khtr nhiém hoa chét ro ri, phuong phap nay
bao g6m cac budc: a) tron déng déu it nhat mot chét hép thu v6 co voi luong nam
trong khoang tir 40 wt% dén 60 wt% duoc chon tr nhoém bao gbm zeolit, nhdm oxit,
peclit va bentonit voi dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir 30 pm dén 100
um, thuong st dung duoc trong qua trinh hép thu trung hoa it nh4t mot hoa chét duge
chon tir nhém bao gém c4c hoa chét co tinh axit, bazo va hitu co, chit cd dic voi
luong nam trong khoang tir 20 wt% dén 30 wt%, va chit hoat dong bé mat véi luong
ndm trong khoang tir 20 wt% dén 30 wt% dé diéu ché cht hip thu trung hoa dé khir
nhidm: b) tron 100 phin trong lrgng chit hip thu trung hoa dé khir nhiém véi chat chi

thi d6i mau véi lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 0,02 phan trong lugng bao gb6m
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metyl d6 hodc metyl cam, xanh metylen va phenolptalein; ¢) thuc hién siy khd sao cho
ham luong hoi 4m nam trong khoang tr 5 wt% dén 10 wt%; va d) tao ra chét hép thu
trung hoa dugc séy kho dé khir nhiém, ma bao gém chét chi thi d6i mau, & dang bot c6
duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 30 pm dén 100 pm, hat ¢4 dudng kinh
hat trung binh nam trong khoang tur 0,5 mm dén 1,0 mm, hodc vién nho, hat nho, phién
nho hodc vién nén c6 duong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 1,5 mm dén 3,0

mim.

Muc dich thtt nim ciia sang ché c6 thé dat duge mot cach thun lgi nho thiet bi
trung hoa dé khir nhiém hoa chit ro ri, ma dugc nap chét hép thu trung hoa dugc mo ta
& trén dé khor nhidm hoa chét ro ri ciing vé6i khi tro hodc khi nito va & dudi dang binh
chita chdy hodc binh phun bot dy trit p luc.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céac muc dich, d4u hiéu va uu diém néu trén va cac muc dich, dAu hiéu va uu
diém khac cua sang ché s& trd nén rd rang dbi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat béng cach md ta cic phuong an lam vi du cia sang ché mot cach chi
tiét dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 thé hién luu dd lam vi du ctia phuong phap diéu ché chét hap thu trung
hoa dé khir nhidm héa chét ro ri theo sang ché nay;

FIG.2 thé hién so dd lam vi du cta cach tao ra chét hép thu trung hoa dé khir
nhidm héa chit 1o ri theo sang ché nay;

FIG.3 thé hién so dd lam vi du cta thiét bi trung hoa du6i dang binh chira chay,
ma duge nap chét hép thu trung hoa @& khtr nhidm hoa chét ro i theo sang ché nay; va

FIG.4 thé hién so dd lam vi du cia thiét bi trung hoa dudi dang binh phun bot
du trit 4p luc, ma duge nap chét hap thu trung hoa dé khir nhiém hoa chat 10 ri theo
sang ché nay.

M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché nay s& dugc md ta mot cach chi tiét dua vao cac hinh v& kém
theo.

Cén hiéu ring phﬁn mo ta sau mo ta sang ché nay bang cac vi du cu thé, va muc
dich k¥ thudt cua sang ché khong bi gidi han & phan md ta sau. Ngoai ra, cac hinh v&
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kém theo dugc cung cap dé gitip hiéu sang ché, va muc dich ky thuat cua sang ché

khong bi gidi han & cac hinh vé& kem theo.

Két cAu ctia chét hip thu trung hoa dé khi nhidm hoa chat ro ri

Theo sang ché nay, chit hép thu trung hoa @8 khit nhiém hoa chit ro ri bao gdm
chét hép thu vo co, thuong st dung dugc trong qua trinh hép thu trung hoa céac hoa
chét ¢6 tinh axit, bazo va hitu co, hodc hén hop bét ky cua céc chét nay, chét co dic,

chét hoat ddng bé mit va chat chi thi d6i mau va dugc tao ra ¢ the ran.

Theo sang ché nay, chét hép thy trung hoa d khtr nhiém hoa chat 1o ri c6 thé
duge st dung rong rii & cac img dung khac nhau nhu xu ly hép thu hoa chét ro ri trong
su ¢b 10 ri ma c6 thé xay ra trong cac phong thi nghiém, cac khu cong nghiép hodc noi

tuong tu, xu ly co ddc hoa chét thai ra va dang tuong tu.

Theo sang ché nay, chét hép thu trung hoa @& khir nhiém hoa chét 1o ri c6 thé
duoc diéu ché bing cich tron chét phu gia thuc phim, nguyén liéu my pham thd, va
nguyén liéu tho thuong duoc st dung dé didu ché hoa chét. Chit hip thu vo co ¢6 thé
1a zeolit, nhom oxit, peclit, bentonit hodc hdn hop bat ky cua cic chét nay, nhung sdng
ché khong bi giéi han & do.

Chét hap thu vd co duge bao gbm véi lugng tir 40 wt% dén 60 wt% so véi tong
trong luong cua chét hap thu trung hoa d& khir nhidm hoa chét rd ri theo sang ché nay.
Vi du, khi mdt loai chét hép thu vo co dugc st dung, thi mot loai chét hép thu vo co co
thé dugc bao gdm véi lugng ndm trong khoang tir 40 wt% dén 60 Wt% so véi tong
trong luong cua chét hap thu trung hoa @& khir nhidm hoa chét ro ri. Khi it nhat hai loai
chét hép thu vo co dugc st dung, thi téng ham lugng cua it nhat hai loai chét hép thu
vd co ¢6 thé nidm trong khoang tir 40 wt% dén 60 wit% so v6i tong trong lugng cua

chét hap thu trung hoa d& khir nhidm hoa chét rd ri.

Khi ham luong chit hép thu vo co it hon 40 wt%, thi ¢6 thé kho dat dugc hi¢u
suit cua chat hép thu trung hoa dé khtr nhiém, ma duoc mong mudn nhd chét hép thu
trung hoa dé khir nhiém hoa chét ro i theo sang ché nay. Mit khéc, khi ham luong cla
chét héip thu vo co vugt qua 60 wt%, thi hoat tinh cua chat cb dic va chét hoat dong bé
mat ¢ thé bi suy gidm, hodc qué trinh hép thu va dong dac co thé khong tién trién tot,

nho d6 lam giam ty 18 hap thy.
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Ngoai ra, chét ¢6 dic co thé 1a silicagel, bot silic oxit, tinh bot, xenlulo tu nhién,
Hycel, gelatin hodc hdn hop bét ky ctia cac chat ndy, nhung sang ché khong bi gi6i han
& do.

Chét ¢d dic dugc bao gdm véi lugng nam trong khoang tir 20 wt% dén 30 wt%
so v6i tong trong lugng cua chét hp thu trung hoa @ khir nhiém hoa chét ro ri. Vi duy,
khi mdt loai chit co dic duge st dung, thi mot loai chit cd dic nay co thé duoc bao
gbm véi luong ndm trong khoang tir 20 wt% dén 30 wt% so v6i tong trong lugng cua
chit hép thu trung hoa d& khir nhidm hoa chét rd ri. Khi it nhét hai loai chat co dic
duoc str dung, thi tong ham lugng cua it nhét hai loai chat cd dic co thé nim trong
khoang tir 20 wt% dén 30 wt% so v6i tong trong lugng cla chét hip thu trung hoa dé
khr nhiém hoda chét ro ri. Khi ham luong cua chit cb dic it hon 20 wt%, thi c6 thé kho
dat duogc hi¢u suét mong mubn nhd chit hép thu trung hoa dé khir nhiém hoa chét ro ri
theo sang ché nay. Mat khéc, khi him luong cta chét ¢6 ddc vugt qua 30 wt%, thi hoat
tinh cua vat li¢u hép thu v co va chét hoat dong bé mit ¢o thé bi suy gidm, hodc chét
o dic ¢6 thé lam tic nghén céc 156 x6p ctia vat ligu hép thu vo co, nho d6 lam giam ty

18 hép thu.

Ngoai ra, chit hoat dong bé mit c6 thé 1a polypropylen glycol, polyetylen

glycol, hodc hdn hop cua céc chét nay, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Chét hoat dong bé mit dugc bao gbm v&i lugng nam trong khoang tir 20 wt%
dén 30 wt% so véi téng trong lugng cla chét hép thu trung hoa @ khtr nhim hoa chat
ro ri. Vi du, khi mot loai chit hoat dong bé mit duoc str dung, thi mot loai chét hoat
dong bé mit ¢6 thé duoc bao gdm véi luong nam trong khoang ttr 20 wt% dén 30 wt%
so v6i tong trong lugng cua chét hap thu trung hoa @8 khir nhiém hoa chit ro ri. Khi it
nhét hai loai chit hoat dong bé mit duge su dung, thi téng ham lugng cua it nhét hai
loai chét hoat dong bé mit ¢co thé nim trong khoang tir 20 wt% dén 30 wt% so voi
tong trong lugng cua chét hép thu trung hoa dé khir nhi®m hoa chét ro ri. Khi ham
lugng cua chit hoat dong bé mit it hon 20 wt%, thi co thé kho dé dat dugc hiéu suét
ctia chét hép thu trung hoa dé khir nhiém, ma dugc mong mudn nho chat hip thy trung
hoa dé khit nhidm hoa chét ro ri theo sang ché nay. Mat khac, khi ham lugng ctia chat
hoat dong bé mat vuot qua 30 wt%, thi hoat tinh cta vat liéu hép thu vd co va chét co
dac ¢6 thé bi suy giam, hodc chit hoat dong bé mit ¢o thé can thiép vao chirc nang cua
chét ¢6 dic, nhoy d6 lam giam ty 18 hép thu.

9
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Trong khi do, chét chi thi d8i mau c6 thé 1a metyl do, metyl cam, xanh metylen,
phenolptalein, chét chi thi tu nhién (bép cai c6 14 do, ca tim, hoa héng, v.v.), hodc hon

hop bat ky clia cac chét nay, nhung sdng ché khong bi gi6i han & do.

Trong truong hop nay, metyl do la chét chi thi c6 mau do (pH 4,4) < vang (pH
6,2), metyl cam la chét chi thi c6 mau d6 (pH 3,1) <> vang (pH 4,4), phenolptalein la
chit chi thi c6 mau d6 (pH 0) <> khong mau < mau tim (pH 8.2) < khong mau (pH
12), va xanh metylen la chét chi thi oxy hoa-khit ma c6 mau xanh da troi trong moi

truong oxy hoa va mau xanh da troi nhat trong moi truong khu.

Trong chét hép thu trung hoa @& khir nhidm hoa chat ro ri theo sang ché nay, t6t
hon 14 bao gdbm phenolptalein dé hép thu trung hoa va khu nhi®m hoéa chét cé tinh axit,
metyl cam hodc metyl do @& hép thu trung hoa va khir nhidm hoa chit c6 tinh bazo va
chit chi thi oxy héa-khir, xanh metylen, dé hép thu trung hoa va khi nhiém hoa chét
hitu co. Tét hon nita 13, bao gdm tit cd phenolptalein, metyl cam hodc metyl do va
xanh metylen, va cu thé, cac chit chi thi nay c6 thé duoc bao gdm véi lugng tuong

duong.

Chét chi thi d6i mau c6 thé dugc bao gdm véi lugng nam trong khoang tir 0,01
dén 0,02 phan trong luong so véi 100 phan trong luong chét hip thu trung hoa dé khur
nhidm hoa chét ro ri. Khi ham lwgng cua chét chi thi déi mau ndm ngoai khoang dugc
mo ta & trén, dd nhay vdi su thay ddi mau sic, dugc mong doi trong sang ché nay, co
thé bi suy giam.

Ngoai ra, tuy chon, chit khir mui ¢6 thé duge bao gdm véi luong nim trong
khoang tur 0,1 dén 3,0 phan trong lugng so véi 100 phan trong lugng chét hip thu
trung hoa d8 khir nhidm hoa chit 1o ri theo sang ché nay. Cac vi du vé chét khir mui
bao gdm céc vat liéu x6p dang hat nhu bot da phién d6 va bot khodng silicat.

Viéc bao gom chit khir mui gém c6 thé c6 thé hitu ich trong qua trinh loai bo

mui hoi dugc tao ra trong quy trinh khur nhiém.

Phuong phap didu ché chat hip thu trung hoa dé khir nhiém hoa chét 10 ri

Tiép theo, phuong phép didu ché chit hap thu trung hoa @8 khtt nhi®m hoa chat

1o ri theo sang ché nay s& duoc mo ta.
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FIG.1 thé hién luu dd lam vi du cta phuong phap diéu ché chét hap thy trung
hoa d& khir nhidm hoa chat ro ri theo sang ché nay, va phuong phap diu ché chat hap
thy trung hoa dé khir nhiém hoa chit rod ri theo sang ché nay bao gdm cac budc: a) tron
chét hép thu vo co, chét ¢ dic va chit hoat dong bé mit dé didu ché chat hép thu
trung hoa dé khir nhiém; tiy chon b) tron chét hap thu trung hoa dé khtr nhidm bang
chét chi thi ddi mau; ¢) séy kho chét hép thu trung hoa dé khir nhiém, ma da duoc tron
v6i chét chi thi mau, sao cho ham lugng hoi Am ndm trong khoang tir 5 wt% dén 10
wt%; va tuy chon d) tao ra chét hp thu trung hoa da sdy kho dé khir nhiém v6i duong

kinh va dang hat mong mudn.

Chét hép thu trung hoa ¢6 thé duoc tao ra dudi dang vién nho hodc vién nén
bang cach st dung may ép nén, & dang bot bang cach st dung may nghién bi hodc
dang tuong tu, hodc ¢ dang cac hat nho hodc cac phién nho bang cach st dung may ép

hat nhd hodic may ép phién nho.

Trong trudng hop nay, cac thanh phin va ti 1& hdn hop duoc st dung theo
phuong phap didu ché chét hap thu trung hoa d8 khtr nhi®ém hoa chat ro i theo sang
ché nay giéng véi céc két cAu cua chit hap thu trung hoa duoc md ta & trén dé khir
nhiém hoéa chét ro ri.

Nghia 13, hdn hgp bao gbm chat hép thu v co véi luong nam trong khoang ti
40 Wt% dén 60 wi%, chat co dic véi luong nam trong khoang tir 20 wi% dén 30 wt%
va chét hoat dong bé mat voi lugng nam trong khoang tir 20 wt% dén 30 wt% dugce tao
két clu, va chét chi thi ddi mau duge bao gém voi luong nam trong khoang tr 0,01

dén 0,02 phan trong lugng so véi 100 phan trong lugng cia hdn hop.

Vi du v& dang chét hép thu trung hoa d8 khir nhi®m hoa chét 1o ri theo sang ché
nay, ma dugc didu ché bang phuong phép didu ché chét hip thu trung hoa dé khur
nhidm héa chit ro ri theo sang ché nay, c6 thé dua vao hinh vé& dugc phong to duge thé
hién trén FIG.2, nhung ddy chi 1a mét vi du va khong lam gidi han dang chét hép thu

trung hoa dé khir nhiém hoéa chat rd ri theo sang ché nay.

Thiét bi trung hoa duoc nap chét hip thu trung hoa dé khtr nhi®m hoa chét ro ri

Khi cac hoéa chit ¢ tinh axit, bazo hodc hitu co, hodc hdn hop bét ky cia céac
chét nay vo tinh bj ro ri, thi chét hép thy trung hoa dé khwr nhiém hoéa chét ro ri theo

sang ché nay c6 thé duoc ném hodc phun truc tiép 1én hoa chat ro ri béi nguoi thuc
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hién hanh dong ban diu. Tuy nhién, dé thuan tién cho viée sit dung va an toan, tt hon
1a chét hép thu trung hoa dugc phun & diém cach xa héa chét ro ri it nhit Sm bang cach
stt dung thiét bi trung hoa dudi dang binh chita chdy du trlr ap luc cam tay hozc binh
phun bot du trir 4p luc, ma duge nap chét hép thu trung hoa @ khir nhiém hoa chat ro

ri theo sang ché nay.

Thiét bi trung hoa, nhu binh chita chay, duoc nap chét hép thu trung hoa dé khir
nhiém hoa chét ro ri theo sang ché nay co thé duoc nap khi nito hodc khi tro véi ap
suét tir 7 kgf/em? dén 9,8 kgf/em?. Ngoai ra, thiét bi trung hoa nhu binh phun bot du
trlt ap luc co thé dugc nap khi nito hogc khi tro voi ap suét lam viéc 1én dén 0.3 Mpa

(3 bar).

FIG.3 va FIG4 thé hién céc so dd 1am vi du cia céc thiét bi trung hoa dudi dang
binh chita chdy va binh phun bot du trit ép lyc, ma lan luot duoc nap chét hép thu
trung hoa @& khtr nhidm hoéa chit ro i theo sang ché nay. Vi cac cAu trac co ban cua
cac thiét bi nay da dugc biét dén, nén phan mo ta bd sung vé cac thiét bi nay s& dugc

luoc bo.

Trong khi d6, khi dugc so sanh v6i giai phap k¥ thuét da biét dugc thé hién &
bang 1, thiét bi trung hoa dudi dang binh chira chay hogc binh phun bot du trir ap luc,
ma duge nap chat hép thy trung hoa @& khir nhidm héa chét ro ri theo sang ché nay co
wu diém 1a it gdy ra su lo ngai vé céc su cb chét nguoi bang cach phun chét hap thu
trung hoa ¢ diém cach xa hién truong su ¢ it nhat 5 m, ¢6 tinh tién l¢i cao khi str dung,
cho phép hanh dong ban dAu nhanh chong, cho phép st dung ngay 1ap tic & thoi diém
khén cép ma khong can lua chon theo su khac biét cia cac hoa chét co tinh axit, bazo
va hitu co, ngin ngira sy bay hoi cua khi doc va chét 16ng bang cach bao gbm chat
hoat dong bé mit, va khong gay ra su lo ngai vé su 6 nhiém thr phat vi chét trung hoa
(chat hép thu hoa hoc) 1a chét rén khong doc.

Vi du 1: Didu ché chat hdp thu trung hoa dé khir nhiém héa chét ro ri

So v6i tong trong lugng cla chét hap thu trung hoa @8 khir nhiém hoa chit ro ri,
50 Wi% zeolit 1a chét hip thu vo co, 20 wt% bot silic oxit 1 chat c6 dac va 30 wt%
polyetylen glycol la chét hoat dong bé mit duge trdn ddng déu trong mot gio bang
cach st dung may tron kiéu bang truyén 1a mdy tron bot, va sau do hdn hop duoc tron

v6i chét chi thi bao gdm céc phan trong lugng tuong duong cua phenolptalein, metyl
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cam va xanh metylen véi luong 0,01 phan trong lugng so véi 100 phan trong luong

ctia hdn hop trong 5 phut.

Do do, chét hép thy trung hoa héa hoc dugc diéu ché duoc thu thap & bd phan
thu gom & day may tron va dugc sdy kho sao cho ham luong hoi Am xubng con 7 wt%,

nho @6 didu ché chét hip thu trung hoa dé khir nhiém hoa chat ro ri.
Vi du 2: Didu ché chét hap thy trung hoa dé khir nhidm héa chat ro ri

So v6i tong trong lugng cla chét hép thu trung hoa dé khtt nhi®m hoa chat ro ri,
60 Wt% bentonit 1a chét hép thu vo co, 20 wt% silicagel 1a chét co dic va 20 wi%
polypropylen glycol la chét hoat dong bé miat dugc tron ddng déu trong mot gio bang
cach st dung may tron kiéu bing truyén 1a may tron bot, va sau do hén hop duoc tron
v6i chét chi thi bao gdm céc phan trong lugng twong duong cta phenolptalein, metyl
cam va xanh metylen ¢ lugng 0,02 phan trong lugng so véi 100 phan trong lugng cua

hon hop trong 5 phut.

Do d6, chét hip thu trung hoa hoéa hoc duge diéu ché duoc thu thap & bd phan
thu thap ¢ ddy may tron va dugc sdy khd sao cho ham luong hoi 4m xubng con 7 wt%,

nhoy d6 didu ché chét hip thu trung hoa dé khir nhiém hoa chét ro ri.
Vi du dbi chimg 1: Didu ché chét hip thu trung hoa dé khit nhiém héa chat o ri

Chét hip thu trung hoa dé khir nhiém héa chét ro ri duge didu ché theo cung
cach va quy trinh nhu ¢ vi du 1, ngoai trir viéc, so v6i tong trong lugng cua chét hap
thu trung hoa dé khir nhifm héa chat rd ri, 80 wt% zeolit 1a chét hip thu vo co, 10 wt%
bot silic oxit 1a chét ¢o dic va 10 wt% polyetylen glycol la chét hoat dong bé mat dugc

st dung.
Vi du déi chimg 2: Didu ché chét hip thu trung hoa dé khir nhiém hoa chét ro ri

Chét hép thu trung hoa @& khir nhidm hoa chat ro ri duge diéu ché theo cung
cach va quy trinh nhu & vi du 2, ngoai trir viéc, so v6i tong trong lugng clia chét héap
thu trung hoa dé khir nhiém hoa chét ro ri, 50 wt% bentonit 1a chét hép thu vo co, 10
wit% silicagel 1a chét co dic va 40 wt% polypropylen glycol 1a chét hoat dong bé mit

duoc st dung.

Vi du kiém tra: Do ty 18 hép thu so v6i cac hoa chét c6 tinh axit, bazo va hitu co
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Céc ty 18 hép thu cta céc chat hip thu trung hoa dé khir nhiém hoa chat ro ri
duoc diéu ché & cac vi du 1 va 2 va cic vi du dbi ching 1 va 2 trén mdi don vi gam
cia cac hoa chit co tinh axit, bazo va hitu co dugc do. Khi céc chét phan Ung, axit
clohydric dac (HCI, 35,4%), dung dich natri hydroxit ngam nudc (dugce didu ché béng
cach hoa tan 20 g chét phan tmg NaOH trong 100 ml nuréc), va benzen (99,5%) dugc

st dung.

Céc két qua duoc thé hién & bang 2 sau.

14/21

Bang 2
Ty 1& hap thu HCI Ty 1& hip thu NaOH | Ty 1& hip thu Benzen
(g/2) (g/8) (g/g)
Vidu 1 4,5 7,0 2,7
Vi du 2 4,3 7,1 2,6
Vi 511_1
adi 2,1 3,8 1,5
chung 1
Vi 'du
ddi 2,0 3,6 1,3
ching 2

Theo céc két qua dugc thé hién & bang 2, cac vi du 1 va 2 da the hién cac ty 18

hép thu hoa chét cao hon khoang 2 1an so véi cac vi du dbi chimg 1 va 2.

C6 thé thiy rang khi luong chit hip thu vd co qua nhiéu duoc st dung nhu & vi
du ddi chung 1, thi chic nang cia chét c6 dic bi suy giam, nhd d6 lam cham qua trinh
dong dic va lam giam ty 18 hdp thy, va khi lwong chat hoat dong bé mit qua nhiéu

duoc st dung nhu ¢ vi du d6i chang 2, ty 1& hép thu da giam xubng so véi vi du 2.

Chét hap thu trung hoa d& khir nhidm héa chét ro 1i theo sang ché nay c6 hiéu
qua trong viéc thuc hién hanh dong ban dau mdt cach nhanh chong va an toan bét ké
loai, ban chit va cac dic tinh cua céc hoa chét co tinh axit, bazo va/hodc hitu co bi 1o
ri trong su ¢d o 11 hoa chét, va theo d6, hitu ich trong viéc ngdn ngura cac su cb thi
phat. Ngoai ra, khi chét hip thu trung hoa duge sir dung, thi khong c6 lo ngai vé su lan
rong O nhiém do nuéc tao ra bdi phan Gng axit-bazo, lo ngai vé su xuét hién thém ctia

6 nhidm ther phat do chat khir nhidm c6 thé duge giam thiéu bang cach sir dung chét
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hép thu héa chét khong doc, va quy trinh khi nhidm c6 thé duoc kiém tra mot céch

truc quan & thoi gian thue bat ké loai, ban chat va cac dac tinh cua hoéa chat ro ri.

Hon nita, khi thiét bi trung hoa duoc nap chét hip thu trung hoa dé khir nhiém
hoa chét ro ri theo sang ché nay duge st dung, thi hoa chét 1o ri ¢6 thé dugc khir

nhiém mét cach an toan va hiéu qua trong hanh dong ban dau.

Trong khi sang ché da duoc md ta theo cac phuong an 1am vi du, nguoi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& danh gia cao rang co thé cé céc cai bién va
g dung khéac nhau khdng dugc minh hoa & trén ma khong 1éch khoi cac dic diém co
ban cua sang ché. Do d6, cac phuong 4n nay chi nén dugc xem xét theo nghia mo ta va
khong nhim muc dich 1am gi6i han. Pham vi cla séng ché dugc xac dinh khong chi
boi phan mo ta chi tiét ctia sang ché ma con dugc xéc dinh béi cac diém yéu cau bao
ho sau, va tit ca cac khac biét nam trong pham vi cua sang ché s& dugc hiéu 1a thude

vé sang ché nay.

Danh séach cac s chi din

10, 50: chAt hip thu trung hoa dé khtt nhiém hoa chit ro ri theo sang ché nay
20, 40: than

30, 80: bo phan xa

31: chdt an toan

32: tay bop

33, 81: 6ng xa

60: van an toan

70: may bom kiéu pittong

100: chit hip thu trung hoa d& khir nhidm hoa chét ro i theo sang ché ndy (bot)
200: chit hip thu trung hoa dé khir nhiém héa chat ro ri theo sang ché nay (vién nho)

300: chét hap thu trung hoa @& khir nhidm hoa chét ro i theo sang ché ndy (vién nén)
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YEU CAU BAO HO
1. Chét hép thu trung hoa dé khir nhidm hoa chét rd ri bao gom:

100 phan trong lugong chét hip thu trung hoa @ khir nhi®m, bao gom chét hip
thu vo co, thuong st dung dugce trong qua trinh hép thy trung hoa it nhit mot hoa chit
dugc chon tr nhém bao gbm cac hoa chét co tinh axit, bazo va hitu co, voi lugng nam
trong khoang tir 40 wt% dén 60 Wt%, chét co dic v6i lugng nam trong khoang tir 20
wt% dén 30 wit% va chit hoat dong bé mit v6i lugng nadm trong khoing tir 20 wt%

dén 30 wt%; va

chét chi thi d6i mau véi luong nam trong khoang tir 0,01 dén 0,02 phén trong

lugng bao gdm metyl dé hodc metyl cam, xanh metylen va phenolptalein,

trong do chét hép thu vo co la it nhat mot chét hép thu vo6 co dugc chon tu

nhom bao gém zeolit, nhom oxit, peclit va bentonit, va
chét hép thu trung hoa dugc tao ra & thé ran.

2. Chét hip thu trung hoa theo diém 1, trong d6 chét cd ddc 1 it nhit mot chat ¢6 dac
duge chon tr nhém bao gém silicagel, bot silic oxit, tinh bot, xenlulo ty nhién va

gelatin,

chét hoat dong bé mit 1a polyetylen glycol, propylen glycol hoac hdn hop cua
polyetylen glycol va propylen glycol, va

chét chi thi d6i mau con bao gdm chit chi thi tu nhién.

3. Chét hip thu trung hoa theo diém 1, trong do6 chét hip thu trung hoa dé khtr nhiém

hoa chét ro ri c6 ham luong hoi 4m ndm trong khoang tir 5 wt% dén 10 wt%.

4. Chét hip thu trung hoa theo diém 1, trong d6 chét hip thu vo co c6 duong kinh hat
trung binh nam trong khoang tir 30 um dén 100 pum, va chét hip thu trung hoa dé khur
nhidm hoéa chat ro ri dugc tao ra & dang bot ¢6 duong kinh hat trung binh nam trong
khoang tr 30 pm dén 100 pm, hat c6 duong kinh hat trung binh nam trong khoéng tr
0,5 mm dén 1,0 mm, hodc vién, hat nhd, phién nho, hodc vién nén c6 duong kinh hat

trung binh nam trong khoang tir 1,5 mm dén 3,0 mm.

5. Phuong phap didu ché chit hap thu trung hoa dé khtt nhi®m hoa chit ro ri, phuong

phéap nay bao gom céc budgc sau:
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a) tron ddng déu it nhét mot chét hap thu vo co véi lugng ndm trong khoang tur
40 wt% dén 60 wt% dugc chon tir nhdém bao gém zeolit, nhdm oxit, peclit va bentonit
v6i duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 30 pm dén 100 pm, thuong st
dung dugc trong qué trinh hép thu trung hoa it nhat mot hoa chit duoc chon tir nhom
bao g@)m cac hoéa chét co tinh axit, bazo va hitu co, chét ¢ dac vai luong nam trong
khoang ttr 20 wt% dén 30 wt% va chat hoat dong bé mit véi luong nam trong khoang
{r 20 Wt% dén 30 wt% dé diu ché chét hap thu trung hoa dé khir nhiém;

b) tron 100 phan trong lugng chét hip thu trung hoa dé khir nhi®m v6i chat chi
thi d6i mau vé6i lugng niam trong khoang tir 0,01 dén 0,02 phén trong lugng bao gdm

metyl do hodc metyl cam, xanh metylen va phenolptalein;

¢) thuc hién sdy kho sao cho ham luong hoi Am nam trong khoang tr 5 wt% dén

10 wt%; va

d) tao ra chit hip thy trung hoa da sdy kho dé khir nhiém, ma bao gdm chat chi
thi d6i mau, & dang bdt c6 duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 30 pum dén
100 pm, hat c¢6 duong kinh hat trung binh nam trong khoang tir 0,5 mm dén 1,0 mm,
hodc vién nhd, hat nho, phién nhé hodc vién nén c6 dudng kinh hat trung binh nam

trong khoang tur 1,5 mm dén 3,0 mm.

6. Thiét bi trung hoa dé khir nhidm hoa chét ro ri, dwoc nap chit hip thu trung hoa dé
Kkhir nhi®m héa chét ro ri theo diém 1 ciing v&i khi tro hodc khi nito va dudi dang binh

chita chay hodc binh phun bot dy trit ap luc.
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V4 C Bt déu)

a) Tron nguyén liéu chat hap thu vo
cd, chat c6 dac va chat hoat déng bé
mat theo ty I1€ pha tron

b) Tron bot da tron vai chat chi thi doi
mau

c) Say kho bot da tron

d) Binh hinh bot da trén bang cach sur
dung may ép nén

( Két thucD
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