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(21) 1-2020-03971

(57) Sang ché dé cap dén phan bon giai phong co kiém soat va, cu thé hon, phan
bon giai phong c6 kiém soat bao gom nang c6 thé quang phan hay bao gom
nhua lién két chta polyolefin va copolyme etylen vinyl axetat; va composit
quang Xuc tac trong d6 chat hoat dong bé mit co tri sé HLB tir 1 d¢én 6 duoc lién
két véi bé mat hozc phan bén trong caa khdi két tu hat min vo co, va phan bon

chtra trong khoang dugc bao quanh bai nang cé thé quang phan huy.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phan bon giai phong c6 kiém soat. Cu thé hon, sang
ché d& cap dén phan bon giai phong cd kiém soét ¢6 tinh dn dinh cao véi hoi am
va céu truc bén vitng, va c6 kha ning kiém soat d& dang khoang thoi gian giai
phong ctia phan bon va con mang lai hiéu qua quang phan huy vuot troi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhiéu phan bén gidi phong co kiém soat da dugc phat trién nham bon

phéan tiét kiém nhéan cong, hodc nham dat dugc tic dung cﬁa phan bon theo sy

sinh trudng cua thyc vat.

Trong cic phan boén gidi phong cé kiém soat nay (CRF), cac thanh phan
phan bon nhu nito, phospho va kali duge cung cap tir tir cho cdy trong trong
khoang thoi gian dai.

Cac phan bon thong thuong, dugc phun bing cach tron vdi nudc hodc
dugc phun ¢ dang bot, thuong kho duy tri tic dung 16n hon 20 ngay khi dugc

phun mot lan.

S& di nhu vay la do cac thanh phan phan bén bi rira trdi theo nude mua
hodc thAm sau xudng dudi dAt va do do, cay trong khé hép thu cac thanh phan
phan bon. Do céac vAn dé nay, phan bén phai duoc phun thuong xuyén voi luong

du.

Nham khic phuc céc han ché cta phan bong thong thuong nhu vay, phan
bon gidi phong co kiém soat lam giam tdc do giai phong ciia cc thanh phan phan
boén vGi nang polyme dé cho né duoc giai phong trong khoang thoi gian dai.

Nang polyme dugc lam bang nhua trén co s¢ olefin, nhua trén co s¢
uretan, nhua mu, nhua acrylic, v.v.. Khi hoi nude thAm qua nang, cac thanh phan
phén bon duge hoa tan, va tiép theo dugc giai phong qua nang nho nguyén ly ap

suat thAm thau.

Tbc d6 thdm cla nude va cac thanh phan phan bon thay dbi tuy theo loai
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ctia cac thanh phan dung dé diéu ché nang, va do day cua nang.

Dic tinh nay c6 thé duge s dung dé kiem sodt toc d6 ma tai do cac

thanh phan phan bon dugc giai phong ra ngoai.

Khoang thoi gian trong d6 cic thanh phan phéan bon dugc giai phong ra

khoi nang c6 thé duge didu chinh tir t5i thiéu 30 ngay dén toi da 2 nam.

Tuy nhién, vin dé ¢ chd polyme nang tdn du trong dat hodc trong dong

chay ma khong duge phén hiy sau khi giai phong phan bén.

Nham giai quyét cac véAn dé nay, di c6 nhiéu nd luc st dung polyme c6
thé dugc vi sinh vat phan hiy lam vt liéu nang. Tuy nhién, do cac polyme co thé
dugc vi sinh vt phan huy hut Am nhanh va bi vi sinh vat phan huy trong khoang
thoi gian tur 1 thang dén 6 thang, va do d6 khong thich hop dé ding cho phan bén
giai phong co kiém so4t ma loai phan bon nay phai duoc gidi phong trong khoang

thoi gian tu t6i thidu 1 thang dén 2 nam.
Ban chét ky thuit clia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a @ xuit phan bon giai phong co kiém soat co
tinh dn dinh cao véi hoi 4m va cAu tric bén vitng, va c¢6 kha nang kiém soat dé
dang khoang thoi gian giai phong cua phan bon, va con mang lai hiéu qua quang
phén huy vuot troi.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phan bon giai phong c6 kiém soat
bao gdm: nang c6 thé quang phan huy bao gdm nhua lién két chira polyolefin va
copolyme etylen vinyl axetat; va composit quang xuc tac trong do chét hoat dong
bé mat co tri s6 HLB tir 1 dén 6 duoc lién két v&i bé mat hodc phﬁn bén trong cua
khdi két tu hat min vO co, va phan bén chia trong khoang dugc bao quanh boi
nang c6 thé quang phan huy.

M6 ta vin tit hinh vé

FIG. 1 1a so dd thé hién co ché quang phan huy phan bon giai phong ¢o
kiém sot.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, phin bon gidi phong co kiém soat theo cac phuong an cu thé
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clia sang ché s& dugc mo ta chi tiét.

Theo mot phuong an, sang ché @& xuét phan bon giai phong co kiém soét
bao gdm: nang c6 thé quang phan huy bao gdm nhua lién két chira polyolefin va
copolyme etylen vinyl axetat; va composit quang xuc tac trong d6 chit hoat dong
bé mat ¢o tri s6 HLB tir 1 dén 6 duoc lién két voi bé miat hoic ph?ln bén trong cua
khéi két tu hat min vO co, va phan bon chua trong khoang duge bao quanh bdi

nang c6 thé quang phan huy.

Biang thuc nghiém, céc tac gia sing ché phat hién ra rang phan bon giai
phong ¢o kiém soat trong d6 nang c6 thé quang phan huy bao gdm composit
quang xtc tac néu trén cung vo6i nhya lién két chua polyolefin va copolyme
etylen vinyl axetat duoc tao ra co thé c6 tinh 4n dinh cao v6i hoi am va clu tric
bén vimng, va c6 kha nang kiém soat dé dang khoang thoi gian giai phong cua
phan bon va con mang lai hi¢u qua quang phan hity vuot troi, theo d6 hoan thanh

sang ché.

Dic tinh cta phan bon gidi phong c6 kiém soat néu trén cling co the la

phén tan déu composit quang xtc tac trong nhua lién két néu trén.

Cu thé, khi chét hoat dong bé mat c6 tri s6 HLB tir 1 dén 6 dugc lién két
v6i bé mit hodc phén bén trong cua khdi két tu hat min vo co, cac hat min vo co
¢6 thé duoc phan tan déu trong qué trinh san xuét phan bén giai phong co kiém
soat hodc trong phén bon giai phong co kiém soat, va do do, khéi két tu hat min

vO co ¢6 thé cb ¢d hat khong qué 1on.

Nhu duoc md ta trén ddy, composit quang xuc tac co thé c6 cau tric
trong do chit hoat dong bé mat c6 tri s6 HLB tr 1 dén 6 dugc lién két v6i bé mat

hodc phén bén trong cua khdi két tu hat min vo co.

CAu tric va dic tinh ctia composit quang xuc tdc nhu vay co thé thu dugc
trude hét bang cach cho chét hoat dong bé mit c6 tri s6 HLB tr 1 dén 6 va khoi
két tu hat min vo co phan ang vdi nhau, hodc trude hét bang cach phan tan va
tron ching trong dung moi hitu co tiép theo 1 phan tan trong hodc phan tng voi

nhua lién ket hodc tién chat cua nd.

Theo cach nay, khdi két tu hat min v co dugce phén tan déu trong nhua
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lién két trong khi c6 ¢& hat khong qua 16n, va khi nang ¢co thé quang phan huy
duge tiép xuc véi anh sang, phan ng quang phan huy xay ra tai chd, theo d6 co
thé ngan ngtra hién tugng hiéu qua quang phan huy bi suy giam, va cling ngan
ngura nang co thé quang phan hity ton du trong dat.

Pic tinh ciia phan bon giai phéng c6 kiém sodt c6 thé 1a sur lién két ciia
chét hoat dong bé mit co tri s6 HLB tir 1 dén 6 v6i bé mat hodc phén bén trong

cua khoi két tu hat min vo co.

Nighta 13, khi chét hoat dong bé mit co tri sé HLB tir 1 dén 6 duoc lién
két v6i bé mat hodc phén bén trong cua khdi két tu hat min vo co, su gia tang cla
khoi két tu hat min vo co ¢6 thé dugc kiém soat, va ngoai ra, do déc tinh cla chét
hoat dong bé mit ¢ tri s6 HLB tir 1 dén 6, n6 c6 thé c6 do tuong thich cao hon
v6i nhua lién két, dé cho composit quang xtic tac c6 thé dugc phan bb déu trong

nhua lién két.

Nhu duge mo ta trén day, chét hoat dong bé mat c6 thé co tri s6 can bang
wa nudce-ua lipit [hydrophilic-lipophilic balance, HLB] nam trong khoang tur 1
dén 6, hoic nam trong khoang tur 1 dén 5, hoic ndm trong khoang tur 1 dén 4,

hodc nam trong khoang tir 2 dén 4.

Khi tri s6 HLB cua chét hoat dong bé miat chira trong composit quang
xtic tac 1a cao hon gi6i han néu trén, do tan ctia dung dich phu trong dung moi ky
nude 1a thap hodc kha nang phan tdn hat trong dung dich phu co thé bi giam va
do d6, composit quang xuc tac ¢o thé duoc phan bd khong déu trong nang. Ngoai

ra, chit hoat dong bé mit c6 thé c6 do tuong thich thép vGi nhua lién két.

Vi du, néu chit hoat dong bé mat c6 tri s6 HLB 16n hon 6 dugc sur dung,
phan Gng quang phan hiy cuc bd ¢o thé xay ra trong nang co thé quang phan huy
hogc hiéu qua ctia phan tng quang phén huy co thé bi giam, va do phan ung
quang phan huy khong hiéu qua, toan b nang 6 thé quang phéan huy khong thé

duoc phan hiy va cac goc co the ton du.

Nhu duge mo ta trén dy, phan bon giai phdng co kidm soét ¢6 thé mang

lai hiéu qua quang phén hiry vugt troi.

Cu thé hon, khi anh sang c6 budc song nam trong khoang tr 300 dén 800
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nm duoc chiéu vao phan bén & cudong do 400 w/m? trong 224 gio, ty 1¢ phén hiy
ctia nhya lién két bit ngudn tir sy thay dbi trong lugng cua nang co6 thé quang

phén hity ¢6 thé 14 40% hodc 16n hon, hodc 50% hogc 16n hon.
Céc hat min vo co ¢6 thé dong vai tro chét quang xtc tac.

Phan bén giadi phéng co kiém soat theo phuong &n nay khac biét & chd
phan tan déu composit quang xuc tac trong nhya lién két nham giai quyét van ae

nang c6 thé quang phan huy tdn du trong dét.

Composit quang xuc tac ¢ thé déng vai tro chét xuc tac chi khi né nhan
duge anh sang. Do do, trong qua trinh giai phong cua phan bon trong dat 1a noi
anh sang bi ngan chdn, phan bon tir tr duoc giai phong trong qua trinh giai phong

& trang thai ma nang co thé quang phan hty khong dugc phan huy.

Tiép theo, khi phan bén giai phong c6 kiém soét duge tiép xuc voi mat
dAt bang cach cay, v.v., sau khi phan bon da duoc gidi phong, nang co thé quang

phan huy co thé dugc phan huy boi anh sang.

Hat min v0 co ¢6 thé bao gdm hat co ban ¢6 duong kinh mat cit ngang

nam trong khoang tr 5 dén 50 nm.

Dbuong kinh mat cit ngang clia hat co ban ctia cac hat min vd co ¢o thé
duoc xac nhin bang phuong phap da biét rd, vi dy, thong qua anh TEM, do BET,

va dang tuong tu.

Néu duong kinh mit cit ngang cua hat co ban chira trong cac hat min vo
co 1a qua nho, muc do két tinh c6 thé bi giam va do do6 hiéu qua quang xtc tac c6
thé bi suy giam.

Ngoai ra, néu duong kinh mait cit ngang cua hat co ban chira trong céc
hat min v0 co 1a qua 16n, dién tich bé mat riéng cta hat quang xuic tac c6 thé bi
giam va do d6 hiéu qua quang xuc tac c6 thé bi suy giam.

Trong khi do, khdi két tu hat min v co chira trong phan bon giai phong
c6 kiém soat theo phuong an nay co thé c6 ¢& hat khong qua lon. Cu thé, khoi két
tu hat min v0 co ¢co thé c6 duong kinh mat cit ngang 1 um hodc nho hon, hodc
duong kinh mat c4t ngang ndm trong khoang tir 0,05 pm dén 0,8 pm.

Duong kinh mat cat ngang cua khéi két tu hat min vo co ¢6 thé duoc xac

5
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nhén bang phuwong phap da biét 5, vi du, thong qua may vi phau SEM hodc TEM.

Khi chat hoat dong bé mit c6 tri sé HLB tir 1 dén 6 dugec lién két voi be
mat hodc phén bén trong cua khéi két tu hat min vo co, duong kinh mat cit

ngang c6 the dugc diéu chinh nam trong gidi han néu trén.

Néu duong kinh mat cit ngang hoic kich thudc tdng thé cta khéi két tu
hat min vd co 12 qua 16n, phan tng quang phén huy cuc bd ¢6 thé xay ra trong
nang co thé quang phan huy, hodc hiéu qua cua phan ing quang phén huy ¢6 thé
bi suy giam. Ngoai ra, do phan ung quang phén huy khong hiéu qua, toan bd

nang c6 thé quang phan huy khong thé duoc phan hiy va céac gbc o thé ton du.

Céc vi du cu thé vé cac hat min v0 co bao gém titan dioxit (TiO2), kém

oxit (ZnO), hodc hdn hop cta ching.

Trong khi do6, nhya lién két co thé 1a vat liéu chinh dé tao ra cAu trac
ngoai cua nang co thé quang phan huy, va nhu dugc mo ta trén day, nhya lién két

¢6 thé bao gdm polyolefin va copolyme etylen vinyl axetat.

Céc vi du vé polyolefin khong dugc gi6i han cu thé, nhung, vi dy, n6 c6
thé bao gdm polyetylen ty trong cao hodc ty trong thap, polyetylen ty trong thap
mach thang, polypropylen, copolyme etylen-propylen, polybuten, copolyme
buten-etylen va copolyme buten-propylen, hon hop cua hai hodc nhiéu hon chét

nay, hogc copolyme cia hai hogc nhiéu hon chat nay.

Copolyme etylen vinyl axetat chtra trong nhua lién két ciing khong duoc
gidi han cu thé, va vi du, copolyme etylen vinyl axetat chira 1% dén 45% trong

luong don vi lap vinyl axetat ¢6 thé duogc st dung.

Ngoai ra, copolyme etylen vinyl axetat c6 thé ¢6 chi s6 chay nim trong
khoang tir 0,5 g/10 phut dén 5,0 g/10 phut hodc nim trong khoang tir 1,0 g/10
phiit dén 3,0 /10 phut, khi do ¢ 190°C chiu tai 2,16 kg theo ASTM D1238.

Ty 1é trong luong gitra polyolefin va copolyme etylen vinyl axetat chua
trong nhua lién két khong duge giéi han cy the, va vi du, nhya lién két c6 thé bao
gdm polyolefin: copolyme etylen vinyl axetat theo ty 1¢ trong lugng nam trong
khoang tur 1:1 dén 6:1.

Thong thuong, khi nhya lién két bao gdm nhua polyolefin véi luong
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bang hodc 16n hon lugng copolyme etylen vinyl axetat, tbc do giai phong cua

phan bon co thé duge kiém soat dé dang hon.

Trong khi d6, composit quang xuc tac ¢ thé c6 cAu tric trong do chét
hoat dong bé mat co tri s6 HLB tir 1 dén 6 duoc lién két voi bé mat hoic phén

bén trong cua khéi két tu hat min vo co.

Nhu dugc md ta trén day, khoi két tu hat min v6 co c6 thé déng vai tro
chét quang xuc tac, va khi phan bon giai phong 6 kiém soat dugc tiép xuc voi be
mit cia dat hodc dang tuong tu, né tré nén c6 kha nang kh&i dau phan ing quang

phén huy trong nang co thé quang phan huy.

Chat hoat dong bé mat c6 tri s6 HLB tir 1 dén 6 dugc lién két véi bé mat
hodc phan bén trong cua khdi két tu hat min vo co, va két qua 13, nd ngan khoi
két tu hat min vd co gia ting qua mirc va lam cho nd ¢6 do twong thich cao hon
v6i nhua lién két dé cho composit quang Xuc tac co thé duoc phan tan déu trong

nhua lién két.

Chét hoat dong bé mat ¢6 tri s HLB tir 1 dén 6 c6 thé 1a SPAN120,
SPANS3, SPANSS, SPANRO, SPAN60, SPAN40, polyetylen-khéi-polyetylen
glycol, Brij 52, Brij 72, Brij 93, Triton X35, Triton X15, PEGNOL 24-0,
Lecithin, Monoolein, Phytantriol; hodc hdn hop hodc copolyme cta hai hodc

nhiéu hon chat nay.

Trong composit quang xuc tac, ty 1¢ trong lugng gilta khéi két tu hat min
v6 ¢ va chét hoat dong bé mit ¢6 tri s6 HLB tir 1 dén 6 khong dugc gidi han cu
thé, va ty 1 trong lugng hodc dang tuong tu c6 thé duogc diéu chinh bﬁmg cach
kidm soat lugng phan tan trong dung mdi hitu co theo ddc tinh cta phan bon giai

phéng c6 kiém soat.

Vi du, composit quang xdc tac co thé chtra 0,1 dén 50 phan trong lwong
hodc 1 dén 20 phan trong luong chét hoat dong bé mit c6 tri s6 HLB tir 1 dén 6
so voi 100 phén trong luong khéi két tu hat min v co.

Trong khi do, khdi két tu hat min v co ¢6 thé duoc chtra véi lugng 0,05
dén 8 phan trong lugng hogc 0,1 dén 5 phan trong lugng so véi 100 phan trong

lugng nhuya lién két.
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Néu ham luong cta khéi két tu hat min vo co so v6i nhya lién két trong
nang c6 thé quang phéan hity 1a quéa thip, hiéu qua cta phan tng quang phéan hiy
¢6 thé bi giam, va do phan (mg quang phan hiy khong du, toan bd nang c6 thé

quang phan huy khong thé dugc phan huy va céc gbc c6 thé ton du.

Ngoai ra, néu ham lugng cla khdi két tu hat min vo co so véi nhua lién
két trong nang c6 thé quang phan huy 1a qua 16n, khéi két tu hat min vo co c6 thé
gia ting qua muirc, va theo do, phan Ung quang phén huy cuc bd ¢o thé xay ra
trong nang co thé quang phan huy, hodc hiéu qua cta phan Ung quang phén huy
¢6 thé bi giam. Két qua 13, toan bd nang c6 thé quang phén hity khong thé duoc

phan huy va céc goc c6 the ton du.

Trong khi d6, phan bon giai phong co kiém soat c6 thé con bao gdbm chat

don dugc phan tan trong nhua lién két.

Loai chat don khong duge gidi han cu thé, va vi du, chat don co thé bao
g@)m bot talc, bentonit, hoang thd, diatomit, silic oxit, aluminosilicat, kaolinit,

tinh bot, cacbon, hodc hdn hop ciia hai hoge nhiéu hon chat nay.

Ham lugng chit don khong duge gidi han cu thé, nhung xét vé dic tinh
co hoc va tinh 6n dinh chu trc cia nang c6 thé quang phan huy, phan bén giai
phong co kidém soédt c6 thé bao gdbm 10 dén 300 phan trong lugng hodc 50 dén

200 phén trong lugng chat don so v6i 100 phan trong lwong nhya lién két.

Phan bon c6 thé 1a cac phan bén da biét, vi du, phan ure hodc phan bon

hdn hop.

Theo phuong 4n wu tién, phan bon ¢d thé 1a phan bon 15i hat c6 dang hat

nham dé dang dugc chira trong nang ¢6 thé quang phan huy.

Céc loai cu thé cta phan bon 1a khong dugc gidi han, va cac phéan bon da

biét rd ¢6 thé duogc sir dung.

Céc vi du wu tién vé phan bon bao gbm céc hop chit chtra nito nhu ure,
ure ngung tu véi aldehyt, ure ngung tu voi isobutyl aldehyt, ure ngung tu vdi
formaldehyt, guanyl ure sulfat, va oxamit; cac hop chat amoni va nitrat nhu
amoni nitrat, amoni dihydro phosphat, diamoni hydro phosphat, amoni sulfat,

amoni clorua, va natri nitrat; cac mubi kali nhu kali nitrat, kali phosphat, kali
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sulfat, va kali clorua; cac mudi canxi nhu canxi phosphat, canxi sulfat, canxi
nitrat, va canxi clorua; cac mubi magie nhu magie nitrat, magie clorua, magie
phosphat, va magie sulfat; cac mudi sit nhu sat (II) nitrat, st (IIT) nitrat, sét (ID)
phosphat, sat (III) phosphat, sat (1) sulfat, sat (I11) sulfat, sat (II) clorua va st
(III) clorua; va cac mubi kép ctia ching hodc hon hop cua hai hodc nhiéu hon cac

hop chét nay.

Ham luong cta phin bon trong phén bén giai phong co kiém soat khong
duge gioi han cu thé, va vi du, no6 co thé duogc chua véi lugng 200 dén 3.000

phan trong lugng so véi 100 phi‘m trong lugng nang co thé quang phan huy.

Composit quang xuc tac co theé ¢ mirc do phén tan doc nhat cho nang ¢é

thé quang phan huy.

Cu thé hon, composit quang Xxuc tac co thé duoc diéu ché qua budc phan

tan chit hoat dong bé mit ¢o tri s6 HLB tur 1 dén 6 trong dung moi hitu co.

Bing cich truyén niang lugng cao sir dung song am, may tron co luc cat
cao hodc nghién bi, v.v., & trang thai trong do cac hat min vO co va chét hoat
dong bé mat ¢ tri $6 HLB tir 1 dén 6 dugc phén tan trong dung moi hiru co, chat
hoat dong bé mit co tri s HLB tir 1 dén 6 c6 thé duge lién két voi bé mit hodc

phén bén trong cua khéi két tu hat min v co.

Composit quang xuc tac dugc didu ché theo cach nay co thé duoc phan
tan rat déu trong nhya lién két va theo d6, hiéu qua phan huy cua chét quang xuc

tac c6 thé duge ting cuong dang ké.

Phan bon giai phong cd kiém soat ¢6 thé con bao gdm thanh phan chira
trong phan bon giai phong co kiém soat da biét.

Vi du, thanh phﬁn nhu vay co thé bao gdm, nhung khong gidi han 0,
polyme ludng tinh, v.v.

Trong khi d6, phén bon giai phong ¢6 kiém soat ¢ thé dugc san xuat
bang céc phuong phap diéu ché khac nhau. Vi du, no cé thé dugc didu ché bang
phuong phép didu ché bao gébm cic budc didu ché dung dich phén tan cua
composit quang xuc tac; didu ché ché pham phu bang céach trdn polyolefin,

copolyme etylen vinyl axetat, dung dich phan tan ciia composit quang xuc tac, va
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ity y chAt don; va phu ché pham phii 1én bé mit cta 161 phan bén dang hat.

Cac vi du cu thé vé dung moi hitu co khong duoc giéi han cu thé, va
tetracloetylen (TCE), xyclohexen (CHN), diclometan (DCM), hodc 1,2,4-

triclobenzen (TCB) hoac dang tuong tu co thé duoc st dung.

Trong budc didu ché dung dich phan tan ctia composit quang xuc tac,
dung dich phén tan co thé duoc diéu ché st dung nang lwong cao, nhu séng am
hodc nghién bi, v.v. Vi du, hé phan tan trong d6 co hat phan tan cua chét quang
xtc tac ndm trong khoang tr 5 dén 1000 nm va dudng kinh mat cit ngang cua
khdi két tu hat min vo co nam trong khoang tir 0,05 pm dén 0,8 pm dugce tao ra

bang cach st dung ndng lugng cao nhur séng am hodc dang tuong tu.
Hiéu qué vuot trdi ciia sang ché

Sang ché dé xuat phan bon giai phong c6 kiém soat ¢6 tinh on dinh cao
v6i hoi 4m va cdu tric bén vitng, va c6 kha nang ki€m soat dé dang khoang thoi
gian giai phong cua phan bén va con mang lai hiéu qua quang phan hiy vugt troi.

Phan bon giai phong c6 kiém sodt c6 thé ngan nglra 6 nhiém dat hodc
dang tuong tu bang cach ngdn nglra nang c6 thé quang phan hiry hodc polyme ua
nude khoi ton du trong dat.

Sang ché s& dugc mo ta chi tict c6 tham chiéu dén cac vi du sau. Tuy
nhién, cac vi du nay dugc dua ra chi nham muc dich minh hoa, va pham vi cua
sang ché khong duoc du tinh 1a gidi han ¢ ho#c boi cac vi du nay.

Vi du thye hién sang ché
Diéu ché phéan bon giai phong c6 ki€m soat

Céacvidul déns

(1) bidu ché composit quang xuc tac

0,09 g chét hoat dong bé mit duoc thé hién trong Bang 1 duéi day duoc
hoa tan trong tetracloetylen, tiép theo TiO, (duong kinh hat trung binh cua hat co
ban: 21 nm) dugc tron vao véi lugng duge thé hién trong Bang 1 dudi day, va
hdn hop nay duge tac dong séng 4m va dugc khudy trong 20 phut. Theo do, hé

phan tan cua composit quang xuc tac trong d6 chét hoat dong bé mat dugce lién
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két voi bé mit va phén bén trong cua khdi két tu hat min vo co duge didu ché.

(2) Diéu ché phan bén giai phong ¢6 kiém soat

Dung dich phén tan ciia composit quang xuc tac duge didu ché trén day,
polyetylen [LDPE, MI (chi s6 chay, 190°C, chiu tai 2,16kg, ASTM D1238) :
khoang 8 g/10 phut, D (khéi lugng riéng) : 0,925g/cm?], copolyme etylen vinyl
axetat [MI (chi sb chay, 190°C, chiu tai 2,16kg, ASTM D1238) : khoang 1,8 g/10
phut, D (khdi lugng riéng) : 0,94g/cm’, ham lwong vinyl axetat ctia khoang 20%
trong luong, diém nong chay 85°C], va bot talc duge sir dung véi luong duge thé
hién trong Bang 1 dudi day va duoc khudy déu va duoc tron voi tetracloetylen &
90°C theo ty 18 thanh phan dugc thé hién trong Bang 1 dudi day dé diéu ché dung
dich pht dé c6 ndng do thanh phan chét ran 5% trong luong.

Tiép theo, dung dich phu dugc phu 1én céc hat phén bén nito su dung
may sdy ting s6i dé didu ché phan bon c6 16p phii giai phéng c6 kiem soat (Cac
vidu 1 d&n5).

[Vi du so sanh 1 dén 3: Diéu ché phén bon c6 16p phi]

Vi du so sanh 1

Polyetylen [LDPE, MI (chi sb chay, 190°C, chiu tai 2,16kg, ASTM
D1238) : khoang 8 g/10 phut, D (khéi luong riéng) : 0,925 g/cm’], copolyme
etylen vinyl axetat [MI (chi s6 chay, 190°C, chiu tai 2,16kg, ASTM D1238) :
khoang 1,8 g/10 phut, D (khdi lugng riéng): 0,94 g/cm’, ham luong vinyl axetat
cua khoang 20% trong luong, diém nong chay 85°C], va bot talc dugc su dung
véi lugng dugce thé hién trong Bang 2 dudi ddy va duogc khudy déu va dugc tron
voi tetracloetylen ¢ 100°C theo ty 1¢ thanh phan dugc thé hién trong Bang 2 dudi
day dé diéu ché dung dich phu dé c6 ndéng do thanh phan chét rin 5% trong

lugng.

Tiép theo, dung dich pht dwgc phu 1én cdc hat phan bon nito st dung
may sdy tng soi dé diéu ché phan bon ¢6 16p phu (Vi du so sanh 1).

Vi du so sanh 2 dén 3

Céac phan bon ¢6 16p phu duge giai phong 6n dinh (Vi du so sanh 2 va 3)

1an lugt duoc diéu ché theo cach gidng nhu trong Vi du so sdnh 1, ngoai trr 0
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chd chét hoat dong bé mit dugc thay ddi nhu dugc thé hién trong Bang 2 dudi

day.
[Vi du thuc nghiém]

Vi du thuc nghiém 1: Thir nghiém so sanh vé dic tinh quang phan huy

5 g mdi phén bon giai phong c6 kiém soat ctia Vi du va Vi du so sanh va
phan bon ¢6 16p phi cua Vi du so sanh dugce liy, va dung kim choc mot 16 nho
vao mdi hat phan bén. Dénh gia phan hity duge thyc hién trén mang phu con lai

sau khi phan bén bén trong duoc giai phong hoan toan.

Anh sang c6 budc song 300 nm dén 800 nm duoc chiéu vao mang phu &
cuong do 400w/m? & nhiét do 50°C su dung thiét bi Suntest CPS+ (ATLAS).

Tiép theo, khi anh sang dugc chiéu trong 224 gid trong céc diéu kién trén
day, ty 1& phan hdy nhua lién két bat ngudn tir su thay ddi trong lugng cliia mang
pht dugc xéc dinh bang cong thirc chung 1 sau, va két qua lan lugt dugce thé hién
trong Bang 1 va 2 dudi day.

[Cong thitc chung 1]

Thay d6i vé trong lrong mang phi

12/18

Ty 1¢ quang phan | sau khi chiéu UV |
hity e —— . 100%
Trong lwgng nhya trong mang phu
trwée khi chiéu UV (LDPE+EVA)
Bang 1
Vidul Vidu2 Vidu3 Vidu4 Vidu 5
Polyetylen 28g 28g 28¢g 28g 28g
(LDPE)
Copolyme 7g Tg 7g 7g Tg
EVA
BOT TALC 65g 65g 65g 65g 65g

12
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TiO; 0,7¢g 0,7¢g 0,7¢g 0,7¢g 0,7¢g
X ly phan tan o o o @ o
TiO,
Chét hoat dong| Span80 Brij93 | Lecithin | Axitoleic | Polyetylen-khdi-
bé mat 0.09¢ 0,09¢ 0.09 g 0.09 g polyetylen glycol
. A (Etylen oxit, 20%
(TrisOHLB) | (1B 4) | (HLB4) | (HLB4) | (HLB 1)
trong luong)
0,09 g
(HLB 4)
Ty 16 phan hiy| 5043 4143 65+3 4943 44+3
cua nhua lién
két (%)
Bang 2
Vidu so sanh 1 Vi du so sanh 2 Vi du so sanh 3
Polyetylen 28g 28¢g 28g
(LDPE)
EVA copolyme Tg 7g 7g
BOT TALC 65g 65g 65g
TiO2 0,7¢ 0,7¢g 0,7¢
Xt Iy phan tan TiO - o o
ChAt hoat dong bé mit Pluronic F127 Triton X-405
(Tri s6 HLB) 0,09g 0,09¢
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(HLB:22) (HLB:17.6)

Ty 18 phan hity ctia nhya 30+8 29+8 30+8
lien két (%)

Nhu dugc thé hién trong Bang 2, xac nhan dugc rang phan bén giai
phong c6 kiém sodt ciia Vi du c6 ty 18 phan hiy nhya lién két 40% hoac 16n hon,
hodc 50% hodc 16n hon khi duoc chiéu anh sang ¢6 bude soéng 300 nm dén 800
nm & cuong do 400 w/m? trong 224 gid. Nguoc lai, xac nhan dugc rang phan bén

¢6 16p phit ctia Vi du so sanh co ty 1¢ phan huy nhua lién két 30% hozc nho hon.

Vi du thuc nghiém 2: Po ¢& hat phin tan trung binh z cua TiO»

C& hat phén tan trung binh z cia TiO» trong dung dich phén tan cua
composit quang xuc tac cua Vi du 1 va dung dich phén tan chira TiO cta Vi du
so sanh 1 dugc do bang thiét bi tan xa anh sang dong (Malvern Zetasizer Nano
7590).

Két qua dugc thé hién trong Bang 3 dudi day.

Bang 3: C& hat phén tan trung binh z cta TiO2

Vidul Vi du so sanh 1

Co hat phan tan trung binh z cua 556 Khoang 2,0x10*
TiO2 (nm)

Nhu duoc thé hién trong Bang 3, xac nhan duoc réng dung dich phén tan
clia composit quang xtic tac ciia Vi du 1 ¢6 ¢& hat phan tan trung binh z khoang
556 nm, va do d6 céc hat TiO, duge sir dung duge phan tan dong nhét va khoi

két tu hat min vo co ¢6 ¢& hat trung binh tuwong dbi nho duoc tao ra.

Ngugc lai, xac nhén dugc rang TiO, ctia dung dich phan tén chira TiO»
ctia Vi du so sanh 1 ¢6 ¢& hat phén tan trung binh z khoang 10.000 nm hodc 16n

hon, va do d6 khdi két tu hat min v co ¢6 ¢ hat trung binh tuong dbi 16n duge
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tao ra.
Vién dan chéo cac don lién quan

Don nay xin huong quyén wu tién tir don patent Han Québc sb 10-2018-
0035998 nop cho Co quan S¢ hitu Tri tu¢ Han Quéc ngay 28-03-2018 va don
patent Han Qudc sb 10-2019-0027741 ndp cho Co quan S¢ hiru Tri tu¢ Han
Quéc ngay 11-03-2019, toan bd ndi dung cua ching duoc dua vao trong ban mo

ta nay theo cach vién dan.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phén bon giai phdng co kiém so4t, bao gom:

nang ¢ thé quang phan huy bao gdm nhua lién két chua polyolefin va
copolyme etylen vinyl axetat; va composit quang Xuc tac trong d6 chat hoat dong
bé mit ¢6 tri s6 HLB tir 1 dén 5 duge lién két voi bé mit hodc phan bén trong cua

khoi két tu hat min vd co, va

phan bon chira trong khoang duge bao quanh bdi nang ¢d thé quang phan
huy.
2. Phan bén giai phéng ¢6 kiém soat theo diém 1, trong dé nhua lién két co ty 1¢
phéan huy 40% hodc hon bt ngudn tir sy thay déi trong lwong cla nang cé thé
quang phan hdy sau khi chiéu anh sang c6 budc song nam trong khoang tir 300

dén 800 nm vao phan bon & cuong do 400 W/m? trong 224 gio.

3. Phéan bon giai phong co kiém soat theo diém 1, trong d6 cac hat min vo co bao

gbm hat co ban c6 duong kinh mit cit ngang ndm trong khoang tir 5 dén 50 nm.

4. Phan bon giai phong ¢ kiém soat theo diém 1, trong do khdi két tu hat min vo

co ¢O duong kinh mat cit ngang 1 um hodc nho hon.

5. Phan bon giai phong c6 kiém soét theo diém 1, trong d6 khi ket tu hat min vo

co ¢6 duong kinh mat cit ngang 0,05 pm dén 0,8 pum.

6. Phan bon giadi phong cd kiém soat theo diém 1, trong d6 cac hat min vo co la

titan dioxit (TiO2), kém oxit (ZnO), hodc hén hop cia ching.

7. Phan bén giai phong ¢ kiém soat theo diém 1, trong d6 composit quang Xxic
tac bao gdbm 0,1 dén 50 phan trong lugng chit hoat dong bé mit c6 tri s6 HLB tir
1 dn 5 so véi 100 phén trong luong khdi két tu hat min vo co.

8. Phan bon giai phong co kiém soét theo diém 1, trong do6 khoi két tu hat min vo
co duoc chira voi luong nam trong khoang tir 0,05 dén 8 phan trong lugng so voi
100 phan trong lugng nhya lién két.

9. Phén bon giai phong cd kiém so4t theo diém 1, trong d6 ty 1€ trong luong cua
polyolefin: copolyme etylen vinyl axetat trong nhya lién két nim trong khoang tir

1:1 dén6:1.
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10. Phén bén giai phong c6 kiém sodt theo diém 1, trong d6 polyolefin it nhat l1a
duoc chon tir nhém gdm polyetylen ty trong cao hodc ty trong thap, polyetylen ty
trong thip mach thang, polypropylen, copolyme etylen-propylen, polybuten,

copolyme buten-etylen va copolyme buten-propylen.

11. Phan bén giai phong co kiém soat theo diém 1, trong d6 copolyme etylen

vinyl axetat bao gom 1 dén 45% trong luong don vi 13p vinyl axetat.

12. Phan bén giai phong c6 kiém soét theo diém 1, trong d6 chat hoat dong bé
mat ¢ tri s6 HLB tir 1 dén 5 bao gém it nhat mot chét hoat dong bé mat duogc
chon tir nhom gdbm SPAN120, SPANS3, SPANRS, SPAN80, SPAN60, SPAN40,
polyetylen-khéi-polyetylen glycol, Brij 52, Brij 72, Brij 93, Triton X35, Triton
X15, PEGNOL 24-0, Lecithin, Monoolein, va Phytantriol.

13. Phan bon giai phong c¢6 kiém soat theo diém 1, trong d6 phan bon con bao
g@)ln chit don dugc phén tan trong nhua lién két.

14. Phéan bén giai phong co kidm soét theo diém 13, trong d6 chéit don duoc chira
v6i lwong nam trong khoang tur 10 dén 300 phan trong lugng so véi 100 phan
trong lugng nhua lién két.

15. Phan bén giai phong co kiém sodt theo diém 1, trong d6 phan bon 1a phan

bén dang hat.
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FIG. 1
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