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(57) Sang ché dé cap dén tim lat (10a, 10b) dé 14t san, cu thé hon 14 tam 1at san
dé 14t san, bao gdm: - mit trén cta tim lat (12) va mat dudi ctia tim lat (14) song
song v&i mat trén cua tdm lat, duoc dit cach nhau mot lugng béng téng chiéu day
(G); - thanh phan ghép ndi phia trén (16) va thanh phan ghép nbi phia dudi (18),
trong d6 hai tm 1at (10a, 10b) kiéu nay duogc thiét ké sao cho cac tAm lat nay co
thé duoc ghép ndi voi nhau nhd chuyén dong di xudng ciia thanh phan ghép ndi
phia trén (16) ciia tim lat thir nhat (10a) so voi thanh phan ghép ndi phia dudi (18)
ctia tim lat thu hai (10b); trong d6 thanh phan ghép ndi phia trén (16) ¢ chdt cai
(24) va thanh phan ghép ndi phia dudi (18) c6 hbc cai (26); trong d6 thanh phan
ghép ndi phia trén (16) c6 hbc khoa (28) va thanh phan ghép nbi phia dudi (18)
c6 thanh phan khéa (30); va trong d6 chiéu day vat liéu (UM) cta thanh phan ghép
ndi phia duéi (18) ¢ gitta mit dudi cta tam lat (14) va hdc cai (26) 1a nho hon 100
phan tram chiéu day vat liéu (OM) ctia thanh phan ghép ndi phia trén (16) & giira

mit trén ctia tim lat (12) va hdc khoa (28).
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tam lat dung dé 14t san, cu thé 1a tAm 14t san dung dé 14t san
nha.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Puoc biét cho dén nay, tAm 1at dung dé 14t, cu thé 1a tAm lat san dung dé 14t san
nha bao gém mit trén cia tAm 14t va mit du6i cua tam 1at kéo dai song song v6i nhau,
ching dugc dat cach nhau mot khoang bang tong chiéu day, thanh phan ghép ndi phia
trén va thanh phan ghép ndi phia dudi, trong d6 hai tAm lat kiéu nay duoc thiét ké sao
cho chang c6 thé dugc ghép nbi v6i nhau nho chuyén dong xubng phia dudi ctia thanh
phan ghép ndi phia trén clia tAm 14t thir nhét so v6i thanh phan ghép ndi phia dudi cia
tam lat thi hai, trong d6

thanh phdn ghép ndi phia trén c6 & du xa cua n6 phan nhd dang hinh ném va
thanh phan ghép nbi phia dudi c6 bé mit ghép ddi, trong trang thai dugc ghép ndi clia
hai tAm 14t tao thanh co cAu khoa tht nhit,

thanh phan ghép ndi phia trén c6 chét cai tiép giap vai phan nhd dang hinh ném
va thanh phan ghép ndi phia dudi co héc cai tiép giap voi bé mat ghép doi, trong trang
thai dugc ghép ndi cia hai tAm lat tao thanh co cAu khoa thir hai,

thanh phén ghép ndi phia trén c6 héc khoa tiép giap voi chdt cai va thanh phan
ghép nbi phia dudi c6 & dAu xa cia no 1a thanh phin khoa tiép giap véi héc cai, trong
trang thai dugc ghép nbi hai tAm 4t tao thanh co cau khoa thit ba.

Nhu vy, tim lat nay ludn bao gom thanh phin ghép ndi phia dudi va thanh phan
ghép nbi phia trén. Khi cac tAm lat dugc lap rép, thanh phin ghép ndi phia trén cta tam
lat duoc lap rap dugc ép vao thanh phan ghép ndi phia dudi cua tAm lat da dugc lap rap
s&n va nim trén mat dudi. Dé tao thanh co cAu khoa thir nhat, ph?ln nho dang hinh ném
ctia thanh phan ghép néi phia trén duge ép 1én bé mat ghép doi cta thanh phan ghép ndi
phia dudi kéo dai xién xubng mat dudi. Dé tao thanh co cAu khoa th hai, thanh phan
ghép ndi phia duéi duge md rong trong ving ctia hdc khoa bai chdt cai xuyén cia thanh
phan ghép ndi phia trén. D& tao thanh hé théng khoa tht ba, thanh phan ghép nbi phia
trén dugc mo rdng ra trong vung héc khoa boi thanh phan khoa xuyén cua thanh phan

ghép ndi phia dudi. Viéc md rong ctia cac thanh phin ghép ndi phia trén va phia dudi
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dan dén cac tng suit vat lidu cao trong qua trinh 1ap rap va nhu vay thuong dan dén hu
hai vat liéu, cu thé 1a trong trudng hop céac tAm 14t bao gdm copolyme khéi styren déo
nhiét.

Tam lat duoc biét trude duge boc 19, vi du nhu trong don yéu cdu cap patent My
s62015/0368910 A1. Tai liéu nay boc 10 co cAu ndi lidn véi tam 14t c6 bé mét chinh thi
nhét va thr hai 12 mit trén cia tAdm 14t va mat dudi cua tdm 14t d6i nhau, trong d6 co ciu
ndi lién bao goém két ndi duc va két ndi cai la cac két ndi bat ddi ximg kéo dai doc theo
cac mat ddi nhau cta tAm lat, trong do6 két ndi duc va két ndi cai duge tao két chu dé cho
phép hai mat dudi ¢o6 céac co cAu ndi lién trong ddng nhau dé an khép véi nhau, chdng
lai luc tac dung theo hudng dn khép kéo dai vudng goc vai cac bé mat chinh, trong d6
két ndi duc va két ndi cai, mdi két ndi nay dugc tao ra c6 hai bé mat dugc dit cach nhau,
kéo dai theo phuong nim ngang dugc tao két cdu dé cho phép két ndi duc cua tAm lat
thir nhit dn khép voi két ndi cai ciia tAm lat thit hai, trong d6 bé mét kéo dai theo phuong
ndm ngang thtr nhét va thir hai ctia két ndi cai dugc phan bd twong d6i voi bé mat kéo
dai theo phuong nam ngang thir nhét va thtt hai ctia két ndi duc dé tao ra cac mit phang
khoa thtr nhét va tht hai twong Gng vé phia trong cling va ngoai cing ctia ting két noi.
Bén chit ky thuit cla sang ché

Dua trén nhitng ndi dung néu trén, muc dich cta sang ché 1a 1a d& xudt tAm lat dé
14t, cu thé 1a tAm 14t san dé 14t san nha, ma cai thién cac nhuge diém néu trén.

Muc dich cua sang ché dat duoc boi cac dau hiéu cua diém yéu cau bao hd doc
14p chinh. Cac phuong 4n c6 loi dugc dé xudt theo cac diém phu ctia bo yéu cau bao hd.
Néu c6 thé duge vé mat ky thuat, cac d4u hiéu duge boc 16 clia céac diém phu cta by yéu
ciu bao ho ¢6 thé duge két hop néu mudn véi cac déu hiéu duge boe 16 cia diém chinh
cua bd yéu cAu bao ho va céc diém phu cia b yéu cau bao ho.

Do do, theo sang ché, dat duwoc muc dich nay nho tAm lat dé 14t san, cu thé 1a tAm
Jat san dé 14t san, bao gdm mit trén cla tAm 14t va mat dudi cta tim lat kéo dai song
song v6i nhau, chiing dugc dat cach nhau mot khoang bang tong chidu day, thanh phin
ghép ndi phia trén va thanh phan ghép nbi phia duéi, trong d6 hai tAm lat kiéu nay dugc
thiét ké sao cho chung c6 thé duoc ghép néi v&i nhau nho chuyén dong xubng phia duéi
ctia thanh phan ghép ndi phia trén cta tAm 14t tht nhét so voi thanh phan ghép ndi phia

dudi cta tim lat thtr hai, trong d6 thanh phan ghép ndi phia trén ¢6 & dau xa cia n phan
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nho dang ném va thanh phan ghép ndi phia duéi c6 bé mit ghép doi ma trong trang thai
duogc ghép ndi clia hai tAm 14t tao thanh co cAu khoa thi nhit, trong d6 thanh phan ghép
ndi phia trén bao gbm chdt cai tiép giap voi phan nhd dang hinh ném va thanh phén ghép
n6i phia duéi bao gdm hdc cai tiép giap voi bé mat ghép doi, trong trang thai dugc ghép
ndi ciia hai tAm lat tao thanh co cdu khéa thit hai, trong d6 thanh phan ghép ndi phia trén
bao gébm héc khoa tiép giap v6i chdt cai va thanh phin ghép ndi phia dudi bao gom &
dAu xa cua n6 thanh phan khéa tiép giap voi hdc cai, trong trang thai dugc ghép nbi clia
hai tim 14t tao thanh co cAu khoa thu ba.

O day, cu thé 1a, sang ché dé xuét chiéu day vét liéu dugc tao ra cua thanh phén
ghép ndi phia dudi & gilta mat dudi cua tAm 14t va hdc cai 1a nhé hon 100 phan tram
chiéu day vat liéu cia thanh phan ghép nbi phia trén & gitta mat trén cta tAm 14t va hoc
khoa.

Céc khia canh cta dbi tuong yéu cau bao ho clia sang ché s& dugc mo ta dudi day
va cac phuong an cai bién duoc uu ti€n cua sang ché s& dugc md ta dudi day. Cac su
giai thich, cu thé 12 v6i cac vu diém va cac dinh nghia cia céc déu hiéu vé co ban 1a cac
vi du duoc mo ta va dugc wu tién, nhung khong giéi han. Khi phan giai thich mang tinh
gi6i han, thi diéu nay chi nhim dé cap riéng.

Nhu vay, mot y tudng cua sang ché 1a cac thanh phan ghép nbi khi hai tim lat
duoc ghép ndi voi nhau, duge md rong véi Gng suit nhé hon nho kich thudc phu hgp
so véi cac tAm 14t da duoc biét trude day va nhu vay c¢6 xu hudng lam giam rii ro hu
hai hodc dut gy vat li¢u. DA nhén thdy rang, cac tai trong lap rap ctia thanh phan ghép
ndi phia dudi noi chung c6 thé duoc bu trir tot hon so véi cic tai trong lap rap ctia thanh
phan ghép ndi phia trén. Ngoai nhiing vén dé khac, su bu trir nay la do thanh phan ghép
nbi phia duéi nam trén mat dudi trong qué trinh lap rép thanh phin ghép nbi phia trén.
Do @96, cac luc tac dung 1én thanh phan ghép nbi phia dudi co thé duoc can bang truc
tiép va dong nhét béi mat dudi va it gy hu hai hon dén céc thanh phan riéng 1€ cia
thanh phan ghép nbi phia dudi. Trai lai, cac luc tac dung lén thanh phan ghép nbi phia
trén trong qua trinh ghép ndi hai tAm 14t khong c6 kha nang phén bd luc nhu vay, vi vay
thanh phan ghép ndi phia trén thuong d& bi hu hai vat liéu hon. Su hu hai hodc dit gay
vat liéu nay thuong xay ra trong cic vung cO ung sudt cao va chiéu day vat lidu thip

nhét ¢6 thé. Thanh phin ghép ndi phia dudi c6 chidu day vat liéu thép nhat ¢ gitta mat
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dudi cta tAm 14t va hdc cai. Thanh phan ghép ndi phia trén c6 chidu day vat liéu thap
nhét & gitta mit trén cla tdm 14t va héc khoa. Trong phan sau day, thuat ngit "chiéu day
vat liéu" dé cap dén chiéu day vat liéu t4i thiéu hodc tdi da trong ving tuong (mg nay.
Néu thuat ngitt chiéu day vat liéu dugc str dung, thuat nglt nay deé cap dén dinh nghia
hodc su sép xép nay.

Sang ché d& xuét sy cai thién tAm 14t dé chidu day vat lidu cia thanh phan ghép
ni phia trén 16n hon so véi chidu day vét lidu ciia thanh phan ghép ndi phia dudi.

Theo nguyén ly, thong tin vé viéc x4c dinh kich thuéc tam lat dugc tao ra lién
quan dén mat cat doc cta tAm 14t doc theo truc kéo dai chinh cta no.

Hon nita, di v6i tat ca su dinh kich thude sau ddy, phai tinh dén timg dic diém
dan dén viéc giam nguy co hu hai vat liéu cia thanh phan ghép ndi phia dudi va/hoic
phia trén. O day, can thiét 1a chidu day vat liéu ciia thanh phan ghép ndi phia trén 1a 1on
hon chidu day vét liéu ctia thanh phan ghép néi phia dudi. Céc kich thudc tiép theo ciia
cac diém phu ctia bd yéu ciu bao hd trong ting truong hop cé loi, nhung khong han ché
va khong tuyét doi can thiét.

Theo mot phuong &n cdi bi€n, sang ché @& xudt chiéu day vat liéu ctia thanh phan
ghép nbi phia dudi ¢ gitta mat dudi cua tAm 14t va hdc cai 1a 16n hon hodc bing 62 phan
tram, t6t hon 14 16n hon hodc bing 67 phan trim va tdt hon nita 1a 16n hon hodc bang 72
phan trim chiéu day vat lidu cua thanh phan ghép nbi phia trén & gitta mat trén cia tam
14t va hbc khoa. Pa nhan thdy ring, thanh phin ghép ndi phia dudi duge dinh kich thude
nhu vay la dic biét c6 1oi trong viéc lam giam xu hudng hu hai vat liéu cta n6, trong do
viée ndy duge cai thién theo ting budce vi vat ligu c6 mit ngay cang nhiéu hon trong
thanh phén ghép ni phia dudi dé c6 duge ludng phan bd luc bao vé thanh phan.

Theo mot phuong an cai bién, sang ché @& xuét chiéu day vat liéu ctia thanh phan
ghép ndi phia duéi & gilta mat dudi ctia tAm 14t va hdc cai 1a nho hon hodc bing 82 phan
tram, nhé hon hodc bang 77 phan trim va t&t hon nita 1a nho hon hodc bang 72 phan
tram chiéu day vat liéu cta thanh phdn ghép ndi phia trén & gitta mat trén cta tam lat va
hbc khoa. Bang cach nay, d cimg tdi da dugc uu tién cia thanh phan ghép ndi phia
dudi dugce thiét dat sao cho két ndi ctia hai tAm 14t c6 duoc do mém déo hodc do dan hoi

¢6 loi va khong cé thanh phin nao bi dirt gy khoi thanh phan ghép nbi phia trén.
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Theo mdt phuong an cai bién, sang ché d& xuit chiéu day vat liéu ctia thanh phan
ghép nbi phia trén & gitra mit trén cua tAm 14t va héc khoa 1a 16n hon hodc bing 34 phan
tram, t6t hon 1a 16n hon hodc bang 39 phan tram, t5t hon nita 1a 16n hon hodc bing 44
phan tram téng chidu day tim 1at. Da nhan thdy rang, bing cach st dung thanh phan
ghép ndi phia trén duoc dinh kich ¢& nhu vay, xu huéng hu hai vt liéu cia n6 gidm di
mot cach dic biét co loi, trong d6 viée nay dugc cai thién v6i ting giai doan, vi trong
vat liéu thanh phan ghép ndi phia trén c6 mit ngay cang nhiéu hon dé c6 duoc ludng
phan bd luc bao vé thanh phan.

Theo mdt phuong an cai bién, sang ché dé xuét chiéu day vat liéu cua thanh phan
ghép ndi phia trén & gilta mt trén cla tAm 14t va héc khoa 1a nho hon hodc bang 54 phan
tram, tot hon 12 nhé hon hodc bang 49 phan tram, t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 44
phan tram tdng chiéu day tdm lat. Bang cach nay, do cliing tdi da duoc vu tién ctia thanh
phan ghép néi phia trén dugc thiét dat dé két ndi cia hai tam lat c6 duge do mém déo
hodic do dan hdi c6 loi va khong c6 céc thanh phin nao bi dit gdy khoi thanh phan ghép
ndi phia dudi.

Theo mdt phuong an cai bién, sang ché d& xuit chiéu day vat liéu ctia thanh phan
ohép ndi phia dudi & gitta mat duéi cta tim lat va hoc khoa 1a 16n hon hode bang 24
phan tram, t6t hon 1a 16n hon hodc bang 29 phan tram, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang
34 phin tram téng chidu day tAm lat. Céc gia tri duoc nhan thay la chieu day vét liéu
duoc vu tién dé lam giam thém nguy co hu hai vat li¢u khong mong mudn cta thanh
phdn ghép ndi phia dudi. Két cdu nay c6 duge nho dong lugng phan b6 luc tdi thidu co
loi.

Theo mdt phuong an cai bién, sang ché d& xuit chiéu day vat liéu ctia thanh phan
ohép ndi phia duéi & gitra mit dudi clia tim 14t va hoc cai la nho hon hode bang 44 phan
tram, tot hon 1a nhoé hon hodc béng 39 phén tram, tot hon nita 1a nhé hon hodc béng 34
phan tram tong chiéu day tAm 14t. D nhén thiy rang, chiéu day vat lidu nay cua thanh
phﬁn ghép ndi phia duéi trong cac pham vi nay thiét‘ dat mot cach co loi do cing cua
thanh phan ghép ndi phia duéi theo phuong thirc ma céa thanh phan ghép nbi phia dudi
va phia trén déu c6 kha nang t6t hon trong viéc chdng lai sy hu hai vt liéu.

Theo mot phuong 4n cai bién, sang ché dé xuat bé mat thanh phan khoa ciia thanh

phan khéa huéng vao hbc khoa vé co ban c6 dang hinh vong cung ddng nhét va/hoic bé
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mit hdc khoa ctia hoc khoa huéng vao thanh phan khoa c¢6 dang hinh vong cung gan
nhu ddng nhét, trong d6 bé mait thanh phan khéa va bé mat hc khoa duoc tao ra la dic
biét gidng nhau theo dudng vién. V& vén dé nay, trong truong hop céc dang hinh vong
cung, vong cung kéo dai chinh la duoc coi la dang hinh vong cung phd bién, khong phu
thudc vao phuong an lam vi du nay. Vong cung kéo dai chinh 1a mot trong s6 cac vong
cung ¢6 phan hinh dang parabol & héc khoa hodc ¢ thanh phan khéa 1a 16n nhat. Noéi
cach khac, vong cung kéo dai chinh chiém khoang cach dai nhat ctia héc khoa hoidc
thanh phan khoa. Cu thé 13, mtrc d6 ma sat tinh, ¢6 thé dan dén lam hu hai vat liéu, dugc
giam bot. Cac dang hinh vong cung gan nhu dbng nhat 14 cac hinh dang tao ra mat tiép
xac dong déu va nho d6 tao ra sy phén b luc dong déu va khong bao gdm céc goc nhon.
Két ciu nay lam giam nguy co hu hai vét liéu & tAm 14t.

Theo mot phuong én cai bi€n, sdng ché dé xuét ban kinh dang hinh vong cung
ctia bé mit thanh phén khoa va/hodc ban kinh cta hinh dang cong cua bé mat hc khoa
nam trong khodng tur 85 phan tram dén 95 phan tram gbm ca dau mut tdng chiéu day
tAm 14t va t6t hon 1a khoang 90 phan trim tbng chidu day tAm 1at. D nhén thiy ring,
trong pham vi cac gia tri nay, c6 dugc sy phan b6 luc 6 loi va ddng déu nhat. Do ¢6
dang hinh vong cung phang thu duge twong ing, cac thanh phan ghép ndi duoc bao vé
mot cach ¢6 loi khoi sy ma sat tinh va nhd do tranh nguy co bi dit gay.

Theo mot phuong an cai bién, sang ché dé xuét tiép tuyén véi tdm ctia hinh vong
cung ctia bé mat thanh phan khéa va/hodc tiép tuyén voi tdm cua hinh vong cung ctia bé
mat hbc khoa véi mit trén cia tAm 14t va mat dudi cua tim 1at bao gdm goc vong cung
tuong ing. Tét hon 14, goc vong cung twong tng la nhé hon hodc bang 45 do, t6t hon
nita 1a nho hon hodc bing 35 9, tot hon nita 1a nhé hon hodc bang 25 do. Do do, cang
¢6 nhiéu cac luc theo phuong thing dung co thé duoc hap thu theo phuong ndm ngang,
dwoc phan bb déu béi thanh phan khéa ciia thanh phan ghép ndi phia dudi. Dong thoi,
¢6 do chéch du dé tao thanh co cAu khoa tht ba. Két cdu nay c6 hiéu qua bao vé thanh
phan va ¢ dinh tam lat.

Do d6, vi du, dugc uvu tién la tiép tuyén véi tim ctia hinh vong cung ctia bé mat
thanh phin khéa véi mat trén cta tAm 1at va mat dudi cia tam lat bao gdm gbc vong
cung tuong Ung, t6t hon 1a nho hon hodc bang 45 dd, t6t hon nita 12 nhé hon hodc bing

35 9. t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 25 do.
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Tét hon 13, duong tiép tuyén v6i tm cua hinh vong cung cta bé mat hoc khoa
duoc tao ra voi mat trén cua tim lat va mat dudi cua tAm lat bao gdm goc vong cung
tuong tng, tdt hon 12 nho hon hoic b?mg 45 @0, tot hon nira 1a nhé hon hodc béng 35
d6, tot hon nita 1a nho hon hodc bang 25 do.

Tét hon nita 13, sang ché dé xuit tiép tuyén v6i tAm cla hinh vong cung cua bé
mat thanh phan khoa va tiép tuyén v6i tAm cla hinh vong cung cua bé mit hic khoa so
v6i mat trén cta tim 14t va mit dudi cla tAm 14t bao gdm gdc vong cung twong ung,
trong d6 goc vong cung tuong ung t6t hon 12 nho hon hodc bang 45 do, t6t hon nira 14
nhé hon hodc bang 35 do, t6t hon nita 12 nho hon hodc bang 25 do.

Tiép tuyén v6i tAm clia hinh vong cung ciia bé mit thanh phan khoa v6i mit trén
ctia tAm 14t va mit dudi cia tAm lat bao gbém goc vong cung tuong tng ¢o thé dugc hiéu
cu thé sao cho tiép tuyén nay khong kéo dai theo phuong thang ding hodc phuong nam
ngang. Noi cach khac, c6 mot duong xién cua tiép tuyén v6i mat dudi. Do do, goc vong
cung khong phai la cac goc 0, 90, 180, 270 hodc 360 dd véi mat trén cua tadm 14t hoac
vO1 mit dudi cuia tam lat.

Tiép tuyén véi tAm cla hinh vong cung clia bé& mit héc khoa véi mit trén ciia tAm
14t va mat dudi cua tim lat bao gdm gbc vong cung tuong ung o thé duoc hiéu cu thé
theo phuong thuc ma tiép tuyén nay khong kéo dai theo phuong thang ding hodc
phuong nam ngang. N6i cach khac, ¢6 mot dudng xién clia tiép tuyén voi mat dudi. Nhu
véy, gbc vong cung khong phai 1a cac goc 0, 90, 180, 270 hodc 360 do so vl mat trén
ctia tAm lat hodc ddi v6i mat dudi cta tAm lat.

Theo mot phuong én cai bién, sang ché dé xuat bé mat ghép doi bao gdm gbc clia
bé mat ghép doi twong Gng véi mat trén clia tAm 14t va mat dudi ctia tAm lat. Goc bé mit
ohép doi tuong tng 6t hon 12 nhé hon hoge bing 45 d9, tot hon 1a nhé hon hodc bang
35 do, tdt hon nita 1a nhé hon hodc bing 25 do. Nhu vay, cang nhiéu lyc theo phuong
thang dimg cang tt c6 thé duoc hip thu theo phuong nam ngang dugc phan bb dong
déu bai bé mit ghép doi ctia thanh phan ghép nbi phia duéi. DPong thoi, c6 di do nghiéng
dé tao thanh co céu khoa thir nhét. Két ciu nay c6 tic dung bao vé thanh phan va c¢b dinh
tam lat.

Theo modt phuong 4n cai bién, sang ché dé& xuit goc vong cung va goc bé mat

ghép dbi léch nhau mot goc nhé hon hogc bang 20 d9, tot hon la nhé hon hodc bang 15
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do, tot hon nira 1a nhé hon hodc bang 10 do. Da nhan thdy rang, 12 c6 lgi khi tao goc
vong cung va goc bé mit ghép doi cang gidng nhau cang t6t, sao cho ¢ thé dat duge su
phéan bd luc dé)ng déu. Cu thé 13, trong qué trinh 1ép rap, céac luc duoc hép thu mot cach
ddng déu, sao cho khong sinh ra tai t6i da lién tiép. THt hon nita 13, goc vong cung va
g6c bé mat ghép doi tuong ting véi nhau.

Vi duy, tAm 14t ¢6 thé duoc tao ra dé 1at tAm 14t, cu thé 1a tAm 14t san dé lat san,
bao gdm mit trén clia tam lat va mat dudi cla tAm 1at kéo dai song song v6éi nhau, chung
cach nhau mot khoang bang tong chiéu day, thanh phan ghép ndi phia trén va thanh phan
ghép ndi phia dudi, trong do hai tdm 14t kiéu nay duoc thiét ké sao cho ching c6 thé
dugc ghép ndi v6i nhau bang cach di chuyén xubng phia dudi cua thanh phan ghép noi
phia trén cta tim 14t thi nhat tvong quan véi thanh phan ghép ndi phia dudi cua tam lat
thtr hai, trong d6 thanh phan ghép ndi phia trén bao gbm & dau xa ciia nd phan nho dang
hinh ném va thanh phin ghép nbi phia dudi bao gdm bé mat ghép doi ma trong trang
thai duoc ghép ndi cua hai tAm 14t, tao thanh co ciu khoa thi nhat, trong d6 thanh phan
ghép ndi phia trén bao gdm chdt cai tiép giap véi phan nhd dang hinh ném va thanh phan
ghép nbi phia dudi bao gbm héc cai tiép giap véi bé mat ghép doi ma trong trang thai
duoc ghép ndi ctia hai tAm 1t tao thanh co chu khoa thtr hai. trong d6 thanh phan ghép
nbi phia trén bao gdm héc khoa tiép giap voi chdt cai va thanh phin ghép ndi phia dudi
bao gdm & ddu xa ctia n6 thanh phan khoa tiép giap véi héc cai, trong trang thai dugc
ghép ndi cta hai tdm 14t tao thanh co cdu khéa thit ba.

O day, cu thé 13, sang ché dé xuét chiéu day vt lidu ctia thanh phan ghép nbi phia
duéi & gitta mat dudi cia tAm 14t va hdc cai 1a nho hon 100 phan tram chiéu day vat ligu
ctia thanh phén ghép ndi phia trén & gitra mat trén cua tAm lat va hdc khoa, trong d6 tiép
tuyén véi tAm cua hinh vong cung cia bé mat thanh phan khoa v&i mit trén cua tam lat
va mit dudi cua tAm lat bao gdm goéc vong cung twong mg, trong do bé mit ghép doi
bao gdm gdc bé mat ghép doi twong Gmg v6i mat trén cla tAm 14t va mat dudi cia tim
lat, trong do6 gbc vong cung va goc bé mit ghép doi 1éch nhau mdt goce it hon hodc bang
20 d, tbt hon 1a nho hon hodc bang 15 do, tdt hon nita 1a nhé hon 16n hon hogc bang
10 do. Tt hon 14, gdc vong cung tuong Gng 1a nho hon hodc bang 45 do, tot hon 1a nhd
hon hoéc béng 35 d6, tot hon nita 12 nhé hon hodc béng 25 d@0. Puoc uu tién theo cach

khac hodc duge wu tién theo cach bo sung 13, goe bé mit ghép d6i twong tng nho hon

8

8/24



43723

hodc bang 45 do, tot hon 1a nhd hon hodc bang 35 do, tot hon nita 1a nhé hon hodc bang
25 do.

Theo phuong thtrc khéc, cé thé tao ra tAm lat dé 1at, cu thé 1a tAm 14t san dé 1at
san, bao gdm mit trén cua tAm lat va mat dudi cia tAm lat kéo dai song song véi nhau,
dugc dat cach nhau mot khoang bing tong chidu day, thanh phan ghép ndi phia trén va
thanh phan ghép ndi phia dudi, trong do hai tdm lat kiéu nay dugc thiét ké sao cho chung
6 thé duge ghép ndi voi nhau nho chuyén dong xubng phia duéi cua thanh phan ghép
néi phia trén cta tim 14t thit nhét so v6i thanh phan ghép néi phia dudi clia tam lat tht
hai, trong d¢ thanh phan ghép ndi phia trén bao gbdm & dau xa cla nd phan nhd dang
hinh ném va thanh phan ghép ndi phia dudi bao gbdm bé mat ghép doi ma trong trang
thai duoc ghép ndi cia hai tdm 14t, tao thanh co cdu khéa thir nhét, trong d6 thanh phan
ghép nbi phia trén co chét cai tiép giap véi phan nhd dang hinh ném va thanh phan ghép
nbi phia dudi co héc cai tiép giap voi bé miat ghép doi, ma trong trang thai dugc ghép
nbi cia hai tAm 14t, tao thanh co cau khoa tht hai va trong d6 thanh phan ghép nbi phia
trén ¢6 héc khoa tiép giap v6i thanh phin méc cai va thanh phan ghép ndi phia dudi ¢
& dAu xa cua né 1a thanh phan khoa tiép giap véi hdc cai, trong trang thai dugc ghép noi
ctia hai tAm 14t, tao thanh co cu khoéa thir ba.

O day, cu thé 1a, séng ché d& xuét chiéu day vat li¢u cua thanh phﬁn ghép ndi phia
du6i & gitta mit dudi cta tim 14t va hdc cai 1a nhé hon 100 phén trdm chiéu day vét liéu
ctia thanh phéan ghép ndi phia trén & gitta mat trén cla tAm 14t va hdc khoa, trong do tiép
tuyén v6i tAm cta hinh vong cung cta bé mit hdc khoa so v6i mit trén cla tam lat va
mat dudi cta tm 14t bao gdm goc vong cung tuong img, trong do bé mat ghép doi bao
gdm goc bé mat ghép doi twong ung véi mat trén cla tAm lat néu trén va mat dudi cta
tAdm 14t néu trén, trong d6 gbc vong cung va goc bé mit ghép doi néu trén 1éch nhau mot
goc nhé hon hodc bing 20 do, tot hon 1a nhé hon hodic bang 15 do, t6t hon nira 1a nho
hon hodc bang 10 do. Tbt hon 14, géc vong cung tuong tmg nho hon hodc bang 45 dd,
tot hon nira 1a nhd hon hodc béng 35 d6 va tot hon nita 1a nho hon hoac bang 25 do. Tét
hon theo cach khéc hozc tét hon theo cach bd sung 1a goc bé mat ghép doi twong (g 12
nho hon hodc bing 45 do, t5t hon nita 1a nho hon hodc bang 35 o, tot hon nita la nho

hon hodc bang 25 d9.
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Theo cach khac nita, c6 thé tao ra tim lat dé lat, cu thé la tim lat san dé lat san,
bao gdm mit trén clia tAm 14t va mat dudi cia tim lat kéo dai song song v6i nhau, duge
dat cach nhau mot khoang bang téng chiéu day, thanh phan ghép ndi phia trén va thanh
phan ghép nbi phia dudi, trong d6 hai tdm lat kiéu nay duoc thiét ké sao cho chiing c6
thé dugc ghép ndi véi nhau nho chuyén dong xudng phia dudi cua thanh phan ghép nbi
phia trén cua tAm lat thu nhat so v&i thanh phan ghép nbi phia dudi ctia tam lat tha hai,
trong d6 thanh phan ghép ndi phia trén c6 & dAu xa cia n6 phan nho dang hinh ném va
thanh phan ghép ndi phia duéi c6 bé mit ghép doi ma trong trang thai dugc ghép ndi
cua hai tAm 14t, tao thanh co cAu khoa thir nhat, thanh ph?m ghép ndi phia trén ¢6 chdt
cai tiép giap véi phan nho dang hinh ném va thanh phan ghép néi phia dudi c6 hdc khoa
tiép giap voi bé mit ghép doi, ma trong trang thai dugce ghép ndi cta hai tm lat, tao
thanh co ciu khoa th hai va trong d6 thanh phan ghép nbi phia trén c6 héc khoa tiép
gidp vaoi héc cai va thanh phan ghép ndi phia duéi c6 & dAu xa ctia n6 1a thanh phan khoa
tiép giap voi héc cai, trong trang thai dugc ghép ndi ctia hai tdm l4t, tao thanh co cdu
khoa tht ba.

O day, cu thé 13, sang ché dé xuét chiéu day vat liéu ctia thanh phén ghép ndi phia
dudi ¢ gitta mdt dudi cua tAm 1at va hoc cai 1a nhd hon 100 phin tram chiéu day vat liu
cta thanh phan ghép ndi phia trén & gitra mt trén cta tAm 14t va hdc khoa; trong do tiép
tuyén v6i tim clia hinh vong cung cta bé mat thanh phan khoa va tiép tuyén v6i tim cua
hinh vong cung cua bé mit hdc khoa véi mit trén cla tAm 14t va mat dudi cia tim lat
bao gdm goc vong cung tuong Gng; trong do bé mat ghép véi mit trén cla tAm lat va
mat dudi cia tim lat bao gbm goc bé mit ghép doi twong Ung, trong dé gbc vong cung
va goc bé mat ghép doi 1éch nhau mot goc nho hon hodc bang 20 do, tét hon 1a nhé hon
hodic bang 15 dd, t6t hon nita 1a nho hon hodc bang 10 do. T6t hon 14, gbe vong cung
tuong @ng 1a nhé hon hodc bing 45 do, tt hon nita 1a nho hon hodic bang 35 do. t5t hon
nita 1a nho hon hodc bang 25 d6. Puge vu tién theo phuong thirc khéc hode duge uu tién
theo cach bd sung, goc bé mat ghép doi twong tng la nho hon hodc bang 45 do, tot hon
nita 1 nhé hon hoc bing 35 9, tt hon nita 12 nho hon hodc bang 25 do.

Theo mot phuong 4n cai bién, sang ché dé xuét tAm lat c6 bé mat thang dung,
trong d6 bé mat ghép doi kéo dai ¢ gilra mat trén clia tAm 14t va bé mat thang dimg. Theo

cach tuy y, ¢6 thé 1a trong mat cat doc cua tAm 14t, khoang céach cua bé mat théng ding
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la ngan hon khoang c4ch cua bé mat ghép doi. Theo cach tuy ¥, cb thé 1a khoang cach
ctia bé mat ghép doi 16n hon it nhit ba 1an, t3t nhét 1a it nhat nam 1an khoang cach cta
bé mat thang dang. Theo cach khac hodc theo cach bd sung mdt cach tuy ¥y, co thé 1a
khoang céch ctia bé mat ghép doi 16n hon nhidu nhat 12 mudi mot 14n, t6t hon 1a chin
14n khoang cach cta bé mat thing dung. Vi du, khoang cach cua bé mat ghép ddi twong
ng v6i gan bay 1an khoang céch cua bé mat thing dimg. Gan bay lan ¢6 nghia & day la
cac gia tri nhé hon tam 1An va 16n hon sau 14n t6t hon 14 cling duoc bao g6m. Tuy nhién,
ciing c6 thé ap dung chinh xéac bay lan gid tri. Vung theo phuong thing dimg cta tim
14t 1a ving cta tAm lat kéo dai theo phuong thing dimg dén mat dudi hodc ciing theo
phuong thang dimg dén mit trén cta tAm lat. Do do, thm lat ¢6 thé bao gém ving theo
phuong thing dimg bét ké cac su két hop khac céac d4u hiéu cua doan nay. Da nhén thay
rang, thiét ké dai hon dang ké cua bé mit ghép doi so véi bé mat thang dung tao ra su
phan bd luc bao vé thanh phén, vi bé mat ghép doi, nho ¢o bé mat tiép xuc hon, cho
phép su hép thu tai trong dugc phan bd rong rdi hon boi tam duoc lép rap va bé mit
thang dung tao ra it sy tuong tac hon hodc bé mit tai dé tm lat duoc lap rap theo phuong
thure tuong tac do khoang cach ngén hon trong qué trinh lap rap tam lat. Do d6, mot 56
gia tri néu trén bao g6m khoang cach ban dAu va khong duoc bd sung vao do.

Theo mot phuong 4n cai bién, sang ché dé xuét thanh phan khéa c6 bé mit khoa
bén ngoai dan dén mat dudi cua tAm 14t va bao gbm goc khda véi mit phang thing dtimng,
t&t hon 14 nho hon hodc bing 35 do, tt hon nita 1a nho hon hodc bang 30 d9, tot hon
nita 12 nho hon hodc bang 25 d6. Da nhan thdy rang, két cu nay cho phép cac luc tac
dung theo phuong thang dung dugce dinh hudng tdt vao mat dudi trong khi trai ra thanh
phan khoa cang it cang tot.

Theo mot phuong an cai bién, sang ché dé xuét su kéo dai hoc khoa chuyén tiép
sang chdt cai dugc tao ra nhu mot vong xoay. Cu thé 13, khi thanh phan ghép nbi phia
trén duoc lap vao thanh phin ghép ndi phia dudi, thanh phan ghép nbi phia trén s& trai
ra & gitta hoc khoa va chdt cai. Viéc xoay tron lam giam céc dinh tai va nhu vay la lam
giam nguy co hu hai vét liéu xdy ra trong qua trinh chuyén tir hoc khoa sang chét cai.

Theo mot phuong an cai bién, sang ché d& xuat mép ctia thanh phan khéa huéng

vao phan kéo dai ctia hoc khoa duoc tao dudi dang bo tron. Keét cau nay lam giam nguy
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co nghiéng gitta thanh phan khéa ctia thanh phin ghép ni phia dudi va chét cai clia
thanh phan ghép nbi phia trén trong qué trinh 1ap rap hai tim lat.

Theo mdt phurong an cai bién, sang ché d& xuAt chdt cai c6 phan nhd chét cai va
héc cai co & d& dbi trong chdt cai, trong trang thai dugc ghép nbi cla hai tm l4t, tao
thanh co cau khoa thir hai. Phuong 4n nay cho phép co ciu khoa thi hai pht hop véi
hinh dang, déng tin cdy, trong do su tuong tac cua phan nho chdt cai va & do dbi trong
chét cai cho phép tam 14t khong phéi chiu tai trong lam hu hai thanh phan bat ky.

Theo mdt phuong an cai bién, sang ché d& xuét thanh phan khoa bao gdm phan
nho khoa va héc khoa bao gdm & do dbi trong khoa, trong trang thai dugce ghép ndi cta
hai tim 14t, tao thanh co cdu khoa tht ba. Phuong 4n nay cho phép tao ra co chu khoa
thir ba phu hop hinh dang dang tin cdy, trong d6 sy tuong tac cua phan nho khoéa va o
d5 dbi trong khoa cho phép tim Iat khong phai chiu tai trong gay hu hai thanh phan bt
ky.

Theo mot phuong an cai bién, sang ché @& xuét tm lat bao gém it nhat mot phén,
tdt nhat 12 toan bd cac copolyme khéi styrenic déo nhiét, TPS, la vt li¢u nén. Pa nhan
théy rang, cic tAm chira TPS 1a ddc biét thich hop ddi vai viée dinh kich thirge duge bao
ho ctia céc thanh phan ghép ndi. Céc vat liéu tuong duong trong nglt canh nay la cac vat
liéu co céc dic tinh twong tu nhu TPS hodc chi mot ph?m chtra TPS.

M5 ta vén tit cic hinh vé

Trong phin sau, sang ché duge mo ta chi tiét hon véi tham chiéu dén cac hinh ve
kém theo dua trén cac phuong an 1am vi du duoc uu tién. Thuét ngit hinh v€ duoc viét
t4t trén céc hinh vé sau 1a Fig.

Trén cac hinh vé:

Fig.1 1 hinh vé thé hién mit cat doc cla hai tam lat dugc lien két v4i nhau theo
tinh trang k¥ thuat; va

Fig.2 1a hinh v& thé hién mat cat doc cua hai tAm 14t duoc lién két v4i nhau theo
mot phuong an 1am vi du duge uu tién cua sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Cac phuong an 1am vi du dugc md ta chi 1a céac vi dy, cé thé cai bién va/hoic

dugc bd sung theo nhiéu phuong thirc khac nhau trong pham vi cua bo yéu cau bao ho.

DA4u hiéu bét ky duoc md ta cho mot phuong an lam vi du cu thé c¢6 thé dugc su dung
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mdt cach doc 1ap hodc theo su két hop véi cac dau hidu khac trong mdt phuong an lam
vi du khéc bit ky. D4u hiéu bat ky dwge md ta cho mot phuong én lam vi du ctia mot
d6i twong yéu cau bao ho cu thé ciing c6 thé dugc sir dung theo phuong thire tuong ting
trong mot phuong an lam vi du cua d6i tugng yéu cau bao ho khac.

Fig.1 1a hinh vé& mat ¢4t doc thé hién hai thm 14t 10a, 10b dugc lién két véi nhau
theo tinh trang k¥ thuat. O day, hinh v€ biéu thi duogc hiéu chi 1a mang tinh gian lugc va
khong thé hién dung ty 18 bat ky do sy thé hién trén hinh v& 1a tuy y.

Fig.2 I3 hinh v& mat cit doc thé hién hai tAm lat 10a, 10b dugc ndi lién v6i nhau
theo mdt phuong an lam vi du dugc uvu tién cia sang ché. Nhu vay, cac tAm 14t 10a, 10b
tuong Ung dugc tao ra dé 14t san, cu thé 12 tAm 14t san dé 14t san. Mic du hai tam lat khéc
nhau 10a, 10b duoc thé hién, timg tdm lat 10a, 10b tuong Gng bao gdom: mit trén cla
tAm 14t 12 va mat dudi cla tm lat 14 kéo dai song song v&i nhau, duge dit cach nhau
mdt lwong bang tong chiéu day G, thanh phan ghép nbi phia trén 16 va thanh phan ghép
ndi phia duéi 18, trong d6 hai tAm 14t 10a, 10b kiéu nay duoc thiét ké sao cho chiing ¢6
thé duoc ghép ndi voi nhau nho chuyén dong xudng phia dudi cla thanh phan ghép ndi
phia trén 16 cua tAm 14t thtr nhat 10a so v&i thanh phan ghép nbi phia duéi 18 cta tam
14t thtt hai 10b, trong d6 thanh phan ghép ndi phia trén 16 c6 & dAu xa ctia n6 phan nhd
dang hinh ném 20 va thanh phan ghép ndi phia dudi 18 c6 bé& mat ghép ddi 22 ma trong
trang thai dugc ghép néi ctia hai tm 14t 10a, 10b tao thanh co cau khoa thi nhat, trong
d6 thanh phan ghép ndi phia trén 16 bao gbm chdt cai 24 tiép gidp voi phan nho dang
hinh ném 20 va thanh phan ghép ndi phia du6i 18 bao gdm héc cai 26 tiép giap voi bé
mit ghép doi 22, ma trong trang thai dugc ghép ndi cta hai thm lat 10a, 10b tao thanh
co cdu khoa thir hai, trong d6 thanh phan ghép nbi phia trén 16 bao g6m hdc khoa 28
tiép giap v6i chdt cai 24 va thanh phin ghép ndi phia dudi 18 bao gdm ¢ dau xa cta nd
thanh phan khoa 30 tiép gidp véi hdc cai 26, trong trang thai dugc ghép ndi cua hai tim
14t 10a, 10b, tao thanh co cau khoa thir ba.

O day, cu thé 1a, sang ché d& xuét chiéu day vat liéu UM cuta thanh phan ghép
ndi phia dudi 18 ¢ gitta mit du6i cta tm 14t 14 va hdc cai 26 nho hon 100 phan tram
chiéu day vat liéu OM cta thanh phén ghép ndi phia trén 16 & gitta mat trén cla tam lat

12 va hbc khoa 28.

13



43723 14/24

Thanh phin ghép néi phia trén 16 va thanh phin ghép ndi phia dudi 18 duoc the
hién béi hai tAm lat khac nhau 10a, 10b dwge ndi véi nhau. Tuy nhién, mdi tim lat 10a,
10b bao gdm thanh phan ghép nbi phia trén 16 va thanh phdn ghép ndi phia duéi 18 nay.
Phuong 4n nay la doc 14p véi phuong an lam vi du duge thé hién trén Fig.2.

Hon nira, cac tAm 14t 10a, 10b duoc thé hién trén Fig.2 theo ty 1& duoc uu tién
lam vi du.

Hon nita, mot phuong an lam vi du cua sang ché theo Fig.2 tét hon l1a ¢6 chiéu
day vat lidu UM ctia thanh phan ghép ndi phia dudi 18 & gitta mit dudi clia tam lat 14
va héc cai 26 12 16n hon hodc biang 62 phan tram, t6t hon 12 16n hon hoic bang 67 phan
tram va tot hon nita 12 16n hon hodc bing 72 phan trdm chiéu day vat lidu OM ctia thanh
phin ghép néi phia trén 16 & gitra mjt trén clia tim lat 12 va hoc khoa 28. Theo mot
phuong an lam vi du cua sang ché trén Fig.2, gia tri nay 1a vi du va doc 14p voi cac dac
diém khac ctia phuong an 1am vi du nay 1a 72 phan tram.

Hon nita, mdt phuong an lam vi du cua sang ché trén Fig.2 t6t hon la ¢ chiéu
day vat liéu UM cua thanh phan ghép ndi phia dudi 18 ¢ gitra mat dudi cia tam lat 14
va hée cai 26 1a nhé hon hodc bing 82 phan tram, tét hon la nhé hon hogc bing 77 phén
tram va tdt hon nita 14 nhé hon hodc bing 72 phan trim chiéu day vat lieu OM cua thanh
phan ghép néi phia trén 16 & gitta mt trén cta tim lat 12 va hoc khoa 28. Theo phuong
4n lam vi du cua sang ché trén Fig.2, gia tri nay 1a vi du va doc 1ap vai cac dac diém
khéc ctia phuong an lam vi du nay la 72 phan tram.

Hon nita, mdt phuong an lam vi du cta sang ché trén Fig.2 t6t hon 1a ¢6 chidu
day vat liéu OM cua thanh phan ghép ndi phia trén 16 ¢ gitta mat trén cua tdm lat 12 va
héc khoa 28 1 16n hon hodc bang 34 phan tram, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bing 39
phén tram, t6t hon nira 1a 16n hon hodc bing 44 phan trdm téng chidu day G cua cac tAm
14t 10a, 10b. Theo mot phuong an lam vi du cta sang ché theo Fig.2, gié tri nay la vi du
va doc 1ap vai cac dac diém khac cua phuong an 1am vi du nay la 44 phan tram.

Hon nita, mot phuong 4n 1am vi du cia sang ché trén Fig2 t0t hon 1a ¢6 chiéu
day vat liéu OM cua thanh phan ghép ndi phia trén 16 ¢ gitra mat trén cta tam lat 12 va
hdc khoa 28 1a nhoé hon hodc béng 54 phén tram, tot hon 12 nhd hon hodc béng 49 phén

tram, tot hon nita 1a nho hon hodc bang 44 phan trim téng chiéu day G cua cac tam lat
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10a, 10b. Theo mdt phwong an lam vi du cia sang ché trén Fig.2, gia tri nay la vi du va
doc 1ap voi cac dac diém khac clia phuong an lam vi du nay la 44 phan tram.

Hon nita, mot phuong &n lam vi du cua sang ché trén Fig.2 tét hon 1a c6 chiéu
day vat liu UM ctia thanh phan ghép néi phia dudi 18 ¢ gitta mt dudi cua tam lat 14
va héc cai 26 12 16n hon hodc bing 24 phin tram, t5t hon nita 1a 16n hon hodc bang 29
phan tram, t5t hon nita 1a 16n hon hoic bang 34 phan tram tdng chiéu day G cua céc tam
14t 10a, 10b. Theo mot phuong én lam vi du cua sang ché trén Fig.2, gia tri nay la vi du
va doc lap véi cac dac diém khac ctia phwong én [am vi du nay la 34 phan tram.

Hon nita, mdt phuong an lam vi du cua sang ché trén Fig.2 tdt hon 1a ¢6 chiéu
day vét liéu UM cua thanh phan ghép nbi phia dudi 18 ¢ gitta mat dudi cua tdm lat 14
va hdc cai 26 1a nho hon hodc bing 44 phan tram, t6t hon nita 1a nho hon hodc bang 39
phén tram, t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 34 phan trim tbng chiéu day G cta céc
tAm lat 10a, 10b. Theo mot phuong an 1am vi du cua sdng ché trén Fig.2, gi4 tri nay la
vi du va ddc lap véi cac dac diém khéc ctia phuong an lam vi du nay 1a 34 phan tram.

Hon nfta, mot phuong an lam vi du cua sang ché trén Fig.2 t6t hon 12 ¢6 bé mat
thanh phan khoa 32 cua thanh phan khéa 30 huéng vao hdc khoa 28 vé co ban ¢6 dang
hinh vong cung dong nhét va/hodc bé mit hdc khoa 34 cia hc khoa 28 hudng vao thanh
phan khoa 30 vé co ban c6 dang hinh vong cung ddng nhét, trong d6 bé mat thanh phan
khoa 32 va bé mat hdc khoa 34 duge tao ra, cu thé 1a g?m nhu tuong déng nhau vé duong
vién. Theo mot phuong an lam vi du ciia sdng ché trén Fig.2, két cdu dugc thé hién 1a vi
du va ddc lap véi cac dac diém khéac cua phuong 4n lam vi du nay. Nhu vay, ca bé mat
thanh phéan khoa 32 va bé mit hoc khoa 34 déu co dang hinh vong cung nay. O day,
trong truong hop co nhidu dang hinh vong cung, vong cung kéo dai chinh duge xem la
dang hinh vong cung phé bién, khong phu thudc vao phuong an lam vi du nay. Vong
cung kéo dai chinh 1a mot trong s6 vai vong cung ¢ phan hinh dang parabol 1a 16n nhat
tai héc khoa 28 hodc thanh phan khéa 30. Néi cach khac, vong cung kéo dai chinh chiém
khoang cach dai nhat cua héc khoa 28 va thanh phankhoa 30 twong Gmg. Nhu ¢6 thé
thay trén Fig.2, héc khoa 28 va thanh phan khoa 30 gan nhu 1a gidng nhau vé duong
vién, cu thé 1a do cong phéng. Thuec té 1a cac bién thé duong vién c6 thé c6 mat bat dau
tir ddu tuong tmg cia cac dang hinh vong cung cta bé mit thanh phan khoa 32 va bé

mit hdc khoa 34.
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Hon nita, mdt phuong an lam vi du cua sang ché trén Fig.2 tot hon 1a ¢6 bén kinh
R cua dang hinh vong cung cua bé mat thanh phan khéa 32 va/hodc ban kinh cua dang
hinh vong cung ctia bé mat hdc khoa 34 12 ndm trong khoang gitra va gbm 85 phan tram
dén 95 phan tram tong chidu day G ctia cic tAm 14t 10a, 10b. Theo phuong an 1am vi du
cua sang ché trén Fig.2, gia tri nay 1a vi du va doc 1ap voi cac dic diém khac ctia phuong
an lam vi du nay la khoang 90 phin tram tong chidu day G ctia cac tdm 14t 10a, 10b. O
day, khoang c6 nghia la c6 thé c6 do lech tr va bao gdbm 87.5 phan tram dén va bao gdm
92,5 phﬁn tram c6 thé co, trong d6 chinh xac 90 phan tram 1a dugc vu tién.

Hon nita, mot phuong an lam vi du cua sang ché trén Fig.2 tot hon 1a ¢6 tiép
tuyén v6i tAm cta hinh vong cung cia bé mat thanh phan khoa 32 va/hodc tiép tuyén
v§i tdm cta hinh vong cung cia bé mat hbc khoa 34 voi bao gdm mit trén clia tam lat
12 va mat dudi cia tim lat 14 hodc bao gdm gbc vong cung tuong tng aipha, trong do
gdc vong cung tuong ung alpha t6t hon 1a nho hon hodc bang 45 do, t6t hon nita 1a nho
hon hodic bing 35 do, ddc biét tét hon nia 1a nho hon hogc bang 25 d9. Tiép tuyén voi
phan giita dang hinh vong cung cla bé& mit hdc khoa 34 & day dugce xac dinh tuong tu
tir phia bé mit thanh phén khéa 32. Theo mot phwong an lam vi du trén Fig.2, goc vong
cung tuong Ung alpha cua bé mit thanh phan khéa 32 va bé& mat hdc khoa 34 1a vi du va
doc 1ap véi cac dac diém khac cta phuong an lam vi du nay la 22 do.

Hon nita, mot phuong an lam vi du cua sang ché trén Fig.2 t&t hon 1a c6 bé mat
ghép d6i 22 v4i mit trén cua tAm 14t 12 va mit dudi cua tim 14t 14 bao gdm goc bé mit
ghép doi tuong g beta, t6t hon 1a nho hon hodc bang 45 do. tdt hon nita 1a nho hon
hoac béng 35 @9, dac biét tot hon nira 12 nhd hon hodc bé“mg 25 d6. Theo mot phuwong an
Jam vi du cta sang ché trén Fig.2, goc bé mit ghép doi beta tuong ng la vi du va doc
lap vai cac dac diém khac cia phuong 4n lam vi du nay 1a 35 do. -

Hon nfta, mot phwong an lam vi du cia sang ché trén Fig.2 tot hon 1a ¢6 goc vong
cung alpha va goc bé mat ghép doi beta 1éch nhau mot géc nho hon hodc bang 20 d9,
tt hon 12 nho hon hoic bing 15 do, dic biét tdt hon nira 1a nho hon hoc bang 10 do.
Theo mdt phuong an lam vi du cia sang ché trén Fig.2, géc vong cung alpha va goc bé
mit ghép doi beta [éch nhau theo mot vi du va doc 1ap véi cac dac diém khéc ctia phuong

an lam vi du nay la 13 do.
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Trén Fig.2, duoc thé hién dudi dang vi du bé mit ghép doi 22 kéo dai & gitra mit
trén ctia tAm 14t 12 va bé mit thang ding 23 cla tdm 1at 10a. O day, trén hinh vé& mat cit
doc ctia tim lat 10a, khoang cach cua bé mat thang dung 23 duoc thé hién 12 ngin hon
khoang cach ctia bé mat ghép doi 22. Tt hon 1, nhu dugc thé hién, khoang cach cia
bé mat ghép doi 22 1a gan nhu glp bay lan khoang cach ctia bé mit thang dung dimg 23.

Hon nita, mot phuong an lam vi du cua sang ché theo Fig.2 t6t hon 1a c¢6 thanh
phin khoa 30 bao gdm bé mit khoa ngoai 40 din dén mit dudi cha tam lat 14 va bao
gbm goc khéa gamma véi mat phing thang dimg, t6t hon 12 nhé hon hodc bang 35 do,
t&t hon nira 12 nhé hon hodc bang 30 do, tét hon nira 1a nhé hon hodc bang 25 do. Theo
mot phuong én lam vi du cua sang ché theo Fig.2, goc khoa gamma 12 vi du va doc lap
v6i cac dic diém khac cia phuong dn 1am vi du nay 1a 30 do.

Hon nira, mot phuong an lam vi du cua sang ché theo Fig.2 t6t hon 12 tao phan
kéo dai 36 ctia hdc khoa 28 chuyén tiép sang chdt cai 24 dugce tao dudi dang bo tron.

Hon nita, mot phuong an lam vi du cua sang ché theo Fig.2 t6t hon 1a c6 mép 38
ctia thanh phan khoa 30 hudéng vao phan kéo dai 36 ctia hoc khoa 28 dugc tao dudi dang
bo tron.

Hon nita, mot phuong an lam vi du cia sang ché trén Fig.2 tot hon 14 c6 chét cai
24 bao gbém phéan nhd chét cai 42 va hdc cai 26 bao gdbm 6 d& ddi trong chét cai 44,
trong trang thai duoc ghép ndi cta hai tAim 14t 10a, 10b duoc minh hoa, tao thanh co ciu
khoa thtr hai.

Hon nita, mot phuong an lam vi du cta sang ché trén Fig.2 tét hon 1a tao thanh
phan khoa 30 bao gbm phan nho khoa 46 va héc khoa 28 bao gdm 6 d ddi trong khoa
48, trong trang thai dugc ghép ndi ctia hai tim 14t duoc thé hién 10a, 10b, tao thanh co
cdu khoa thir hai.

Hon nita, mot phuong an lam vi du cua sang ché trén Fig.2 t6t hon 1a tao céc tdm
14t 10a, 10b bao gbm it nhat mot phan, tot nhét 14 toan bd, cac copolyme khéi styren déo
nhiét, TPS, lam vt liéu nén.

Danh sach cac sb chi dan
10a, 10b - TAm lat
12 - Mt trén ciia thm lat

14 - Mat dudi cia tam lat
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16 - Thanh phan ghép ndi phia trén

18 - Thanh phan ghép ndi phia duéi

20 - Phéan nho dang hinh ném

22 - Bémat ghép doi

23 - Bé mat thang ding

24 - Chdt cai

26 - Hobc cai

28 - Hbc khoa

30 - Thanh phan khoa

32 - B& mit thanh phan khoa

34 - Bémat hbc khoa

36 - Phén kéo dai cia hdc khoa chuyén tiép sang thanh phan chét
38 - Mép cua thanh phan khéa huéng vao phan kéo dai ctia héc khoa
40 - B& mat ngoai cua thanh phan khéa

42 - Phan nho chét cai

44 - O do dbi trong chdt cai

46 - Phan nho khéa

48 -0 d ddi trong khoa

G - Téng chiéu day

OM - Chiéu day vat liéu cua thanh phan ghép ndi phia trén
UM - Chiéu day vat lidu ctia thanh phan ghép ndi phia duéi
Alpha, o - G6c vong cung

Beta, B - Géc bé mit ghép doi

Gamma,y - Géc khoa

R - Béan kinh.
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YEU CAUBAO HO

1. TAm 14t (10a, 10b) dé 1at, cu thé 1a tAm 14t san dé lat san, trong d6 tim lat nay bao
gom:

miit trén cta tAm 14t (12) va mat dudi ciia tm 14t (14) kéo dai song song v6i nhau,
chung cach nhau mot khoang bang téng chiéu day (G);

thanh phan ghép ndi phia trén (16) va thanh phan ghép ndi phia dudi (18), trong
d6 hai tAm l4t (10a, 10b) kiéu nay c6 thé dugc ghép ndi véi nhau nho chuyén dong xudng
phia dui clia thanh phin ghép ndi phia trén (16) cua tam 14t thi nhat (10a) so v6i thanh
phan ghép ndi phia dugi (18) cia tim 14t thr hai (10b), trong do

thanh phan ghép ndi phia trén (16) c6 & dAu xa ctia n6 phan nhd dang hinh ném
(20) va thanh phan ghép ndi phia dudi (18) c6 bé mat ghép doi (22), ma trong trang thai
dugc ghép ndi ciia hai tm 14t (10a, 10b), tao thanh co cdu khéa thir nhat,

thanh phan ghép nbi phia trén (16) co chét cai (24) tiép giap voi phan nho dang
hinh ném (20) va thanh phan ghép nbi phia dudi (18) c6 héc cai (26) tiép giap véi bé
mit ghép doi (22) ma, trong trang thai duogc ghép ndi cta hai tim 14t (10a, 10b), tao
thanh co ciu khoéa thi hai,

thanh phan ghép ndi phia trén (16) co héc khoa (28) tiép gidp v6i chét cai (24)
va thanh phan ghép ndi phia dudi (18) ¢6 & dAu xa ctia n6 12 thanh phan khéa (30) tiép
gidp v6i héc cai (26), trong trang thai duge ghép ndi clia hai tim lat (10a, 10b), tao thanh
co ciu khoa thir ba, trong d6
chidu day vat liéu (UM) ctia thanh phan ghép ndi phia dudi (18) & gitta mat dudi clia
tAm 14t (14) va hdc cai (26) 1a nho hon 100 phan tram chiéu day vat liéu (OM) clia thanh
phan ghép ndi phia trén (16) & gitra mit trén ctia tdm lat (12) va hoc khoa (28), khic biét
& chd

bé mit thanh phan khéa (32) ctia thanh phan khéa (30) huéng vao héc khoa (28)
vé co ban c¢6 dang hinh vong cung déng nhit;

tiép tuyén v6i tim clia hinh vong cung ctia bé mit hdc khoa (34) so véi mit trén
ctia tAm lat (12) va mit dudi cta tdm 14t (14) bao gdbm goc vong cung twong tng (alpha)
nho hon hodc bang 45 do;

b& mit ghép doi (22) so v6i mit trén ciia thm 1at (12) va mat dudi cia tim lat (14)
bao gdm goc bé mit ghép doi trong tng (beta) nho hon hogc bang 45 do;
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gbc vong cung (alpha) va goc bé mat ghép dodi (beta) 1éch nhau mdt géc nhod hon
hodc bang 20 do.
2. TAm lat (10a, 10b) dé 1at, cu thé 1a tAm 1at san dé 1at san, trong do tAm 1at nay bao
gom:

mit trén ctia tAm 14t (12) va mat dudi cta tam lat (14) kéo dai song song véi nhau,
chung cach nhau mot khoang bang tong chiéu day (G);

thanh phan ghép ndi phia trén (16) va thanh phén ghép ndi phia duéi (18), trong
d6 hai tAm 14t (10a, 10b) kiéu nay c6 thé dugc ghép ndi véi nhau nho chuyén dong xudng
phia duéi ciia thanh phan ghép ndi phia trén (16) cia tim lat thi nhat (10a) so v&i thanh
phén ghép ndi phia dudi (18) clia tim 14t thtr hai (10b), trong d6

thanh phan ghép ndi phia trén (16) c6 & dAu xa ctia n6 phan nho dang hinh ném
(20) va thanh phan ghép ndi phia dudi (18) c6 bé mat ghép doi (22) ma, trong trang thai
dugc ghép ndi ctia hai tAm 14t (10a, 10b), tao thanh co cdu khéa thir nhat, -

thanh phén ghép nbi phia trén (16) c6 chét cai (24) tiép gidp voi phan nho dang
hinh ném (20) va thanh phin ghép ndi phia du6i (18) c6 hdc cai (26) tiép gidp v6i bé
mat ghép doi (22) ma, trong trang thai dugc ghép ndi cta hai tim lat (10a, 10b), tao
thanh co cdu khoa thir hai,
thanh phan ghép ndi phia trén (16) c6 hdc khoa (28) tiép gidp v6i chdt cai (24) va thanh
phin ghép ndi phia dudi (18) ¢6 & dau xa ciia n6 1a thanh phan khoa (30) tiép gip voi
hdc cai (26), trong trang thai dugc ghép ndi ctia hai tAm 14t (10a, 10b), tao thanh co ciu
khoa tht ba, trong d6 chidu day vat liéu (UM) ciia thanh phan ghép ndi phia dudi (18)
& gitta mat dudi ciia tim 14t (14) va héc cai (26) la nho hon 100 phén tram chicu day vat
liéu (OM) ctia thanh phan ghép néi phia trén (16) & gitra mat trén ciia tim 14t (12) va
hbc khoa (28), khac biét & chd

b& mit thanh phin khoa (34) ctia héc khoa (28) huéng vao thanh phan khéa (30) vé co
ban c6 dang hinh vong cung dong nhat;

& chd tiép tuyén v6i tam cua hinh vong cung clia bé mat hoc khoa (34) so voi mat trén
ctia tm 1at (12) va mat dudi cua tAm lat (14) bao gdbm goc vong cung tuong Gng (alpha)

nho hon hodc béng 45 do;
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bé mat ghép ddi (22) bao gdm goc bé mit ghép doi twong tmg (beta) nhd hon hodc bang

45 d6 so v6i mit trén cua tAm 14t (12) va mat dudi cla tam 14t (14);

& chd goc vong cung (alpha) va goc bé mat ghép ddi (beta) 1éch nhau mdt goc nhod hon

hodc béng 20 do.

3. Tam 14t (10a, 10b) theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd

chiéu day vat liéu (UM) ciia thanh phin ghép ndi phia dudi (18) & gitta mat dudi
ctia tAm 14t (14) va héc cai (26) 1a 16n hon hodc bang 62 phan trdm, 6t hon 1a 16n hon
hodc bang 67 phan trim va t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 72 phan trim chiéu day vat
liéu (OM) cua thanh phan ghép ndi phia trén (16) & gilta mit trén cua tAm lat (12) va
héc khoa (28).
4. TAm 14t (10a, 10b) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd

chiéu day vat liéu (UM) cua thanh phan ghép ndi phia dui (18) & gitra mat dudi
ctia tAm 14t (14) va héc cai (26) 1a nho hon hodc bang 82 phan tram, tot hon 1a nhé hon
hodc bang 77 phan trim va t6t hon nita 1a nhd hon hodc bang 72 phan trim chiéu day
vét liéu (OM) clia thanh phin ghép néi phia trén (16) & gitra mt trén cia tam 14t (12)
va héc khoa (28).
5. Tém 14t (10a, 10b) theo diém bat ky trong sb cac diém trén, khac biét & chd

chiéu day vat liu (OM) ctia thanh phin ghép ndi phia trén (16) & gilta mat trén
ctia tm lat (12) va héc khoa (28) 1a 16n hon hodc bang 34 phan tram, t6t hon 1a 16n hon
hodc bang 39 phan tram, t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 44 phan trim tdng chiéu day
(G) ctia tAm 14t (10a, 10b).
6. Tam 14t (10a, 10b) theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, khac biét ¢ chd

chidu day vat lieu (OM) cua thanh phan ghép ndi phia trén (16) & giita mat trén
ctia tAm 14t (12) va hde khoa (28) 1a nho hon hodc bang 54 phan tram, t6t hon 1a nho hon
hodc bing 49 phéan tram, t6t hon nita 1a nho hon hodc bang 44 phan trim téng chiéu day
(G) ctia tam lat (10a, 10b).
7. TAm lat (10a, 10b) theo didm bt ky trong s6 céc diém trén, khac biét & chd

chidu day vat liéu (UM) ciia thanh phan ghép néi phia dudi (18) & gitra mat dudi
clia thm 1at (14) va héc cai (26) 1a 16n hon hogc bang 24 phan trdm, tot hon 1a 1én hon
hodc bang 29 phan trim, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 34 phan tram téng chidu day

(G) cta tim l4t (10a, 10b).
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8. TAm lat (10a, 10b) theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, khac biét & chd

chiéu day vat liu (UM) cta thanh phan ghép ndi phia dudi (18) & gitta mat dudi
ctia tAm 14t (14) va héc cai (26) 1a nho hon hoic bang 44 phan tram, t6t hon 1a nho hon
hodc bing 39 phan tram, t6t hon nita 1a nhé hon hoic bang 34 phan tram téng chiéu day
(G) tAm 14t (10a, 10b). ,
9. TAm 14t (10a, 10b) theo diém bét ky trong s6 céc diém trén, khéc biét & chd

bé mat thanh phén khoa (32) va bé& mat hdc khéa (34) dugc thiét ké gidng nhau
cu thé & dudng vién.
10.  TAm lat (10a, 10b) theo diém bat ky trong s6 cac diém trén, khéc biét & chd ban
kinh (R) dang hinh vong cung cua bé mit thanh phén khoa (32) va/hoac ban kinh dang
hinh vong cung clia bé mit hdc khoa (34) ndm trong khoang tr 85 phan tram dén 95
phén tram tong chidu day (G) cta tam lat (10a, 10b) va t5t hon 1a khoang 90 phan tram
téng chidu day (G) ctia tam lat (10a, 10b).
11. TAm 1at (10a, 10b) theo didm bt ky trong s6 céc diém 9 hodc 10, khac biét & chd

tiép tuyén v6i tAm cta hinh vong cung clia bé mit thanh phan khéa (32) va/hoic
tiép tuyén v6i tAm ctia hinh vong cung cua bé mat hdc khoa (34) so voi mit trén clia tAm
lat (12) va mat dudi cia tim lat (14) bao gdm goc vong cung twong Ung (alpha), trong
do6 goc vong cung twong ung (alpha) t6t hon 1a nhd hon hodc bing 45 do, tot hon nita 1a
nho hon hoac béng 35 dd, con tét hon nira 12 nho hon hodc béng 25 do.
12. TAm lat (10a, 10b) theo diém bat ky trong s6 cac diém trén, khac biét & chd

bé mit ghép ddi (22) bao gbm goc bé mit ghép ddi tuong tng (beta) so voi mat
trén cta tAm lat (12) va mat duéi ctia tam lat (14), trong d6 gdc bé mat ghép ddi tuong
{mg (beta) 1 nho hon hodc bing 45 o, tot hon 1a nhé hon hogc bang 35 do, tt hon nita
1a nho hon hodc bang 25 do.
13. TAm 14t (10a, 10b) theo diém 10 va diém 11, khéc biét & chd goc vong cung (alpha)
va goc bé mat ghép doi (beta) 1éch nhau mot goc nhé hon hoge bang 15 do, tét hon la
nho hon hoic bang 10 dd.
14. Tém lat (10a, 10b) theo diém bt ky trong s cac diém trén, khéc biét & chd

22



43723

thanh phén khoa (30) bao gobm bé mit khéa ngoai (40) tao ra majt duéi cua tim
1at (14) va bao gdbm gbc khoa (gamma) so véi mit phang thing dimg, trong d6 goc khoa
(gamma) la nhé hon hodc béng 35 do, tdt hon 1a nhé hon hodc béng 30 do, tét hon nita
12 nhé hon hodc bang 25 do.
15. TAm lat (10a, 10b) theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, khac biét & chd

phan kéo dai (36) cta hdc khoa (28) chuyén tiép sang chdt cai (24) dugce tao dudi
dang bo tron.
16. TAm lat (10a, 10b) theo diém bt ky trong sé cac diém trén, khac biét & chd

mép (38) cla thanh phin khoa (30) hudng vao phan kéo dai (36) cta hdc khoa
(28) duogc tao dudi dang bo tron.
17. Tém 14t (10a, 10b) theo diém bat ky trong sd cac diém trén, khéc biét & chd

chdt cai (24) ¢6 phan nhé chét cai (42) va hbc cai (26) c6 6 d& ddi trong chét cai
(44), ma trong trang thai duge ghép ndi ca hai tdm 14t (10a, 10b), tao thanh co cdu khoa
thr hai.
18. TAm lat (10a, 10b) theo diém bt ky trong sé cac diém trén, khic biét & chd

thanh phan khoa (30) bao gdm phan nhd khoa (46) va hic khoa (28) bao gom 6
do dbi trong khoa (48) ma, trong trang thai duoc ghép ndi cua hai tAm 14t (10a, 10b), tao
thanh co ciu khoa thit ba.
19. Tam lat (10a, 10b) theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, khac biét & chd

tdm 14t (10a, 10b) bao gdm it nhit mot phan, tét hon 14 toan bd, cac copolyme

khéi styren nhi¢t déo, TPS, lam vat liéu nén.
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