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Linh vuc ky thuit dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi dién tir. Cu thé hon 13, sang ché d& cap dén thiét bi dién

tir c6 chirc nang cam bién sinh tréac hoc.
Tinh trang ky thuit cia sang che

Vi su tién bd khong ngimg clia cdc cong nghé lién quan dén thiét bi dién tir, tit ca
cAc thiét bi dién tr hién dang duogc phat trién theo huéng nhé gon, moéng va nhe. Vi du, cic

thiét bi hién thi mong 13 xu hudng thiét bi hién thi chinh trén thi trrong,

Ngay nay, thi€t bi dién tir, vi du, c4c thict bi hién thi khong chi can ¢6 chiic nang hién
thi ma con can ¢ cac chirc ndng khac chang han nhu chirc nng cam ung hodc nhan dang.
Ngoai ra, dé cac thiet bi hién thi c¢6 ty 1& hicn thi trén thdn may cao hon, cac bd cam bién cua

thiét bi hién thi phai dwoc nhing vao cic ving hién thi cta thiét bi hién thi.

Khi cac bo cam bién duoc tich hop vao thiét bi dién tir, thi ngudi dung phai nhap 1énh
dé bat thiét bi dién tir d& tiép tuc truy cap qua trinh cam bién. Nhung, khi ¢ dicu kién sang,
thi nguoi dung khoé cé thé nhin thiy hodc biét dugc ving cam bién v6i cac bd cam bién
duoc bd tri trong viing nay ¢ dau. Vi vay, cAn c6 mot thiét bi dién tir ma ngudi ding ¢6 thé

phén biét cac vung cam bién véi ving khong cam bién.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat thiét bi dién tir, bao gdom: ving hién thi bao gdom vung cam bién sinh
trac hoc va ving khong cam bién, trong d6 do phan xa ciia ving cam bien sinh tréac hoc khéc
v6i o phan xa cia ving khong cam bién.

CAc du hiéu méi khac cua sang ché s& trd nén 16 rang hon nho phan mo ta chi tiét sau
day c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chidu bang cua thiét bi dién tir theo mot phwong én cua sing ché.
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Fig.2 13 hinh v& mat cét ngang cua thiét bi dién tir theo phwong 4n 1 clia sing ché.
Fig.3 14 hinh v& mat c4t ngang clia thiét bi dién tir theo phwong 4n 2 cia sang ché.
Fig.4 12 hinh v& mit cét ngang cla thiét bi dién tir theo phuong 4n 3 cua sang ché.
Fig.5 12 hinh v& mat cét ngang cla thiét bi dién tir theo phuong an 4 cia sang ché.
Fig.6 1a hinh v& mat c4t ngang cla thiét bi dién tir theo phuong 4n 5 cla sang ché.

Fig.7A dén Fig.7 F 1a c4c hinh v& mat c4t ngang clia cc b phan bién ddi 4nh séng

theo cac khia canh khac nhau cia séng che.

Fig.8A dén Fig.8 C la cac hinh v& mit cit ngang cla thiét bi dién tir theo céc khia

canh khac nhau cua sang ché.

Fig.9A dén Fig.9D la cé4c hinh v& mat c4t ngang cua thiét bi dién tir theo céc khia

canh kh4c nhau cua sang ché.
MG ta chi tiét sang che

Céc phuong 4n sau day khi dugc nghién ctru ¢6 dua vao cac hinh v kém theo s€ thé
hién rd cac ndi dung, dAu hiéu va/hodc hiéu qua k¥ thuat néu trén va cac nodi dung, déu hiéu
va/hodc hidu qua k¥ thuat khc cua sang ché. Thong qua sy boc 10 bang cac phuong 4n cu
thé, cac phuong tién k§y thudt va hi¢u qua k¥ thuit ma sang ché sir dung dé dat duogc cac muc
dich néu trén sé& dwoc hiéu rd hon. Ngoai ra, vi cac ndi dung dugc trinh bay & day nén duogc
hiéu mot cach d& dang va ¢6 thé duogc thyc hién bsi ngudi c6 hieu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat twong tng, nén tAt ca cac phuong an cai bién hoic stra ddi twong duong khong
vuot ra khoi nguyén ly va ndi dung cia sang ché phai dugc bao ham trong yéu cau bao ho

kém theo.

Ngoai ra, céc tir chi thir tw dwgc néu trong ban mo ta va yéu ciu bao hd, ching han
nhu “thir nhat”, “th hai”, v.v. chi nham muc dich md ta céc dau hiéu duoc yéu cau bao ho
va khong ngu ¥ hogc trinh bay rang céc dau hiéu duge yéu cau bao hd co thir ty tien hanh

bét ky, ciing nhu th ty gitta mét dau hiu duge yéu cau bao hd nay véi dau hiéu duoc yeu

2



43722 325

cau bao hd khac hoic gifta cac budce ciia phuong phéap san xudt. Viéc sir dung cic tir chi thir
tu nay chi don thuln la dé phan biét mot du hiéu dugc yéu cAu bao hd c6 cach goi nhit dinh

v6i mot dau hiéu dugc yéu cau bao hd khac c6 cung cach goi.

Ngoai ra, cac thuat ngit dugc néu trong ban md ta va yéu cAu bao ho, chang han nhu
“& trén”, “phia trén”, hodc “trén” khong nhitng chi sy tiép xuc truc tiép véi phan tir khéc,
ma con chi sy tiép xtc gian tiép v6i phan tir khac. Twong ty nhu vay, cac thuat ngit duoc
néu trong ban mo ta va yéu cAu bao ho ching han nhu “bén dudi”, hay “phia duéi” khong
nhitng chi sy tiép xtc truc tiép v6i phan tir khic, ma con chi su tiép xuc gian tiép v6i phan

tor khac.

Ngoai ra, cic tr nglt dugc néu trong ban mo ta va yéu céu bao ho chang han nhu
“ndi” khong nhing chi sy ndi tryc ti€p voi phan tir khac, ma con chi su noi gian tiép va ndi

dién v6i cac phan tr khéac

Ngoai ra, khi mot gia tri ndm trong khoang tir gi trj thir nhat dén gié tri thi hai, thi
gi4 tri d6 c6 thé 1a gi4 tri thir nht, gia tri thtr hai hodc gia tri khic gitta gid tri thir nhit va gia
trj thir hai.

Ngoai ra, cac dAu hiéu trong cic phuong 4n khac nhau theo sang ché c6 thé duogc két

hop dé tao thanh mot phuong 4n khéc.

Fig.1 12 hinh chiéu bang cuia thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cua sang ché. Thiét
bi dién tir nay bao gdm: ving hién thi AA bao gdm viing cam bién sinh trac hoc S va ving
khong cam bién NS; va viing ngoai bién B. Viing ngoai bién B tiép gidp v6i ving hién thi
AA va ving cam bién sinh trdc hoc S tiép gidp v6i vung khong cam bién NS. Theo mét
phuong an, ving cam bién sinh trac hoc S dugc bao quanh bdi ving khong cam bién NS.
Do d6, thiét bi dién tir theo phwong 4n nay c6 thé thyc hién khong chi chire ning hién thi ma
con ca chitc ndng cam bién. Trong ban mo ta ndy, ving cam bién sinh tric hoc S 12 ving
duoc bd tri it nhat mot bo phan cam bién. Vi du vé cac bd phan cam bién c6 kha nang sir
dung trong thiét bi dién tir theo phuong an nay co6 thé bao gdm bd cam bién van tay, bo cam
bién méng mét, b cam bién vong mac, b cam bién khuén mit, bd cam bién mach, bd cdm

bién giong noi, by cam bién chuyen dong, bo cam bién ctr chi hodc bd cam bien ADN,
3



43722

4/25

nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ do.

Theo phwong an nay, vung cam bién sinh tric hoc S c6 dién tich bé mit nhé hon ving
khong cam bién NS. Theo mot khia canh cua séng ché, dién tich bé mit ciia ving cam bién
sinh tric hoc S ¢6 thé 16n hon 250000um? (tire 1a 500pum x 500pm), nhung sang ché khong
bi gi6i han & d6. Theo mot khia canh khéc cia sang ché, dién tich bé mit ciia ving cam bién
sinh tric hoc S ¢6 thé bing hodc nhé hon dién tich bé m3t cia ving hién thi AA, vi dy, dién
tich bé mat ciia ving cam bién sinh tric hoc S bé‘mg hodc nho hon mot phén ba dién tich bé
mat cia vung hién thi AA, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot phuong an,
néu dién tich bé mit ctia ving cam bién sinh tric hoc S bang dién tich bé mit cua ving hién
thi AA, thi do phan xa khic nhau vAn c6 thé phét hién dugc & cac vung khac nhau trong
ving hién thi AA tuwong Gmg véi thiét ké cia cac bo phan cam bién. Dién tich bé mit cla
ving cam bién sinh tréc hoc S ¢6 thé dugc diéu chinh theo yéu cau ctia ngudi ding, mién la
ving cam bién sinh tric hoc S nam trong ving hién thi AA. Theo phuong an nay, dién tich
bé mit ciia ving cam bién sinh tric hoc S ¢6 thé dugc tinh bang cach do dién tich clia ving
nho 1én trén 16p nén. Vi dy, dién tich bé mat cta ving cam bién sinh tréc hoc S 14 dién tich
phan nhd ra cua ving cam bién sinh tric hoc S trén 16p nén (vi du, 16p nén thit nhét 11 trén

Fig.2).

Khi céc b cam bién duoge tich hop vao thiét bi dién tir, thi ngudi ding phai nhap 1¢nh
d& bat thiét bi dién tir dé tiép tuc truy cap qua trinh cam bién. Doi khi c6 thé kho khin cho
nguoi dung dé xem ho#c nhan biét chd nao 13 viing cam bién sinh tric hoc S (vi du, dudi anh
néng mit trdi). Theo phwong 4n nay, do phan xa ciia viing cam bién sinh tréc hoc S dugc
thiét ké khac v6i dd phan xa cua ving khong cam bién NS dé giup nguoi dung phan biét

dugc vung cam bién sinh trac hoc S véi vung khong cam bién NS.

Theo mét khia canh cua sang che, d§ phan xa cua vung cam bién sinh trac hoc S lon

hon d6 phan xa cua ving khong cam bién NS.

Sau ddy, mot so phuong an dugc md ta dé thé hién céach thiét k€ do phan xa cia ving
cam bién sinh tric hoc S khac véi do phan xa clia ving khong cam bién NS, nhung sang ché

khong bi giéi han & cac phuong an nay.
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Phuong 4n 1

Fig.2 14 hinh v& mit cét ngang ctia thiét bi dién tr doc theo dwong I-I' trén Fig.1 theo

phuong an nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi dién tir theo phuong 4n nay bao gdm:
16p nén thir nhat 11; va 16p hién thi 13 dugc tao ra trén 16p nén tht nhét 11, trong d6 16p
hién thi 13 bao gdm ving hién thi thir nht 131 va vang hién thi thtr hai 132, ving hién thi
thir nhét 131 twong tmg v6i ving khong cam bién NS, va ving hién thi thir hai 132 trong
rng véi ving cam bién sinh tréc hoc S. Ngoai ra, thiét bi dién tir theo phwong an nay con

bao gdm: 16p nén che 12 duge bé tri trén 16p hién thi 13.

Mic di khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung 16p hién thi 13 ¢6 thé bao gom chc
tranzito, cac dudng din dién, cac dé han din dién, va/hoic phén tr khac batky. Lép nén thtr
nhét 11 va 16p nén che 12 ¢6 thé 14n lugt 12 16p nén thach anh, 16p nén thiy tinh, wafer, 16p
nén sapphire, hodc 16p nén thich hop khac bt ky. Lép nén tht nhat 11 va 16p nén che 12
cling ¢6 thé 1an lugt 13 16p nén déo hodc mang, va vit liéu ché tao chiing c6 thé bao gdm
polycacbonat (PC), polyimit (PI), polypropylen (PP), polyetylen terephtalat (PET) hogc vat
litu bang chat déo khac. Theo mdt phwong 4n khéc cua séng ché, 16p nén che 12 c6 thé

duoc thay thé bang 16p bao, bd phan cuc hodc mang thich hop khéc.

Mic du khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung thiét bi dién tir theo phuong an nay
6 thé con bao gdm 16p trung gian hién thi dugc b tri gitta 16p hién thi 13 va 16p nén che
12. L6p trung gian hién thi nay c6 thé chira cac tinh thé long (Liquid Crystal, LC), cac chim
lwong ttr (Quantum Dot, QD), c4c phan tir huynh quang, phét pho, didt phat quang hitu co
(Organic Light-Emitting Diode, OLED), diét phat quang (Light-Emitting Diode, LED) v6
co, dibt phat quang kich thuéc mini (mini Light-Emitting Diode, LED mini), didt phat
quang kich thuéc micro (micro Light-Emitting Diode, LED micro) hodc didt phat quang
chém Iwong tr (Quantum-Dot Light-Emitting Diode, QLED). Can hiéu rang kich thuéc
chip cia LED c¢6 thé ndm trong khoang tir 300pm dén 10mm, kich thugc chip cua
mini-LED ¢6 thé nidm trong khoang tir 100pm dén 300pm va kich thudce chip cuta
micro-LED c6 thé ndm trong khoang tir 1pm dén 100pm. Nhung sang ché khong bi gioi
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han & d6. Theo mdt phuwong 4n cia sang ché, néu 16p trung gian hién thi bao gdm cac LC,
thi ving ngoai bién B trén hinh v& mat cit ngang c6 thé chira chét bit kin hodc cac phan tr
thich hop khac bét k. Theo mét phuong &n khéc ciia sang ché, néu 16p trung gian hién thi
bao gdm cac OLED, thi viing ngoai bién B trén hinh v& mat cét ngang c6 thé bao gdm cac
16p chén hitu co - v co hodic phén tir thich hop khac bét ky. Theo phuong 4n nay cia sang
ché, néu 16p trung gian hién thi bao gdm c4c LED, mini-LED hodc micro-LED, thi vung
ngoai bién B trén hinh v& mat cét ngang c6 thé bao gdm nhiéu 16p vat liéu vd co hay hitu co,
vat liéu thuy tinh c6 hoa van, chét bit kin hoac vat liéu thich hop khac bét ky, nhung séng
ché khong bi giéi han & d6.

Theo phuong an nay, mo-dun cam bién sinh tréc hoc 2 dugc bd tri bén dudi 16p nén
th nhat 11 va tvong Gng véi vung cam bién sinh tric hoc S va ving hién thi thi hai 132.
Mb-dun cam bién sinh tric hoc 2 ¢6 thé bao gdm bd phan cam bién quang 21, 16p cam bién
22 va 16p mach cam bién 23, trong d6 16p cam bién 22 dugc bo tri gitra bd phan cam bién
quang 21 va 16p mach cam bién 23, va 16p cam bién 22 dugce ndi dién véi 16p mach cam
bién 23. Bo phan cam bién quang 21 ¢ thé 1a di6t PN c6 kha nang phat hién tin hi¢u anh
sang, trong khi 16p cam bién 22 c6 thé 1a cac 16p dugce st dung dé tao ra tranzito mang mong
hoic tranzito khéc bét ky c6 kha ning didu khién diét PN. Lép mach cam bién 23 ¢6 thé bao
gdm mach IC. Vi dy, 16p mach cam bién 23 c6 thé 1a cic mach hogc IC duoe tao ra trén 16p
nén (vi du, vit lidu dugc st dung cho cac 16p nén thir nhét 11 nhu da d& cép o trén, nhu thity
tinh, polyimit, PET, silic, v.v.), hodc 16p mach cam bién 23 c6 thé duoc ndi dién véi IC
thong qua bang mach in (Printed Circuit Board, PCB) hodc bang mach in mém déo
(Flexible Printed Circuit, FPC). Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo mot
phuong an khac cua sang ché, 16p cam bién 22 c6 thé duoc bé tri trén 16p nén thi nhat 11 va
duoc tao thanh cing v6i 16p hién thi 13 (hogc 16p trung gian hién thi), va 16p mach cam bién
23 duge b tri bén dudi 16p nén thir nhét 11 va duoc ndi dién v6i 16p cam bién 22. Theo mét
phuong an khéc nita cua sang ché, 16p mach cam bién 23 duge bé tri duéi 16p nén thu nhét
11, mot phﬁn cua lép cam bién 22 c6 thé dugce tao ra trén 16p nén tht nhat 11 va duogce tao
thanh cing véi 16p hién thi 13 (hodc 16p trung gian hién thi), va mot phén cta 16p cam bién
22 ¢6 thé duogc bd tri gitta 16p nén thr nhat 11 va 16p mach cam bién 23. Theo mdt phuong
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4n, 16p cam bién 22 ¢6 thé duogc tao thanh cliing v6i 16p hién thi 13. Tuy nhién, sing ché
khong bi gidi han ¢ do.

Theo phuong 4an nay, d§ phan xa cia vung hién thi thr nhit 131 khac véi do phan xa
ctia ving hién thi tht hai 132. Theo mét khia canh cua sang ché, d6 phan xa clia ving hién

thi thtr nhAt 131 nhé hon do phan xa cta ving hién thi thir hai 132.

Theo mot phuong 4n, dé dat dwoc muc tidu chénh 1&ch d6 phan xa gifta vang hién thi
thtt nhét 131 va ving hién thi thtt hai 132, thi mét d6 cac dudng dan dién trong ving hién thi
thit nhit 131 c6 thé khéc véi mat d6 cac duong din dién trong ving hién thi thir hai 132,
hodc mat do cac dé han din dién dién trong ving hién thi thw nhét 131 ¢6 thé khac véi mat
dd cac dé han din dién dién trong ving hién thi th hai 132. Tuy nhién, cach thic dat dugc
sw chénh 16ch d6 phan xa gifta ving hién thi thtr nhit 131 va ving hién thi tht hai 132

khong gidi han & cac truong hop da néu ¢ trén.

Theo phuong 4n nay, vi ¢6 su chénh 1éch vé d6 phan xa gifta ving hién thi thir nhét
131 va viing hién thi thit hai 132, nén c6 thé gitp ngudi ding phan biét duge ving cam bién
sinh tric hoc S twong Gmg v&i ving hién thi tht hai 132 v6i ving khong cam bién NS twrong

ung véi vung hién thi thir nhét 131.
Phuong an 2

Fig.3 1a hinh v€ mat cit ngang clia thiét bi dién tir doc theo dudng I-I’ trén Fig.1 theo
phuong 4n nay. Thiét bi dién tir theo phuong an nay tuong tu nhu thiét bi dién tir theo

phuong 4n 1, ngoai trir nhitng khéc biét sau.

Theo phuong 4n nay, 16p hién thi 13 khong bao gdm ving hién thi thir nhét 131 va
ving hién thi thi hai 132 nhu duoc thé hién trén Fig.2. Ngoai ra, 16p cam bién 22 duge thé

hién trén Fig.2 dugc tich hop véi 16p cam bién cam tmg 14 theo phwong an nay.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, thiét bi dién tir theo phwong 4n nay con bao
gdm: 16p cam bién cam tmg 14 duge b6 tri trén 16p nén thir nhét 11, trong d6 16p cam bién
cam tng 14 bao gdm ving cam bién cam tmg thir nhét 141 va ving cam bién cam {mg thir
hai 142, ving cam bién cam tng thit nhdt 141 twong Ung v6i ving khong cam bién NS,
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vung cam bién cam g tht hai 142 twong tmg v6i ving cam bién sinh tric hoc S, va dd
phan xa ctia viing cam bién cam tmg tht nhét 141 khac v6i dd phan xa clia ving cdm bién
cam ung thir hai 142. Trong ban mo ta nay, it nhAt mét bo phan cam tng (khéng duge thé
hién trén hinh v&) dugc bd tri & viing cam bién cam Gng thir nhét 141 va it nhat mot bo phan
cam bién (khong duoc thé hién trén hinh v&) duge bb tri trong ving cam bién cam tng thi
hai 142. Trong ban md ta nay, it nhét mot bo phan cam bién c6 thé c6 ca chiic ning cam
bién va chirc nang cam g, nhung sang ché nay khong bi giéi han & d6. Chirc nang cam
bién va chuc ning cdm Ung cua it nhét mot bo phén cam bién c6 thé dugc diéu khién hodc
kidm sodt bai bd didu khién, (vi dy, IC, v.v.) d& it nht mot b phan cam bién c6 thé phat
hién dir liéu sinh tric hoc trong mot khoang thoi gian cu thé, trong khi trong mot khoang

thoi gian cy thé khéc, it nhat mot bd phan cim bién ¢6 thé phat hién dir liéu cam tng.

Trong ban mé ta nay, 16p cam bién cam émg 14 dwgce b tri trén 16p hién thi 13, vi vay
thiét bi dién tir theo phuong 4n ndy 12 thiét bi dién tir cam tmg trong 16p hién thi (in-cell
touch). Theo mdt phuong an khic cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé con bao gém 16p
trung gian hién thi dugc bd tri trén 16p hién thi 13, va 16p cam bién cam tGmg 14 duge bé tri
giita 16p trung gian hién thi va 16p nén che 12; vi vy thiét bi dién tir nay 1 thiét bi dién tir
cam (mg trén 16p hién thi (on-cell touch). Theo mot phuong 4n khac cla sang ché, 16p cam
bién cam tmg 14 c6 thé duge bé tri bén ngoai 16p nén che 12, vi vay thiét b dién i nay |2

thiét bi dién tr cam Gng ngoai 16p hién thi (out-cell touch).

Theo phuong 4n nay, do phan xa clia ving cam bién cam Gng thi nhét 141 khac véi
d6 phan xa cua viing cam bién cam Gng thr hai 142. Theo m¢t khia canh cua sang che, do
phan xa ctia ving cdm bién cam (ng thir nhat 141 nho hon d6 phan xa cua ving cam bién

cam Ung thi hai 142.

Trong ban mo ta nay, cac cach khic nhau co6 thé dugc st dung dé tao su chénh léch do
phan xa gitra ving cam bién cam tmg thir nhat 141 va ving cam bién cam \mg thir hai 142.
Vi du, méat dd cac duong din dién trong ving cam bién cam Gng thir nhét 141 c6 thé khac
vGi mat do cac dudng din dién trong ving cam bién cam ung thit hai 142, vat liéu duge bao
gdm trong cic dudong dan dién trong ving cam bién cam tng thit nhat 141 c6 thé khéc véi

vt liéu duge bao gdm trong cac dudng dan dién trong ving cam bién cam tng tht hai 142,
8
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hodc mat d6 hodc vat liéu cia cac bd phan cam Umg trong ving cam bién cam tng thir nhat
141 ¢6 thé khac v6i mat do hodc vat lidu cia cac by phin cam Gng hodc b phin cam bién

trong ving cam bién cam tng thi hai 142. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han & do.

Theo phuong 4n nay, vi c6 su chénh léch do phan xa giita ving cam tmg thi nhit 141
va ving cam bién cam mg thir hai 142, nén c6 thé giup ngudi ding phén biét duoc ving
cam bién sinh tric hoc S twong tng v6i viing cam bién cam tmg thi hai 142 véi ving khong

cam bién NS trong tmg v6i ving cam bién cam tmg thir nhat 141.
Phuong 4n 3

Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang cua thiét b dién tr doc theo dwong I-I trén Fig.1 theo
phuong 4n nay. Thiét bi dién tir theo phuong an nay twong ty nhu thiét bi dién tu theo

phuong an 1, ngoai trir nhiing khac biét sau.

Theo phuong 4n ndy, 16p hién thi 13 khong bao gém vung hién thi thir nhét 131 va
ving hién thi thit hai 132 nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.4, thiét bi dién tir theo phuong an nay bao gom:
16p nén thit nhat 11; 16p nén thi hai 15 dbi dién véi 16p nén thir nhéat 11; va 16p loc mau 17
duoc bé tri gitta 16p nén thir nhit 11 va 16p nén thit hai 15, trong d6 16p loc mau 17 bao gdm
vung thir nhat 171 va ving tht hai 172, ving thir nhét 171 twong tmg véi ving khong cam
bién NS, ving tht hai 172 twong ng véi ving cam bién sinh tric hoc S va d6 phan xa cua
viing thir nhét 171 khéc véi d6 phan xa ciia ving thi hai 172. Ngoai ra, thiét bi dién tr theo
phuong an nay con bao gdm 16p trung gian hién thi 16 dugc bd tri gitta 16p hién thi 13 va
16p loc mau 17. Cac dAu hiéu cua 16p trung gian hién thi 16 dugc md ta & twrén va khong
dwoc mo ta 1ap lai mot 1an nita. Ngoai ra, vt liéu duge sir dung trong 16p nén thir nhét 11

ciing c¢6 thé duoc sir dung trong 16p nén thit hai 15, va khong duge mé ta lap lai mot 14n nira.

Theo phuong 4n nay, dd phan xa cua vung thi nhét 171 khac véi dd phan xa cta ving
tht hai 172. Theo mdt khia canh ctia phuong én nay, do phan xa cuia vang thir nhét 171 nhé

hon d9 phan xa ctia vung thir hai 172.

Theo phuong 4n nay, vat liéu cho vang thir nhét 171 cua 16p loc mau 17 ¢6 thé bao
9
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gdm nhya va vat liéu cho ving thir hai 172 ctia 16p loc mau 17 ¢6 thé bao gdm cac cham
lwogng tr. Vi vat liéu cho ving tht hai 172 khac véi vat ligu cho ving thtr nhét 171, nén c6
su chénh l&ch do phan xa gilta cac ving thir nhit 171 va ving thir hai 172, va diéu nay co
thé gitip nguoi dung phan biét duge cac ving cam bién sinh tric hoc S twong Gng voi ving

thir hai 172 v6i vang khong cam bién NS tuong tmg v6i vung thir nhat 171.
Phuong 4n 4

Fig.5 14 hinh v& mit cét ngang cua thiét bi dién tir doc theo dudmg I-I” trén Fig.1 theo
phuong an nay. Thiét bi dién tir theo phwong 4n nay twong tu nhu thiét bi dién tr theo

phuong 4n 1, ngoai trir nhitng khac biét sau.

Theo phuong an nay, 16p hién thi 13 khong bao gbém ving hién thi thtr nhat 131 va
ving hién thi tht hai 132 nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.5, thiét bi dién tir theo phwong 4n nay bao gdm
mo-dun cam bién sinh tric hoc 2 twong tmg v&i ving cam bién sinh tric hoc S, trong d6
mo-dun cam bién sinh tric hoc 2 c6 thé 13 md-dun cam bién quang trong do bao gdm b
phan cam bién quang 21, 16p cam bién 22, va 16p mach cam bién 23, trong d6 16p cam bién
22 dugc bb tri gitra bd phan cam bién quang 21 va 16p mach cam bién 23, va 16p cam bién

22 duge ndi dién vé6i 16p mach cam bién 23.

Theo phuong 4n nay, bang cach bd tri md-dun cam bién sinh trac hoc 2 tuong tng voi
ving cam bién sinh trac hoc S, dd phan xa cua ving cam bién sinh trac hoc S khac vagi dd

phan xa cta vung khong cam bién NS.

Theo mot khia canh cia sang ché, do phan xa cua vung cdm bién sinh tric hoc S 16n
hon d6 phan xa ciia vung khong cam bién NS. Khi anh sng tdi chiéu vao thiét bi dién tr
theo phwong 4n nay, thi mot phin 4nh sang t6i duge phan xa va mot phan anh sang t6i dugc
di qua thiét bi dién tir. Trong ving cam bién sinh tréc hoc S, 4nh sang t6i co thé tiép tuc di
vao qua bd phan cam bién quang 21 va di dén 16p cam bién 22. Vi d6 phan xa cua ving cam
bién sinh tric hoc S 1én hon dd phan xa cua ving khong cam bién NS do su bd tri mo-dun

cam bién sinh tric hoc 2, nén cudng do cia anh sang phan xa trong vung cam bién sinh trac
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hoc S 16n hon curdng do cua anh sang phan xa trong vung khong cam bién NS, vi vay diéu
nay c6 thé gitp ngudi dung phan biét ving cam bién sinh tric hoc S véi ving khéng cam

bién NS.
Phuong &n 5

Fig.6 1a hinh v& mat cét ngang cua thiét bi dién tir doc theo dudmg I-I” trén Fig.1 theo
phuong 4n nay. Thiét bi dién tir theo phwong 4n ndy twong tu nhu thiét bi dién tr theo

phuong an 4, ngoai trir nhitng khdc bi€t sau.

Theo phuong an nay, thiét bi dién tir con bao gém: bd phén bién ddi anh sang 3 duoc
tao thanh it nhat mot phan trong viing cam bién sinh tric hoc S. Trong ban md ta nay, bd
phén bién dbi 4nh sang 3 dugc b6 tri gitra 16p nén thtt nhét 11 va mo-dun cam bién sinh tric

hoc 2.

Trong ban mo ta ndy, bo phan bién doi anh sang 3 12 bd phén c6 kha nang bicn doi
tinh chét vat Iy ciia 4nh sang t6i, vi dy, thay doi cuong dd clia dnh sang tdi ¢ cac bude song
khac nhau, thay ddi huéng ciia géc t6i cua anh sang tdi, hodc phan xa anh sang téi c6 cac

budce song cu thé v.v..

Sau day, mot s6 vi du vé bd phéan bién ddi 4nh sang 3 dugc minh hoa, nhung sang ché

khong bi giéi han ¢ do.

Fig.7A 1a hinh v& mat cit ngang cua b phan bién d6i 4nh sang theo mot khia canh
cua sang ché. B phan bién déi 4nh sang 3 bao gdm cac khoang hg 331. Cu thé hon 13, bo
phan bién d4i 4nh séng 3 bao gdm 16p cach dién thirnhét 31, 16p cach dién thr hai 32 va lép
phan xa 33, 16p phan xa 33 dugc bé tri giira 16p cach dién thir nhit 31 va 16p cach dién thir
hai 32 va 16p phan xa 33 bao gdm céc khoang ho 331. Bang céch sir dung b phan bién doi
4nh séng 3 ¢6 céc khoang hos 331, chi mot phan 4nh sang t6i c6 thé di dén mo-dun cam bién
sinh tréc hoc 2 (nhu duge thé hién trén Fig.6). Do d6, c6 thé 1am gidm nhiéu tir &nh séng t6i
dé tang hiéu suit cam bién hodc do phan giai ctia md-dun cam bién sinh tric hoc 2. Trong
ban mo ta nay, 16p cach dién thu nhét 31 va 16p cach dién thi hai 32 c6 thé 1an luot bao gdm

oxit silic, silic oxynitrua, silic nitrua, oxit nhom, nhya, polyme, chat cam quang hodc su két
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hop cia ching, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Lép phan xa 33 ¢ thé bao gdbm kim
loai ching han nhur Ag, Al hodc hop kim cta chiing, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6.

Fig.7B 1a hinh v& mét c4t ngang cia bd phan bién d6i 4nh sang theo mdt khia canh
khéc ciia sang ché. Bo phan bién dbi 4nh sang 3 bao gdm 16p cach dién thir nhat 31 va 16p
cAu tric kich thuée micro 35 duoc bd tri trén 16p cach dién thir nhét 31, trong do6 16p céu
tric kich thudc micro 35 bao gdm céu tric kich thuéc micro c6 cac dic tinh phan xa. Bing
cach st dung bd phan bién dbi 4nh sang 3 c6 cAu tric kich thude micro, c6 thé 1am giam
nhidu (vi du anh séng t6i c6 gbc t6i 16n, v.v.) dé tang hidu suit cam bién hogic do phan giai
ctia mo-dun cam bién sinh tric hoc 2. Can luu ¥ ring céu tric kich thuée micro cta 16p chu
tric kich thuéc micro 35 khong bi gidi han & cAu tric duge thé hién trén Fig.7B, va hinh
dang cta céu tric kich thuéc micro c6 thé duoc diéu chinh theo nhu ciu. Lép ciu tric kich
thuée micro 35 c6 thé 14 16p ling kinh hosc 16p thau kinh, nhung sang ché khong bi gidi han

o do.

Fig.7C 1a hinh v€& mat cit ngang cua bd phan bién ddi 4nh sang theo mot khia canh
khéc ctia sang ché. B phan bién ddi anh sang 3 c6 thé bao gdm 16p c6 do khiic xa thip thu
nhét 361, trong d6 16p c6 do khic xa thap thir nhét 361 bao gém vat liéu c6 chi s khuc xa
nhé hon 16p nén thir nhat 11. Fig.7D 12 hinh v& mit cit ngang ciia bo phan bién doi 4nh sang
theo mdt khia canh khac cua sang ché. Bo phén bién ddi 4nh sang 3 bao gdm 16p c6 do khic
xa thip thir nhit 361 va 16p c6 do khuc xa thép thir hai 362 duge bd tri trén 16p c6 d6 khic
Xa thﬁp thit nhat 361, trong d6 16p c6 d khic xa thép tht nhit 361 va 16p c6 do khuc xa
thép thtt hai 362 1An lugt bao gdm vat lidu ¢6 chi 6 khtic xa nhé hon 16p nén tht nhét 11, va
chi sb khic xa cta vat liéu dugc bao gé)m trong 16p c6 do khuc xa thap thir nhét 361 khac

v6i chi s khuc xa cua vt lidu duge bao gém trong 16p c6 do khuc xa thép thir hai 362.

Vi du, néu 16p nén thit nhét 11 6 chi s khic xa 1 1,5, thi 16p c6 do khic xa thap thi
nhét 361 va 16p c6 do khuc xa thap thi hai 362 ¢6 thé 14n lugt bao gém loai vat lidu c6 chi
s6 khtic xa nho hon 1,5. Theo mdt phuong 4n cua séng ché, su chénh léch chi sb khuc xa
gitra 16p c6 do khic xa thap thir nhit 361 va lop nén tht nhit 11 ¢6 thé nam trong khoang tur
0,09 dén 0,2, su chénh léch chi sé khuc xa gitta 16p ¢6 do khiic xa thép thit hai 362 va lop

nén thr nhét 11 ¢6 thé ndm trong khoang tr 0,09 dén 0,2, vi vay lép c6 do khuc xa thép thir
12
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nhét 361 va 16p ¢6 d6 khic xa thp thir hai 362 c6 thé bao gom vat ligu ¢6 chi sb khiic xa
ndm trong khoang tr 1,30 dén 1,41. Theo mot phuong 4n khac cua sang ché, sy chénh 1&ch
chi s khiic xa gitta 16p ¢6 d0 khiic xa thip thi nhat 361 va 16p nén thir nhat 11 co thé nam
trong khoang tir 0,09 dén 0,18, sy chénh 1éch chi s khiic xa gitra 16p c6 do khuc xa thap thtr
hai 362 va 16p nén thtr nhat 11 c6 thé nim trong khoang tir 0,09 dén 0,18, do do 16p c6 do
khiic xa thip thir nhit 361 va 16p c6 do khic xa thép thir hai 362 ¢6 thé bao gbm vat liéu c6
chi sé khuc xa ndm trong khoang tir 1,32 dén 1,41. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han &
do.

CAn luu y rang, Fig.7C va Fig.7D thé hién cac khia canh ma trong d6 bd phan bién
déi 4nh sang 3 bao gdm mét hodic hai 16p ¢6 dd khic xa thép, nhung sing ché khéng bi gidi
han & d6. Theo cic phuong an khac cia sang ché, bd phan bién doi 4nh sang 3 c6 thé bao
¢dm hai hogc nhiu hon hai 16p c6 d6 khiic xa thap mién 12 hai hodc nhidu hon hai 16p c6 do

khuc xa thép nay bao gém vat liéu ¢ chi sb khuc xa nhé hon 16p nén thit nhét 11.

Theo sang ché, d6 phan xa cua ving cam bién sinh trac hoc S khac vai vung khong
cam bién NS. Theo mot phwong 4n, dd phan xa cia ving cam bicn sinh trac hoc S c6 thé
nhé hon so véi ving khong cam bién NS bang cach sir dung bd phén bién doi anh sang 3 c6

vét liéu hodic cAu tric phit hop. Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han ¢ do.

Fig.7E 1a hinh v& mat cit ngang ciia bo phan bién d6i 4nh sang theo mot khia canh
khac cia sang ché. B phan bién d6i 4nh sang 3 ¢6 thé bao gdbm mang chuyén d6i budce song
37. Mang chuyén d6i budce séng 37 ¢6 thé loc 4nh sang c6 budc song khdng mong mudn va
dé cho 4nh sang c6 budc séng mong mudn di qua mang chuyén d6i budc séng 37 dé di dén
mo-dun cam bién sinh tric hoc 2 (nhu dugc thé hién trén Fig.6). Theo mt phuwong 4n cua
sang ché, mang chuyén d6i budc séng 37 co thé con chuyén ddi 4nh sdng c6 budc séng
khong mong mudn thanh anh sang cé budc sdng mong mudn va anh sang dugc chuyén ab6i
c6 thé di qua mang chuyén déi budc séng 37 @& di dén md-dun cam bién sinh trac hoc 2
(nhu dwoc thé hién trén Fig.6). Nhu vay, hidu sudt cam bién hodc do phan giai cta céc
md-dun cam bién sinh trac hoc 2 c6 thé duoc cai thién hon nita. Vi du vé mang chuyén dabi
bude soéng 37 ¢6 thé bao gdm mang loc mau, mang chim luong tir hodc mang nhya, nhung

sang ché khong bi gidi han ¢ do.
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Fig.7F 1a hinh v& mit ct ngang ctia bo phan bién doi anh sang theo mot khia canh
khéc cuia sang ché. B phan bién d6i anh séng 3 c6 thé con bao gdm 16p phan xa 38 duoc bd
tri dudi mang chuyén ddi budce séng 37, va 16p phan xa 38 bao gém cac khoang ho 381.
Bang cach str dung 16p phan xa 38 ¢6 cac khoang ha 381, chi mot phan 4nh séng t6i c6 thé
di dén mo-dun cam bién sinh tric hoc 2 (nhu duge thé hién trén Fig.6). Do d6, ¢6 thé lam
giam nhidu tir 4nh sang t6i dé tang hidu sudt cam bién hodc do phan giai ciia mo-dun cam
bién sinh tric hoc 2. Theo mot phuong an khéc cua séng ché, vat lidu cua mang chuyén doi

budce song 37 cling c6 thé dién vao cac khoang hd 381 ciia 16p phan xa 38.

Theo phuong an 5 ctia sang ché, bo phan bién ddi anh sang 3 duoc b tri gitra 16p nén
tht nhét 11 va mo-dun cam bién sinh tric hoc 2, nhu duge thé hién trén F ig.6. Tuy nhién,
sang ché khong bi giéi han ¢ d6 va bd phan bién dbi anh sang 3 c6 thé duoc bé tri & cac vi
tri khac nhau cta thiét bj dién tir, mién 1a bd phan bién ddi 4nh sang 3 twong ung voi

mo-dun cam bién sinh trac hoc 2 trong ving cam bi€n sinh trdc hoc S.

Fig.8 dén Fig.8C 1a c4c hinh v& mit cit ngang ctia thiét bi dién tir theo cAc khia canh
khéc nhau cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8A, bo phan bién ddi 4nh sang 3 duge
bé tri trén 16p hién thi 13, va b phan bién dbi anh sang 3 dugc bd tri gitra 16p hién thi 13 va
16p nén che 12. Nhu duoc thé hién trén Fig.8B, bd phan bién doi 4nh sang 3 dwoc bé tri gitra
16p nén thtr nhét 11 va 16p hién thi 13. Nhu duoc thé hién trén Fig.8C, bo phan bién dbi 4nh
sang 3 dugc b tri gitta 16p nén thr nhét 11 va 16p cam bién cam ung 14, hodc bd phan bién
ddi 4nh séng 3 duogc bé tri gitra 16p hién thi 13 va 16p cam bién cam tGng 14. Nhu duoc thé
hién trén Fig.8 dén Fig.8C, bd phan bién dbi 4nh sang 3 dwgc b tri it nhit mot phan trong
ving cam bién sinh tric hoc S, va cu thé hon 13, bd phan bién dbi anh sang 3 tuong tng vi

mo-dun cam bién sinh trac hoc 2 trong ving cam bién sinh trdc hoc S.

Trong ban mé ta nay, bo phan bién dbi 4nh séng 3 duoc thé hién trén Fig.7A dén

Fig.7F ¢6 thé duoc st dung trong thiét bi dién tir dugc thé hién trén Fig.8A dén Fig.8C.

Fig.9A dén Fig.9D la cac hinh vé mit cit ngang cua thiét bi dién tir theo cac khia
canh khac nhau cta séng ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, thiét bi dién tir c6 thé con bao

gdm mang d& 18 duoc bd tri dudi 16p nén tht nhét 11 va ¢6 16 181, trong d6 md-dun cadm
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bién sinh tric hoc 2 duge bé tri dudi 16p nén thir nhat 11 va twong tng véi 16 181. Vi vt
liéu cia mang d 18 thuong c6 do truyén qua kém, nén can c6 15 181 trong mang dd 18 cho
md-dun cam bién sinh tric hoc 2. Ngoai ra, do phan xa cua ving cam bién sinh tric hoc S
khéac vGi do phan xa cta vung khong cam bién NS (nhu duoc thé hién trén Fig.1) do su tao
thanh 16 181. Ngoai ra, dd truyén qua cua thiét bi dién tr trong ving cam bién sinh tric hoc
S khac vé6i do truyén qua cua thiét bi dién tr trong vung khong cam bién NS (nhu duoc thé
hién trén Fig.1) do s tao thanh 15 181. Nhu dugc thé hién trén Fig.9B, thiét bi dién tir c6 thé
con gdm 16p két dinh 182 dugc tao ra & thanh bén ciia 1 181, va 16p két dinh 182 ¢6 thé lam
ting su bam dinh cila mo6-dun cam bién sinh tric hoc 2 trén mang d& 18. Nhu duoc thé hién
trén Fig.9C, 16p nén thér nhét 11 ciing c6 thé ¢6 15 111 twong tng v6i 15 181. Vi chicu day
cta 16p nén thi nhit 11 twong Gng véi md-dun cam bién sinh tric hoc 2 dwoc 1am gidm di
béng cach tao thanh 16 111, nén cudng do 4nh sang di dén mo-dun cam bién sinh tric hoc 2
c6 thé tang 1én. Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.9D, mé-dun cam bién sinh tric hoc 2
¢6 thé duoc b tri vao 15 181 va 18 111, viéc rat ngén duong din 1 cn thiét dé 4nh sang dén

dugc mo-dun cam bién 2.

Trong thiét bi dién tir bét ky trong s6 céc thibt bi dién tir duwoe mé ta & trén, thiét b
dién tir ¢6 thé con duge thiét ké hodic tao két cAu dé hién thi mot biéu twong dé goi ¥ hodc
nh&n manh vi trf bé trf ving cam bién sinh tréc hoc. Biéu twong nay c6 thé tring vé6i ving
cam bién sinh tric hoc nhung c6 thé ¢6 kich thudc va hinh dang khac véi ving cam bién

sinh trac hoc.

Sau day, phuong phap xac dinh ving cam bién sinh tric hoc va ving khéng cam bién

clia thiét bi dién tir dugc mo ta.

Do phan xa cua thiét bi dién tr duoc do béng quang phé ké. Nhu duge thé hién trén
Fig.1, do phan xa ctia mot diém (diém M) trong ving khong cam bién NS va mét diem
(diém N) trong viing cam bién sinh tric hoc S duge do. Quang phé ké c6 thé duoc dat truc
tiép trén va tiép xtic véi bé mit ctia man hinh trong ving hién thi cua dién thoai di dong con
nguyén ven (khong bi pha huy hogc théo roi) d& do do phan xa. Dt liéu phan xa & mdi diém
¢6 thé duogc do mot 14n hodc nhiéu lan. Do phan xa cua man hinh cling ¢6 thé duoc do &

nhidu hon mot goéc (vi du, dién thoai di dong dugc dit trén ban va xoay 90 do theo chiéu
15
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kim déng va d6 phan xa dugc do; tirc 13, man hinh cia dién thoai di dong duge do & céac goc
khéc nhau dé c¢6 duge d6 phan xa ctia man hinh). Néu goc do 16n hon mot hodc néu sb lan
do 1én hon mét, thi cAn xem xét gi4 tri trung binh cua do phan xa do dugc. Sau d6, do phan
Xa cua cac diém khéc nhau duoc do va so sanh. Néu su chénh 1éch d6 phan xa gitta hai diém
16n hon 4%, thi d0 phan xa gifta hai diém nay c6 thé duoc xem 14 ¢6 sy chénh 1éch dang ké.
Tic 13, néu su chénh l1éch do phan xa gitta hai diém 16n hon 4%, thi hai diém nay c6 thé
dugc xem 1a dinh vi & ving khéc nhau (vi du, mot diém nam trong ving cam bién sinh tric
hoc S va diém con lai nim trong ving khong cam bién NS). Tuy nhién, sdng ché khéng bi
giéi han & phwong phap do ndy, va cac phwong phap do thich hop khac dé do do phan xa

ciing ¢6 thé duogc sir dung.

Theo sang ché, it nhét hai thiét bi dién tir c6 thé dugc sap xép canh nhau dé tao thanh
mot thiét bi dién tir 1dp ghép. t nhét hai thiét bi dién tir niy c6 thé gidng hodc khéc nhau, c6
thé duoc chon tir thiét bi dién tir duge mé ta theo phuong an bét ky trong s6 cac phwong 4n

cua sang ché nhu dugc md ta trén day.

Panen hién thi va thiét bi hién thi dwoc ché tao nhu duge mo ta theo phuong an bat ky
trong s6 cac phwong 4n ctia sang ché nhur dugc mé ta trén day c6 thé duoc sir dung cung véi
panen cam tmg dé tao thanh thiét bi hién thi cam tmg. Trong khi do, thiét bi hien thi hogc
thiét bi hién thi cam éng c6 thé duoc ap dung cho céc thiét bi dién tir bat ky da dugc biét dén
trong tinh trang k¥ thuit ma cAn man hinh hién thi, ching han nhu man hién thi, dién thoai
di dong, may tinh x4ch tay, camera video, camera tinh, may phat nhac, thiét bi diu huéng

di dong, may thu hinh, va thiét bi dién t khéc dé hién thi cac hinh anh.

Mic du sang ché duoc giai thich thong qua cic phuong an cla sang ché, nhung can
hidu réng cac phwong 4n cai bién va bién thé kha dung khéc c6 the dugce thue hién ma khong
vuot ra khoi ban chat va pham vi cia sang ché nhur dugc yéu cau bao ho trong yéu cau bao

ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tir bao gom:

16p nén thir nhat c6 ving hién thi bao gom vung cam bién sinh trac hoc va vung khdng

cam bién,

16p hién thi dwgc bd tri trén 16p nén tht nhét, trong do 16p hién thi nay bao gdm ving
hién thi thr nht va ving hién thi thit hai, ving hién thi tht nht twong tmg v6i ving khong
cam bién, ving hién thi tht hai twong tmg v6i ving cam bién sinh tréc hoc, va d6 phan xa

cua vung hién thi tht nhat khac v&i do phan xa cla ving hién thi th hai;

mo-dun cam bién sinh tric hoc duge bo tri twong ng véi vung cam bién sinh tric

hoc;

bd phan bién dbi anh sang dugc tao thanh it nhit mot phin trong ving cam bién sinh
tréc hoc, trong d6 bd phan bién dbi 4anh séng nay bao gdm 16p phan xa va 16p phan xa nay

bao gom cac khoang ho; va
mang d& duoc bo tri dudi 16p nén tht nhat va tiép xic v6i 16p nén thir nhat,

trong d6 do phan xa cla ving cam bién sinh trac hoc 16n hon do phan xa cua ving
khong cam bién, mang d& bao gdm 15, va md-dun cam bién sinh trac hoc duge bo tr twong

ung voi 10 nay.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 ving cam bién sinh tric hoc dugc bao quanh bai

vung khong cam bién.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 viing cam bién sinh tréc hoc c6 dién tich bé mit nho

hon so véi ving khong cam bién.

4. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm 16p cam bién cam tng dugc b tri
trén 16p nén th nhét, trong d6 16p cam bién cam Umg nay bao gdm ving cam bién cam ting
tht nhat va viing cam bién cam tng thir hai, viing cam bién cam tng tht nhit tuong tng voi
ving khong cam bién, ving cam bién cam tng thir hai twong tng véi ving cam bién sinh
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tric hoc va d6 phan xa cua ving cam bién cam tmg thtr nhat khac v6i do phan xa cua ving

cam bién cam @ng thtt hai.
5. Thiét bi dién tir theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:
16p nén thir hai dbi dién véi 16p nén thi nhat; va

16p loc mau duoc bé tri gitta 16p nén thir nhit va 16p nén thi hai, trong d6 16p loc mau
nay bao gém ving thir nhét va ving thit hai, ving thit nhét twong tmg véi viing khong cam
bién, ving thir hai twrong (mg v6i ving cam bién sinh tric hoc va dd phan xa cua viung tha

nhat khac v6i do phan xa cua vung thir hai.

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd phan bién ddi 4nh sang bao gdm 16p cach dién
thir nhét va 16p cach dién thit hai, 16p phan xa dugc b tri gitra 16p cach dién thir nhét va lop

cach dién thi hai.

7. Thiét b dién tir theo diém 1, trong d6 bd phan bién dbi anh séng bao gom 16p cach dién

thir nhét va 16p cAu tric kich thude micro duge b tri trén 16p cach dién thir nhét.

8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd phan bién ddi anh sang bao gdm vat lidu 6 chi

s6 khtic xa nho hon 1,5.

9. Thiét b dién tir theo didm 8, trong d6 bd phan bién dbi 4nh séng bao gdm 16p ¢6 do khic
xa thip thir nhét va 16p c6 d6 khiic xa thip th hai duge b tri trén 16p ¢6 do khuc xa thép
thit nhét, 16p ¢6 do khiic xa thép thir nhat va 16p c6 do khtic xa thap th hai 1an lugt bao gom
vat liéu c6 chi s6 khuic xa nho hon 1,5 va chi sb khiic xa cta vat liéu duoc bao gém trong 16p
c6 do khuc xa thip thi nhét khéc véi chi s6 khuc xa cia vt lidu dugce bao gém trong 1&p cd

d06 khuc xa thip thit hai.

10. Thidt bi dién tir theo diém 1, trong d6 b phan bién dbi anh sang bao gdm mang chuyén

doi budce song.

11. Thiét bj dién tir theo didm 10, trong dé 16p phan xa duge bé tri du¢i mang chuyén doi

budc song.
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12. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd phan bién dbi anh sing duge bd tri trén 16p

hién thi.

13. Thiét b dién tir theo diém 1, trong d6 bd phan bién ddi 4nh sang dugc bé tri gitta 16p nén
thir nhat va 16p hién thi.

14. Thiét bi dién tr theo diém 4, trong d6 bd phan bién di anh sang dwgce bd tri gitta 16p nén
thir nhat va 16p cam bién cam tng.

15. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 md-dun cam bién sinh tric hoc duge bd tri dudi

16p nén thir nhat.
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