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(57) Sang ché dé cap dén hé thong cung cap khong khi diéu hoa cho phong nudi
au tring con trung. Hé thong bao gdm thung dé dung 4u trung con trung, trong
d6 céc thung c6 thé xép chong 1én nhau dé tao thanh cot thang dimg va trong d6
cac thung c6 cac hinh dang cat bén dugc bd tri & cac mat doi dién. Ong dua
khéng khi vao dé cung cap khong khi diéu hoa cho céc thung duoc bd tri theo
hudng thiang dimg va bao gém it nhat mot voi cho mdi thung trong cot. Vi tri
clia it nhat mot voi phun @mg véi vi tri ciia hinh dang cat bén cua thung tuong
mg. Hé théng ndy con bao gdm thém dng thoat khi, trong d6 dng thoat khi duoc
bd tri theo hudng thang dung va trong d6 6ng thoat khi duoc b tri trén mat cia

cac thung duoc xép chong 1én nhau d6i dién voi dng dua khong khi vao.
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Linh vwe ky thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng cung cap khong khi didu hoa cho phong nudi du tring
clia cOn trung. |
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi nudi 4u tring con tring, diéu quan trong 1a phai cung cap khong khi diéu hoa
trong lanh d6ng nhat nghia 1a khong khi cé nhiét do, do 4m, ham luong Oz va CO2 duoc
thiét 1ap cho tAt ca cac Au trung con triing, cu thé 1a do nhiét, d6 4m va su san xuit CO; cua
4u trung va chét nén va thiét 14p moi trudng sinh trudng t6i wu. Trong cac co s& nudi thong
thudong, 4u trung con trung phat trién trén 15p nén trong thung. N6i cach khéc, bén trong
thing ¢6 sinh khéi bao gébm 4u trung va 16p nén, ¢6 thé bao gdém thic an cho 4u trung, phan
con trung, cac bd phan da con trung, vi sinh vt, ... Khéng khi duoc luu thong nho quat. Tuy
nhién, diéu nay chi kha thi d61 v6i truomg hop mat do thép. Néu st dung nhiéu thung hon
cho mdi phong, hiéu qua clia qué trinh luu thong khong khi s& giam va tai mot s6 thoi diém,
c6 thé dat dén gi6i han cua hé théng. Trong cac hé thong thong thuong, thung duge sir dung

tuy nhién khong cung cép diéu kién méi truong ddng nhat t8i wu cho tat ca cac trudong hop.

Do dé, kha ning cung cép hé théng gitp nudi s6 lugng 16n 4u tring & mét do cao bang
céch cai thién tinh trang luu thong khi trong phong 1a diéu mong mudn. Cu thé, dong khong khi
duoc dinh huéng qua timg thing riéng biét va khong khi dugc didu hoa nhim t6i uu héa sinh
khéi dé chuyén ning luong khong khi s& duge cung cap. Hon nita, khong khi phai dugc hit ra
khoi phong ma khong 8 nhiét va do 4m tich tu dé c6 méi trudng sinh truong t6i wu cho 4u tring
cOn trung.

Ban chét k§ thuat céia sang ché
Céc muc tiéu nay duoc giai quyét boi sang ché nhu dugc dinh nghia trong céac diém

yéu cau bao ho.

Cu thé, sang ché dé cdp dén hé théng cung cép khong khi diéu hoa cho phong nudi
4u tring con trung. Hé théng bao gdm thing dé dyng 4u triing con tring, trong d6 cac thung
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c6 thé xép chong 1én nhau dé tao thanh cot thang ding va trong d6 cac thung c6 céc hinh
dang cét bén dugc b6 tri & cac mat ddi dién. Ong dua khong khi vao dé cung cép riéng khong
khi didu hoa cho cac thung duge bé tri theo hudng thing dimg va bao gdm it nhét mot voi
cho mdi thung trong cot. Vi trf cla it nhat mot voi tmg véi vi tri clia hinh dang cat bén cla
thung tuong tng. Hé thdng nay con bao gém thém 6ng thoat khi, trong d6 6ng thoat khi
duoc bd tri theo hudng thing ding va trong d6 6ng thoat khi duoc b tri trén mat cia cac

thﬁng duge xép chdng 1én nhau ddi dién véi 6ng dua khong khi vao.

Tét hon 1a khong khi duoc diéu hoa dé c6 nhiét d6, d am, toe do/ap sudt va/hogc ty 16
CO3 cu thé. Ong dua khong khi vao c6 thé c6 hinh dang 6ng thdi dé cung cap ap suit khong
khi ddng déu cho mdi thung. Ong dua khong khi vao ¢6 thé bao gdm ba hodc nim voi trén
mdi thimg. Ong dua khong khi vao cé thé cung cAp khong khi duoc didu hoa cho hai cot thung

xép chong 1én nhau, dugc dat doi dién véi nhau so v6i ong dua khong khi vao.

Tt hon 1a 6ng thoat khi dugc tao boi khoang tréng gitta hai cot thing lién ké. Hai cot
thing xép chdng 1én nhau, mdi ¢t c6 thé ¢6 mot dng dua khong khi vao dé cung cap khong
khi dugc diéu hoa & gitta va hai dng thoat khi & bén ngoai twong tng cua céc cdt. C6 thé cung
cAp luc hat dé hit khong khi thai qua cac bng thoat khi. TSt hon 1a tao khoang trong phia trén
céc ong thoat khi dé cung cép lyc hit ddng déu cho tat ca cac 6ng thoat khi.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Séng ché s& duoc md ta theo cac hinh di kém.

Hinh 1 minh hoa m6 phong CFD cta dong khong khi di qua thung

Hinh 2 minh hoa md phéng CFD cua dong khong khi di qua thung

Hinh 3 minh hoa céc ciu trac vi du ctia hé théng xa

Hinh 4 minh hoa hinh chiéu mat cit vi du ctia hé théng theo séng ché

Hinh 5 minh hoa hinh chiéu vi du ctia phong c6 didu hoa theo sang ché

Hinh 6 minh hoa so d6 hé thdng gian do.

M6 ta chi tiét sang ché

Séang ché d& cap dén hé thdng sudi, thong gio va diéu hoa khong khi (HVAC) nham muc
dich cung cAp méi truong phit hop dé nudi 4u tring c6n tring. Au tring c6 thé phat trién trén 16p
nén cung cap dinh dudng, nghia 12 méi truong dinh dudng. Mo trudong co thé bao gdbm chat thai
hitu co hodc cac loai dinh dudng khac phtt hop cho 4u tring con tring va gitip chiing phat trién.
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Béng cach do, chinh 16p nén chia vi sinh vt cling phat trién va tao nhiét va CO,. Au trung cung
v6i 16p nén dugce dung trong céc thung 1 ¢6 thé xép chdng lén nhau, c6 thé 1a hinh chit nhat. Ban
than céc vach ctia thing 1 t5t hon 1a phai kin khi. Céc thing 1 dugc xép chdng 1én nhau dé tao
thanh mot cot va nhidu cot duoc dit 1ién k& nhau d@ tao thanh hang. Nhiéu hang c6 thé dugce bd
trf lién k& véi nhau, vi thé tao thanh cac vach va hanh lang. Dat duge kha ning xép chéng, vi du:
bang cac phan tir tir dinh tm trén vach thing giup xép chdng cac thung 1én nhau theo chiéu doc
va do d6 gitip 1am kin céc thing nay theo phuong thiic kin khi. Tuy nhién, cach thie khac gitp
xép chdng céc thung 1 1én nhau theo chidu doc ¢6 thé duogc dé xuét. Tét hon 13, cot thung 1 bao

gdm tir ba dén ba muoi thung 1. Nho d6 dat dugc mat do 4u tring cao va san lugng 16n.

Vi phai cung cp khong khi trong lanh cho 4u tring, cac hinh dang cét 11 dugc hinh
thanh trong c4c thung 1 dé khong khi di qua. Hinh dang cét 11 duoc tao thanh & cac mat dbi
dién, t6t hon 1a & cac mit ngén hon, nhung cfling c6 thé duoc tao & ca bén mat. Vi vay, hinh

dang cat 11 c6 thé duoc bé tri theo chidu ngang.

Tét nhit 1a cac thing 1 cao khoang 290 mm va c6 chidu cao tir ddy thung 1 dén hinh
dang cat 11 it nhat 1a 150 mm, dé cho phép 16p nén hodc chiéu cao moi trudng dinh dudng
14 100 mm. Tét hon 14 chiéu cao tir ddy thung 1 dén hinh dang cit 11 1a 160 mm, din dén
chiéu cao hinh dang cat 11 12 130 mm. Chiéu rong cua hinh dang cit 11 do d6 tot nhat 1a
450 mm. Do d6, dién tich cta hinh dang ct 11 co thé l1a khoang 58500 mm?. Tét hon 1a céc
thung c¢6 chiéu dai 300 — 1200 mm, réng 200 — 800 mm va cao 100 — 500 mm. Céc thing 1
¢6 thé c6 cac dic diém céu tric, chdng han nhu cac rinh va phan nhd ra, gitp xép chdng cac
thing 1én nhau. Hon nita, mdi thung 1 ¢6 thé bao gdm chip RFID, ma vach, ma QR hodc

nhitng thr twong tu cho phép nhén dang thung 1 va xtr ly tw dong.

Tuy nhién, khi cac thung 1 chi don gian duogc xép chdng 1én nhau trong phong dé tao
thanh c4c hang va c6t va phong duoc thong gio6 bang quat thong thuong, rat kho dé cung
cép dong khong khi déng déu qua cac thing 1, ddc biét néu sb lugng céc thung 1 dugce ting
1én theo tht tu @& mo rong quy mé nudi 4u tring. Do d6, sang ché dé xuat dong khong khi
duoc dua vao mdi thing riéng 1é 1. Hon nita, khong khi c6 thé duoc diéu hoa cin than dé
bao dam nhiét d6, 6 4m va ham luong CO; trong khong khi t6i wu. Do d6, mdi thung 1 ¢6

thé c¢6 nguon cap khong khi riéng.
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Theo sang ché, dng dua khong khi vao 2 duoc tao thanh lién k& véi cot thing duoc xép
chdng 16n nhau 1 dé cung cap khong khi duge dieu hoa. Ong dua khong khi vao 2 ¢6 thé dugc
bb tri theo hudng thing ding, trong d6 phuong thang dimg md ti huéng vudng goc véi mit dat.
Ong dua khong khi vao 2 cling c6 thé duoc bb tri theo hudng ngang, trong d6 phuong ngang md
ta huéng song song v6i mét dat. Céc ng thoat khi, ¢6 thé dugc thiét ké dudi dang 16 hodc voi 21
trong dng dua khong khi vao 2, duoc tao thanh theo céc khoang tuong ting vdi cac hinh dang cat
11 cua thing 1 khi duoc xép chdng 1én nhau. T6t nhat 14 cac voi duoc b6 tri trong khoang tir 10-
80 mm trén dudng dudi cling ctia hinh dang cat 11. It nhit mot 16 va ti da muoi 16 duge cung
cap cho mdi thung 1, nhung c6 thé vu tién mot dén nam 13 trén m4i thung 1. Bang cach thiét ké
cac 15 dusi dang voi 21, c6 thé bao dam dong khéng khi duge dinh huéng va nhiét c6 thé duge
phan phéi t8i wu. Nghia 14, cac voi 21 ding dé dinh huéng va/hode diéu hoa dong khong khi.

Pudng kinh ctia 15 hodc voi 21 ¢6 thé thich timg duge.

Céc thung 1 ¢6 thé dugc dat phia cac thung va cac voi 21 ¢ thé cung cp khong khi
duoc diéu hoa cho nhiéu thung 1. Do do, nhiéu cot cua thung 1 ¢6 thé tao thanh mot hang
theo hudng ctia dong khong khi va khong khi s& tuan tw di qua céc thing theo huéng ngang.
Do d6, voi 21 va bb tri cac voi 21, tuong Gng c6 thé phuc vu tir mot dén tdm thing 1, t6t hon
1a mot dén bén thung 1 va tot nhét 1a chi mot thung 1. Néi cach khéc, dién tich duge phuc vu
bai mot voi 21 hodc bd tri cac voi 21, twong tmg ¢6 thé nho hon 2 m2, t6t hon 13 nho hon 1

m? va t6t hon nita 1a nho hon 0,5 m2.

Dé bao dam 4p suat khong khi dong nhat va téc d6 dong khong khi didu hoa dén mdi
thing 1, ng dua khong khi vao 2 thang ding c6 thé 1a 6ng boc mém dua khong khi vao, vi
du: ¢6 hinh dang dng thdi hodc voi chi gi6 (sock). Vi du, 6ng thdi c6 thé chira day khong khi
bi nén, sau d6 duoc phan phoi dén thing 1 thong qua céc voi 21. Ong théi ¢6 thé c6 mat cat
ngang hinh tron. Néu sir dung dng thdi c6 tiét dién tron thi ¢ thé tranh dugc sy phét trién cia
céc xody bén trong thing 1 bang cach bé tri cac voi 21 c6 dd léch géc so voi nhau. Nhung
cling c6 thé st dung céc cau tric khic c6 thé phan phdi khong khi déu dén timg thung 1 véi
&p suit va tbc d6 dong dong nhit cho muc dich nay. C6 thé c6 budng ap luc dugc cung cap
phia trén ngan xép thung dé bao dam phan phéi khong khi dong déu vé 4p suit, dong khong
khi va céc thong s6 khong khi cho tat ca cac dng dua khong khi vao 2. Trong trudng hop éng
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dua khong khi vao 2 thdng ding, c6 thé treo ng thdi trén tran nha. Cac voi 21 ¢6 thé duoc
b6 tri & cac mat ddi dién cta dng dua khong khi vao 2 dé c6 thé cung cap khong khi diéu hoa
cho hai cot cua thing 1 xép chdng 1én nhau ddng thoi. Dong khong khi trén mdi thung c6 thé
nho hon 40 m3/gid, tét hon 1a nho hon 30 m*/gid, tét hon nita 1a nho hon 20 m*/gis. Cac md
phong cho thdy dong khong khi thé tich phit hop trén mdi thing ¢6 thé 1a 13 m*/gio.

D4 tim ra cAu hinh t4i wu, mé phong tinh toan dong luc hoc chat luu (CFD) duoc thuce
hién. Viéc st dung mot voi 21 hudng vudng goéc v6i hinh dang cat 11 cta thung 1 1am cho c6
dong truc tiép tir dAu vao dén dau ra nhung dudng nhu c6 it twong tac voi sinh khdi. M6 phong
CFD khac st dung ba voi 21, trong d6 mdt voi vudng goc voi hinh dang cit 11 ctia thung 1 va
hai voi con lai it 16ch nhau 30° 14n lugt v& bén tréi va bén phai. Didu nay gitip phan phoi dong
déu va dong khong khi di qua thing 1 ma khong bi 10 ri dong ¢ hinh dang cét 11 cua thung dbi
dién voi 21. Do d6, dat duoc sy tuong tac véi sinh khéi trong thung 1. Cling bang cach tang sd
luong voi 21 1én nim voi dugc dat 1éch nhau 1an lugt 14 30° va 45°, da quan sat thiy sy phan
b6 dong khong khi tét trong thing 1. Mot 1an nita, khong c6 1o ri ndo xay ra & hinh dang cét 11
ctia thung va do d6 c6 thé mong doi su twong tac tac gilta khong khi dugc didu hoa véi sinh
khdi. Tuy nhién, voi bén ngoai 21 ¢6 thé tao ra mot sb hién tugng tudn hoan. Tuy nhién, sang

ché khong gi6i han & mot, ba hodc ndm voi 21, ma con c6 the sir dung céc s6 va goe khac.

Hinh 1 minh hoa két qua ctia mé phong CFD st dung m6 hinh thimg 1 va ba voi 21 don
gian tir hai hinh chiéu phéi canh khac nhau. Nhu c6 thé thdy tir cac duong dong 22, khong khi
diéu hoa duge phan phéi trén phan 1on thé tich ctia thing 1 va do d6 cung cap méi trudng sinh
truémg ddng nhat. Hinh 2 1 hinh chiu tir trén ctia éng dua khdng khi vao 2, thing 1 va ong thoat
khi 3. Trong mo phong nay, 6ng thoi c6 ba voi 21, nhu md ta & trén, duge sir dung. Mot l4n nita,
c6 thé quan sat thay su phan b6 déu ciia khong khi duge diéu hoa khi nhin vao cac duong dong
khong khi 22.

Mot khia canh quan trong ctia diéu hoa va luu thong khong khi hiéu qua la van chuyén
khi thai, nghia la nhiét, d6 4m va CO,, ra khoi phong. Do d6, éng thoét khi 3 dugc hinh
thanh boi khoang trdng gitta hai cot va cdc hang thung 1 xép chdng 1én nhau & mot bén clia

thing 1 déi dién véi éng dua khong khi vao 2. Vi hinh dang cét 11 duoc cung cép & it nhat
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hai mit ctia thung 1, khong khi di qua c6 thé thoat ra khoi thung 1 thong qua hinh dang cat

11 dbi dién véi dng dua khong khi vao 2.

Trén tran ctia phong diéu hoa khong khi c6 it nhit mét 15 31 duoc tao thanh trong 6ng xa
32 duge cung cAp dé hut khong khi thai ra khoi phong. Dong khong khi tuong tng 33 dugc minh
hoa & hinh 3a) va b). L3 31 ¢6 thé duogc tao thanh mot 16 xa trung tAm don 31 nhu minh hoa &
hinh 3 b). Trong trudng hop nhidu 16 duoc tao thanh chit khong chi 1a mét 16 trung tAm 31, thi vi
trf ctia 16 31 6t hon 1a twong Umg v6i dng thoét khi 3. Tham chiéu dén hinh 3a), mé phong cho
thdy nhiéu dng thoét khi 3 va cac 15 tuong g 31, tdt hon 12 mét cho hai cét thung 1 lién ke,
mang lai két qua uu tién. D& hut khong khi ra khoi phong mét cach hiéu qua, c6 thé tao ra luc

hitt. Tuy nhién, van @& 1a chan khong phai dugc phan bd dong déu trén tét ca cac dng thoat khi 3.

Dé tranh phai cung cdp céc 18 riéng biét cho timg cap cot, nghia la d6i véi mdi ong
thoét khi 3, hang dng dua khong khi vao 3 ¢6 thé duge két ndi va cung cap mot 16 duy nhét.
Tuy nhién, dé cung cép luc hat tuong tu cho tit ca cac 6ng thoat khi 3 trong hang va do d6
d6i voi tht ca cac thung, dng xa phia trén cac thung, nghia 1a khéng gian phia trén cac thing
dan khong khi tir cac éng thoat khi dén 18, c6 thé duoc tao thanh & dang thuén nhon. Néi cach
khéc, 6ng thoat khi 3 duoc tao thanh bdi khoang tréng gifta cac cot thing 1 trong khi cac dng
xa 32 dugc tao thanh phia trén céc cot thing 1 va duoc gidi han boi tran cia phong luu trit
noi dé céac thﬁng 1. Do d6, céc 16 31 tot hon 1 duogc tao trén trin clia phong luu trit. Néu sir
dung mét 18 trung tdm 31, thi sw phan bd chan khong gittra tit ca cac dng thoat khi 3 c6 thé
duogc cai thién bang cach nang chiéu cao cua 6ng xa 32, nghia 14 md rong khéng gian phia
trén cac thing. Qua d6, c6 thé théng nhét luc hut tai cac diém thoat khi trong mot ngan nudi
dugc tao thanh tir cdc hang va ¢t thung 1. Do do, cd thé dat duoc toc do dong khong khi
ddng nhét cho mdi thiing, vi tat ca cac 16 thoat khi tir kénh thoét khi déu c6 luc hut nhu nhau.

T6t hon 13, khong khi thai d& di qua bén trong thung 1 dugc hut ra ngoai bang luc
hut cung cip ap sudt 4m cho 6ng thoat khi 3. Ngoai ra, dng thoat khi 3 dugc tao thanh do
cac thung 1 xép chdng 18n nhau c6 thé rong hon dng dua khong khi vao 2. Vi dy, éng thoat
khi 3 c6 thé rong tir 200 - 1000 mm, t&t hon 1a rong 300 - 500 mm.
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Do do, éng thoat khi 3 ¢6 thé duogc tao thanh tir khong gian lan luot gilta cac thung
xép chdng 1 va cic véach thung, tao thanh kénh, cling nhu cac bng din phia trén kénh dé

cung cap luc hut ddng déu cho kénh thoét khi.

C6 thé dugc thuc hién cac phép do khdng khi dua vao va khong khi thai lién quan
dén nhiét d6, d6 4m va CO2 d kiém soét diéu hoa khong khi va thu thap théng tin vé su

phat trién cua au trung con trung.

Hinh 4 minh hoa hai hinh chiéu mat c4t thong qua phong diéu hoa khong khi 1éch nhau
90°. Theo phuong an vi du nay, khong gian gitta cc cot tao thanh bng dua khong khi vao 2
va 6ng thoat khi 3, 1dn luot 13 300 mm va 400 mm. Tuy thudc vao kich thudc va téng s6 thing

1 va vi trf thing bén trong phong ¢6 diéu hoa, cdc bién phap khéc cling c6 thé pht hop.

Hinh 5 minh hoa su bé trf vi du cua céc thing trong phong diéu hoa khong khi theo cac
phuong én vi du theo sang ché gdm ba ngin riéng biét v6i sau dong thimg 1, mdi ngén c6 ba
5ng dua khong khi vao 2 va bon ong thoat khi 3. Do d6, trinh tu trong mdi ngin ¢6 thé nhu sau:
bng thodt khi 3, thing 1, dng dua khong khi vao 2, thing 1, éng thoat khi 3, theo cach thic lap

lai sao cho mdi 6ng dwa khong khi vao 2 duoc ding chung bi hai cdt thung 1.

Hinh 5 tir a) dén ¢) minh hoa ba phwong an vi du ctia sang ché khac nhau vé ciu tric
ctia 6ng x4 32. Hinh 5 a) va b) déu minh hoa 6ng xa hinh thudn nhon 32 nhu di giai thich &
trén. Trong ngan cta hinh 5 ¢) trin dugc ning cao cla bng xa 32 duoc mb ta. Hon nita, ba

cAu truc khac nhau hé thdng cap khong khi méi duge minh hoa & hinh 5.

Hiéu quéa va hiéu sut ctia sang ché s& khong bi anh huong néu mot s6 hang hodc cot
thung 1 khong ding vi tri. Do d6, méac du mét do thung 1 cao hon va vi vay s6 lugng 4u tring
con trung 16n hon van ¢ thé duoc cung cép khong khi diéu hoa ddng thoi, hé théng khong

cin thiét phai hoat dong ding cach dé phong ludn chira dAy hoan toan céc thing 1.

Hinh 6 14 so db hé thdng gian d5 minh hoa dong khong khi theo phuong an sang ché.
Khong khi hoi tir phong nudi co diéu hoa c6 thé duoc tron voi khong khi trong lanh va duge
didu hoa theo céc théng sé khac nhau nhu nhiét d6 (sudi/ 1lam mat), ham lugng CO2, ham
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lugng O» va d6 4m. Khong khi didu hoa duge cung cip vao phong dudi dang khong khi
duoc dua vao, noi cung cap moi trudong sinh truéng khée manh cho 4u trung con trung.
Khong khi hdi tir phong nudi cd thé dugc tudn hoan mét phin va mot phan thai ra moi
truong dudi dang khi thai. Ty 1¢ tuan hoan c6 thé nam trong khoang tir 0-100 %, tuy thudc
vao didu kién ciia khong khi bén trong va bén ngoai. Nguén dién dugc cung cap dé diéu
khién hé théng diéu hoa khong khi. Dit liéu do duoc vé tinh trang cta khong khi, nhu 1a
nhiét d6, d6 4m va ham luong CO», dugc tra vé tir hé théng diéu hoa va duoc sir dung dé
kiém soat hé thdng néi trén va diéu chinh cac théng sd néu can thiét dé lu6n c6 mdi truong
t61 wu trong phong. Céc diém do hozc cam bién c6 thé duoc b tri trong dng dua khong khi
vao 2, bng thoat khi 3 ho#c trong chinh thung 1. B diéu khién c6 thé dugc cung cép dé
phan tich cac thong s6 ctia khong khi vao va hodc ra va didu chinh khéng khi duge diéu hoa

tuong ung.

Tém lai, theo sang ché, c6 thé cung cip mdi trudng sinh trudng t61 wu dong nhét cho
mdt s6 luong 16n 4u tring con trung mot cach hiéu qua. Nang cép luu thong khong khi bing
cach str dung quat thong thuong chi kha thi khi c6 mot s6 mét d6 thung trong phong. Bing
cach hudng dong khong khi truc tiép qua timg thung riéng 1é thay vi luan chuyén khong khi
bﬁng quat thong thuong va didu hoa khong khi mot cach can than, 16p nén dé chuyén nang
lugng khong khi dugce t6i uu hoa va viée nudi 4u tring con tring v6i mat do cao la kha thi.
Hon nita, hé thong hut khong khi ra khoi phong dé ngan nhiét va d6 am tich tu. Do dé, 4u
tring con tring co thé sinh truong ddng déu va khoe manh dong thoi giam lugng ning lugng
stt dung. Trong truong hgp mot s6 dong vat bi bénh, chi co thé tach cac thung don ra ma
khong anh hudng dén céc thing con lai, vi c6 dong khong khi riéng 1& dén va di tir moi thing.
Béng céch thiét ké 6ng dwa khong khi vao duéi dang dng théi hodc voi chi gio, dong khong
khi déu va ddng nhat qua mdi thung dugc bao dam. Cling c6 thé diéu hoa thing bang cach st
dung chat 1ong. Vi dy, vong tudn hoan nudce duoc két ndi véi timg thing riéng 1é co thé duoc

cung cap.
Danh sach cac dau hiéu chuan

1 Thung
11 Hinh dang cét
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Ong dua khong khi vao
Voi

Dong khong khi trong lanh
Ong thoat khi

Lo x4

Ong x4

Dong khong khi thai
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng cung cap khong khi diéu hoa cho phong nuéi 4u tring con tring, hé théng bao gom:

thung (1) d& dung 4u trung con trung, trong d6 céc thung (1) duoc xép chdng bén
trong phong dé tao thanh cot thang dung cac thung c6 thé xép chong (1) va trong dé cac
thimg (1) ¢6 cc hinh c4t bén (11) duge bd tri & cac mat dbi dién;

bng dua khong khi vao (2) dé cung cap khong khi duge diéu hoa cho cac thung (1),
trong d6 6ng dua khong khi vao (2) bao gdm it nhat mot voi (21) cho mdi thung (1) trong
mot ¢dt, trong do vi tri cua it nhat mot voi (21) twong tmg véi vi tri cta hinh dang cat bén
(11) clia céc thung twong tmg (1) trong ct céc thing xép chong lén nhau (1); va

trong d6 nhiéu ¢t thung (1) duge dat dé tao thanh hang va it nhat mot hang thung
(1) theo hudng nim ngang dugc it nhat mgt voi twong Umg cung cép khong khi diéu hoa;

bng thoat khi (3), trong do6 dng thoat khi (3) dugc tao thanh bai khoang trbng gitta
hai c6t thing (1) lidn k& va duge bd tri trén mit ciia cot thing xép chong (1) doi dién véi
6ng dua khong khi vao (2); va

trong d6 luc hut duge cung cp dé hut khong khi thai qua cc ong thoat khi (3); va

trong d6 khoang tréng phia trén duge bb tri phia trén trdn ctia phong dugc tao ra phia
trén cac 6ng thoat khi (3) va phia dudi tran cta ngin dé cung clp luc hut dong d&u cho tit ca
céc 6ng thoat khi (3), ngdn ndy bao gdm phong va khoang khong phia trén; va

bng thoét khi (3) bao gdm it nhat mot 16 (31) dugc tao ra trén tran cua phong dé hut
khong khi thai tir phong dén khoang khong phia trén.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 khong khi duge didu hoa dé cé nhiét do, do am, toc do/ap
suét va/hodc ty 16 Oz va hodc ty 18 CO; cu thé.

3. Hé théng theo diém 1 hozc 2 trong do, 6ng dua khong khi vao (2) dugc tao thanh c6 dang
bng théi dé cung cap 4p sudt khong khi ddng déu cho mdi thung (1).

4. Hé thdng theo diém 1 hodc 2, trong d6 6ng dua khong khi vao (2) bao gbm ba hozc nim
voi (21) trén mdi thung (1).

10
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5. Hé thdng theo diém 1 hogc 2, trong do dng dua khong khi (2) vao cung cép khong khi duoc
didu hoa cho hai ¢6t thing (1) xép chdng 18n nhau, dugc dit ddi dién véi nhau so véi dng dua

khong khi vao (2).
6. Hé théng theo diém 1 hodc 2, trong do hai cdt thung xép chéng 1én nhau (1), mdi cot ¢o

mot dng dua khong khi vao chung (2) dé cung cap khong khi dugc diéu hoa & gitta hai cot

va hai 6ng thoat khi (3) & mit ngoai tuong ng ctia cac cot.

11
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