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duoc bé tri gitra panen hién thi va bo cam bién siéu am. Cac vi du khéc 1a c6 thé.
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Linh vue ky thuit dwge dé cp

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tr c6 thanh phin hap thu dnh sang dugc bb tri

gita panen hién thi va bd cam bién siéu 4m dé hap thu dnh sdng bén ngoai.
Tinh trang ky thuit cia sang che

Thiét bi dién tir da chtrc nang nhu dién thoai thong minh thudng luu céc kicu
khac nhau cua théng tin c4 nhan nhu sb dién thoai va thong tin xac thue (vi du, mat
khau). Khi viéc st dung thiét bi dién tir da tr&r nén phd bién, cac dich vu x4c thuc ngay
cang tr¢ nén quan trong dé bao vé thong tin ¢4 nhan dugc luu trong thiét bi dién t khoi
nguoi khac. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé co chuc ning xac thyc st dung thong tin sinh
tric hoc nhu van tay ctia ngudi dung. Thiét bi dién tir c6 thé bao gdm bd cam bién van
tay dé nhan dang van tay clia ngudi ding. B cam bién van tay c6 thé dung it nhat mot
trong s6 phuong phap kiéu dién dung tinh dién, phuong phap kiéu nhay 4p luc, phuong
phap quang hoc hodc phuong phép siéu &m. By cam bién van tay thong thuong co thé
yéu cAu mot vung nhu nat, ma dugce 19 ra tir hinh dang bén ngoai cua thiét bi dién tur dé
nhin van tay cua nguoi dung lam d4u vao. Viéc nhap vao riéng biét thong qua nut co
thé gy ra su bét tién cho nguoi dung. Ngoai ra, ving duoc chiém béi nut dé nhap van
tay co thé 1a diém yéu v& mat thAm m¥ cta thiét bi dién tir hodc han ché trong viéc mé
rong vung hién thi.

Ban chét ki thuit ciia sang ché
Véan dé k§y thuat

Thidt bj dién t& theo mot phuong an ciia séng ché c6 thé bao gdm bd cam bién
van tay st dung song siéu dm ma dugc bd tri & ving dugc kich hoat ctia man hién thi.
Do d6, bd cam bién van tay co thé duge b tri dudi man che trong sudt va panen hién
thi cta thiét bi dién tir. B6 cam bién van tay c6 thé thu duoc thong tin van tay bang cach

str dung song siéu 4m da dugce truyén qua man che trong sudt va panen hién thi. Séng
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sidu Aam duge truyén qua 16p ghép gdm man che trong sudt va panen hién thi, va do do
c6 thé bi hao hut ning luong. DE cai thién hiéu suat ctia bo cam bién van tay, cén co
thiét bi dién t& theo cac phuong an khic nhau cia sang ché d¢ gidm thi€u su hao hut

ning luong do mdi trudng trong duong truyen séng siéu am.
Giai phap cho van de

Thiét bi dién t& theo mot phuong an cla sang ché ¢6 thé bao gém: thanh phan
trong subt; panen hién thi duoc bd tri dudi thanh phén trong subt; bd cam bién siéu 4am
dugc bd tri dudi panen hién thi va thu duoc thong tin sinh trac hoc tir d6i tuong bén
ngoai lién ké v6i thanh phan trong sudt bang cach str dung song siéu am da duoc truyén
qua panen hién thi va thanh phan trong sudt; va thanh phan hip thu 4nh séng dé hép thu
it nhit mot phan 4nh sdng bén ngoai tdi trong bd cam bién siéu &m qua thanh phan trong
sudt va panen hién thi, trong d6 thanh phan hip thu 4nh sdng c6 thé dugc bb tri gitra
panen hién thi va bo cam bién siéu am.

Thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cla sang ché c6 thé bao gdbm: thanh phan
trong sudt gdbm ving phéng va vung cong dugc bd tri trén it nhat mot mép clia ving
phang; panen hién thi duoc bb tri dudi thanh phén trong sudt va gdbm ving phang va
vung cong dugc tao thanh dé tuong tmg v6i hinh dang cta thanh phan trong sudt; bd
cam bién siéu am duoc bd tri dudi panen hién thi va thu dugce thong tin sinh tric hoc tir
d6i tuong bén ngoai lién k& v6i thanh phan trong sudt bang cach st dung séng siéu &m
da duoc truyén qua panen hién thi va thanh phin trong sudt; va thanh phan hép thy 4nh
sang dé hap thu it nhat mot phan 4nh sang bén ngoai tdi trong bo cam bién siéu 4m qua
thanh phin trong sudt va panen hién thi, trong d6 thanh phan hép thy anh sing c6 thé
duoc bb tri gitta panen hién thi va bd cam bién siéu am, va thanh phan hap thu anh séng
duoc dit dudi ving phang c6 thé duoc tao thanh dé c6 chiéu day khéc véi chiéu day cua

thanh phan hip thu 4nh séng dugc dat dudi ving cong.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd khdi ctia thiét bi dién tir trong mdi truong mang theo mot phuong

an cua sang che;
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Fig.2 14 so dd khdi cua thibt bi hién thi theo mdt phuong dn clia séng ché;

Fig.3A 1a hinh v& phéi canh cua thiét bi dién tir theo mot phuong an cia sang

Fig.3B 1a hinh chiéu bing ctia thiét bi dién t&r theo mdt phuong 4n cta sang che;

Fig.4 12 hinh vé& phdi canh cac chi tiét rdi clia thiét bi dién tir theo mot phuong dn
cua sang ché;

Fig.5A 12 hinh v& mat cat minh hoa mdt vi du cua cAu tric sép xép cua bd cam
bién van tay duoc bao gbm trong thiét bi dién t theo cac phuong 4n clia sang ché;

Fig.5B 1a luu dd minh hoa mot vi du ctia hoat dong dé thuc hién chirc ning xac
thuc bang cach st dung bo cam bién vén tay trong thiét bi dién tir theo mot phuong dn
cua sang ché;

Fig.6A dén Fig.6D la cac hinh v& mat cét minh hoa céc vi du cua ciu tric sip
xép ctia by cam bién van tay dugc bao gdbm trong thiét bi dién tit theo céc phuong &n
cua sang ché;

Fig.7A dén Fig.7E la cac hinh v€ mat ct minh hoa cac vi du khac nhau ctia thanh
phan hép thu 4nh sang cla thiét bi dién tir theo cac phuong an cua sang ché;

Fig.8A dén Fig.8D la cac hinh v& mat cit minh hoa c4c vi du khéc cta thanh phan
hép thy 4nh séng cla thiét bi dién tt theo cac phuong an cla sang ché;

Fig.9A va Fig.9B la cac hinh v€ mat cét minh hoa cac vi du khéc ctia cdu tric sap
xép cia bo cam bién van tay trong thiét bi dién tir theo cdc phuong an cua sang ché;

Fig.10 1a hinh v€ mat cit minh hoa mot vi du vé cAu trac ciia bo cam bién van
tay trong thiét bi dién tir theo cac phuong an cla sang ché;

Fig.11A va Fig.11B minh hoa céc vi du khac cta cAu tric sdp xép ctia bo cam
bién van tay trong thiét bi dién tir theo cac phuong an cla sdng ché;

Fig.11C va Fig.11D minh hoa céc vi du khéc cua cAu tric sép xép ctia bo cam

bién vén tay trong thiét bi dién tr theo cac phuong an cuia sing ché;
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Fig.12A dén Fig.12F minh hoa céc vi du vé cAu truc cta bd cam bién van tay

theo mot phuong 4n ctia sang che; va

Fig.13A va Fig.13B la céc hinh v& mat ct minh hoa cac vi du khéc cta thanh
phan hép thu 4nh sang theo cAu tric panen hién thi trong thiét bi dién tir theo mot phuong
4n cta sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau co6 thé 1a mot trong s6 cac loai
thiét bj dién tr khac nhau. Céc thiét bi dién ti c6 thé bao gbm, vi du, thiét bi truyén
thong di dong (vi du, dién thoai thong minh), thiét bi méy tinh, thiét bi da phuong tién
di dong, thit bi y té di dong, camera, thiét bi deo dugc hogc thiét bi gia dung. Theo mot
phuong an ciia séng ché, thiét bi dién tir khong bi gi6i han & cac thiét bi duge m6 ta trén
day.

Cén hiéu rang cic phuwong én khac nhau cia sing ché va céc thuat ngit duoc st
dung & day khong dugce du dinh lam gidi han cac déu hiéu k¥ thuat duoc néu & day cho
cac phuong an cu thé va bao gdm cac thay dbi, cac dang twong duong hodc céc thay thé
khéc nhau cho phuong an tuong ng. Déi v6i phan mo ta hinh v&, cac 36 chi dan gidng
nhau c6 thé dugc st dung dé chi cac thanh phan twong ty hodc lién quan. Cén hiéu rang
dang sd it cia danh tr twong Gmg véi mot d6i twong c6 thé bao gbébm mot hozic nhiéu ddi
twong nay, trir khi ngit canh chi ra rd rang theo cach khac. Nhu dugc st dung & day, mdi
trong b cac cum tir nhu “A hodc B”, “it nhit mot trong sb A vaB”, “it nhét mot trong
s6 A hodc B”, “A, B hodc C”, “it nhit mét trong s A, B va C” va “{t nhat mot trong s
A, B hoac C”, ¢co thé bao gé)m bét ky mot trong sb, hodc tht ca céc td hop ¢ thé cua cac
d61 tugng duogc liét ké cing nhau trong mot cum tlr twong ung trong sb cac cum tir. Nhu
duoc st dung & day, cac thudt ngtt nhu “thir 17 va “thu 27, hoac “thir nhét” va “tht hai”
¢6 thé duoc st dung dé phan biét mot cach don gian mot bo phan tuong tmg v6i mot bd
phan khéc, va khong lam gi6i han cac bo phan nay theo khia canh khéc (vi du, tim quan
trong hodc thi tur). Can hiéu ring néu mot thanh phan (vi dy, thanh phan thu nhét) duoc
md ta, c¢6 hodc khong c6 thuat ngir “y& mat hoat dong” hodc “y& mat truyén thong”, 1a
“duogc ghép vai”, “dugce ghép vao”, “dugc ndi voi” hodc “duogc ndi vao” mot thanh phﬁn

khac (vi dy, thanh phan thit hai), n6 ¢6 nghfa ring thanh phan nay c6 thé dugc ghép véi
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thanh phan khac mot cach truc tiép (vi du, qua day dan), khong diy hodc thong qua
thanh phén thit ba.

Nhu duge st dung ¢ ddy, thuét nglt “modun” ¢o thé bao gém bd phéan dugce trién
khai trong phan cting, phan mém hodc phan sun, va c6 thé duoc st dung thay thé véi
c4c thuét ngir khac, vi du, “logic”, “khdi logic”, “phan” hodc “mach”. Modun c6 thé 1a
mdt linh kién tich hop, hodc bd phan hodc phan nhé nhét, duge lam phu hop dé thuc
hién mdt hodc nhiéu chic nang. Vi dy, theo mdt phuong an, mddun c6 thé duoc trién
khai du6i dang mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit,

ASIC).

Céc phuong an khac nhau duoc néu ¢ day co thé duoc trién khai du6i dang phan
mém (vi du, chuong trinh 140) g6m mot hodc nhiéu 1énh ma duoc luu trong vat ghi (vi
dy, bo nhé trong 136 hodc bd nhd ngoai 138) ma cod thé doc duoc béng may (vi du, thiét
bi dién tr 101). Vi du, bd xu ly (vi du, bd xur Iy 120) cia may (vi du, thiét bi dién tor
101) c6 thé goi ra it nhit mot trong sd mot hodc nhiéu 1énh dugc luu trong vat ghi, va
thuc thi né, ma c6 hodc khong st dung mot hodc nhiéu bo phéan khéc dudi su diéu khién
ctia bd xtr ly. Diéu nay cho phép méy s& dugc van hanh d8 thuc hién it nhat mot chirc
nang theo it nhit mét 1énh duogc goi. Mot hodc nhiéu 1énh c6 thé bao gbm mia dugc tao
ra béi trinh bién dich hodc ma co thé thuc thi duoc béi trinh thong dich. Vat ghi doc
dugc bang may c6 thé dugc cung cdp & dang vat ghi dai han. Trong d6, thuat ngi “dai
han” ¢6 nghia don gian 1a vat ghi 13 thiét bi hiru hinh, va khong bao gom tin higu (vi du,
song dién tir), nhung thuét ngit nay khong phan biét gitta noi dir liéu duogc Iuu ban vinh

vién trong vat ghi va noi dit liéu duge luu tam thoi trong vat ghi.

Theo mot phuong an, phuong phép theo cac phuong én khac nhau ctia sang ché
¢6 thé dugce bao gdm va dugc cung cip trong san pham chuong trinh may tinh. San
phim chuong trinh may tinh c6 thé dugc budn ban nhu san pham gitta nguoi ban va
nguodi mua. San pham chuong trinh may tinh c6 thé duogc phan phdi & dang vat ghi doc
duoc bang may (vi du, bd nhd chi doc dang dia nén (compact disc read only memory,
CD-ROM)), hodc duge phan phéi (vi dy, dugc tai xudng hodc dugc tai 1én) truc tuyén
thong qua kho tmng dung (vi dy, PlayStoreTM), hodc gitra hai thiét bi nguoi dung (vi du,
cac dién thoai thong minh) mot cach truc tiép. Néu dugc phan phdi truc tuyén, it nhat

mot phan cia san phim chuong trinh may tinh c6 thé dugc tao ra tam thoi hodc it nhét
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13 duoc luu tam thoi trong vat ghi doc dugce béng may, nhu bd nhé ctia may chu cua nha

san xuat, may chu ctia kho tng dung hodc méay chu chuyén ti€p.

Theo cac phuong an khac nhau, mdi bd phan (vi dy, médun hodc chuong trinh)
cta cdc bd phan dugc mo ta & trén co thé bao gém mot thuc thé hodc nhidu thuc thé.
Theo cac phuong 4an khac nhau, mot hoac nhiéu trong sb cac bd phan néu trén co thé
duoc luge bd, hodc mot hodc nhidu bd phan khac ¢6 thé duge bd sung. Thém vao dé
hodc ngoai ra, nhiéu bd phan (vi dy, cac mddun hodc cac chuong trinh) ¢6 thé dugc tich
hop thanh mot bo phén duy nhét. Trong truong hop nay, theo cac phuong dn khac nhau,
bd phan tich hop ¢c6 thé van thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning ctia mdi trong s6 nhiéu
bd phén theo cach gidng hodc twong tu nhu chiung duge thyc hién boi mot bo phén twong
{ing trong sb nhiéu bd phan trude khi tich hop. Theo cac phuong dn khic nhau, cac hoat
dong duoc thyc hién béi médun, chuong trinh hodc mot bo phan khac co thé duoc thuc
hién lién tiép, song song, 1ap lai hodc theo kinh nghiém, hodc mot hodc nhiéu trong sb
cac hoat dong co thé duogc thuc thi theo thir tw khac hodc duge luge bo, hodc mot hodc

nhiéu cac hoat dong khéc c6 thé dugc bd sung.

Fig.11a so do khdi minh hoa thiét bi dién tr 101 trong moi trudng mang 100 theo
cac phuong an khac nhau. Theo Fig.1, thiét bi dién tir 101 trong moi truong mang 100
c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 102 thong qua mang thir nhét 198 (vi du, mang
truyén thong khong dy tm gan), hodc thiét bi dién tir 104 hodc may chu 108 thong qua
mang tha hai 199 (vi dy, mang truyén thong khong day tam xa). Theo mot phuong 4n,
thiét bi dién t&r 101 ¢6 thé truyén théng v6i thiét bi dién tir 104 thong qua may chi 108.
Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé bao gdm bd xit Iy 120, bo nhé 130, thiét
bi diu vao 150, thiét bi xudt am thanh 155, thiét bi hién thi 160, médun am thanh 170,
mo6dun cam bién 176, giao dién 177, mddun xdc gidc 179, médun camera 180, mddun
quan 1y ngudn 188, pin 189, modun truyén thong 190, mddun nhan dang thué bao (SIM)
196 hoic modun ang ten 197. Theo mdt s& phuong 4n, it nhét mot (vi du, thiét bi hién
thi 160 hodc modun camera 180) trong sb cac bo phén co thé duogc lugc bo khoi thiét bi
dién tir 101, hodic mot hode nhidu bo phan khac c6 thé duge bd sung trong thiét bi dién
tr 101. Theo mot sb phuong an, mot s6 bd phén co thé duogc trién khai dudi dang mot
mach tich hop. Vi du, modun cam bién 176 (vi du, bo cam bién vén tay, bd cam bién
mdng mét hodc b cam bién do roi) co thé duge trién khai dudi dang duoc lap trong

thiét bi hién thi 160 (vi du, man hién thi).
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B xit 1§ 120 c6 thé thuc thi, vi du, phan mém (vi du, chuong trinh 140) dé dicu
khién it nhat mot bd phén khac (vi du, by phan phén ctng hodc bo phan ph?m mém) cua
thibt bi dién tir 101 dugc ghép vai bo xir Iy 120, va c6 thé thuc hién xir Iy hodc tinh toan
dit 1iéu khac nhau. Theo mdt phuong an, nhu it nhét 14 mdt phan cia qué trinh xu ly va
tinh toéan dit liéu, bd xt& ly 120 co thé tai 1énh hodc dit liéu duoc nhan tir mot b phan
khac (vi du, mddun cam bién 176 hoic mddun truyén thong 190) trong bd nhé kha bién
132, xi Iy 1énh hodc dit liéu duge luu trong bd nhé kha bién 132, va luu dir liu két qua
trong bd nho khong kha bién 134. Theo mot phuong 4n, bd xit Iy 120 ¢6 thé bao gom
bd xi Iy chinh 121 (vi dy, bd xir Iy trung tAm (central processing unit, CPU) hoac bo xur
Iy tmg dung (application processor, AP)), va bo xur Iy phu 123 (vi du, bd xr Iy d0 hoa
(graphics processing unit, GPU), bd xit 1y tin hiéu anh (image signal processor, ISP), b0
Xt 1y trung tdm cam bién hodc bd xu 1y truyén thong (communication processor, CP))
ma c6 thé hoat dong doc 1ap véi, hodc két hop véi, b xir Iy chinh 121. Ngoai ra hodc
thay vio dé, bd xt Iy phu 123 ¢6 thé dugc 1am phi hop dé tiéu thu it dién ning hon so
v61 bo xur 1y chinh 121, hodc cu thé cho chirc ning duoc chi dinh. Bo xtr ly phu 123 ¢6
thé duoc trién khai dudi dang tach biét khoi hogc 1a mdt phan cua bo xu ly chinh 121.

Bd xtr ly phu 123 ¢6 thé didu khién it nhat mot sd chtrc ning hoic trang thai lién
quan dén it nhit mot bd phan (vi du, thiét bi hién thi 160, mbdun cam bién 176 hoge
modun truyén thong 190) trong s6 cac bd phan cla thiét bi dién tir 101, thay vi b xur ly
chinh 121 trong khi b6 xi Iy chinh 121 dang & trang thai khong hoat dong (vi du, ngu),
hodc cing v&i bd xir 1y chinh 121 trong khi by x@ Iy chinh 121 dang ¢ trang théi hoat
dong (vi du, chay tng dung). Theo mét phuong 4n, bo xir Iy phu 123 (vi du, bo xtr ly tin
hiéu anh hodc bd xur ly truyén thong) co thé dugc trién khai du6i dang mot phén cua mot
bd phan khac (vi dy, médun camera 180 hodc mddun truyén thong 190) lién quan veé
mit chitc ning véi bo xt 1y phu 123. Bo nh¢d 130 ¢6 thé Ivu cac dir liéu khic nhau duge
sir dung bi it nhit mot bd phan (vi dy, bd xit Iy 120 hodc modun cam bién 176) cua
thiét bi dién tir 101. Céc dit lidu khac nhau ¢6 thé bao gdm, vi dy, phan mém (vi du,
chuong trinh 140) va dit liéu dAu vao hoge dit liéu dau ra cho 1énh lién quan dén no. Bo

nhé 130 ¢6 thé bao gdm bd nhé kha bién 132 hodc by nh¢ khong kha bién 134.

Chuong trinh 140 ¢6 thé duoc luu trong bd nhé 130 duéi dang phan mém, va c6

thé bao gdm, vi du, hé didu hanh (OS) 142, phan trung gian 144 hodc tng dung 146.

7187



43718

Thiét bi diu vao 150 c6 thé nhan 1énh hogc dit liéu s& duge st dung boi b phan
khac (vi dy, bo xt ly 120) cua thiét bi dién tir 101, tir bén ngoai (vi dy, ngudi dung) cua
thibt bi dién t&r 101. Thiét bi ddu vao 150 c6 thé bao gom, vi dy, micrd, chudt, ban phim

hozic but k¥ thuat s6 (vi dy, but trd).

Thiét bi xut am thanh 155 ¢6 thé xudt cac tin hidu am thanh ra bén ngoai thiét
bi dién t&r 101. Thiét bi xuét 4m thanh 155 ¢6 thé bao gdm, vi dy, loa hodc bd thu. Loa
¢6 thé duoc st dung cho cic muc dich chung, nhu phat da phuong tién hodc phat ban
ghi, va bd thu ¢o thé dugc stir dung cho cac cudc goi dén. Theo mot phuong 4n, bd thu

¢6 thé duoc trién khai duéi dang tach biét khoi hodc la mot phén cua loa.

Thiét bi hién thi 160 c6 thé cung cap mot cach truc quan thong tin ra bén ngoai
(vi du, ngudi ding) cta thiét bi dién t 101. Thiét bi hién thi 160 c6 thé bao gbm, vi du,
man hién thi, thiét bi anh toan ky hodc méy chiéu va mach didu khién dé diéu khién mot
thiét bi twong Gng trong s6 man hién thi, thiét bi anh toan ky va may chiéu. Theo mot
phuong 4n, thiét bi hién thi 160 ¢6 thé bao gdm mach cham dugc lam phi hop dé phat
hién thao tdc cham, hodc mach cam bién (vi dy, bo cam bién ap luc) dugce lam phu hop

dé do cudng do cia luc phat sinh khi cham.

Modun 4m thanh 170 ¢c6 thé chuyén ddi Am thanh thanh tin hiéu dién va nguoc
lai. Theo mot phuong an, mddun Am thanh 170 c6 thé thu dwgc dm thanh thong qua thiét
bi dAu vao 150, hodc xuat &m thanh thong qua thiét bi xuit 4m thanh 155 hodc tai nghe
ctia thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102) duge ghép mot céch truc tiép

(vi du, qua diy dan) hodc khong ddy véi thiét bi dién t&r 101.

Modun cam bién 176 c6 thé phét hién trang thai hoat dong (vi du, cong suét hodc
nhiét do) cua thiét bi dién tr 101 hodc trang thai moi truong (vi du, trang thai cta nguoi
dung) bén ngoai thiét bi dién tt 101, va sau d6 tao ra tin hiéu dién hodc tri sb dir litu
tuong Gmg vai trang thai duoc phat hién. Theo mot phuong an, médun cam bién 176 ¢6
thé bao gém, vi du, b cam bién ci chi, bd cam bién con quay, bd cam bién ap suét khi
quyén, bo cam bién tlr, b6 cam bién gia tdc, bd cam bién cam chit, bd cam bién tiém
can, bd cam bién mau sic, bd cam bién hE”)ng ngoai (IR), bd cam bién sinh tric hoc, bd
cam bién nhiét do, bd cam bién do dm hodc bd cam bién do roi.

Giao dién 177 ¢6 thé hd tro mot hodc nhiéu giao thirc dugc chi dinh s& dugc su
dung cho thiét bi dién tr 101 dé duoc ghép véi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi
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dién tir 102) mot cach truc tiép (vi du, qua day dan) hodc khong day. Theo mot phuong
an, giao dién 177 ¢é thé bao gbm, vi du, giao dién da phuong tién d phan giai cao (high
definition multimedia interface, HDMI), giao dién bus nbi tiép da ning (universal serial
bus, USB), giao dién thé k§ thuat sb bao mat (secure digital, SD) hodc giao dién 4m
thanh.

Piu cubi két néi 178 c6 thé bao gdm dau ndi ma thong qua d6 thiét bi dién tir
101 ¢6 thé duoc ndi vat Iy véi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét b dién ti 102).
Theo mdt phuong an, diu cudi két ndi 178 c6 thé bao gém, vi du, dau ndi HDMI, dau

ndi USB, diu ndi thé SD hodc ddu ndi 4m thanh (vi du, dau ndi tai nghe).

Mbdun xtc gide 179 c6 thé chuyén déi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc (vi
du, rung dong hodc chuyén dong) hodc kich thich dién ma c6 thé duoc nhan dién boi
ngudi ding thong qua cam giac xtic gidc hodc cam giac van dong ctia nguoi dung. Theo
mdt phuong an, modun xuc giac 179 ¢o thé bao gom, vi dy, dong co, thanh phan 4p dién

hodc bd kich thich dién.

Modun camera 180 ¢6 thé chup anh tinh hodc anh dong. Theo mot phuong an,
médun camera 180 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhiéu théu kinh, bo cam bién hinh anh, bo
xir Iy tin hiéu anh hodc dén nhay.

Modun quan Iy ngudn 188 c6 thé quan ly ngudn duge cép vao thiét bi dién ti
101. Theo mot phwong an, mdédun quan ly ngudn 188 co thé duogc trién khai dudi dang
it nhat mot phén ctia, vi du, mach tich hop quan Iy ngudn (power management integrated

circuit, PMIC).

B pin 189 c6 thé cAp ngudn cho it nhit mot bd phan cua thiét bi dién tr 101.
Theo mot phuong an, b pin 189 ¢c6 thé bao gbdm, vi du, pin so cp ma khong thé sac lai,

pin thtr cap ma c6 theé sac lai, hodc pin nhién li€u.

Modun truyén théng 190 ¢6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi
du, qua dy dan) hodc kénh truyén thong khong day gitra thiét bi dién tir 101 va thiét bi
dién tr bén ngoai (vi du, thiét bi dién tr 102, thiét bi dién tr 104 hodc may chi 108) va
thuc hién truyén thong qua kénh truyén thong da thiét 1ap. Modun truyén thong 190 c6
thé bao g@)m mot hodc nhiéu bo x 1y truyén thong ma co thé hoat dong doc 1ap vai bd

xtt Iy 120 (vi du, bo xt Iy Gng dung (AP)) va hd trg truyén thong truc tiép (vi du, qua
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day dan) hoic truyén thong khong day. Theo mdt phuong an, modun truyén thong 190
c6 thé bao gdbm mddun truyén thong khong day 192 (vi du, modun truyén thong té bao,
mddun truyén théng khong day tdm gan hodc modun truyén thong hé théng vé tinh dinh
vi toan cdu (global navigation satellite system, GNSS)) hodc modun truyén thong c6 day
194 (vi dy, mddun truyén thong mang ving cuc bd (local area network, LAN) hodc
mddun truyén thong duong day dién (power line communication, PLC)). Mot modun
tuong Ung trong sb cac mddun truyén thong nay c6 thé truyén thong véi thiét bi dién t
bén ngoai thong qua mang thir nhit 198 (vi du, mang truyén thong tdm gan, nhu
BluetoothTM, chuén két néi khong day (wireless-fidelity, Wi-Fi), hodc hiép hoi dit liéu
hdng ngoai (infrared data association, IrDA)) hodc mang thtt hai 199 (vi du, mang truyén
thong tdm xa, nhu mang té bao, Internet hoic mang may tinh (vi du, LAN hodc mang
dién rong (WAN)). Céc loai modun truyén thong khac nhau nay c6 thé dugc trién khai
du6i dang mot bo phan (vi du, don chip), hodic c6 thé duge trién khai duéi dang nhiéu

bo phan (vi dy, da chip) tach biét véi nhau.

Modun truyén thong khong ddy 192 c6 thé nhan dang va xac thuc thiét bi dién tir
101 trong mang truyén thong, nhu mang thi nhit 198 hoic mang thit hai 199, st dung
thong tin thué bao (vi dy, nhan dang thué bao di dong quéc té (international mobile

subscriber identity, IMSI)) dugc luu trong mddun nhan dang thué bao 196.

Modun ang ten 197 cé thé phét hodc thu tin hi¢u hodc nguén dién dén hoac tir
bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai) cda thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong
an, modun ang ten 197 co thé bao gdm nhiéu ang ten. Trong truong hop nay, it nhét mot
ang ten thich hgp cho so d6 truyén thong dugc st dung trong mang truyén thong, nhur
mang tha nhét 198 hoic mang thit hai 199, ¢6 thé duoc chon, vi dy, bdi mddun truyén

théng 190 (vi du, mddun truyén thong khong day 192) tur nhiéu ang ten.

ft nhAt mot sb trong s6 cac bo phan duge md ta & trén co thé dugc ghép v6i nhau
va truyén thong cac tin hiéu (vi du, céc 1énh hogc dit ligu) gitra ching thong qua so )
truyén thong lién bién (vi dy, bus, d4u vao va dau ra da ning (general purpose input and
output, GPIO), giao dién ngoai vi nbi tiép (serial peripheral interface, SPI) hodc giao

dién bo xir Iy cong nghiép di dong (mobile industry processor interface, MIPI)).

Theo mdt phuong an, cac 1énh hodc dir liéu co thé duoc phéat hodc duoc thu gitta

thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tir bén ngoai 104 thong qua may chi 108 dugc ghép
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v6i mang thir hai 199. M&i trong sé cac thiét bi dién tir 102 va 104 ¢4 thé 1 thiét bi cung
Joai v6i, hodc khac loai véi, thiét bi dién tr 101. Theo mot phuong én, tat ca hodc mot
sb hoat dong trong sb cac hoat dong s& dugc thuc thi & thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duoc
thuc thi & mot hodc nhidu trong s cac thiét bi dién tr bén ngoai 102, 104 hodc 108. Vi
du, néu thiét bi dién tir 101 cin thuc hién chtc nang hodc dich vu mdt cch tw dong,
hodc dé dap lai yéu cAu tir ngudi ding hogic mot thiét bi khéc, thi thiét bi dién ti 101,
thay vi, hodc ngoai ra, thuc thi chirc nang hodc dich vy, ¢6 thé yéu cau mot hodc nhiéu
thiét bi dién tir bén ngoai thyc hién it nhit mot phﬁn cua chtre nang hodc dich vu. Mot
hodc nhidu thiét bi dién tir bén ngoai nhan yéu ciu c6 thé thuc hién it nhat mot phan cta
chtrc ning hoac dich vu dugc yéu cAu, hodc chirc nang bd sung hodc dich vu bd sung
lien quan dén yéu cdu, va chuyén két qua thuc hién dén thiét bi dién tir 101. Thiét bi
dien tir 101 c6 thé cung cép két qua, c6 hodc khong xir Iy thém két qua, dudi dang it
nhét mot ph?m cua céu tra 101 cho yéu cu. Vi muc dich nay, vi du, cong nghé dién toan
dam may, dién todn phén tan hodc cong nghé di¢n todn may chu-may khach c6 thé dugc

su dung.

Fig.2 1a so dd khdi 200 minh hoa thiét bi hién thi 160 theo cac phuong an khac
nhau. Theo Fig.2, thiét bi hién thi 160 ¢6 thé bao gdm man hién thi 210 va mach tich
hop didu khién hién thi (display driver integrated circuit, DDI) 230 dé diéu khién man
hién thi 210. DDI 230 ¢6 thé bao gdm mddun giao dién 231, bd nh¢ 233 (vi dy, bd nhd
dém), mddun xt ly hinh anh 235 hodc mddun anh xa 237. DDI 230 ¢6 thé nhan thong
tin hinh anh chira dir liéu hinh anh hoc tin hiéu diéu khién hinh &nh tvong tmg véi 1énh
@& didu khién di lidu hinh anh tir mdt b phén khac cua thiét bi dién tir 101 thong qua
mddun giao dién 231. Vi dy, theo mot phuong én, thong tin hinh anh ¢6 thé dugc nhan
tir bo xir Iy 120 (vi dy, bd xi Iy chinh 121 (vi dy, bd xtr Iy tmg dung)) hodc bo xur 1y phu
123 (vi du, bd xt ly d6 hoa) duoc hoat dong doc 1ap v6i chirc nang cua bo xu ly chinh
121. DDI 230 ¢6 thé truyén thong, vi dy, véi mach cham 150 hogc mddun cim bién 176
théng qua modun giao dién 231. DDI 230 ciing c6 thé luu it nhat mot phan cla thong
tin hinh anh dugc nhan trong bd nhé 233, vi du, trén co s¢ khung lién tiép. Modun xu
Iy hinh anh 235 ¢6 thé thuc hién tién xu Iy hode hau xir Iy (vi du, diéu chinh d§ phan
gidi, o sang hodc kich thudc) ddi véi it nhat mot phan cua dit liéu hinh anh. Theo mot
phuong an, quy trinh tién xur ly hodc hau xu ly ¢o thé duoc thuc hién, vi du, trén co s

it nhat mot phan cia mot hodc nhicu dac diém cua dit liéu hinh 4nh hodc mot hodc nhi€u
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dic diém ctia man hién thi 210. Mddun 4nh xa 237 c6 thé tao ra trj s dién ap hodc tri
s6 hién thoi twong tng v6i dit liéu hinh anh duge tién xr Iy hodc hau xu Iy bdi médun
x1r Iy hinh anh 235. Theo mot phuong 4n, viéc tao ra tri s6 dién ap hoac tri sb hién thoi
6 thé duoc thuc hién, vi du, trén co sé it nhat mot phén cua mot hodc nhiéu thudc tinh
ctia cac diém anh (vi du, mang, nhu dai RGB hodc cAu tric pentile, cua cac diém anh
hoic kich thuéc ciia m3i diém anh phy). it nhét mot s diém anh trong s6 cac diém anh
ctia man hién thi 210 ¢6 thé duge diéu khién, vi du, trén co sé it nhét mot phén cua tri
sb dién ap hodc tri s6 hién thoi sao cho thong tin trwc quan (vi du, van ban, hinh anh
hodc biéu tuong) twong tmg v&i dir liéu hinh anh ¢ thé duoc hién thi théng qua man

hién thi 210.

Theo mdt phuong én, thiét bi hién thi 160 c6 thé con bao gém mach cham 250.
Mach cham 250 c6 thé bao gdm bd cam bién cham 251 va IC cam bién cham 253 dé
didu khién bd cam bién cham 251. IC cam bién cham 253 ¢6 thé diéu khién b cam bién
cham 251 dé nhan biét ddu vao cham hoic dau vao khong cham d6i v6i vi tri nhat dinh
trén man hién thi 210. D& dat duge didu nay, vi du, bd cam bién cham 251 c6 thé phat
hién (vi du, do) su thay ddi tin hiéu (vi dy, dién &p, lugng anh sang, dién tré hodc )
lwong mot hoic nhidu dién tich) twong Gng v6i vi tri nhét dinh trén man hién thi 210.
Mach cham 250 c6 thé cung cép thong tin dau vao (vi du, vi tri, dién tich, ap suét hodc
thoi gian) cho biét ddu vao cham hodc dau vao khong cham duge phat hién thong qua
b6 cam bién cham 251 dén bo xit Iy 120. Theo mot phuong an, it nhat mot phan (vi dy,
IC cam bién cham 253) ctia mach cham 250 ¢6 thé dugc tao thanh duéi dang mot phﬁn
ctia man hién thi 210 hogc DDI 230, hodc 12 mot phan cia mot bd phan khac (vi du, bd
xit 1y phu 123) duge bé tri bén ngoai thiét bi hién thi 160.

Theo mét phuong 4n, thiét bi hién thi 160 c6 thé con bao gdm it nhat mot bo cam
bién (vi du, bd cam bién van tay, by cam bién méng mét, b cam bién ap suét hodc bd
cam bién do roi) cia mddun cam bién 176 hodc mach diéu khién cho it nhat mdt bd cam
bién. Trong trudong hop nay, it nhit mot bd cam bién hoic mach didu khién cho it nhat
mot bd cam bién c6 thé duoc la‘ip trong mot phﬁn ctia bd phan (vi du, man hién thi 210,
DDI 230 hoiic mach cham 150)) cta thiét bi hién thi 160. Vi du, khi modun cim bién
176 dugc Iép trong thiét b hién thi 160 bao gdm bd cam bién sinh trac hoc (vi du, bd
cam bién van tay), bd cam bién sinh trac hoc c6 thé thu duge thong tin sinh trac hoc (vi
dy, hinh 4nh van tay) tuong Gng voi dau vao cham nhan dugc thong qua mot phan ctia
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man hién thi 210. Nhu mét vi du khac, khi modun cam bién 176 dugc lap trong thiét bi
hin thi 160 bao gdm bd cam bién 4p luc, bd cam bién ap luc c6 thé thu dugc thong tin
ap luc twong tmg véi d4u vao cham nhan dugc thong qua mot phan hoic toan bo dién
tich ctia man hién thi 210. Theo mdt phuong 4n, bd cam bién cham 251 hogc médun
cam bién 176 c6 thé duoc b tri gitta cac diém &nh trong 16p diém anh ctia man hién thi

210, hodc & trén hodc dudi 16p diém anh.

Fig.3A 1 hinh v& phdi canh ciia thiét bi dién tit theo mot phuong an clia sang ché
va Fig.3B la hinh chiéu bing cua thiét bi dién t& theo mot phuwong an ctia sing ché. Theo
Fig.3A va Fig.3B, thiét b dién t 101 ¢6 thé bao gdm v6 cAu thanh hinh dang bén ngoai
cua thiét bi dién ttr 101. Theo mdt phuong an, vo ¢ thé duoc chia thanh mit truge 3001,
mit bén 3002 va mat sau 3003. Vi dy, thiét bi dién tr 101 c6 thé bao gdm: vo phia trude
310 duoc dinh huéng vé phia hudng thir nhét (huéng +z); v6 phia sau 330 duge dinh
huéng vé phia huéng tht hai (phia sau, huéng -z) nguoc voi hudng thi nhat; va vé phia
bén 320 duoc dinh huéng vé phia huéng thi ba (hudng £x hodc +y) ma vudng goc voi
hudng thu nhét (hoic huéng tht hai) hodc vé co ban thang ding. V6 phia bén 320 c6

thé dugc tao két cu dé bao boc khoang trdng gitta vo phia truge 310 va vo phia sau 330.

Theo mot phuong 4n, mdi trong s6 cac vo 6 thé ciu thanh mit trude 3001, mat
bén 3002 va mit sau 3003, mot cach doc 1ap, hodc it nhét cac phan ciia céc vo c6 thé
cAu thanh cac mit cing nhau. Vi dy, it nhat mot phén cta v6 phia trude 310 c6 dang
cong va ¢6 thé cAu thanh mit bén 3002 cia thiét bi dién tor 101 cling v6i vo phia bén
320. Vi dy, d& cap dén mot mat bén cua thiét bi dién tir 101, v6 phia trude 310 ¢6 the
bao gdm ving phéang A1 (hoic phan phang) va ving cong A2 (hodc phan cong). Ving
phang Al c6 thé chi ving c¢6 dd cong nho hon do cong clia ving cong A2. Trong vo
phia trude 310, vung v& co ban phang c6 thé dugc dinh nghia la ving phang A1 va ving
ma do cong ctia n6 16n hon do cong ctia vung phing A1l c6 thé dugc dinh nghia 1a ving
cong A2. Theo mot phuong an, v6 phia trude 310 co thé bao gdm ving phang Al va
cac vung cong A2 kéo dai d6i xting trén cac phia dbi dién ctia ving phang A1. Theo mot
phuong an khac, ving cong A2 ¢ thé chi dugc tao thanh & mot phia cta ving phing

A1. Mbi trong s6 céc vo ¢6 thé c6 hinh dang phu hop bat ky cho cac Iy do thiét ké xem
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xét hinh dang bén ngoai va/hodc chirc ndng, va cac vo o thé dugc tao thanh lién khdi
hodc ¢6 thé duoc tao thanh riéng biét dé dugc lép rap v6i nhau. Do do, theo sang ché,
mdi trong s6 vo phia trude 310, vo phia sau 330 va vo phia bén 320 khong duoc hiéu 1a
bi gii han & mot bo phén.

Theo mot phuong an, vo phia trude 310 dugc tao thanh trong sudt va do d6 c6
thé duge tao két chu dé cho phép anh séng hodc cac tin hiéu duge phat ra tir thiét bi hién
thi dugc bd tri & bén trong s& duoc truyén qua d6 hodc dugc tao két chu dé cho phép
twong tic véi nguodi dung qua panen man hinh cham dugc bao gdm trong thiét bi hién
thi. Vi du, thiét bi dién tir 101 c6 thé phat hién céc loai ddu vao khéc nhau nhu dau vao
cham cta nguoi dung, ghi bang cach st dung bo chi bao vi tri (vi du, but trd) dung hién
twong birc xa dién tr (electromagnetic radiation, EMR) hodc v& trén v phia trudce 310.
Do d6, vo phia trude 310 cling ¢ thé duoc goi 1a thanh phan trong sudt, va sau day
chiing c6 thé dugc sit dung 1An 16n trong phan mod ta cla cdc phuong an khac nhau. Theo
mot phuong 4n cta sang ché, it nhat mot s6 ving 311 cia v6 phia trude 310 ¢6 thé duoc
tao két cAu dé 1a ving c6 kha ning nhin dang vén tay cua nguoi dung. [t nh4t mot s6

vung 311 cta vé phia trude 310 ¢o thé dugc dinh nghia 12 ving phat hién van tay.

Fig.4 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét rdi cua thiét bi dién tr theo mdt phuong 4n

cua sang ché.

Theo Fig.4, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé bao gdm v phia truée 310 (hogc thanh
phin trong sudt), vo phia bén 320, v phia sau 330, bang mach in 350, bd pin 360 (vi
du, b6 pin 189 trén Fig.1) va ang ten 370 (vi du, mddun dng ten 197 trén Fig.1). ft nhat
mdt trong sb cac bo phan ctia thiét bi dién tir 101 c6 thé gidng hodc twong tu véi it nhét
mot trong s& cac bd phan cva thiét bj dién tr 101 trén Fig.1, va cac phan mo ta tring 1ap
dugc lugc bo.

Thiét bi dién tr 101 ¢6 thé bao gdm nhiéu panen dugc dit gitra vo phia truéce 310
va v6 phia sau 330. Theo mot phuong an, nhiéu panen c6 thé bao gdm panen hién thi
410, thanh phan hép thy anh séng 420 va bd cam bién van tay 430. Panen hién thi 410

va thanh phan hip thu 4nh sang 420 ¢6 thé duoc ghép 16p (hodc dugc gan) lién tiép dudi
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vo phia trude 310. Theo mot phuong én, 16p phén cuc co thé duoc dat gitra vo phia trudce
310 va panen hién thi 410. L6p phén cuc ¢ thé con bao gém mau hinh dién cuc duogc

tao thanh trén mot bé mit cta nd dé phat hi¢n thao tdc cham.

Theo mdt phuong 4n, khi vé phia trude 310 dugc nhin tir phia trén (theo hudng
-7), bd cam bin van tay 430 ¢6 thé dugc gan dudi thanh phan hép thu anh sang 420 tai
vi trf twong Ging v6i ving phat hién van tay 311. B cam bién vén tay 430 ¢6 thé dugc
tao cAu hinh dé nhan dang thong tin sinh tric hoc cuia ngudi dung tir dau vao cham clia

ngudi dung ¢ ving phét hién véan tay 311.

Theo mot phuong an, it nhit mét panen, nhu thanh phén dém (khong dugc thé
hién), tAm burc xa nhiét (khong dugc thé hién) va/hodc panen bd s6 hoa (khong duogc thé
hién), c6 thé con duge ghép 16p dudi thanh phan hdp thu anh sang 420. Lop 16t, tam bc
xa nhiét va/hodc panen bd s6 hoa co thé dugc ghép 16p dudi thanh phén hép thu anh
sang 420, ngoai trlr ving trong d6 bd cam bién van tay 430 dugc bé tri. It nhat mot trong
sb thanh phﬁn dém, tAm brc xa nhiét va panen bd sb hoa c6 thé dugce tao két chu dé bao

boc bd cam bién vén tay 430 dugc gén vao thanh phan hip thu 4nh sang 420.

V6 phia bén 320 ¢6 thé bao gdm phin d& 321 ma duge tao thanh lién khoi bén
trong d6 hodc dugc tao thanh boi thanh phan riéng biét dugc ghép vao do. Phéan d& 421
¢6 thé c6 mot bé mét ma vo phia trude 310 dugce ghép vao do, va bé mit phia sau ma
bang mach in 350 dugc ghép vao do. Bo xu ly (vi du, bd xur Iy 120 trén Fig.1), bd nhé
(vi dy, bd nh¢ 130 trén Fig.1) va/hodc giao dién (vi du, giao dién 177 trén Fig.1) c6 thé
duoc Iap (hodc dugc bé tri) trén bang mach in 350. Vi dy, bo xt Iy ¢6 thé bao gbém mot
hodc nhiéu trong s6 bo xur ly trung tm, bo xur ly tng dung, bd xt ly dd hoa, bd xur Iy tin
hiéu anh, bo xt Iy trung tim cam bién hodc bd xit Iy truyén thong. Bo nhd c6 thé bao
obm bo nhé kha bién hodc bo nhé khong kha bién. Giao dién c6 thé bao gdm giao dién
da phuong tién do phan giai cao (HDMI), giao dién bus nbi tiép da ning (USB), giao
dién thé SD vi/hoic giao dién 4m thanh. Giao dién ¢6 thé ndi dién hogc ndi ve mat vt
ly thibt bi dién t 101 v6i thiét bi dién tir bén ngodi, va bao gom diu ndi USB, dau ndi

MMC/thé SD hodc d4u ndi 4m thanh.
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B pin 360 14 thiét bi dé cép dién cho it nhit mdt b phan ciia thict bi dién ti 101
va c6 thé bao gém pin so cép khong sac lai dugc, pin thir cép sac lai dugc hodc pin nhién
liéu. It nhit mot phan ctia bd pin 360 c6 thé duoc bd trf trén mat phang vé co ban giéng
v6i mit phang ma bang mach in 350 dugc b tri trén d6. B9 pin 360 ¢ thé duoc bd tri
tich hgp bén trong thiét bi dién ttr 101, va cling c6 thé dugc bd tri dé co thé thao dugc
khoi thiét bi dién tir 101. Theo mot phuong 4n, phan d& 421 c6 thé bao gom 16 ho (hodc
khe chtra) 422 dugc tao thanh ¢ it nhét mot sb vung cua phﬁn do. L8 h 422 ¢6 thé duge

dung lam khoang tréng dé bu cho hién tugng phdng ctia bo pin 360.

Ang ten 370 ¢ thé dugc bd tri gitta vo phia sau 330 va bd pin 360. Vi duy, dng
ten 370 c6 thé bao gdm dng ten truyén thong truong gin (near field communication,
NFC), dng ten sac khong ddy va/hodc ang ten truyén dit lidu an toan qua tir tinh
(magnetic secure transmission, MST). Ang ten 370 ¢6 thé thuc hién truyén thong trudng
gin vé6i thiét bi bén ngoai, hodc phat hodc thu khong day ngudn dién can dé sac. Theo
mot phuong an khac, mot phan ctia phan d& 421 va/hodc vo phia bén 320 ¢6 thé con bao
gém b burc xa dng ten dé tao thanh ciu trGc ang ten cung voi ang ten 370. Theo mot
phuong 4n, vat dan dién 423 ¢6 thé dugc tao ra dé che it nhit mot phan cta 16 hor 422
clia phin d& 421. Vat din dién 423 c6 thé thay ddi tan s6 cong huong ky sinh, ma c6 thé
x4y ra & 10 hd 422, thanh bang ngoai dé thuc hién chtrc ning ngén sy suy giam hi¢u sudt

ang ten.

Fig.5A 1a hinh v€ mat cit minh hoa mot vi du ctia cdu triic sdp xép ctia bo cam
bién vén tay dugc bao gdm trong thiét bi dién tir theo mot phuong an cla sang ché.
Fig.5B minh hoa mot vi du ciia hoat dong dé thuc hién chtrc ning xdc thuc béng cach
st dung bo cam bién vén tay trong thiét bi dién tir theo mdt phuong an cla sang ché.
Fig.5A c6 thé 14 hinh v& mat cit ngang cua it nhét mot s6 ving gdm ving phat hién van

tay 311 ctia thiét bi dién tir 101 trén Fig.4.

Theo Fig.5A, theo mdt phuong 4n, thanh phan trong subt 510 (hodc vo phia
truge) c6 thé truyén it nhit mot anh sang ma dwoc hién thi trén panen hién thi 520. Thanh

phan trong subt 510 c6 thé duoc lam tir it nhat mot vat liéu trong sb thuy tinh hodc vat
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liéu polyme, cu thé 12 chat cao phan t& nhu polycacbonat (PC), polymetyl metacrylat
(PMMA), polyimit (PE), polyetylen terephtalat (PET) va polypropylen terephtalat
(PPT). Theo mdt phuong 4n, thanh phan trong sudt 510 co thé bao gdm cau trac da 16p

duoc 1am tir cac vat liéu khac nhau.

Theo mdt phuong an, panen hién thi 520 c6 thé bao gdm: nén co s 521; lop
tranzito mang méng (thin film transistor, TFT) 522 duoc bd tri trén nén co s 521; va
16p diém anh 523 (hodc 16p phat quang hiru co) nhan dién ap tin hiéu dugc ap dung tir
16p tranzito mang méng 522. Lop tranzito mang mong 522 ¢6 thé bao gdbm 16p hoat
dong, mang cach dién céng, dién cuc céng, mang cach dién lién 16p, dién cuc nguén,
dién cuc mang, va dang tuong tu, va co thé truyén tin hiéu can cho hoat dong cua 16p
diém anh 523. Lép diém anh 523 ¢6 thé bao gdm nhiéu thanh phan hién thi nhu didt
phat quang. Lop diém anh 523 ¢6 thé duge dinh nghia 1a ving trong d6 nhiéu thanh phan
hién thi hitu co dugc sap xép trén 16p tranzito mang mong 522 dugc b tri. Panen hién
thi 520 ¢6 thé con bao gdm cac bd phan phi hop bt ky nhu 16p bao mang méng dé dong

g6i 16p diém anh 523 va mang phia sau dé d nén co so 521.

Theo mdt phuong an, thanh phdn két dinh (hodc chit két dinh) c6 thé dugce st
dung dé lién két thanh phén trong sudt 510, panen hién thi 520 va mdi trong sb cac 16p
cda nd voi nhau. Vi dy, thanh ph?m két dinh c6 thé bao gém mang két dinh hai mat,
mang két dinh nhay ap (pressure sensitive adhesive, PSA), mang két dinh trong subt
quang hoc (optical clear adhesive, OCA) hodc nhua trong sudt quang hoc (optical clear

resin, OCR).

Theo mot phuong an, thanh phan hép thu anh séng 530 ¢4 thé bao gdm: 16p co
s& 531 duoc lam tir vat liéu polyme (vi du, PET); va 16p két dinh thir nhét 532 (hogc 16p
két dinh phia trén) va 16p két dinh tht hai 533 (hogc 16p két dinh phia du6i) ma duge b6
trf trén cac bé mat déi dién cta 16p co s¢ 531. Theo mot phwong én, khi nguoi dung nhin
vao thanh phan trong sudt 510, thanh phan hip thu anh sang 530 c6 thé bao gom 16p phu
mau den dé 1am cho phan bén trong (vi du, bd cam bién van tay 540) cta thiét bi dién

tir khong thé nhin thay qua thanh phan trong sudt 510 va panen hién thi 520 tré nén
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trong sudt khi panen hién thi khong hoat dong. Thanh phan hip thu anh séng 530 c6 thé

dugce goi 1a 16p can tam nhin.

Bo6 cam bién van tay 540 theo mot phuong an ¢6 thé dugc bd tri dudi 16p ghép
cta thanh phan trong subt 510, panen hién thi 520 va thanh phan hip thu anh séng 530.
Bo cam bién vén tay 540 c6 thé dugc bd tri dudi thanh phan hép thu 4nh sang 530 bing
Iuc két dinh cta 16p két dinh thir hai 533 ciia thanh phan hép thy nh sang 530. Thanh
phan hip thu anh sang 530 1am cho bd cam bién van tay 540 khong thé nhin thdy boi
nguoi dung qua thanh phan trong sudt 510 va panen hién thi 520. Ngoai ra, khi bo cam
bién van tay 540 dugc gdn vao panen hién thi 520 (hodc 16p ghép gdm panen hién thi),
thanh phan hap thu anh sang 530 ¢6 thé hap thu tac dong c6 thé tac dung vao panen hién

thi 520 @& tranh 1am hong panen hién thi 520.

Fig.5B mo ta quy trinh hoat dong dé thuc hién chiic ning xac thyc bang cach sir
dung bo cim bién van tay 540 trong thiét bi dién tir (vi du, 101 trén Fig.1). O bude 501,
thiét bi dién tir c6 thé truyén séng siéu am c6 tan s dinh trude bang cach sit dung bo
cam bién van tay 540. Vi du, bd xit Iy duoc két ndi vé mat hoat dong v6i bd cam bién
vén tay co thé cung cAp tin higu cho phép bd cam bién vén tay 540 tao ra it nhét mot
song siéu am. Khi nhén tin hiéu tir bd xur Iy, bd cam bién van tay 540 c6 thé tao ra it
nhat mot séng siéu &m ma s& dugce truyén dén bé mit 16 ra ngoai 511 cua thanh phan
trong sudt 510. Séng siéu am c6 thé 1a séng am co tan sb xdp xi 20.000 Hz hodc cao
hon, 1a tAn s6 ndm ngoai pham vi nghe duge ciia con nguoi. Song siéu am da duge truyén
dén bé mit 16 ra ngoai 511 ctia thanh phén trong subt 510 ¢6 thé duge phan xa boi dinh

551 va chd 16m 552 cua ddi tuong bén ngoai 550 (vi du, ngén tay ctia nguoi dung).

O buéc 502, thiét bi dién tir c6 thé nhan séng siéu Am da duoc truyén dén va sau
do dugce phan xa boi d6i twong bén ngoai. B cam bién van tay 540 c6 thé nhan song
siéu 4m dugc phan xa va sau do bién ddi nang lugng cua séng siéu &m duge phan xa
thanh céc dién tich cuc bd. Céc dién tich nay co thé duoc thu thap boi cac dién cuc dau
vao diém anh cua bo cam bién van tay 504 va duoc truyén dén cac mach diém anh. Céc

dién tich ¢6 thé dugc khuéch dai boi cac mach diém anh.
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3 buée 503, thiét bi dién tir c6 thé tao ra hinh anh van tay twong tGng voi doi
tuong bén ngoai, it nhét dya vao séng siéu &m nhan dugce. Bo cam bién van tay 540 co
thé xudt ra tin hiéu s6 dé cAu thanh hinh anh (vi du, hinh anh van tay) cua dbi tuong bén
ngoai 550. B cam bién vén tay 540 co thé cung cép tin hidu s6 cho bo xtr Iy. Bo xut Iy
c6 thé tao ra hinh anh van tay bang cach str dung tin hiéu s6. Theo mot phuong 4n, mach
tich hop chuyén dung (ASIC) cho bd cam bién van tay 540 c6 thé tao ra hinh anh van
tay bang cach st dung tin hiéu s6. ASIC c6 thé cung cép hinh dnh vén tay duoc tao ra

cho bd xtr ly.

3 bude 504, thibt bi dién tr ¢6 thé thuc hién chirc ning xac thuc lién quan dén
bao mét, dua vao hinh anh vén tay. Vi du, bo xir Iy ¢6 thé nhan hinh anh vén tay dau ra
hodc hinh anh van tay dugc truyén tir bd xtt Iy cho bd cam bién van tay 540. Bo xtt ly
¢6 thé stir dung hinh &nh vén tay nhan dugc dé thuc hién so sanh v6i hinh anh tham chiéu
8 thue hién xac thuc van tay. Hinh anh tham chiéu c6 thé dugc huu trude boi nguoi
dung da xac thuc cua thiét bi dién tt va bao gdm hinh anh van tay ciia ngudi dung da
xé4c thue, hinh anh duoc ding ky cho budc cai dat dang ky vén tay, va dang tuong tu.
Hinh anh tham chiéu c6 thé duoc luu trong ving an toan ctia bd nhé 130 duge bao gom

trong thiét bi dién tu.

Su truyén am thanh hodc séng 4m ¢6 thé duoc thuc hién dwa vao dac tinh cia
mdi truong nhu am trd. Khi séng am duoc truyén tir mot moi trudng dén moi trudong
khéc, néu cac moi trudng nay c6 sy khac biét 16n vé am trd (hodc dién tré Am thanh), su
truyén séng am c6 thé c6 tdc do truyén thap. Téc do truyén thap co thé chi bao ring &
giao dién gitta mot moi truong va moi truong khac, song to1 khong duoc truyén dén moi
trudmg khac, ma thay vao do phan 16n séng t6i duoc phan xa. Do do, dé truyén séng 4m
tdt, su so khop tré khang gilta cac moi truong co thé rit quan trong.

Theo Fig.5A, theo m§t phuong 4n cla sang ché, séng siéu &m c6 thé dugc truyén
qua phtrc hop gitta by cam bién van tay 540 va bé mit 10 ra ngoai 511, dudi dang moi
truomg. Noi cach khac, song siéu 4m va séng siéu am dugc phan xa ma bd cam bién van

tay 540 14n luot tao ra va nhén c6 thé s dung 16p ghép phuc hop gbm thanh phan trong
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subt 510, panen hién thi 520 va thanh phan hdp thu anh sang 530, 1am dwong truyén.
Khi c6 su khong khép am tré 16n & thanh phan trong sudt 510, panen hién thj 520, thanh
phén hip thu 4nh séng 530, va mdi trong sd cac giao dién tuong hd gitta cac bd phan
ctia n6, hau hét song siéu am co thé khong dugc truyén, ma dugc phan xa. Theo do, chirc
ning nhén dang van tay ciia bd cam bién vén tay 540 c6 thé suy giam. Do d6, theo mt
phuong an cua sang ché, cac bo phan ctia mdi trong s6 thanh phan trong sudt 510, panen
hidn thi 520 va thanh phan hap thu 4nh sang 530 c6 thé dugc tao ciu hinh dé khong ¢6
su khac biét vé am trd 16m voi cac bd phan lién ké. Sau day, cac phuong an dé cap dén
cac cAu hinh khac nhau, trong d6 céc bd phén hoat dong nhur moi truong song si€u dm

dugc tao ra boi bd cam bién vén tay 540 dat duge sy so khdp 4m trd, s€ dugc mo ta.

Céc hinh V& tir Fig.6A dén Fig.6D 1a cc hinh v& mat cat minh hoa céc vi du cta
cAu triic sip xép clia bd cam bién van tay dugc bao gdm trong thiét bi dién tir theo cac
phuong 4n cta séng ché. Céc hinh v& tir FIG.6A dén Fig.6D c6 thé la cac hinh v& mat
cit ngang cua it nhit mot sd ving ciia thiét bi dién tir 101 trén Fig.4, vung gbm ving

phat hién van tay 311.

Theo Fig.6A va Fig.6C, bd cam bién vén tay 640 (vi dy, b cam bién van tay 540
trén Fig.5A) theo mot phuong an co thé duoc bd tri dudi 16p ghép trong d6 thanh phan
trong sudt 610 (vi du, thanh phan trong sudt 510 trén Fig.5A), panen hién thi 620 (vi du,
panen hién thi 520 trén Fig.5A) va thanh phan hép thu anh sang 630 (vi dy, thanh phan
hép thy anh séng 530 trén Fig.5A) duge ghép 16p lién tiép. Thanh phan hip thy dnh sang
630 6 thé bao gdm: 16p co s& 631 (vi du, 16p co s& 531 trén Fig.5A); va 1op két dinh
th nhét 632 (hoic 16p két dinh phia trén, vi du, 16p két dinh tht nhat 532 trén Fig.5A)
va 16p két dinh thir hai 633 (hodic 16p két dinh phia dusi, vi dy, 16p két dinh tht hai 533
trén Fig.5A) ma duoc bd tri trén cac bé mat ddi dién cia 16p co s& 631. Lop két dinh
thtt nhat 631 ¢6 thé ngan kha ning nhin tir bén ngoai do higu ing quang dién cta ving
ma bd cam bién van tay 640 dugc gin vao d6 va giam thiéu hu hai cho panen hién thi

620 dé ngan kha ning nhin ti bén ngoai cua du gin cua bd cam bién van tay 640.

Theo mdt phuong an, it nhét mot phan cia thanh phan hép thu anh sang 630 c6
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thé bao gdm 13 hér d& nhan b cam bién van tay 640. Vi dy, 16p két dinh thi hai 633 cla
thanh phan hip thu anh sang 630 c6 thé bao gdm 18 hé 633a. Dién tich ciia 16 ho 633a
c6 thé 16n hon dién tich ciia bd cam bién van tay 640 dé bo cam bién vén tay 640 s&
dugc gin vao d6. Theo goc nhin tir trén xudng, 16 ho 633a c6 thé c6 dién tich twong tmg
v6i vung phat hién van tay S1 (vi du, 311 trén Fig.4) cta thanh phan trong sudt 610.
Trong thanh phan hép thu 4nh sang 630, 16p co s 631 c6 thé dugc 10 ra bén ngoai &
ving 63 1a trong d6 15 ho 633a dugc tao thanh. Thanh phan hap thu anh sang 630 theo
mot phuong an ¢o thé dugc ché tao theo phuong phép trong do, trong qua trinh b tri
16p két dinh thir nhét 632 va 16p két dinh thit hai 633 trén cc bé mit dbi dién cia 16p
co s& 631, chc 16p két dinh chi duoc bé tri & ving khong bao gom 1 hé 633a. Vi du, 16
hé 633a ¢6 thé duoc tao thanh béi qua trinh bé tri 16p két dinh thi nhat 632 va/hodc 16p
két dinh thir hai 633 trén 16p co s& 631 sau khi xit Iy tAm chan trén ving 631a duoc 10

ra bén ngoai.

Chét k&t dinh 650 c6 thé duoc st dung dé gén bd cam bién van tay 640 v6i viing
dugc 10 ra 631a qua 16 hd 633a. Theo mot phuong én, chét két dinh 1éng 650 c6 thé
duoc dat vao ving dugce 19 ra 631a va bé mit trong clia 15 hé 633a. BO cam bién van tay
640 c6 thé dugc gin vao 16p co s¢ 631 bing chét két dinh duge ddt vao 650. Chét két
dinh 16ng 650 co thé dugc hoa ctimg va dugc dong rén sau khi bd cam bién van tay 640
duoc dinh vi trong vung dugc chi dinh. Ttrc 13, bd cam bién van tay 640 co thé duoc gén
c¢b dinh vao 16p co s¢ 631 bang phwong phap lién két bang chit 1éng. Theo mot phuong

4n, quy trinh loai bé bong bong trong chét két dinh long 650 c6 thé duoc bd sung.

Theo Fig.6B, dua vao cAu trac sip xép ctia bd cam bién van tay 640 trén Fig.6A,

thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm dé bd sung 634 va 16p két dinh bo sung 635.

Bo cam bién van tay 640 theo mdt phuwong an c6 thé duoc bd tri dudi 16p ghép
trong do thanh phan trong subt 610, panen hién thi 620 va thanh phan hép thu 4nh sang
630 duoc ghép 16p lién tiép. Trong thanh phin hép thu anh sing 630, 16p ket dinh thi
nhit 632, 16p co s& 631 va 16p két dinh thir hai 633 ¢6 thé duge b6 tri lién tiép dudi

panen hién thi 620. Thanh phan hip thu 4nh sang 630 c6 thé con bao gdm 16p co s& thir
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hai 634 va 16p két dinh thi ba 635 gitra 16p két dinh thtr hai 633 va 16p co s¢ 631.

Theo mdt phuong an, it nhét mot phan cua thanh phan hip thu anh sang 630 c6
thé bao gdm 15 hé 630a dé nhan bo cam bién van tay 640. Vi du, 16p két dinh thtr hai
633, 16p co s& thtt hai 634 va 16p két dinh thir ba 635 cla thanh phan hdp thu 4nh sang
630 c6 thé bao gdbm cac 16 ho 633a, 634a va 635a.

Theo mot phuong én, 18 ho 630a ¢6 thé duge tao thanh dé ¢6 kich ¢ c6 kha ning
nhan bd cam bién van tay 640 dé bo cam bién van tay 640 s& dugc 1ap vao d6. Theo goc
nhin tur thanh ph?m trong sudt 610, 16 hé 630a co thé dugc tao thanh dé tuong tng voi

vung phat hién van tay cua thanh phan trong sudt 610.

Theo mdt phuong an khéc, 16p co s& thit nhat 631 ¢6 thé duge 10 ra bén ngoai do
su tao thanh cta 15 hé 633a. Thanh phan hip thu dnh sang 630 c6 thé duge tao thanh
bai quy trinh ghép 16p 16p két dinh tha ba 635, 16p co s& tha hai 634, va 16p két dinh
thir hai 633 trén 16p co s& tht nht 631 sau khi xr Iy tim chén trén ving 631a, ma duge
10 ra bén ngoai, ctia 16p co sé thir nhat 631, va sau do loai bo tdm chin. Theo mot phuong
4n, 16p két dinh thir ba 635, 16p co s& thi hai 634 va 16p két dinh tht hai 633, ma bao
gém cac 18 ho 633a, 634a va 635a dugc tao thanh qua do dé tuong Gng véi vung duoc

16 ra 631a cia 16p co s thit nhat 631, c6 thé dugc ghép 16p trén 16p co s& thir nhat 631

Theo mot phuwong an, panen hién thi c6 thé dam bao luc két dinh du va hiéu qua
chéng thim bang 16p két dinh thi nht 633 va 16p két dinh thir ba 635. Khi chiéu day
ctia 16p két dinh thir nhat 633 dugc 1am cuc tidu, bd cam bién van tay 640 ¢ thé co hiéu
qua phat hién duoc cai thién. D& dim bao dic tinh chong thdm va phat hién vén tay, 16p
két dinh tht nhét 633 va 16p két dinh thé ba 635 c6 thé dugc tao thanh dé c6 chiéu day
phu hop.

Theo mdt phuong 4n, it nhat mét s6 ving ctia thanh phan trong sudt 610 va panen
hidn thi 620 ¢6 thé duge ubn cong. D& dam bao dic tinh chéng thim va luc két dinh
trong vung cong, 16p két dinh thir ba 635 c6 thé duogc tao thanh dé c6 chiéu day phu hop.
Trong ving phing, 16p két dinh tht nhét 633 c6 thé dugo tao thanh dé c6 chiéu day phu
hop dé dam bao hidu qua clia by cam bién van tay.
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Do chidu diy ciia thanh phan hdp thu 4nh sing 630 c6 thé duoc tao thanh khac
nhau ¢ mdi ving twong g véi bo cam bién siéu &m 640 va vung con lai, thanh phan
hép thu 4nh sang 630 ¢6 thé duge tao thanh dé ph hop v6i chirc ning cla mdi trong s6
cac vung.

Chét két dinh 650 c6 thé duge st dung dé gin bo cam bién van tay 640 vao ving
duoc 16 ra 631a qua cac 16 h& 633a, 634a va 635a. Theo mdt phuong an, chét két dinh
long 650 ¢co thé duoc dit vao ving duge 10 ra 631a va bé mit trong cia 16 hé 633a. Bo
cam bién van tay 640 c6 thé duoc gin vao 16p co s¢ 631 bing chat két dinh dugc dit
vao 650. Chit két dinh 16ng 650 ¢6 thé dugc hoa ciing va dugc dong ran sau khi bd cam
bién van tay 640 dugc dinh vi trong ving duoc chi dinh. Tuc 13, bd cam bién van tay
640 c6 thé duoc gin cb dinh vao 16p co so 631 bang phuong phép két dinh bang chit
16ng. Theo mot phuong an, quy trinh loai bé bong bong trong chét két dinh 1éng 650 c6

thé duge bd sung.

Fig.6D la hinh v€& mat cit cua trang thai trong do b cam bién van tay 640 theo
cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc gan dudi thanh phén trong sudt 610, panen hién
thi 620 va thanh phan hép thu anh sdng 630. Nhu dugec mo ta ¢ trén, su so khop tr&
khang gifta cac mdi truong song si€u &m cd thé rat quan trong dé cai thién téc do nhan
dang vén tay cua by cam bién van tay 640. Am tré c6 thé ¢o ty 1€ toan hoc v6i mat do
va toc d6 Am thanh ctia mdi truong. Ngoai ra, tdc do 4m thanh c6 thé ty 1€ v6i can béac
hai ciia modun dan hdi khéi cia moi trudng, va mddun dan hdi khdi cia vat rén c6 the
biéu thi modun Young (hodc modun dan héi). Tt 13, mddun dan hdi ctia cdc moi trudng

c¢6 thé 1a nhan tb chinh trong su so khdp tré khang.

Theo mot phuong 4n, 16p co s6 631 ciia thanh phan hap thu anh sang 630 co thé
duoc 1am tir vét lidu polyme. Modun dan hdi ciia vt ligu polyme c6 thé xap xi 2 dén 3
GPa. L6p két dinh thtr nhat 632 va 16p két dinh thir hai 633 ¢6 thé duoc lam tir vt ligu
acrylic, va modun dan hdi caa vat lidu acrylic ¢6 thé xép xi 0,1 MPa, vado d6 luuy réng
tdc d6 truyén ctia cac song siéu 4m c6 thé bi giam do su khong khép tro khang gifta cac

mai trudng tir vat liéu polyme va vat ligu acrylic. Do do, b0 cam bién vén tay 640 theo
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mot phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc gin cd dinh vao 16p co s& 631 trong khi tiép
xtic gin véi 16p co s&, bing cach st dung chat két dinh 650, khong phai 16p két dinh thu
hai 633. Theo mdt phuong 4n, chat két dinh 650 ¢6 thé duoc lam tir vét liéu epoxy.
Modun dan hdi ctia vat liéu epoxy c6 thé x4p xi 2 GPa. Ttc 13, sy so khdp tro khang 1a
c6 thé giita chat két dinh 650 duoc lam tir vat liéu epoxy va 16p co s 631 duoc lam tir
vét liéu polyme. Do do, bd cam bién van tay 640 theo mot phuong an ¢ thé duoc gan
¢b dinh vao 16p co s 631 bing chét két dinh riéng biét 650, khong phai 16p két dinh thu

hai 633, va do d6 c6 hiéu quéa nhin dang véan tay dugc cai thién.

Cac hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7D la cc hinh v& mit cdt minh hoa cac vi du cta
thanh phéan hip thu anh sang cua thiét bi dién tir theo cac phuong an clia sang ché. Thanh
phan trong sudt 710 (vi du, thanh phan trong subt 610 trén cac hinh v& tir Fig.6A dén
Fig.6D), panen hién thi 720 (vi dy, panen hién thi 620 trén céc hinh v& tir Fig.6A dén
Fig.6D), bo cam bién van tay 740 (bd cam bién van tay 640 trén cac hinh ve tir Fig.6A
dén Fig.6D) va chat két dinh 750 (vi dy, chat két dinh 650 trén cac hinh ve tir Fig.6A
dén Fig.6D), ma dwoc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7D, ¢6 thé it nhat
bang hoic gidng mot phan véi cac bd phan duge md ta trén cac hinh ve& tir Fig.6A dén
Fig.6D, va cac phan mo t4 trung 13p cta ching dugc luge bo. Ngoai ra, cac phuong an
dugc mo ta trén cac hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7D dugc mo ta trong cac phuong 4n trén
cac hinh vé tu Fig.6A dén Fig.6D, nhung duong nhién 1a viéc bd sung cAu hinh khong
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7D khong bi gi6i han.

Theo Fig.7A, thanh phan hép thu anh sang 730 theo mdt phuwong én c6 thé bao
gdm 16p co s& 731, 16p phit mau den 732, 16p két dinh thit nhét 733 va 16p két dinh tha
hai 734. Theo mot phuong 4n, 16p phi mau den 732 ¢6 thé duge bb tri trén 16p co s&
731. Vi du, nhu dugc minh hoa, 16p pht mau den 732 c6 thé dugc b6 tri du6i 16p co sd
731. Theo mot phuong én, 16p phi mau den 732 ¢6 thé duge b tri trén 16p co 56 731.
Lép phtt mau den 732 ¢6 thé hép thu it nhit mot phan dnh sang bén ngoai téi bo cam
bién van tay 740 qua thanh phan trong sudt 710 va panen hién thi 720. Khi ngudi dung

nhin vao thanh phan trong sudt 710, 16p phtt mau den 732 lam cho phan bén trong (vi
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du, b cam bién van tay 740) ciia thiét bi dién tir khong thé nhin thay qua thanh phan
trong sudt 710 va panen hién thi 720 ma tr& nén trong sudt khi panen hién thi khong

hoat dong.

Theo mot phuong 4n, 16p két dinh thir nhét 733 cta thanh phan hap thu 4nh sang
730 ¢6 thé bao gdm mAu hinh dap néi 733a dugc tao thanh trén 16p két dinh thi nhat
733 dé giam dén muc t6i da hodic loai bo bong béng 6 thé dugc tao thanh trén bé mat
két dinh v6i panen hién thi 720. LSp co s& thi nhét 732 ¢6 thé dugc lam tir vat liéu
polyme (vi dy, PET) dé duy tri hinh dang ctia 16p két dinh thir nhat 733. Mau hinh dap
ndi 733a ¢6 thé bao gém mau hinh diém, mau hinh soc, mau hinh ludi, va dang twong
tr. L6p két dinh thir nhat 733 gdm mAu hinh dap ndi 733a c6 thé duge goi 1a 16p két
dinh dugc tao thanh, va toan bd thanh phan hép thu 4nh sang 730 c6 thé duoc goi 1a 16p
dap noi.

Theo Fig.7B, theo géc nhin tir trén xudng, 16p két dinh thir nhat 733 cta thanh
phan hép thu 4nh sang 730 theo mdt phuong an ¢ thé bao gdm phan phang 733b & vi
trf twong g véi vung phat hién van tay S2 (vi du, 311 trén Fig.4). Theo gbéc nhin tir
trén xudng, phﬁn phang 733b c6 thé duoc tao thanh & vi tri twong Gmg v6i bd cam bién
van tay 740. Phén phang 733b c6 thé duoc tao thanh trén dudng truyén cia it nhat mot
song siéu am duoc tao ra va dugce nhan bdi bo cam bién van tay 740, duong truyén nam
gitra by cam bién vén tay 740 va bé mit 10 ra ngoai 711 cta thanh phan trong sudt 710.
B3 mat két dinh giita 16p két dinh thir nhat 733 va panen hién thi 720 ¢6 thé chira khong
khi do it nhat mot khoang tréng 733¢ dugc tao thanh gitta cic phan nho ctia mau hinh
dap ndi 733c¢. Song siéu Am ¢ thé c6 su mat mat niang lugng 16n khi pha ctia moi truong
bi thay ddi (vi du, pha thay ddi tir rin sang khi). Vi du, 4m tr ctia khong khi ¢6 tri s6
rht nhé xAp xi 0,004 p/uS. Khong khi duge chira trong khoang trong 733¢ ctia 16p két
dinh tht nhit 733 ¢6 thé gay ra sw khong khép 4m tré nghiém trong. Phan phang 733b
theo mot phuong an lam cho 16p két dinh thtr nhat 733 s& dugc gin vao panen hién thi
720 trong khi tiép xtc gén v6i panen hién thi, dé ngan su tao thanh cua bong bong gilta

16p két dinh thir nhét 733 va panen hién thi 720 & ving phat hi¢n van tay S2. Phin phéng
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733b ¢6 thé thuc hién chtrc ning 1am cho song siéu 4m s& dugc truyén ma khong c6 su
tiéu hao ndng lugng 16n gitta b cam bién van tay 740 va thanh phén trong sudt 710. Do
d6, phan phéng 733b c6 thé gop phan cai thién hiu qua cua chic ning nhén dang vén

tay cua bd cam bién van tay 740.

Theo cac hinh vé tu Fig.7C dén Fig.7E, nhu dugc thé hién trén Fig.7A, thanh
phin hip thu anh sang 730 theo mdt phurong én c6 thé bao gdm 16p két dinh thi nhit
733, 16p co so thir nhét 731, 16p phu mau den 732 va 16p két dinh tht hai 734, va c6 thé
con bao gdm 16p két dinh thir ba 735 va 16p co s thir hai 736 gitta 16p két dinh th hai
734 va 16p phit mau den 732.

L&p két dinh thir ba 735 ¢6 thé bao gdm mau hinh dap ndi dugc tao thanh trén
16p két dinh thir ba 735 dé 1am giam t6i da hodc loai b bong béng ¢6 thé duge tao thanh
trén bé mit két dinh v6i 16p co s thit nhat 731. Lop két dinh thir ba 735 gdm mau hinh
dap nbi co thé duoc gin vao 16p co sé thir nhit 731 trong khi tiép xtc gén v6i 16p co 6
thtr nhét, va do dé cé thé cai thién dic tinh chéng thAm ctia mat bén ctia panen hién thi

720 va lam tang luc két dinh.

Theo mot phuong an, 16p co sé thit nhét 813 va 16p co s thit hai 736 ¢6 the dugc
Jam tir vat liu polyme (vi du, PET) dé duy tri hinh dang dap ndi cta 16p két dinh thu
nhit 733 va 16p két dinh thi ba 735.

Theo mot phuong 4n, céc 16p két dinh thtt nhat, thir hai va thir ba 733, 734 va
735 ¢6 thé duoc tao két chu dé c6 chidu day khac nhau. Lop két dinh thir nhat 733 ¢6
thé duoc ché tao dé ¢6 chiéu day mong dam bao hi€u suét ctia bd cam bién van tay 740,
va 16p két dinh thtt ba 735 6 thé duge ché tao dé c6 chiéu day day dé dam bao dac tinh
chéng thim cta thiét bi dién tir va luc két dinh cta panen hién thi 720. Cac 16p két dinh
thtr nhit, thir hai va thit ba 733, 734 va 735 ¢6 thé dugc tao thanh dé ¢6 chiéu day phu

hop cho luc két dinh, dic tinh chéng thAm va hiéu suét cta bd cam bién van tay 740.

Theo Fig.7D, nhu dugc thé hién trén Fig.7B, ving phat hién van tay S2 co6 thé
bao gdm phan phang 733b va ving con lai c6 thé bao gdbm mau hinh dap ndi 733¢. Phan
phing 733b c6 thé duoc tao thanh trén dudng truyén song siéu am giita b cam bién véan
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tay siéu am 740 va bé mit 10 ra ngoai 711 cua thanh phan trong subt 710. B& mit két
dinh gitra 16p két dinh thi nhét 733 va panen hién thi 720 c6 thé chira khong khi do it
nhét mét khoang tréng 733¢ dugc tao thanh gitta cac phan nhd cla mau hinh dap noi
733c.

Phin phing 733b theo mét phuong an 1am cho 16p két dinh tht nhat 733 s& duorc
gén vao panen hién thi 720 trong khi tiép xtc gan vGi panen hién thi, dé ngan su tao
thanh ciia bong bong gitta 16p két dinh thir nhat 733 va panen hién thi 720 & ving phat
hién vén tay S2. Phan phing 733b c6 thé thuc hién chirc ning lam cho séng siéu am s¢&
duoc truyén ma khong c6 su tiéu hao nang lugng 16n gitra bo cam bién van tay 740 va
thanh phan trong sudt 710. Do do, phan phing 733b c6 thé gop phan céi thién hiéu qua

ctia chtre nang nhéan dang van tay ciia bo cam bién van tay 740.

Theo mot phuong an, thanh phan trong subt 710 va panen hién thi 720 ¢6 thé co
c4c hinh dang mép cd do cong. Chiéu day cua 16p két dinh tht ba 735 & mdi trong s6
cac ving mép cua thanh phan trong sudt 710 va panen hién thi 720 c6 thé duoc tao thanh

mot cach phu hop dé dam bao dic tinh chdng thim dé bao vé panen hién thi 720.

Theo Fig.7E, theo mdt phuong an, cac cAu triic khac nhau ciia mau hinh dap ndi
733a ¢6 thé dugc tao thanh khong giéng thanh phan hép thy anh sang 730 trén Fig.7C.
Theo mot phuong an, mau hinh dap ndi 733d trong ving phat hién véan tay S2 c6 thé
khac véi mau hinh dap ndi 733a cta vung con lai. Chiéu rong cua mau hinh dap ndi
733d duge bd tri & ving phat hién van tay S2 ¢6 thé duoc tao thanh rong, va chiéu rong
ctia rAnh mAu hinh dép ndi 733e c6 thé duoc tao thanh hep. Chiéu rong clia mau hinh
dép ndi 733d & ving phét hién van tay S2 ¢6 thé dugc tao thanh rong, va do d6 lop két
dinh 733 & ving phat hién van tay S2 ¢6 thé chira it bong bong. Chiéu cao ctia ranh 733e
va chiéu rong cta ranh 733e co thé duoc tao thanh nho, va do d6 khoang tréng chura

khong khi ¢6 thé dugc tao thanh nhé va chtra it bong bong.

Theo cac phuong an khic nhau, dé bao dam hiéu suét ctia by cam bién van tay
740, miu hinh dap ndi 733d va ranh 733e cla 16p két dinh thir nhat 733 ¢ ving phat

hién van tay S2 ¢o thé duoc tao thanh khac nhau dé giam t6i da bong bong c6 trong 16p
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két dinh tha nhét 733 & ving phét hién vén tay S2.

Céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8D 1a céc hinh v& mat cit minh hoa céc vi du khéc
cta thanh phin hip thu anh sdng cua thiét bi dién tir theo cAc phuong an cla sang ché.
Thanh phan trong sudt 810 (vi du, thanh phan trong subt 710 trén cac hinh vé tir Fig.7A
dén Fig.7E), panen hién thi 820 (vi du, panen hién thj 720 trén c4c hinh V& tir Fig.7A
dén Fig.7E), bd cam bién van tay 840 (vi du, bd cam bién van tay 740 trén cc hinh v&
tir Fig.7A dén Fig.7E) va chét két dinh 850 (vi dy, chét két dinh 750 trén céc hinh V& tir
Fig.7A dén Fig.7E), ma dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8D, co thé it
nhét bang hozc gidng mot phan v6i cac b phan dugc mo ta trén céc hinh v& tir Fig.6A
dén Fig.7B, va cic phin mb ta trung 13p cua ching dugc lwge bd. Ngoai ra, cac phuong
an duoc mo ta trén Fig.8A va Fig.8D dugc md ta theo cic phuwong én trén cdc hinh vé
tir Fig.6A dén Fig.7B, nhung duong nhién 12 vi¢c bd sung cau hinh khong duge thé hién
trén Fig.8A va Fig.8B khong bi gidi han.

Theo Fig.8A, thanh phan hép thu anh sang 830 theo mdt phuong 4n c6 thé bao
odm 16p co s 831, 16p phit mau den 832, 16p chén nhiéu 833, 16p két dinh tha nhat 834
va 16p két dinh thér hai 835. Lop chin nhidu 833 ¢6 thé chan nhidu ¢6 thé xay ra & panen
hién thi 820 va dang twong tu, va do d6 cai thién kha nang tuong thich dién tir (electro-
magnetic compatibility, EMC) cua b cam bién van tay 840. Theo mdt phuong an, 16p
chén nhidu 833 ¢6 thé duoc b tri trén 16p phi mau den 832. Lop chin nhifu 833 ¢6 thé
duoc tao thanh theo phuong phap chuyén mang, in hodc phuong phéap in. Vi dy, nhu
dwoc minh hoa, 16p chin nhidu 833 ¢6 thé dugce bd tri dudi 16p phit mau den 832. Theo
mdt phuong an, 16p chén nhifu 833 c6 thé duge bd tri trén 16p co s¢ 831. Theo mot
phuong an khac, 16p chén nhiéu 833 c6 thé duoc dat gitta 16p co s 831 va 16p phi mau
den 832. Cac phuong 4n khong bi gi¢i han ¢ do, va dua vao 16p co so 831, 16p phu mau
den 832 va 16p chén nhidu 833 c6 thé c6 céc thir tu ghép 16p hodic cac mdi quan hé sap

xép khéac nhau gitra chung.

Theo Fig.8B, thanh phan hép thu anh sang 830 theo mdt phuong an c6 thé bao

gbm: 16p co s& 831; 16p phit mau den dan dién 836 duoc bd tri trén 16p co s& 831; va

28



43718 20/87

16p két dinh tht nhit 834 va 16p két dinh thir hai 835 dugc bd tri lan lugt trén mot bé
mit cta 16p co s& 831 va mot bé miit cua 16p phii mau den dan dién 836. Lép phi mau
den dAn dién 836 c6 thé durgc 1am tir myc dan dién. Lép phu mau den dan dién 836 lam
cho cac ph?m bén trong (vi du, 101 trén Fig.4) cua thiét bi dién ti gém bd cam bién van

tay 840 khong thé nhin thay duoc va ciing ¢6 thé c6 chtic ning bao vé.

Theo Fig.8C, thanh phan hép thu 4nh sang 830 theo mot phuwong én c6 thé bao
gdm 16p co s¢ 831, 16p phit mau den 832, thanh phan chén nhiéu 837, 16p két dinh thu
nhit 834 va 16p két dinh thtr hai 835. Thanh phan chin nhiéu 837 ¢6 thé chan nhiéu ¢6
thé x4y ra ¢ panen hién thi 820 va dang tuong tu, va do do cdi thién kha nang tuong
thich dién tir (EMC) cta bd cam bién van tay 840. Theo mot phuong an, thanh phan
chén nhidu 837 c¢6 thé duge gén trén 16p pht mau den 832. Vi dy, nhu duge minh hoa,
thanh phan chéin nhidu 837 ¢6 thé duoc gin dudi 16p phu mau den 832. Theo goc nhin
to trén Xuéng, thanh phén chén nhidu 837 c6 thé dugc gén vao vi tri trong tng v6i bo
cam bién van tay 840. Vi duy, theo goc nhin tur trén xubng, thanh phan chén nhiéu 837
¢6 thé duge bd tri trén 16p pht mau den 832 & vi tri twong ng v6i ving phat hién van
tay S3 (vi du, 311 trén Fig.4). Theo mdt phuong én, thanh phén chén nhifu 837 c6 thé
¢6 dién tich twong tng v6i vung phat hién van tay S3 cla thanh phan trong sudt 810
hodc ¢6 thé c6 dién tich S4 16n hon dién tich ctia ving phat hién vén tay S3 cua thanh
phan trong sudt 810. Theo goc nhin tir trén xubng, thanh phan chin nhidu 837 ¢6 thé c6
dién tich S4 c6 kha nang che hoan toan by cam bién vén tay 840 va do do cai thién kha

ndng tuong thich dién tur.

Theo Fig.8D, b0 cam bién van tay 840 theo mot phuong én c6 thé bao gdm phan
chén nhidu 841. Phin chén nhidu 841 ¢ thé dugce bd tri & phia ngoai cung trong d6 bd
cam bién van tay 840 hudng vé phia panen hién thi 820. Bd cam bién van tay 840 gdm
phan chén nhidu 841 ¢6 thé duge gan vao 16p ghép cta thanh phéan trong sudt 810, panen
hién thi 820 va thanh phan hip thu nh séng 830. Vi dy, nhw duoc minh hoa, phan chin
nhidu 841 ¢6 thé duge gin cb dinh vao 16p phi mau den 832 dugc b6 tri trén 16p co s

831 bing cach st dung chét két dinh 850. Céc phuong n khong bi gidi han & do, va bo
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cam bién van tay 840 gdm phdn chén nhidu 841 c6 thé duoc gin vao 16p ghép theo
phuong an phu hop bét ky. Mot phuong an, trong d6 bd cam bién van tay 840 bao gom
thanh phan chin nhidu, s& dugc md ta cu thé trén Fig.10 va cac hinh v& tir Fig.12E dén

Fig.12J.

Fig.9A va Fig.9B la cac hinh v& mat ¢4t minh hoa c4c vi du khac cia cdu tric sap
xép clia bd cam bién vén tay trong thiét bi dién tir theo c4c phuong an cua séng'ché'.
Thanh phan trong sudt 910 (vi du, thanh phan trong sudt 810 trén céc hinh vé tr Fig.8A
dén Fig.8D), panen hién thi 920 (vi du, panen hién thi 820 trén cac hinh vé tir Fig.8A
dén Fig.8D), thanh phdn hp thu anh sang 930 (vi du, thanh phén hap thu 4nh sing 830
trén cc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8D), bd cam bién van tay 940 (vi dy, bd cam bién
van tay 840 trén céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8D) va chét két dfnh 950 (v du, chat két
dinh 850 trén céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8D), ma dugc minh hoa trén Fig.9A va
Fig.9B, co thé it nhat béng hodc giéng mot phén v6i cac bd phan duge mo ta trén cac
hinh v& tr Fig.6A dén Fig.8D, va cac phin mo ta trung ldp cta chung dugc luge bé.
Ngoai ra, cic phuong an duoc mo ta trén Fig.9A va Fig. 9B dugce mo ta theo cac phuong
an trén cac hinh vé tu Fig.6A dén Fig.8D, nhung c6 thé con bao gdm cau hinh khong

duoc minh hoa trén Fig.9A va Fig.9B.

Theo Fig.9A, thiét bi dién t& (vi du, 101 trén Fig.4) theo mot phuong an co6 thé
bao gdm thanh phin dém 960 (hodc 16p 16t) dugc gan vao 16p ghép clia thanh phan trong
sudt 910, panen hién thi 920 va thanh phan hép thu 4anh sang 930. Thanh phan dém 960
6 thé duge gan vao thanh phan hép thu 4nh séng 930 bang luc két dinh ctia 16p két dinh
thtr hai 934. D& hép thu hodic giam thiéu tic dong bén ngoai dugc tic dung vao thanh
phn trong subt 910, thanh phin dém 960 c6 thé dugc lam tir vt liéu dan hdi ma dugc
nén trong khi dugc an xubng va duge phuc hdi vé hinh dang ban dau trong khi dugc nha
ra. Thanh phin dém 960 ¢6 thé bao gom nhidu 18 thodt khi dé chuan bi cho qud trinh
nén xay ra khi thanh phan dém dugc 4n xubng. Céc 10 thoat khi dugc bao gdm trong
thanh phan dém 960 c6 thé gay ra su mat mét ndng luong do su khong khép am trg gitra

khong khi (khi) c6 trong cac 18 thodt khi va thanh phin dém (rdn), va sw phan xa khuéch
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tan cta cac song siéu &m do hinh dang khong d&u hodc su sip xép ciia cac 10 thodt khi.
Tt 13, c6 thé khong mong muén dinh vi thanh phéan dém 960 trén duong truyén song
siéu Am. Thanh phan dém 960 c6 thé khong duoc bd tri gitta bd cam bién van tay 940
(hodc bd phat hién (vi du, bo tao dao dong song siéu Am va/hodc bd thu song si€u am)
clia bo cam bién van tay 940) va ving phat hién van tay (vi dy, 311 trén Fig.3A). Theo
mot phuong 4n, thanh phan dém 960 c6 thé bao gdm 15 ho 961 dé nhan b cam bién van
tay 940. L3 hér 961 ctia thanh phin dém 960 c6 thé cé dién tich it nhat 12 twong tmg mot

phin v6i 16p két dinh thir hai 934 ctia thanh phan hép thy 4nh sang 930.

Theo mdt phuong an, thanh phan dém 960 c6 thé duoc thiét ké dé c6 bé mat thap
nhét b2 thép hon hodc bang véi bé mit thép nhét (hodc dudng co s&) bl clia bd cam bién
van tay 940. Theo goc nhin tir phia bén, by cam bién van tay 940 c¢6 thé khong nhé ra
bén ngoai vuot qua thanh phan dém 960. N6i cach khéac, khi dugc nhin tir phia trén
xuéng, thanh phén dém 960 co thé duoc tao thanh cao hon bd cam bién van tay 940.
Theo d6, thanh phin dém 960 ¢6 thé ngan viéc bd cam bién van tay 940 bi hong do
khéong chi tac dong bén ngoai dugc tac dung vao thanh phan trong subt 910 ma con ca

tac dong ma co thé duoc giy ra dudi day.

Theo Fig.9B, thiét bi dién tir (vi du, 101 trén Fig.4) theo mdt phuong 4n c6 thé
bao gdm thanh phin dém 960 va tAm birc xa nhiét 970, dugc gin vao 16p ghép clia thanh
phan trong sudt 910, panen hién thi 920 va thanh phan hép thu anh sang 930. Tam burc
xa nhiét 970 c6 thé duge gin dudi thanh phan dém 960. Lép két dinh 971 co thé duoc
d3t gitta tim birc xa nhiét 970 va thanh phan dém 960 dé tam bc xa nhiét 970 va thanh
phén dém 960 s& dugc gén v6i nhau. TAm btre xa nhiét 970 ¢6 thé chan nhiét duoc tao
ra tir linh kién dién t khac duoc bao gdm trong thiét bi dién tir. Vi dy, bo xir Iy chinh,
bd xir Iy d6 hoa, b xtt 1y truyén thong va pin (vi du, 360 trén Fig.4) dugc lap trén bang
mach in (vi du, 350 trén Fig.4) ctua thiét bi dién ti c6 thé tao ra luong nhiét 16n khi khi
duoce didu khidn 1am ngudn nhiét chinh cta thiét bi dién tir. Tam birc xa nhiét 970 c6 thé
chin sy truyén nhiét tir cac linh kién dién tir nay va do do ngan su giam hiéu suit cla

panen hién thi 920 va bd cam bién van tay 940.
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Theo mdt phuong an, theo goc nhin tir trén xuéng, tAm buc xa nhiét 970 c6 thé
dugc thiét ké dé che it nhat mot phin cia bo cam bién van tay 940. TAm birc xa nhiét
970 c6 thé bao gdm khe h& 972 ma bang mach in mém déo (flexible printed circuit
board, FPCB) 941 duoc 14y ra qua d6, va FPCB chuyén nang lugng va/hodc tin hiéu cia
bo cam bidn van tay 940 dén it nhét mot bo xu Iy. Khe h 972 ¢6 thé ¢6 chiéu dai bang

hoic dai hon chiéu rong ciia FPCB 941.

Fig.10 1a hinh v&€ mat cit minh hoa mot vi du vé chu trac ctia bd cam bién van
tay trong thiét bi dién ti theo cac phuong an cuia sang ché. Thanh phan trong sudt 1010
(vi du, thanh phan trong subt 910 trén Fig.9A va Fig.9B), panen hién thi 1020 (vi du,
panen hién thi 920 trén Fig.9A va Fig.9B), thanh phan hap thu 4nh sang 1030 (vi dy,
thanh phan hép thy dnh séng 930 trén Fig.9A va Fig.9B) va chét két dinh 1050 (vi d,
chéit két dinh 950 trén Fig.9A va Fig.9B), ma dwoc minh hoa trén Fig.10, ¢6 thé it nhat
bing hodc gibng mot phan véi cac bd phan duoc md ta trén cac hinh ve tir Fig.6A dén
Fig.9B, va cac phin md ta tring 13p cua ching dugc luge bo. Ngoai ra, mot phuong an
duoc mo ta trén Fig.10 dugc md ta theo cac phuong an trén cac hinh ve tur Fig.6A dén

Fig.9B, nhung c6 thé con bao gdm ciu hinh khong duge minh hoa trén Fig.10.

Theo Fig.10, by cam bién van tay 1040 theo mdt phuong 4n c6 thé con bao gdm
phin ngn chin téc dong 1050. B cam bién van tay 1040 c6 the bao gdm b phat hién
1042 duoc bb tri trén bang mach in 1041, 16p chén nhidu 1043 dé chin nhiéu anh hudng
dén bo phat hién 1042 va thanh phan din dién 1044 d& ndi 16p chan nhi€u 1043 v6i phan
ndi dit ctia bang mach in 1041. B phat hién 1042 c6 thé bao gém bd thu séng si€u am
va/hodc bd tao dao dong song siéu am. Theo mot phuong an, phﬁn dém 1050 co thé
duwoc bb trf gitta bo phat hién 1042 va thanh phan dan dién 1044. Thanh phan dém 1050
¢6 thé bao gém: thanh phan ngin chdn tac dong 1051 gbm nhiéu 15 thoat khi cho qua
trinh nén va phuc hdi; 16p két dinh th nhat 1052a; va 16p két dinh th hai 1052b. Lép
két dinh thir nhat 1052a va 16p két dinh thit hai 1052b c6 thé gén thanh phan ngén chan
tac dong 1051 1an Iugt v6i 16p chan nhidu 1043 va bang mach in 1041. Do b cam bién

van tay 1040 bao gdm phin dém 1050, b cam bién van tay 1040 va bo phat hi¢n 1042
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¢6 thé duge ngan khoi viée bi hong do khong chi tac dong bén ngoai ¢ dinh (vi dy, thanh
phan trong subt 1010) ma con ca tac dong ma cd thé duoc gy ra dudi ddy. Theo mot
phuong an, phan dém 1050 c6 thé c6 chiéu cao cao hon chidu cao ctia bo phat hién 1042,
va do d6 tac dong dugc giy ra dudi day co thé duoc ngan khong tac dung truc tiép vao
b phét hién 1042. Theo mot phuong én, 16p két dinh thir nhét 1052a va 16p két dinh tha
hai 1052b c6 thé dugc sir dung 1am c4c thanh phan két dinh dé 6 dinh thanh phén dan
dién 1044 gitta 16p chén nhidu 1043 va phan néi dét ciia bang mach in 1041. Lp két
dinh thir nhét 1052a va 16p két dinh thtt hai 1052b ¢6 thé bao gdm bang dén dién dé

duoc ndi dién voi 16p chin nhidu 1043.

Céc hinh vé tir Fig.11A dén Fig.11D minh hoa cac vi du khac vé cAu tric sap xép
ctia bd cam bién van tay trong thiét bi dién tir theo cac phuong an cia sang ché. Thanh
phan trong sudt 1110 (vi dy, thanh phan trong sudt 1010 trén Fig.10), panen hién thi
1120 (vi du, panen hién thi 1020 trén Fig.10), bo cam bién van tay 1170 (vi du, bd cam
bién van tay 1040 trén Fig.10) va chét két dinh 1150 (vi du, chit két dinh 1050 trén
Fig.10), ma dugc minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.11D, c6 thé it nhét bang
hoc giéng mot phin véi cac bd phan duge md ta trén cdc hinh vé tir Fig.6A dén Fig. 10,
va cac phan mb ta trung 1ap cua chung dugc luge bo. Ngoai ra, cac phuong an dugc mo
t4 trén cac hinh vé tir Fig.11A dén Fig.11D dugc mo ta theo cac phuong 4n trén cac hinh
v& tir Fig.6A dén Fig.10, nhung c6 thé con bao gdm céu hinh khong dugc minh hoa trén
céc hinh vé& tir Fig.11A dén Fig.11D.

Theo Fig.11A vaFig.11B, thiét bi dién tir (vi du, 101 trén Fig.4) theo mot phuong
4n c6 thé con bao gdm panen phat hién 1160 (vi du, panen by sé hoa) duoc gan vao 16p
ghép 1101 cua thanh phan trong subt 1110, panen hién thi 1120, thanh phan hép thu anh
sang 1130 va thanh phin dém 1140. Theo mdt phuong 4n, panen phat hién 1160 6 thé
con bao gdm tAm bitc xa nhiét 1150. Panen phat hién 1160 c6 thé dugc ghn dudi thanh
phin dém 1140. Lop két dinh 1141 c6 thé dwoc dit gitta panen phat hién 1160 va thanh
phan dém 1140 dé cho phép chung s& dugc gin v&i nhau. Theo mot phuong an, tam biic

xa nhiét 1150 ¢6 thé duoc bd tri dudi panen phét hién 1160. Theo mot phuong 4n khac,
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tAm birc xa nhiét 1150 c6 thé dugc bd tri trén panen phat hién 1160.

Panen phét hién 1160 c6 thé phat hién ddu vao riéng biét ctia ngudi ding duoc
ap dung cho thanh phan trong sudt 1110 khac dau vao cham. Vi du, panen phat hién
1160 c6 thé 1a panen phat hién dé phét hién vi tri cta dAu vao bang cach tuong tac vdi
mach cdng hudng dugc bao gém trong bd chi bao vi tri (vi du, bt tro), dau vao st dung
buc xa dién tir (EMR). Panen phat hién c6 thé duoc goi 1a panen phat hién EMR hodc

panen bg so hoa.

Theo mdt phuong an, theo goc nhin tur trén xubng, panen phét hién 1160 va/hodc
tAm birc xa nhiét 1150 c6 thé dugc bb tri dé vé co ban che toan bd khu vue cia thanh
phén trong subt 1110. Panen phat hién 1160 c6 thé c6 dién tich twong (mg véi vang duoc
kich hoat cua panen hién thi 1120. Do d6, theo gdc nhin tir trén xubng, panen phat hién
1160 c6 thé duge thiét ké dé che it nhat mot phﬁ?m cua b cam bién van tay 1170. Panen
phat hién 1160 co thé bao gdm khe hé 1161 ma qua d6 bang mach in mém déo thi nhat
1171 dé néi bd cam bién van tay 1170 véi bang mach in chinh dugc 14y ra. Khe ho 1161
¢6 thé c6 chiéu dai bang hoic dai hon chiéu rong ctia bang mach in mém déo thi nhat

1171.

Theo mdt phuong 4n, panen phat hién 1160 c6 thé bao gom nhiéu mau hinh dan
dién 1162 dé phat hién vi tri chi béo. Vi du, panen phat hién 1160 ¢6 thé bao gbm nhicu
mau hinh ghép vong 1162. Mat do ctia nhidu mAu hinh dén dién 1162 c6 thé ty 1¢ v6i do
chinh x4c cua viéc phat hién vi tri chi bdo ctlia panen phat hién 1160. Nhiéu mau hinh
din dién 1162 c6 thé khong dwoc sép xép & ving, trong d6 khe h 1161 dugc tao thanh,
ctia panen phat hién 1160. Theo mot phuong an, panen phat hién 1160 co thé duoc tao
chu hinh dé thuc hién thém quy trinh bd sung dé phat hién vi tri chi béo dbi v6i vung
trong d6 khe h¢ 1161 duoc tao thanh, qua quy trinh bu st dung cac mau hinh dan dién

dugc sép xép xung quanh vung trong d6 khe hg 1161 dugc tao thanh.

Theo mot phuong an, bd cam bién vén tay 1170 6 thé duge ndi vé mit hoat dong
v6i it nhit mot bo xit Iy (vi du, bd xtt 1y 120 trén Fig.1) dé nhan tin hi¢u diéu khién hodc

truyén thong tin van tay dugc phat hién. Theo mét khia canh cua phan cing, su két ndi
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hoat dong gitta by cam bién van tay va it nhit mot bd xt Iy ¢ thé dat duge qua bang
mach in. Phuong phép lién két giita cac bang mach in c6 thé duogc 4p dung 1a mot phwong
phép gitra phuong phap (vi dy, d4u nbi) st dung phuong phap ghép ndi, phuong phap
gén (vi du, mbi han) st dung nhiét, 4nh séng, hodc dang twong tw, phuong phap tiép xtic
(vi du, chét pogo va kep chit C), phuong phip két ndi (vi du, chat két dinh dan dién) st
dung chét két dinh, hodc két hop cuia ching. Sau day, bang mach in ma bo xtt Iy chinh
duoc lép trén d6 c6 thé duoc dinh nghia 1a bang mach in chinh. Theo mot phuong an,
bang mach in mém déo thir nhat 1171 ctia bd cam bién van tay 1170 ¢6 thé dugc ndi
truc tiép v6i bang mach in chinh 1180 (vi du, 350 trén Fig.4). Theo mot phuong an khéc,
bang mach in mém déo tha nhit 1171 ctia bd cam bién van tay 1170 co thé duoc ndi véi
bang mach in chinh qua bang mach in phu. Bang mach in mém déo thi nhat 1171 ¢6 thé
duoc ndi voi bang mach in phy, va bang mach in phu c6 thé duogc ndi véi bang mach in
chinh. Theo mot phuong 4n khac, bang mach in mém déo th@ nhat 1171 clia b cam
bién van tay 1170 ¢6 thé duogc ndi v6i bang mach in mém déo thi hai 1121 duge ndi véi
bang mach in chinh 1180 dé truyén, dén it nhat mot bo xir 1y, nguon dién va tin hiéu daé
diéu khién panen hién thi 1120. Theo mot phwong én, bang mach in mém déo thir hai
1121 ¢6 thé bao gdm it nhit mot b xir Iy 1122 (vi du, IC diéu khién) dugc 1ap trén do
va van hanh panen hién thj 1120. Theo mdt phwong én khac, bang mach in cho by cam
bién van tay 1170 va bang mach in cho panen hién thi 1120 c6 thé duoc tao thanh tich
hop. Vi dy, bang mach in tich hop ctia bd cam bién vén tay 1170 va panen hién thi 1120
¢6 thé duoc ndi truc tiép v6i bang mach in chinh. Bang mach in tich hop ¢6 thé duoc

ndi voi bang mach in chinh qua bang mach in phu.

Theo Fig.11C va Fig.11D, panen phat hién 1160 theo mdt phuong an ¢6 thé bao
gdm 13 hé 1160a trong d6 bd cam bién van tay 1170 c6 thé duoc l4p. Dién tich cta 10
hé 11602 c6 thé 16n hon dién tich ctia bo cam bién van tay 1170 dé cho phép bo cam
bién vén tay 1170 s& duoc lip vao d6. Theo mot phuong én, panen phat hién 1160 c6
thé con bao gdm panen phét hién phu 1190. Panen phét hién phu 1190 ¢6 thé c6 dién
tich c6 kha nang che 16 hé 1160a, va c6 thé dugc bd tri & vi tri ma panen phat hién phu
¢6 thé che 13 ho 1160a. Panen phat hién phu 1190 ¢6 thé bao gdm mau hinh dan dién

35



phu 1163. Khi panen phat hién phu 1190 dugc bb tri trén 18 ho' 1160a, nhiéu mau hinh
din dién 1161 duoc tao thanh trén panen phét hién 1160 va mau hinh dan dién phu 1163
ctia panen phat hién phu 1190 c6 thé dugce ndi dién voi nhau. Két ndi dién gitra nhieu
mAu hinh din dién 1161 va mau hinh dan dién phu 1163 c6 thé dung it nhat mot trong
s méi han, day dan, chdt pogo va kep chit C. Vi du, nhiéu mau hinh dan dién 1161 va
panen phat hién phu 1190 ¢6 thé duoc ni dién v6i nhau qua moi han 1164. Theo mot
phuong an, panen phat hién 1160 co6 thé phét hién vi tri chi bao bing cach sir dung mau
hinh dan dién phu 1163 dugc bao gbm trong panen phat hién phu 1190, ngay ca ¢ vung

trong d6 16 hé 1160a duoc tao thanh.

Theo mot phuong an, panen phat hién phu 1190 ¢6 thé bao gdbm khe hé 1191 ma
qua d6 bang mach in mém déo thtr nhat 1171 dé ndi bd cam bién van tay 1170 véi it
nhat mét bd xi 1y, duoe 1y ra. Khe hé 1191 ¢6 thé duoc tao thanh dé 1a it nhat mot
trong s6 16 h dugc tao thanh qua mot bé mit bén cua panen phét hién phu 1190 Va 16
dai duoc tao thanh qua panen phét hién phu. Cac phuong an khong bi gi6i han ¢ do, va
ngay ca trong mot phuong an gdm panen phat hién phu 1190, khe ho cho bang mach in

mém déo thir nhit 1171 ¢6 thé duge tao thanh trén panen phat hién 1160.

Céc hinh vé tir Fig.12A dén Fig.12F minh hoa cac vi du vé cdu trac cta by cim
bién van tay theo mot phuong an ctia sang ché. Cac bd cam bién van tay dugc mo ta trén
céc hinh vé tir Fig.12A dén Fig.12F c6 thé 1 cac phuong an véc cac by cam bién van

tay 640, 740, 840, 940, 1040 va 1170 duoc md ta trén céc hinh vé tir Fig.6A dén Fig.11D.

Theo Fig.12A, bo cam bién vén tay 1200a theo mdt phuong an ¢ thé duoc gan
vao 16p ghép 1201a gdm thanh phan trong sudt, panen hién thi va thanh phan hap thu
anh sang. Lop ghép 1201 ¢o thé 1a mot trong sd cac phuong 4n khéc nhau duge mo ta
trén céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.11D, trong d6 b cim bién van tay dugc gan, hodc

¢6 cAu tric to hop cua it nhét hai hodc nhiéu phuong an.

Bo cam bién van tay 1200a theo mdt phuong an c6 thé bao gém nén co s& 1210,
va bd tao dao dong song siéu &m 1220, b thu séng si€u &m 1230, dién cuc tao dao dong

thér nhat 1240, va thanh phan hép thy 4m thanh 1250 ma dugc lap trén nén co s6. BY tao
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dao dong song si€u am 1220 ¢6 thé tao ra séng siéu Am bang céach sir dung hiéu ing ap
dién. Vi muc dich nay, dién cuc tao dao dong thir hai 1231 ¢6 thé duoc dat gitta bod thu
séng siéu &m 1230 va b tao dao dong song si€u &m 1220. Bo tao dao dong song siéu
Am 1220 c6 thé tao ra séng siéu am bang cach 13p lai sy gidn nd va co lai bang dién ap
duoc dit bai dién cuc tao dao dong thur nhat 1240 va dién cuc tao dao dong tht hai 1231
ma dugc b tri trén bé mit trén va dudi cua nd. Dién cuc tao dao dong thir nhét 1240 va
dién cuc tao dao dong thit hai 1231 c6 thé 1a cac 16p kim loai ma bé mat trén va dudi

ctia bo tao dao dong song siéu dm 1220 duoc phu boi chung.

B0 thu song siéu am 1230 ¢co thé bao gdm 16p thu &p dién va mang cua cac mach
diém anh dugc bd tri trén nén (ho#c mat sau). Theo mot phuong an, mdi trong sb cac
mach diém anh c6 thé bao gdm day ndi mach dién va it nhat mot thanh phan mang
tranzito mang mong. Theo mdt phuong 4n, bo thu séng si€u am 1230 c6 thé bao gdm
16p thu 4p dién va mang cua cac mach diém anh dugc bd tri trén nén duge iém tr thuy
tinh. Theo mot phuong an, bd thu song siéu am 1230 ¢o6 thé nhan séng siéu am duoc
phan xa tu dbi twong bén ngoai (vi dy, 550 trén Fig.5A), va chuyén d6i ning lugng cta
s6ng siéu 4m nhan dugc thanh céc dién tich qua 16p thu ap dién. Bo cam bién van tay
1200a c6 thé duoc tao ciu hinh dé cung cAp hinh anh cta dbi twong bén ngoai bang cach

st dung céac dién tich nay.

B6 thu song siéu am 1230 va bd tao dao dong song siéu am 1220 dugc ghép 16p
chdng 1én nhau va theo chiéu thang dimg, va do d6 bd cam bién van tay 1200a theo mot
phuong an co thé duoc van hanh lan luot theo cac hoat dong du:c;c.phén chia bao g6m
hoat dong tao song siéu am cua bd tao dao dong song siéu am 1220 va hoat dong thu

séng siéu &m cua b thu séng siéu &m 1230.

Theo mot phwong &n, séng siéu &m dugc tao ra bdi bo tao dao dong song si€u am
1220 c6 thé khong chi duoc truyén dén bé mit 16 ra ngoai (vi dy, 711 trén Fig.7A) cua
thanh phan trong subt qua bd thu séng siéu am 1230, ma con dugc tao ra v& phia phan
bén trong ctia thiét bi dién tir (vi du, 101 trén Fig.4), 1a theo hudng ngugc voi bé mat 10

ra ngoai. Thanh phan hép thy 4m thanh 1250 ¢6 thé thuc hién chtrc ning hép thu séng

37



43718 38/87

sidu Am duoc tao ra vé phia huéng nguoc lai. Thanh phan hép thu 4m thanh 1250 theo
mot phuong 4n ¢6 thé duge lam tir vat lidu dan hdi phit hop bét ky. Vi du, thanh phén
hép thu am thanh 1250 c6 thé dugc lam tir vat liéu xdp dé hép thu song siéu 4m. Vit ligu
x6p c6 thé 1a vat liéu chira nhiéu 15 hogc khe hd ¢ micro trong dé. Séng am t6i trong
vat lidu x6p o thé duge truyén qua khong khi trong 15 hodc khe hé dé duge tham nhap
vao vit lidu. Séng am duge thim nhap c6 thé duge bién dbi thanh nang lwgng nhiét bén
trong thanh phén hap thu 4m thanh 1250, va do d6 ngan su suy giam hiéu suat do song
siéu Am cua céc linh kién dién tir khac hodc bd cam bién van tay 1200a trude. Vi dy,

thanh phan hép thu 4m thanh 1250 ¢6 thé bao gdm mang epoxy.

Theo mdt phuwong an khéc, bo thu séng siéu am 1230 cla bd cam bién van tay
1200a c6 thé bao gdm vat lidu polyme. Vi du, b thu séng siéu am 1230 c6 thé bao gdm
16p mang tranzito mang moéng, 16p thu ap di¢n va mang cua nhidu mach diém anh dugc

b tri trén nén (hodc mit sau) duge lam tr vat liéu polyme.

Khi bo thu séng siéu am 1230 dugc tao thanh nén duoc lam tr vat liéu polyme,
su so khop am trd co thé 1a c6 loi. Theo mdt phuong an ctia sang ché, cac bd phan ma
b thu song sidu am 1230 c6 thé ddi tiép c6 thé chi béo 16p két dinh acrylic (vi du, 533
trén Fig.5A), chét két dinh gbc epoxy (vi dy, 650 trén Fig.6D), 16p co s gbc polyme (vi
du, 631 trén Fig.6D), va dang tuong tu. Modun dan hdi cta thiy tinh c6 thé xap xi 65-
69 GPa. Mddun dan hdi cta vat lidu géc epoxy, PET trén co s& polyme va vat liéu
acrylic co thé 1an luogt xép xi 2 GPa, 2,7 GPa va 0,1 MPa. Ttc la, mddun dan hdi cta
thay tinh c6 thé khac nhidu so v6i mddun dan hdi ctia cdc vat liéu thong thudng co chirc
niang lam mdi truong cua séng si€u am trong thiét bi dién tr theo mot phuong an cia
sang ché. Do do, bang cach so sanh véi trudng hop trong d6 b thu song siéu am 1230
duoc tao thanh nén dugc lam tir thuy tinh, khi bd thu soéng siéu am duoc tao thanh nén
duoc 1am tir vat liéu polyme, su so khép tré khang co thé dat duoc mot cach dé dang,
va tbe d6 truyén clia song siéu am co thé duogc cai thién. Theo do, bd cam bién van tay

1200a ¢6 thé c6 chic ning nhan dang van tay dugc cai thién.

Theo mot phuong &n, b cam bién vén tay 1200a gdm bo thu séng siéu am 1230
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duoc lam tir vat liéu polyme cé thé dugc gin, bang quy trinh udn 13n, vao 16p ghép gbm
it nhat mot trong sd thanh phén trong sudt, panen hién thi va thanh phan hép thu anh
sang. Vi du, quy trinh lién két bd cam bién van tay 1200a, bing cach udn lan, véi mddun
bao gdm panen hién thi va duoc tao ra dudi dang moddun don gbm 16p ngan chin téc
dong (vi du, 960 trén Fig.9A va Fig.9B), panen phat hién (vi duy, 1160 trén Fig.11A), va
dang tuong tu 1a co6 thé. Trong truong hop bd cam bién van tay gdm b thu song siéu
am dugc tao thanh nén thiy tinh, bo cam bién van tay hodc panen hién thi c6 thé bi hong
do thuy tinh bi v& béi ap luc cua truc lan trong quy trinh ubn l3n, trong khi trong trudng
hop bo thu séng siéu am 1230 dugc 1am tir vt lidu polyme, quy trinh u6n lan la c6 thé,

va do d6 quy trinh 1ap bd cam bién vén tay 1200a c6 thé dugc thuc hién dé dang.

Theo mdt phuong én, bo cam bién van tay 1200a c6 thé bao gbém bd xtr Iy 1260
(hotic bo didu khién) ctia bo cam bién van tay, bd xi Iy ndy ap dung tin hiéu diéu khién
cho bd phat hién (vi du, bo tao dao dong séng siéu am 1220 va bo thu séng si€éu am
1230). B xt Iy 1260 c6 thé duoc lap trén nén co s¢ 1210 cia by cam bién van tay
1200a. BO xtt 1y 1260 ¢6 thé duge goi 12 b didu khién cam bién vén tay siéu am hodc
mach tich hop chuyén dung (ASIC). Theo mdt phuong an, b xtr ly 1260 va cac bd phat
hién 1220 va 1230 c6 thé dugc trién khai ciing nhau dud¢i dang moédun nhu g6i quy md
chip (chip size package, CSP) hodc goi cap wafer (wafer level package, WLP). Céc
phuong 4n khong bi gi6i han & d6, va bo xtr Iy 1260 clia by cam bién van tay c6 thé
duoc bd tri trén bang mach in chinh (vi du, 350 trén Fig.4) hodc bang mach in (vi du,

1121 trén Fig.11A) cua panen hién thi.

Theo Fig.12B, thanh phan hdp thuy 4m thanh 1250 theo mot phuong én c6 thé
duoc trién khai riéng biét v6i b cam bién van tay 1200b. Vi dy, thanh phan hap thu 4m
thanh 1250 c6 thé duge bd tri dé cach mot khoang cach dinh trude (g) khoi bo tao dao
dong song siéu &m 1240. Séng siéu am (cua hudng nguoc lai) dugc tao ra boi b tao
dao dong song siéu am 1240 co thé duoc truyén dén thanh phén hap thu Am thanh 1250
dugc dit cach mot khoang cach dinh trude (g) tr do bang cach st dung khong khi lam

mdi truong. Khi cdc séng siéu 4m dugc truyén qua khong khi, mat mat nang luong do
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thu mot cach hiéu qua céac song siéu am con lai.

Theo mét phuong 4n, thanh phin hap thu 4m thanh 1250 dugc bd tri tach biét
khoi bd cam bién van tay 1200b c6 thé duoc gén vao cac bd phan khac nhau dugc dat
dudi bd cam bién van tay 1200b. Vi dy, thanh phan hép thy am thanh 1250 c6 thé dugc
¢d dinh vao mot trong sb bang mach in chinh (vi dy, 350 trén Fig.4), pin (vi du, 360 trén
Fig.4) va vo phia sau (vi dy, 320 trén Fig.4), ma c6 thé duge dat dwéi by cam bién van

tay 1200b.

Theo Fig.12C, b cam bién vén tay 1200c theo mdt phuwong 4n c6 thé bao gém
16p chén nhiéu 1280. Lop chén nhidu 1280 c6 thé chin nhidu c6 thé x4y ra & panen hién
thi 820 va dang tuong tu va do d6 cai thién kha nang twong thich dién tir (EMC) ctia bo
cam bién van tay 1280. L&p chiin nhiu 1280 ¢ thé che bd phat hién (vi du, b thu séng
siéu 4m 1230) cua by cam bién van tay 1200e. Theo mdt phuong an, 16p chin nhiéu
1280 c6 thé duoc ndi dién véi phan ndi dét 1211 (hodic dém ndi dat) cia nén co s 1210
dé duoc nbi dét. Vi du, 16p két dinh dén dién 1281 (hodc bang dén dién) c6 thé dugc dat
gitta 16p chin nhifu 1280 va phan nbi d4t 1211. Theo mot phuong an khac, 16p chén
nhidu 1280 ¢6 thé duoc ndi dién véi phan néi dét 1211 bang cach st dung it nhat mot

phuong phap trong s6 mdi han, day dén, chdt pogo va kep chir C.

Theo Fig.12D, bo cam bién van tay 1200d theo mot phuong 4n c6 thé ¢ cu tric
trong d6 bo tao dao dong song siéu am 1220 va bo thu song siéu am 1230 duoc sap xép
theo chiéu ngang. Theo goc nhin tir trén xubng, bo tao dao dong song siéu am 1220 va
b6 thu song siéu dam 1230, ma duoc sip xép theo cAu trac sip xép theo chiéu ngang,
khong chdng chéo 1én nhau, va do d6 c¢6 thé hoat dong dong thoi, nhor do cai thién toc
dd nhan dang van tay. Theo mot phuong éan, 16p chén nhiu 1280 c6 thé co kich c¢& va
hinh dang ma c6 kha ning che ca bd tao dao dong song si€u am 1220 va b0 thu song
siéu am 1230. Theo mot phuong 4n, 16p chén nhidu 1280 c6 thé co kich ¢& va hinh dang

ma c¢6 kha ning che chi b thu song siéu am 1230.
Theo Fig.12E, bd tao dao dong song si€éu am 1220 va/hodc bd thu séng siéu am
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1230, ma dugc sdp xép theo chiéu ngang theo mdt phuong an, c6 thé dugc b tri dé co
d6 nghiéng. Vi dy, bd tao dao dong song siéu am 1220 co thé duge bd tri dé nghiéng &
goc dinh trude (0) so voi phuong ngang. Khi bo tao dao dong song siéu am 1220 dugc
nghiéng & goc dinh trudce (0), tdc do thu séng siéu &m dugc phan xa tir d6i tugng bén
ngoai (vi dy, 550 trén Fig.5A) va sau do dugc nhan bdi bo thu song siéu am 1230 ¢o6 thé
dugc tang 1én so voi song siéu am dugce tao ra boi b tao dao dong song siéu 4m 1220.
Theo do, bd cam bién van tay 1200e c6 thé ¢6 tdc dd nhan dang van tay dugc cai thién.
Cac phuong 4n khong bi gi6i han & do, va bo thu song siéu 4m 1230 ¢6 thé dugc bb tri
dé co do nghiéng va ca b tao dao dong séng si€u &m 1220 va bd thu séng siéu am 1230

¢6 thé duge bb tri dé nghiéng vé phia nhau.

Lién quan dén mot phuong an trong d6 b tao dao dong song siéu am 1220 va bd
thu séng siéu am 1230 dugc sip xép theo chiéu ngang, Fig.12F minh hoa céc vi du sap
xép khic nhau clia bd tao dao dong song siéu am 1220 va bd thu's()ngsiéu vém 1230. Bo
thu soéng siéu am 1230 theo mot phuong an ¢o thé duoc bb tri dé bao boc it nhat mot
phin ctia bd tao dao dong song siéu am 1220. Theo d6, bo cam bién van tay 1200f ¢o
thé ¢6 téc do nhan dang van tay dugc cai thién. B cam bién van tay 1220j, trong d6 bo
thu séng siéu am 1230 theo mdt phuong én duge bb tri dé bao boc it nhét mot phan cia
b0 tao dao dong séng siéu am 1220 cd thé con bao gom 16p chén nhidu 1280. L6p chin
nhidu 1280 ¢6 thé duge bd tri dé che it nhat mot phan ctia bo phat hién (b0 thu song siéu

am 1230 va bd tao dao ddng song siéu dm 1220).

Fig.13A va Fig.13B la c4c hinh v& mat ¢t minh hoa cic vi du khéc cua thanh
phan hép thu anh séng theo cAu triic ctia panen hién thi trong thiét bi dién tr theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.13A, b0 cam bién van tay 1340 (vi du, bd cam bién van tay 540 trén
Fig.5A) theo mot phuwong an c6 thé dugc bd tri dudi 16p ghép trong d6 thanh phan trong
subt 1310 (vi du, thanh phan trong sudt 1110 trén Fig.11A), panen hién thi 1320 (vi du,
panen hién thi 1120 trén Fig.11A) va thanh phan hap thu anh sang 1330 (vi dy, thanh

phan hap thu anh sang 1130 trén Fig.11A) duoc ghép l6p lién tiép. [t nhat mdt mép cua
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thanh phan trong sudt 1310 ¢6 thé c6 do cong. Panen hién thi 1320 c6 thé duge ghép 16p
dudi thanh phén trong sudt 1310, va co thé dugc tao thanh dé twong tng voi hinh dang
ctia bé mit dudi cia thanh phén trong subt 1310. Nhu duoc thé hién trén Fig.13A va
Fig.13B, thanh phan trong sudt 1310 va panen hién thi 1320 c6 thé dugc tao két ciu theo
két cAu hai mép bén trong do cac mép dbi dién co d@o cong. Theo cac phuong an khac
nhau, thanh phén trong subt 1310 va panen hién thi 1320 c6 thé duoc tao két cAu theo

két cAu bon mép bén trong do tat ca cac mép c6 do cong.

Thanh phan hép thy 4nh sang 1330 ¢6 thé bao gdm: 16p co s& 1331; va lop két
dinh thir nhat 1332 (hozc 16p két dinh phia trén) va 16p két dinh thir hai 1333 (hodc 16p

két dinh phia du6i) ma dugc bd tri trén céc bé mat ddi dién cua 16p co s&r 1331

Theo mot phuong an, chiéu day t1 cua 16p két dinh thir nhét 1332 twong Gng v6i
ving phang cta thanh phan trong sudt 1310 va chiéu day 2 cua l6p két dinh tht nhét
1332 twong (mg vGi vung mép cta thanh phan trong sudt 1310 c6 thé duoc tao thanh
khac nhau. Chiéu day cta 16p két dinh thtr nhat 1332 trong ving phang P1 ¢6 thé duoc
chon déng dé cai thién hiéu suét ctia bo cam bién van tay 1340. Lop ket dinh tht nhét
1332 trong vung phéng P1 ¢6 thé dugc tao thanh dé co chidu day tdi thiéu dé dam bao

hidu sudt ctia bd cam bién vén tay 1340.

Chidu day 2 cta 16p két dinh thtr nhdt 1332 trong ving mép P2 c6 thé day hon
chiéu day t1 cta 16p két dinh thir nhit 1332 trong ving phang P1. Trong ving mép P2,
luc két dinh cia panen hién thi 1320 dugc giam, va do do vén dé vé chdng thim c6 thé
xay ra. Theo cac phuong 4n khéc nhau, dé cai thién luc két dinh va/hodc dic tinh chéng
thdm cta ving mép P2 cta panen hién thi 1320, 16p két dinh thu nhét 1332 trong ving
mép P2 ¢6 thé duoc tao thanh day. Chiéu day cua 16p két dinh thit nhét 1332 trong mdi
trong sd ving phang P1 va ving mép P2 ¢6 thé duoc tao két cdu ding dé dam bao luc
két dinh va/hodc dic tinh chéng thAm ciia modun hién thi cling nhu hiéu sudt ciia bo

cam bién véan tay 1340.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, thanh phan hap thu énh

sang 1330 c6 thé con bao gdm 16p két dinh bo sung (vi dy, 16p két dinh tht ba 635 trén
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Fig.6B) va 16p co s¢ bd sung (vi du, 16p co s¢ thir hai 634 trén Fig.6B) gilta 16p co so
1331 va 16p két dinh th hai 1333.

Lop cosd 1331 ¢o thé duoc tao thanh dé duoc ubn & phan bién giita ving phang
P1 va ving mép P2 dé thu dugc hinh dang ciia 16p két dinh thir nhat 1332. Qua phan
duoc ubn, chiéu day cta 16p két dinh thir nhit 1332 ¢6 thé dugc tao thanh khac trong

mdi trong s6 ving phang P1 va ving mép P2.

Theo mdt phuong an, it nhit mot phan cia thanh phan hép thu anh sang 1330 ¢6
thé bao gdm 18 hé duogc tao thanh qua d6 dé nhan b cam bién van tay 1340. Lép két
dinh thtt hai 1333 c6 thé bao gdm 18 hé dugc tao thanh 16n hon bd cam bién vén tay
1340 dé cho phép bd cam bién van tay 1340 s& dugc nhén trong d6. Theo goc nhin tur
trén xubng, 16 hé 1333a ¢6 thé c6 dién tich twong tmg v6i vung phat hién van tay S1 (vi
dy, 311 trén Fig.4) cta thanh phan trong sudt 1310. Trong thanh phén hép thu 4nh sang
1330, 16p co 56 1331 ¢6 thé duge 1 ra bén ngoai & ving 1331a gom 16 ho 1333a duoc
tao thanh trong d6. Thanh phan hép thu anh sdng 1330 theo mot phuong an co thé duoc
ché tao theo phuong phép trong do, trong qua trinh bb tri 16p két dinh thix nhit 1332 va
16p két dinh th hai 1333 trén céc bé mét doi dién ciia 16p co s 1331, céc 16p két dinh

chi duoc bé tri & ving khong bao gbm 18 h& 1333a.

Theo cac phuong an khac nhau, trong truong hop thanh phan hép thu 4nh séng
1330 bao gdm 16p co s& bd sung va 16p két dinh b sung, 16p co s& bd sung va 16p két
dinh b6 sung ciing c6 thé bao gdm cac 16 hd dugce tao thanh qua do dé tuong tng véi

16p két dinh th hai 1333.

P& dam bao luc két dinh, chidu day cta 16p két dinh thir hai 1333 ¢6 thé duoc
tao két cAu khac trong mdi trong sd ving phing P1 va ving mép P2. Lép két dinh thir
hai 1333 dugc minh hoa dugc tao thanh dé co chidu day mong ¢ ving mép P2, va do d6
¢6 thé twong tmg v6i hinh dang cta thanh phan dém 1360. Theo cac phuong én khac
nhau, khong gibng nhu nhimg gi dugc minh hoa, chiéu day ctia 16p két dinh thtr hai
1333 ¢6 thé duoc tao thanh ddng nhat, va 16p két dinh tht hai 1333 ¢6 thé duge tao

thanh dé tuong Gng vé6i hinh dang cta 16p co s 1331,

43



43718 A4jg7

B6 cam bién van tay 1340 c6 thé duoc gén vao 16p co s¢ 1331 bang cach sir dung
chét két dinh 1350. Theo mdt phwong an, chét két dinh 16ng 1350 c6 thé duoc dat vao
ving duoc 16 ra 13312 va bé mit trong cta 16 hér 1333a. Sau khi chit két dinh long 1350
duoc dit vao, quy trinh loai bo bong bong ton tai gitta chét két dinh 16ng 1350 va 16p co

s& 1331 ¢6 thé dugc bd sung.

Thanh phan dém 1360 (vi dy, thanh phin dém 960 trén Fig.9A) c6 thé dugc gan
du6i 16p két dinh thi hai 1333. Nhu duge md ta ¢ trén, vat lidu dan hoi c6 the duge dat
vao thanh phan dém 1360 dé hip thu va giam nhe tdc dong bén ngoai dugc tac dung vao
thanh phan trong subt 1310. Ngoai ra, thanh phan dém 1360 c6 thé dugc bd tri d khong

dugc dinh vi trén dudng truyén song si€u am.

Ngoai ra, bd cam bién vén tay 1340 c6 thé dugc bd tri dé khong nho ra bén ngoai
vugt qua thanh phin dém 1360. Thanh phan dém 1360 c6 thé ngén by cam bién van tay
1340 khéi bi hong do khéng chi tac dong bén ngoai dugc tac dung vao thanh phan trong

sudt 1310 ma con tac dong ma c6 thé duoc gay ra dudi day.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, dé ngan bd cam bién véan tay 1340 khoi bi hong
do tac dong duogc gay ra dudi day, thanh ph?m dém 1360 co thé kéo dai, tir mit bén cia
15 hé 1360a, dé che it nhat mot phn ctia bé mit 16 ra ngoai ctia bd cam bién van tay

1340.

Theo Fig.13B, bé mit két dinh, ma huéng vé phia panen hién thi 1320, cta 16p
k&t dinh thir nhét 1332 ¢6 thé ¢6 miu hinh dap ndi.

Theo mot phuong 4an, 16p két dinh thir nhét 1332 gdm mau hinh dap ni c6 thé
dugce gin vao panen hién thi 1320 trong khi tiép xiic gan v6i né, va do do co thé cai
thién déc tinh chéng thAm cua mit bén cua panen hién thi 1320 va lam tang luc két dinh.

Theo mét phuong an, nhu duge thé hién trén Fig.13A, 16p két dinh thir nhat 1332
¢6 thé duoc tao thanh d& c6 cac chidu day khac nhau. Chiéu day 12 cta l6p két dinh thi
nhit 1332 & ving mép c6 thé duoc tao thanh day hon chiéu day t1 ctia 16p két dinh thi
nhét 1332 & ving phing. O ving mép, 16p két dinh thir nhat 1332 ¢6 thé c6 chieu day
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day va do d6 dam béo luc két dinh va dic tinh chong thim dugec céi thién.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.7D, 16p két dinh thi nhét 1332

& ving phang c6 thé dugc tao thanh phing thay vi co mau hinh dép ndi.

Theo cac phuong an khac nhau, nhu dugc thé hién trén Fig.7D, thiét bi dién t
¢ thé con bao gdm: 16p két dinh bd sung (vi du, 16p két dinh th hai 735 trén Fig.7B);
va lop co s& bd sung (vi du, 16p co s& thtt hai 736 trén Fig.7B) gitta 16p co s¢ 1331 va

16p két dinh tht hai 1333 dé dam bao luc két dinh & mat bén cia né.

Thiét bi dién tir ¢6 thé con bao gdm tAm birc xa nhiét (khong dugc thé hién),
panen phat hién (panen b s6 héa, khong dugc thé hién), bo cam bien ap luc, va dang
tuong tu, ma khong dugc minh hoa trén Fig.13A va Fig.13B. Tuc la, thiét bi dién tr co
thé con bao gdm cAu hinh ma dugc mo ta trén cac hinh vé tir Fig.6A dén Fig.12F, nhung

khong dugc minh hoa trén Fig.13A va Fig.13B.

Thiét bi dién t& theo mot phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gdm: thanh phan
trong sudt (vi du, thanh phan trong sudt 610 trén Fig.6B); panen hién thi duoc bd tri
du6i thanh phan trong subt (vi du, panen hién thi 620 trén Fig.6B); bd cam bién siéu &m
(vidy, b cam bién siéu &m 640 trén Fig.6B) dugc b tri dudi panen hién thi va thu duoc
thong tin sinh tréc hoc tir d6i tugng bén ngoai lién k& v&i thanh phan trong sudt bang
cach st dung song siéu am da dugc truyén qua panen hién thi va thanh phan trong sudt;
va thanh phan hip thy 4nh sang (vi du, thanh phan hép thu anh sang 630 trén Fig.6B) daé
hap thu it nhit mot phan anh sang bén ngoai ti trong bo cam bién siéu 4m qua thanh
phan trong sudt va panen hién thi, trong d6 thanh phan hap thu 4nh sang dugc b tri gitta
panen hién thi va bd cam bién siéu am.

Trong thiét bi dién tir theo mot phwong én clia sang ché, thanh phan hap thu 4nh
sang c6 thé dugce tao thanh dé co chiéu day khac nhau cho mdi trong sd ving twong Gng
v6i bd cam bién siéu &m va ving con lai.

Trong thiét bi dién tir theo mot phuwong an cia sang ché, thanh phén hép thu anh

sang c6 thé bao gbm: 16p co s& thir nhét (vi du, 16p co s& tha nhét 631 trén Fig.6B); 16p
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két dinh thir nhit (vi du, 16p két dinh thi nhit 632 trén Fig.6B) dugc bb tri trén 16p co
s& thit nhét s& duoc gén vio panen hién thi; va 16p két dinh th hai (vi du, 16p két dinh

thi hai 635 trén Fig.6B) dugc bé tri dudi 16p co s thir nhat.

Trong thiét bi dién tr theo mot phuong an cla sang ché, 16p két dinh thor nhét c6
thé bao gdm it nhat mdt mAu hinh dap néi (vi du, mau hinh dap ndi 733a trén Fig.7C)

duoc tao thanh trén bé mit huéng vé phia panen hién thi.

Trong thiét bi dién tir theo mot phuwong 4n ciia sing ché, 16p két dinh thir nhét co
thé bao gdm phan phing dugc tao thanh trén bé mit cua n6 huéng vé phia panen hién

thi, trong it nhat mdt phan cua ving twrong tng véi by cam bién siéu am.

Trong thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cta sang ché, 16p két dinh thtr hai 6
thé bao gdm 16 ho (vi du, 16 hé 630a trén Fig.6B) dugc tao thanh trong ving tuong tmg
vGi b cam bién siéu am.

Trohg thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cia sang ché, bd cam bién siéu am c6
thé duogc gén vao mot phén cua 16p co so thir nhét, mot phén duoc 10 ra qua 16 ha, béng
chéit két dinh (vi du, chét két dinh 650 trén Fig.6B) dugc b tri giita bd cam bién siéu

am va mot phan cua 16p co s& thir nhat.

Trong thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cita sing ché, thanh phén hap thu anh
sang ¢6 thé con bao gdm: 16p két dinh thit ba (vi dy, 16p két dinh thu ba 635 trén Fig.6B)
duoc b tri gitta 16p két dinh th hai va 16p co s& thit nhét; va 16p co s6 thi hai (vi du,

16p co s thi hai 634 trén Fig.6B) duge bd tri dui 16p két dinh thi ba.

Trong thiét bi dién t& theo mt phuong 4n clia sang ché, 16p két dinh tht hai, 16p
co so thit hai va 16p két dinh thir ba c6 thé bao gdm céc 16 h (vi dy, 16 ho 630a trén
Fig.6B) dugc tao thanh trong ving turong tng v6i bd cam bién siéu am.

Thiét bi dién tir theo mdt phuong an cuia sang ché ¢6 thé con bao gdm thanh phan
dn dién (vi du, thanh phan dan dién 1044 trén Fig.10) dé chin nhiéu xdy ra ¢ panen
hién thi, va thanh phan din dién c6 thé dugc ndi dién véi phan néi dét ctia thiét bi dién

tir, gitta thanh phan hap thu anh sang va bo cam bién siéu am.
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Trong thiét bi dién tit theo mot phuong 4n ctia sang ché, thanh phan dan dién c6
thé dwoc nbi voi phin ndi dat cta thit bi dién tr qua két ndi v6i dém nbi dét (vi du,
phan néi dat 1211 (hodc dém ndi dat) trén Fig.12C) trén bang mach in cua b cam bién
sidu Am, va bo cam bién sidu 4m c6 thé con bao gdm bang din dién (vi dy, 16p két dinh
dAn dién 1280 (hodc bang dan dién) trén Fig.12C) dé néi dién thanh phan dan dién va

dém noi dat.

Trong thiét bi dién tir theo mot phuong an cua sang ché, thanh phﬁn hép thu anh
sang c¢6 thé bao gdm 16p phu mau den va thanh phan din dién dé chan nhiéu xay ra &

panen hién thi, ma dwoc bé tri gitra 16p két dinh tht nhat va 16p két dinh thit hai.

Trong thiét bi dién tir theo mot phuong én ciia sang ché, thanh phan dan dién co
thé it nhat 1a che viing twong tng v6i bd cam bién siéu am.

Thiét bj dién tir theo mot phuong 4n ciia sang ché ¢6 thé con bao gdm thanh phan
dém (vi du, thanh phin dém 960 trén Fig.9A) dé 1am giam téc dong vé phia hudng trong
d6 panen hién thi dugc 4n, thanh phan dém duoc bd tri dudi it nhit mot phan ctia thanh
phén hép thu anh sang dugc dinh vi trén mét bén ctia by cam bién siéu am, va thanh

phan dém c6 thé dugc tao thanh cao hon chiéu cao cua bd cam bién siéu am.

Thiét bi dién tr theo mdt phuong an clia sang ché c¢6 thé con bao gdm panen phat
hién (vi du, panen phat hién 1160 trén Fig.11A) duge bd tri dudi it nhat mot phan ctia

thanh phan dém.

Trong thiét bi dién t&r theo mot phwong 4n cua sang ché, panen phat hién c6 thé
bao gdm khe hé (vi du, khe hé 1161 trén Fig.11A) ma bang mach in ctia b cam bién

siéu am dugc lay ra qua do.

Trong thiét bi dién tr theo mot phuong an cla sang ché, bo cam bién siéu 4m ¢
thé bao gdm b tao dao dong séng siéu 4m (vi dy, bd tao dao dong song siéu dm 1220
trén Fig.12A) dé tao dao dong séng siéu 4m, va bd thu song siéu am (vi du, bo thu song
sicu 4m 1230 trén Fig.12B) dé thu song siéu am duge phan xa tir doi twong bén ngoai,

trong do it nhat mot phan cia bd thu séng siéu 4m c6 thé duoc bé tri trong khi tiép xtic

47



43718 48/87

gan v6i thanh phan hip thu 4nh sang.

Thiét bi dién t theo mdt phuong an ciia séang ché 6 thé bao gdm: thanh phan
trong sudt (vi du, thanh phan trong subt 1310 trén Fig.13A) gdm ving phang (vi du,
ving phang P1 trén Fig.13A) va ving cong (vi dy, ving cong P2 trén Fig.13A) duoc b
trf trén {t nhit mot mép cua vang phang; panen hién thi (vi du, panen hién thi 1320 trén
Fig.13A) dugc bé tri dwdi thanh phan trong sudt va gdm ving phang va viing cong dugc
tao thanh dé twong Gmg v6i hinh dang ctia thanh phan trong sudt; bd cam bién siéu am
(vi du, bd cam bién siéu Am 1340 trén Fig.13A) dugce bd tri dudi panen hién thi va thu
dugc thong tin sinh tréc hoc tir d6i twong bén ngoai lién k& v6i thanh phan trong sudt
bing cach sir dung song siéu am da duoc truyén qua panen hién thi va thanh phan trong
sudt; va thanh phan hip thu dnh sang (vi du, thanh phan hép thu anh séng 1330 trén
Fig.13A) dé hip thy it nhit mot phan 4nh sang bén ngoai t6i trong bo cam bién siéu 4m
qua thanh phan trong sudt va panen hién thi, trong d6 thanh phan hép thu anh sang dugc
bb trf gitta panen hién thi va bo cam bién siéu 4m, va thanh phan hép thu 4nh séng duoc
dat duéi ving phing ¢6 thé duoc tao thanh dé c6 chiéu day khac véi thanh phan hap thu

anh sang duogc dit dudi vung cong.

Trong thiét bi dién tit theo mot phuong én cua sang ché, thanh phan hép thu anh
sang co thé bao gom: 16p co s& thir nhit (vi du, 16p co s thir nhét 1310 trén Fig.13A);
16p két dinh thir nhat (vi du, 16p két dinh thir nhat 1332 trén Fig.13A) duge bb tri trén
16p co s¢ thi nhét s& dugc gin vao panen hién thi; va 16p két dinh thir hai (vi du, 16p két
dinh tht hai 1333 trén Fig.13A) dugc bd tri dudi 16p co s& thu nhét.

Trong thiét bi dién tir theo mot phuwong an cla sang ché, chidu day (vi dy, 2 trén
Fig.13A) ctua lép két dinh tha nhét trong viing twong Gmg vi ving cong ¢6 thé duge tao
thanh day hon chidu day (vi du, t1 trén Fig.13A) ctia 16p két dinh thi nhét trong ving

tuong ng voi vung phang.

Trong thiét bi dién ti theo mot phuwong an cla sang ché, 16p két dinh tha nhét c6
thé 14p diy khoang trdng gitta viing cong ctia panen hién thi va ving cong cta 16p co s&

th(r nhét.
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Mac du, trong phﬁn md ta chi tiét cta séng ché, cac phuong an cu thé da duoc
mo ta, nhung cac bién thé khac nhau c6 thé dat duge ma khong vuot ra khoi pham vi
ctia sang ché. Do d6, pham vi cua sang ché khong nén dugce xac dinh 12 bi gi6i han ¢
cac phuong &4n dugc mo ta, ma can duoc xac dinh bdi yéu ciu béo ho kém theo va cac

dang tuong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dién tir bao gdm:
thanh phan trong sudt;
panen hién thi duoc bb tri dudi thanh phan trong sudt;
bd cam bién siéu Am duoc bd tri dudi panen hién thi va dugc tao cAu hinh dé
thu duoc théng tin sinh tric hoc tir dbi tuong bén ngoai dugc cham vao thanh phén trong

sudt bang cach st dung song siéu 4m da dugc truyén qua panen hién thi va thanh phan
trong sudt; va

thanh phén hép thu anh sang dugc tao cAu hinh dé hép thu it nhit mot phén anh
sang bén ngoai tdi trong b cam bién siéu &m qua thanh phan trong sudt va panen hién
thi,

trong d6 thanh phan hép thu 4nh sang dugc bé tri giita panen hién thi va bo cam
bién siéu am.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thanh phan trong subt bao gdbm ving phing va
vung cong dugc bd tri trén it nhat mot mép cua vang phang,

panen hién thi bao gdm ving phing va viing cong dugc tao thanh dé tuong tng
v61 hinh dang cua thanh phén trong sudt, va

thanh phan hip thu 4nh séng dwoc tao thanh dé ¢6 chiéu day khéc nhau cho moi
trong sd ving twong Gng voi ving phing va ving twong ing voi ving cong.
3. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 thanh phan hp thu anh sang bao gdm 16p co
s& thr nhat, 16p két dinh tha nhét dugc b tri trén 16p co s& thi nhat s& duoc gin vao
panen hién thi, va 16p két dinh thi hai duge bé tri dudi 16p co s¢ thir nhat.
4. Thiét bi dién tit theo didm 3, trong d6 16p két dinh thir nhét bao gdm it nhat mot mau
hinh dép noi trén bé mit cua nd huéng vé phia panen hién thi.
5. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong do, 16p két dinh thir nhat bao gdm phan phang

duoc tao thanh trén bé mit cia n6 hudng vé phia panen hién thi, trong it nhat mot phan
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cla viung tuong tng véi bo cam bién siéu am.
6. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6 16p két dinh thit hai bao gdm 16 ho dugc tao
thanh trong ving tuong g v6i by cam bién siéu am, va

bd cam bién siéu 4m duoc gén vao mot phﬁn cua 16p co s thu nhét, mot ph?m
duoc 16 ra qua 18 hé, bing chat két dinh dwoc bd tri gitta bd cam bién siéu am va mot
phén cia 16p co s& thir nhat.
7. Thiét bi dién t&r theo diém 3, trong d6 thanh phan hép thu 4nh séng con bao gdm 16p
két dinh thir ba dugc bb tri giita 16p két dinh the hai va 16p co s thir nhat, va 16p co s&
thir hai duoc bd tri dudi 16p két dinh thit ba, va

16p két dinh thi hai, 16p co s6 thir hai va 16p két dinh thir ba bao gdm céc 16 ho
duoc tao thanh trong ving tuong tng véi by cam bién siéu am.
8. Thiét bi dién tir theo diém 1, con bao gdm 16p chin gitta thanh phan hép thu anh sang

va bd cam bién siéu &m, dugc tao cau hinh dé chdn nhi€u xay ra & panen hién thi,
trong d6 16p chan dugc noi dién voi phan noi dat cua thiét bi dién tu.

9. Thiét bi dién tit theo diém 3, trong d6 thanh phan hdp thu 4nh sdng bao gdm 16p phu
mau den va l6p chin duoc tao cAu hinh dé chin nhiu xay ra & panen hién thi, ma duoc

b tri gitta 16p két dinh thir nhat va 16p két dinh thi hai.

10. Thiét bi dién tir theo didm 1, con bao gdm thanh phan dém dugc bé tri dudi it nhat
mot phan cta thanh phan hép thu 4nh sang dugc dinh vi trén mat bén ca bo cam bién
siéu &m va dugc tao cau hinh dé giam nhe tac dong vé phia huéng trong d6 panen hién
thi dugc an,

trong d6 thanh phﬁn dém duoc tao thanh cao hon chiéu cao cta bo cam bién
siéu am.
11. Thiét bi dién t theo diém 10, con bao gém panen phét hién dugc b tri dudi it nhét

mot phén cua thanh phf?m dém.

12. Thiét bi dién ti theo diém 11, trong d6 panen phat hién bao gdm khe hd ma bang
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mach in cta bd cam bién siéu Am dugc 14y ra qua do.

13. Thiét bi dién t& theo diém 2, trong d6 thanh phan hip thu anh séng bao gbm 16p co
s& thir nhét, 16p két dinh tht nhét dugce bd tri trén 16p co s¢ thir nhat s& dugce gin vao
panen hién thi, va 16p két dinh thtt hai duge bd tri dudi 16p co s¢ thir nhét.

14. Thiét bi dién tir theo diém 13, trong d6 chidu day cta 16p két dinh thir nhét trong
ving tuong tmg v6i vung cong dugc tao thanh day hon chiéu day cta 16p két dinh thir
nhét trong viing trong tng véi ving phing.

15. Thiét bi dién ti theo didm 14, trong d6 16p két dinh thtt nhat 14p ddy khoang trong

gifta viing cong ctia panen hién thi va viing cong cta 16p co s¢ thir nhat.
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