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ma hinh anh. Phuong phép giai ma hinh anh bao gém budc xac dinh vecto
chuyén dong ban dau cua khdi hién thoi bang cach sir dung vecto chuyén dong
cta ving dugc tai dung, budc tim kiém vecto chuyén dong cua khéi hién thoi
dua trén vecto chuyén dong ban dau, va budc tao ra mau dy doan cua khdi hién
thoi bang céch sir dung vecto chuyén dong. Vecto chuyén dong ban dau bao
gom vecto chuyén dong theo huéng qua khir va vecto chuyén dong theo huéng

tuong lai.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phap va thiét bi ma hoa/gii ma hinh anh, va, cy thé
hon, 14 phuong phép va thiét bi dé du doan khdi hién thoi bang cch sir dung nhiéu khoi

du dodn tao ra dua trén cac thong tin du doan.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Gén day, nhu cau vé dit liéu da phuong tién ching han nhu video dang gia ting
manh trén mang Internet. Tuy nhién, tdc do phat trién ctia bang thong kénh kho c6 thé
bat kip v6i lwong dit lieu da phuong tién dang ting nhanh. Do d6, nhém chuyén gia tao
mi video (Video Coding Expert Group-VCEG) cua Lién minh Truyén thong-Vién thong
Quéc té (International Telecommunications Union-Telecommunication-ITU-T), mot td
chirc chudn hoa qubc té va nhom chuyén gia anh dong (Moving Picture Expert Group-
MPEG) ctia ISO/IEC d thiét 1ap Phién ban 1 dé tao ma video hiéu suét cao (high

efficiency video coding-HEVC), mdt tiéu chuén nén video, vao thang hai ndm 2014,
Trong HEVC, cac cong ngh¢ chéng han nhu dy dodn ndi anh, du doan lién anh,
bién ddi, lugng tir hda, ma héa entropy va loc trong vong lap duge xac dinh.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Vén dé k§ thuat

Mot muc dich ciia sang ché 1a dé xuét phuong phép va thiét bi d& du doan khdi

hién thoi bing cach sir dung nhidu khdi du doén tao ra dwa trén nhiéu thong tin dw doan.

Ngoai ra, mdt muc dich khac ctia sang ché 1a dé xuat phuong phap mé héa va giai

ma dé suy ra thong tin chuyén dong chinh xéc hon.

Ngoai ra, mdt muc dich khac cia sang ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bi ma

héa/giai ma hiéu qua d& ma hoa thong tin bang cach st dung ving dugc tai dung.

Ngoai ra, mdt muc dich khac cua séng ché 1a d& xuit phuong phap va thiét bi ma

hoa/giai ma hiéu qua thong tin chénh 1€ch vecto chuyén dong.

Ngoai ra, mdt muc dich khac cta sang ché 1a d& xudt vat ghi luu trit dong bit duoc
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tao ra bang phuong phap hogc thiét bi ma hoa hinh anh theo sang ché.

Ngoai ra, mdt muc dich khac cua sang ché 14 @& xuét vat ghi Iuvu trit dong bit dugc
giai ma bdi phuong phap hodc thiét bi giai ma hinh anh theo sang ché.

Céc vén d& k§ thuat duge gidi quyét boi sang ché khong bi gidi han & céc vén dé
k¥ thudt néu trén va cac vén dé k¥ thuét khac khong duge mé ta ¢ day s€ tré nén rd rang

dbi v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay tir phan mo ta duéi

day.
Giai phép k¥ thuat

Theo mot khia canh cla sang ché, sang ché dé xuit phuong phép gidi ma hinh
anh bao gdm budc tao ra khéi du doan thir nhat bing cach thuc hién dy doén lién dnh
dbi voi khéi hién thoi, bude tao ra khdi du doan thw hai bang cach thuc hién dy doin
noi anh d6i voi khéi hién thoi, va bude tao ra khdi du doan cudi cing bang céch tinh
téng c6 trong s khbi dy doan thir nhat va khéi dy doan tht hai nay.

Trong phuong phap giai ma hinh anh theo sang ché, khéi du doan thtt hai ¢6 thé

duoc du bao bang cach chi st dung mot s6 ché d6 du doan ndi anh kha dung.

Trong phuong phap giai méa hinh anh theo sang ché, bude tao ra khdi du dodn thir
nhét c6 thé bao gdm thao tac x4c dinh vecto chuyén dong ban dau cua khoi hién thoi
bang cach sir dung vecto chuyén dong cta ving dugce tai dung, thao tac tim kiém vecto
chuyén dong ctia khdi hién thoi dua trén vecto chuyén dong ban d4u, va thao tac tao ra
mAu dy doan cua khdi hién thoi bang cach st dung vecto chuyén dong, va vecto chuyén
dong ban diu nay co thé bao gdm vecto chuyén dong theo hudng qua khir va vecto

chuyén dong theo huéng tuong lai.

Trong phuwong phép giai ma hinh anh theo sang ché, bude tim kiém vecto chuyén
dong c6 thé bao gbm thao tac tim kiém vecto chuyén dong bang cach st dung chénh
1&ch gilta khdi du doan theo huéng qué khir duge chi bdo boi vecto chuyén dong theo
hudng qua khor va khdi du doan theo huéng twong lai duoc chi bdo boi vecto chuyén
dong theo hudng tuong lai.

Trong phuong phap giai ma hinh anh theo sang ché, bude tim kiém vecto chuyén
dong co thé bao gdm thao tac tim kiém vecto chuyén dong dva trén sai s6 du doan dugc

tao ra bang cach ap dung chénh léch gifta khdi du doan theo huéng qua khur va khéi du
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doan theo huéng tuong lai vao phuong phép tinh tdng ctia chénh 1&ch tuyét d6i (sum of
absolute difference-SAD).

Trong phwong phap giai ma hinh 4nh theo sang ché, budc tim kiém vecto chuyén
dong co6 thé bao gdm thao tac tim kiém vecto chuyén dong & ving tim kiém c6 kich

thuéc dinh trudce.

Trong phuong phép giai ma hinh anh theo sang ché, vecto chuyén dong ctia ving

duoc tai dung c6 thé 1a thong tin chuyén dong mg vién cla ché d6 hop nhit.

Trong phuong phap giai ma hinh anh theo sang ché, thong tin chuyén dong tmg
vién ctia ché do hop nhat co thé bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin chuyén dong ctia
cac khdi Gmg vién theo khdng gian cia khdi hién thoi va thong tin chuyén dong cta khéi

ung vién theo thoi gian.

Phuong phéap giai ma hinh anh theo sang ché ¢6 thé con bao gdm bude giai ma
thong tin hoat dong cua ché do suy ra vecto chuyén dong phia bd giai ma (decoder-side
motion vector derivation-DMVD), va, khi thong tin hoat dong cia ché do DMVD chi
béo hoat dong ciia ché dd DMVD, thi vecto chuyén dong ctia khdi hién thoi ¢6 thé duge

tim kiém dua trén vecto chuyén dong ban déu.

Trong phuong phéap giai ma hinh anh theo sang ché, vecto chuyén dong da dugc
tim kiém c6 thé duoc st dung dé suy ra vecto chuyén dong cua khéi duoc giai ma sau
khéi hién thoi.

Theo mdt khia canh cua sang ché, sang ché dé xuét phuong phdp ma hoa hinh
anh bao gdm budc tao ra khdi du doan thir nhat bing céch thuc hién du doén lién dnh
d6i voi khdi hién thdi, budce tao ra khdi du doan thit hai bang cach thyc hién dy doan
noi anh d6i voi khéi hién thoi, va bude tao ra khéi du doan cudi ciing bang cach tinh
tdng 6 trong sb khéi dw doan thir nhét va khéi dy doan tht hai nay.

Trong phuong phép ma héa hinh nh theo sang ché, khéi du doén thir hai co the

duoc du bdo béng cach chi st dung mot s6 ché do du doan nodi anh kha dung.

Trong phuong phap ma héa hinh anh theo sang ché, budc tao ra khdi du dodn thir
nhét c6 thé bao gbém thao tac xac dinh vecto chuyén dong ban du cta khdi hién thoi
bang cach sir dung vecto chuyén dong ctia ving dugc tai dung, thao tac tim kiém vecto

chuyén dong toi uu ctia khoi hién thoi dya trén vecto chuyén dong ban dau, va thao tac
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ma hoa thong tin hoat dong cua ché d6 suy ra vecto chuyén dong phia bo giai ma
(DMVD) bang cach x4c dinh xem liu c6 st dung vecto chuyén dong t6i uru nay khong,
va vecto chuyén dong ban dAu nay c6 thé bao gdm vecto chuyén dong theo huéng qué

khit va vecto chuyén dong theo huéng tuwong lai hay khong.

Trong phuong phap ma hoa hinh anh theo sang ché, bude tim kiém vecto chuyén
dong tdi wu co thé bao gdm thao tac tim kiém vecto chuyén dong t51 wu bang cach st
dung chénh i¢ch gitta khdi du doan theo hudng qué khit duge chi bdo bdi vecto chuyén
dong theo huéng qua khir va khdi du doan theo huéng twong lai duge chi bdo bdi vecto

chuyén dong theo huéng tuong lai.

Trong phuwong phap mé héa hinh anh theo sang ché, buée tim kiém vecto chuyén
dong tdi wu co thé bao gdm thao tic tim kiém vecto chuyén dong t61 wu dua trén sai s6
du doan duoc tao ra bing cach ép dung chénh léch giita khdi du dodn theo huéng qué
khtr va khdi du doan theo huéng twong lai vao phuong phép tinh tdng ctia chénh léch
tuyét ddi (SAD).

Trong phuong phap ma héa hinh anh theo sang ché, bude tim kiém vecto chuyén
dong t6i wu c6 thé bao gdm thao tac tim kiém vecto chuyén dong t&i wu & ving tim kiém

c6 kich thude dinh trudce.

Trong phuong phap ma hoéa hinh anh theo sang ché, vecto chuyén dong ctia ving

duoc tai dung c6 thé 1a thong tin chuyén dong mg vién cla ché d6 hop nhit.

Trong phuong phap ma hoa hinh anh theo sang ché, thong tin chuyén dong tmg
vién cua ché do hop nhét c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin chuyén dong cta
céic khéi tmg vién theo khong gian ctia khdi hién thoi va thong tin chuyén dong clia khéi

(g vién theo thoi gian.

Trong phuong phap mé hoa hinh anh theo sang ché, vecto chuyén dong t61 wu c6

thé duoc st dung dé suy ra vecto chuyén dong cia khoi duge giai ma sau khoi hién thoi.

Phuong phap gidi ma hinh anh theo mt phuong én cta sang ché ¢6 thé bao gdm
budc xéac dinh vecto chuyén dong ban du ctia khéi hién thoi bang cach st dung vecto
chuyén dong cta ving dugc tai dung, bude tim kiém vecto chuyén dong cua khéi hién
thoi dua trén vecto chuyén dong ban dau, va bude tao ra mau du doan cta khdi hién thoi

bang cach st dung vecto chuyén dong, va vecto chuyén dong ban dAu c6 thé bao gdbm



vecto chuyén dong theo hudng qué khir va vecto chuyén dong theo hudng twong lai.

Trong phuong phéap gidi ma hinh anh, bude tim kiém vecto chuyén dong c6 thé
bao gdm thao tic tim kiém vecto chuyén dong bang cach st dung chénh léch gitra khéi
du doan theo hudng qué khir dugc chi bdo boi vecto chuyén dong theo hudng qua khir
va khdi du doan theo hudéng tuong lai dugc chi bao béi vecto chuyén dong theo huéng

tuong lai.

Trong phuong phap giai ma hinh 4nh, bude tim kiém vecto chuyén dong c6 thé
bao gém thao tac tim kiém vecto chuyén dong dua trén sai s6 du doan duoc tao ra béng
céich 4p dung chénh léch gitta khi du doan theo huéng quéa khir va khoi du doan theo

huéng tuwong lai vao phuong phép tinh tbng ctia chénh 1&ch tuyét d6i (SAD).

Trong phuong phép gidi ma hinh anh, budce tim kiém vecto chuyén dong co thé

bao gdm thao tac tim kiém vecto chuyén dong & ving tim kiém c6 kich thuéc dinh trudge.

Trong phuong phap gidi ma hinh anh, vecto chuyén dong clia ving dugc tai dung

¢6 thé 1a thong tin chuyén dong tmg vién clia ché d hop nhat.

Trong phuwong phép giai ma hinh anh, thong tin chuyén dong tmg vién cua ché
d06 hop nhét c6 thé bao gdm it nhAt mot trong s thong tin chuyén dong cuia cac khéi tng
vién theo khong gian ciia khéi hién thoi va thong tin chuyén dong ctia khéi ung vién

theo thoi gian.

Phuong phép giai ma hinh anh co6 thé con bao gdm budc giai ma thong tin hoat
dong cua ché do suy ra vecto chuyén dong phia bo giai ma (DMVD), va, khi thong tin
hoat dong cua ché 46 DMVD chi bdo hoat dong cua ché 46 DMVD, thi vecto chuyén

dong cua khdi hién thoi c¢6 thé duge tim kiém dya trén vecto chuyén dong ban dau.

Trong phuong phép giai ma hinh anh, vecto chuyén dong dugc tim kiém c6 thé

duoc st dung dé suy ra vecto chuyen dong cia khoi duoc giai ma sau khoi hién thoi.

Phuong phap ma héa hinh anh theo mét phuong an cua sang ché c6 thé bao gdbm
buéc xac dinh vecto chuyén dong ban dAu ctia khéi hién thoi bang cach st dung vecto
chuyén dong ctia ving dugc tai dung, bude tim kiém vecto chuyén dong t61 wu cta khbi
hién thoi dya trén vecto chuyén dong ban d4u, va budc ma hoa thong tin hoat dong cta
ché do suy ra vecto chuyén dong phia bd giai ma (DMVD) bang cach xac dinh xem liéu

¢6 st dung vecto chuyén dong t61 wu hay khong, va vecto chuyén dong ban dau c6 thé



43712 | -

bao gdm vecto chuyén dong theo hudng qua khir va vecto chuyén dong theo hudng

tuong lai.

Trong phuong phap mé hoa hinh anh, bude tim kiém vecto chuyén dong t&i wu
¢6 thé bao gdm thao tdc tim kiém vecto chuyén dong tdi wu bang cach sir dung chénh
1éch gitta khéi du doan theo hudng qua khir duge chi bao boi vecto chuyén dong theo
huéng qué khir va khdi du doan theo huéng tuong lai duge chi bao bdi vecto chuyén

dong theo hudng twong lai.

Trong phuwong phap ma hoa hinh anh, bude tim kiém vecto chuyén dong t61 uu
6 thé bao gém thao tac tim kiém vecto chuyén dong toi wu dua trén sai 6 du doan duoc
tao ra biing cach 4p dung chénh léch giira khdi du doan theo huéng qué khtr va khoi du
doén theo hudng twong lai vao phuong phap tinh tbng cua chénh 1éch tuyét d6i (SAD).

Trong phuong phap ma héa hinh anh, budc tim kiém vecto chuyén dong ti uru
¢6 thé bao gdm tim kiém vecto chuyén dong t6i wu & vung tim kiém c6 kich thudce dinh

trude.

Trong phuong phap ma héa hinh anh, vecto chuyén dong cua ving dugc tai dung

c6 thé 13 thong tin chuyén dong Gmg vién cua ché do hop nhit.

Trong phwong phap ma hoa hinh anh, thong tin chuyén dong g vién cla ché do
hop nhat co thé bao gdm it nhit mot trong sd thong tin chuyén dong cla céc khéi tmg
vién theo khong gian cua khéi hién thoi va thong tin chuyén dong cua khéi tng vién

theo thoi gian.

Trong phuong phap mé hoa hinh anh, vecto chuyén dong t61 wu ¢ thé dugc st

dung dé suy ra vecto chuyén dong cua khoi dugce giai ma sau khoi hién thoi.

Trong vat ghi l4u dai doc dugc bing mdy tinh gdm dong bit duge sit dung dé giai
m3 hinh anh theo mdt phuong 4n cua sang ché, thi dong bit nay co6 thé bao gdm thong
tin hoat dong cua ché @6 suy ra vecto chuyén dong phia bd giai ma (DMVD), & bude
ma hoa hinh anh, vecto chuyén dong clia khoi hién thoi co thé dugc tim kiém dua trén
vecto chuyén dong ban dau khi thong tin hoat dong cua ché d6 DMVD chi bao hoat
dong cua ché 46 DMVD, vecto chuyén dong ban dau co thé duoc xac dinh béng cach
st dung vecto chuyén dong cua ving dugc tai dung, va vecto chuyén dong ban dau co

thé bao gdm vecto chuyén dong theo hudng qué khir va vecto chuyén dong theo hudng
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twong lai.

Phuong phap gidi ma hinh anh theo mdt phwong dn khac cua sang ché c6 thé bao
gdm budc suy ra vecto chuyén dong ban dAu ctia khoi hién thoi, budc giai ma thong tin
chénh l&ch vecto chuyén dong ctia vecto chuyén dong ban dau, bude suy ra chénh 1éch
vecto chuyén dong ctia vecto chuyén dong bing cach st dung thong tin chénh 1éch vecto
chuyén dong va suy ra vecto chuyén dong cubi ciing clia khdi hién thoi bang cach cong
chénh Iéch vecto chuyén dong vao vecto chuyén dong ban d4u, va thong tin chénh 1éch
vecto chuyén dong c6 thé bao gdm thong tin vé tap dAu hidu gdm c6 dAu hiéu bét ky
trong s6 d4u hiéu thanh phin X va ddu hiéu thanh phan Y dbi v6i chénh léch vecto

chuyén dong.

Trong phwong phép gidi ma hinh anh, thong tin chénh 1éch vecto chuyén dong c6
thé bao gdm it nhAt mot trong s6 thong tin gia tri tuyét d6i thanh phan X ctia chénh léch
vecto chuyén dong hodc thong tin gia tri tuyét d6i thanh phan Y cia chénh léch vecto

chuyén dong.

Trong phuong phap gidi mé hinh anh, thng tin vé tap dau hiéu c6 thé chi bao
mot trong s6 cac tap d4u hiéu gdm c6 d4u hiéu bit ky trong sb dAu hiéu thanh phan X

va du hiéu thanh phan Y.

Trong phwong phap giai ma hinh anh, cac tap du hiéu c6 thé 13 thong tin nhi

phéan dugc gan cho tirng tap déu hiéu.

Trong phwong phap giai ma hinh anh, thong tin v& tap d4u hiéu c6 thé 1a chi sd
chi béo mét trong céc tap ddu hiéu gdm c6 déu hiéu bat ky trong s6 dau higu thanh phan

X va du hiéu thanh phan Y.

Trong phuong phép giai ma hinh anh, vecto chuyén dong ban dAu c6 thé duoc
suy ra bang céch st dung danh muc ng vién hop nhét cho khéi hién thoi.

Phuong phap ma hoa hinh anh theo mét phuong an khéc clia sing ché ¢6 thé bao
gé)m budc xac dinh vecto chuyén dong cudi cing cla khdi hién thoi, bude xac dinh
chénh Iéch vecto chuyén dong cta vecto chuyén dong cudi cing, va budc ma hoa thong
tin chénh l&ch vecto chuyén dong cua chénh léch vecto chuyén dong, chénh 1&ch vecto
chuyén dong nay dugc cong vao vecto chuyén dong ban dau ctia khoi hién thoi va dugc

sit dung dé suy ra vecto chuyén dong cudi cling, va thong tin chénh léch vecto chuyén
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dong c6 thé bao gdm thong tin vé tap d4u hidu gbm c6 diu higu bét ky trong s6 ddu hidu

thanh phin X va d4u hidu thanh phdn Y dbi voi chénh léch vecto chuyén dong.

Trong phuong phap ma hoa hinh anh, thong tin chénh 1éch vecto chuyén dong c6
thé bao gom it nhét mot trong sb thong tin gia tri tuyét d6i thanh phan X ctia chénh léch
vecto chuyén dong hodc thong tin gia tri tuyét d6i thanh phan Y cta chénh léch vecto

chuyén dong.

Trong phuong phap ma héa hinh dnh, thong tin vé tap déu hiéu c6 thé chi bao
mot trong cac tap dAu hiéu gdm c6 diu higu bét k¥ trong s6 dau hidu thanh phan X va

d4u hiéu thanh phan Y.

Trong phuong phdp ma hoa hinh anh, tap ddu hiéu c6 thé 1a thong tin nhi phan

dugc gan cho ting tap déu hiéu.

Trong phuong phap ma héa hinh anh, thong tin vé tap dau hiéu c6 thé 1a chi sb
chi bdo mot trong céc tap d4u hiéu goém c6 d4u hiéu bat ky trong s6 dAu hiéu thanh phan

X va déu hiéu thanh phan Y.

Trong phuong phap mé hoa hinh anh, vecto chuyén dong ban dau 6 thé duge

suy ra bang cach st dung danh muyc Gng vién hop nhat cho khéi hién thoi.

Vit ghi doc dugce bang may tinh theo mdt phuong an khéc cua sang ché co thé
wru trit dong bit duge tiép nhan boi thiét bi giai ma hinh anh va dwoc st dung de tai dung
khéi hién thoi ¢6 trong hinh anh, dong bit nay ¢6 thé bao gdm thong tin vecto chuyén
dong ban dau cua khoi hién thoi va thong tin chénh léch vecto chuyén dong clia vecto
chuyén dong ban d4u, thong tin vecto chuyén dong ban du nay c6 thé duoc st dung dé
suy ra vecto chuyén dong ban dau cua khéi hién thoi, thong tin chénh 1éch vecto chuyén
dong nay co thé dugc st dung dé suy ra chénh léch vecto chuyén dong ctia khéi hién
thoi, vecto chuyén dong cubi cung cta khéi hién thoi 6 thé duogc suy ra bang cach cong
vecto chuyén dong ban diu va chénh léch vecto chuyén dong, va thong tin chénh léch
vecto chuyén dong c6 thé bao gdm thong tin vé tap déu hiéu gdm c6 diu hiéu bét ky
trong s6 ddu higu thanh phan X va d4u hiéu thanh phan Y dbi v6i chénh léch vecto

chuyén dong.

Vit ghi doc duoc béng mdy tinh theo mot khia canh khéc cia sang ché c6 thé luu
trir dong bit dugc tao ra bang phuong phép va/hodc thiét bi ma hoa hinh anh theo sang
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Vat ghi doc dugc bing may tinh theo mot khia canh khac ctia sdng ché c6 thé luu
trt dong bit dugc giai ma boi phuong phéap va/hodce thiét bi giai ma hinh anh theo sang

ché.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé d& xuat phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh
c0O hiéu suét nén cai thién.

Theo séng ché, c6 thé d& xuét phuong phap va thiét bi dé du doan khoi hién thoi

béng cach st dung nhiéu khdi du doan dugc tao ra dua trén nhiéu thong tin dy doan.

Theo sang ché, ¢6 thé cai thién dic tinh du doan lién anh bang cach suy ra thong

tin chuyén dong chinh x4c hon.

Theo séng ché, c6 thé cai thién hiéu suat ma hoa bang cach lam giam lugng thong

tin tao ma.

Theo sang ché, ¢o thé thiét ké duogc cu trac tao ma xu ly déng thoi hiéu qua,
bing cach gi¢i han ving khudn mau kha dung & vang duoc tai dung quanh khéi hién
thori duoc st dung khi thuc hién hiéu chinh thong tin chuyén dong, khi thiét ké phuong
phép hiéu chinh thong tin chuyén dong ma khong truyén thong tin chuyén dong bang
cach st dung cung mdt phuong phéap trong thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh.

Theo sang ché, c6 thé dé xuit phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma dé géan
thong tin nhi phn mot cach hiéu qua bang cach st dung cdng nghé so khép khudn mau,
va vat ghi luu trlt dong bit.

Theo sang ché, co thé d& xuét phuong phap va thiét bi dé ma hoa/giai ma mot
cach hiéu qua thong tin chénh 1éch vecto chuyén dong, va vat ghi luu trit dong bit.

Theo sang ché, c6 thé dé xuit vat ghi doc dugc bang may tinh Iuu trit dong bit
duoc tao ra bang phuong phap/thiét bi ma hoa hinh anh.

Theo sang ché, ¢ thé dé xuét vat ghi doc duge bé’mg may tinh luu trlt dong bit

duoc giai ma boi phuong phap/thiét bi giai ma hinh anh.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 12 bidu dd so lugc thé hién cu hinh cta thiét bi ma héa hinh anh 100.

Fig.2 1a hinh v& thé hién mot phuong an ctia bd du doén cta thiét bi ma hoa hinh

anh.

Fig.3 12 hinh v& minh hoa phuwong phép tao ra nhom tng vién thong tin chuyén
dong trong ché @6 bo qua hoic ché do hop nhét.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa vi tri cta khéi tng vién theo khong gian va vi tri cia
khdi tng vién theo thoi gian.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa phwong phap xac dinh thong tin chuyén dong ctia (g

vién theo thoi gian.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa phuong phap tao ra khdi du doan ndi anh theo ché do
DC.

Fig.7 12 hinh v& minh hoa phuong phap tao ra khéi du do4n noi anh theo ché dd
phang.

Fig.8 12 hinh vé& thé hién N ché do dy doan c6 huéng.

Fig.9 14 hinh v& minh hoa phuong phap tao cAu hinh danh muc ché do Gmg vién
MPM.

Fig.10 13 hinh v& minh hoa mot phuong an cua budc ma hoa thdong tin tao méa

trong thiét bi ma hoa hinh anh.
Fig.11 12 hinh v& minh hoa cAu hinh cua thiét bi giai mé hinh nh theo sang ché.
Fig.12 1 hinh v& minh hoa b dy doan cia thiét bi giai ma hinh anh.
Fig.13 13 hinh v& minh hoa mdt phuong &n cua budc giai ma thong tin tao ma
trong thiét bi giai ma hinh anh.
Fig.14 12 hinh v& minh hoa bd du doan ctia thiét bi ma héa hinh anh.
Fig.15 12 hinh v& minh hoa bd dy do4n cta thiét bi giai ma hinh anh.

Fig.16 1a hinh v& minh hoa phuong phap ma hoa thong tin tao mad theo mot

phuong an cua sang ché.

Fig.17 13 hinh v& minh hoa phuong phap giai ma thong tin tao ma theo mot

phuong an cua sang cheé.

10
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Fig.18 12 hinh v& thé hién danh muyc thu duge ctia bo tim kiém thong tin chuyén

d6ng ban dau ctia ché do DMVD trong b dw doén ciia thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh.

Fig.19 13 hinh v& minh hoa hoat dong ctia bd udc luong chuyén dong DMVD

trong bo du doan cta thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh.

Fig.20 13 hinh v& minh hoa ché do so khép khudn mau va ché do so khép hai

hudng.
Fig.21 13 hinh v& thé hién mot vi du vé phuong phép thiét lap khoi khuon mau.
Fig.22 14 hinh v& minh hoa céng nghé so khdp khudn mAu bang cach st dung
ving khuoén miu & ving duoc tai dung quanh khéi hién thoi trong ché d6 dy doan noi
anh.
Fig.23 12 hinh v& minh hoa ché d¢ tuyén tinh (linear mode-LM) cho khéi chroma.
Fig.24 13 hinh v& minh hoa phuong phép &p dung mot trong s6 vao khéi du doan.

Fig.25 12 hinh v& minh hoa phuong phap &p dung nhidu trong s6 vao khéi du

doan.

Fig.26 13 hinh v& minh hoa mot phuong phap khac dé ap dung nhiéu trong s6 vao

khoi du doan.

Fig.27 13 hinh v& minh hoa phuong phép chi dp dung trong s6 vao vung cuc bd

cua khoi du doén.

Fig.28 13 hinh v& minh hoa mdt phuong phép khac dé chi ap dung trong s6 vao

ving cuc bd cua khdi du doan.
Fig.29 1a hinh v& minh hoa thiét bi ma hoa hinh anh.
Fig.30 1 hinh v& minh hoa chi tiét bd du dodn cta thiét bi ma héa hinh anh.

Fig.31 1a luu dd minh hoa phuong phéap suy ra thong tin chuyén dong tng vién
cua ché d6 bo qua va ché do hop nhat.

Fig.32 1a luu dd minh hoa phuong phap suy ra thong tin chuyén dong tmg vién
ctia ché do AMVP.

Fig.33 12 hinh v& thé hién céc vi trf ciia cac khdi duge tai dung dugc st dung aé

suy ra ing vién theo khong gian/theo thoi gian trong s6 thong tin chuyén dong tmg vién

11
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ctia ché d6 bo qua, ché do hop nhét va ché 46 AMVP.

Fig.34 1 hinh v& minh hoa phuwong phap suy ra ing vién theo thoi gian trong sd
thong tin chuyén dong ng vién cla ché do bod qua, ché do hop nhét va ché 46 AMVP.

Fig.35 12 hinh v& minh hoa phuong phap suy ra ché @6 tng vién hai hudng két

hop trong sb thong tin chuyén dong ting vién cua ché do bo qua va ché do hop nhét.

Fig.36 1a luu dd minh hoa phwong phéap ma hoa thong tin du doan.

Fig.37 12 hinh v& thé hién ngén gon thiét b giai ma hinh anh.

Fig.38 1a hinh v& minh hoa bd du doan cia thiét bi giai ma hinh anh.

Fig.39 1a luu dd minh hoa phwong phép giai mé thong tin du doan

Fig.40 1a hinh v& minh hoa b0 du doan cta thiét bi ma héa hinh anh theo mdot
phuong 4n cua sang ché.

Fig.41 1a hinh v& minh hoa b$ du doan cua thiét bi giai ma hinh anh theo mot
phuong &n cia sang ché.

Fig.42 1a bang minh hoa bo tim kiém thong tin chuyén dong ban dau DMVD ctia
b du doén ctia thiét bj ma hoa/giai ma hinh anh theo mdt phuong én cua sang ché.

Fig.43 13 hinh v& minh hoa b0 udc lugng chuyén dong DMVD cua bd du doan
ctia thiét bi ma héa/giai ma hinh anh theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.44 12 hinh vé minh hoa ché do so khép khuon méu clia ché do DMVD theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.45 12 hinh v& minh hoa ché do so khép hai huéng cta ché d6 DMVD theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.46 1a hinh v& minh hoa phwong phdp udc lugng chuyén dong cua ché do
DMVD theo mét phuong 4n cua sang ché.

Fig.47 1a luu dd minh hoa dong ma héa cia ché d6 du doan theo mdt phuong an
cla sang ché.

Fig.48 1a luu dd minh hoa dong giai ma cua ché d6 du doan theo mot phuong an
clia sang ché.

Fig.49 14 hinh v& minh hoa phuong phap st dung thong tin chuyén dong t6i uu

12
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ctia ché do so khdp khuon mau theo mdt phuong an clia séang ché 1am théng tin chuyén
dong ung vién cua ché @ bo qua va ché do hop nhét.

Fig.50 13 hinh v& minh hoa phuong phép st dung thong tin chuyén dong t6i wu
ctia ché d6 so khép khuon mau theo mdt phuong an clia séng ché 1am thong tin chuyén
dong tng vién cta ché do AMVP.

Fig.51 1a hinh v& minh hoa phuong phap xac dinh thong tin chuyén dong bing
cach st dung nhiéu khudn mAu khi suy ra thong tin chuyén dong t61 wu cua ché do so
khép khudn mau theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.52 12 hinh v& minh hoa phuong phap hiéu chinh thong tin chuyén dong cta
danh muc chuyén dong Gng vién cia ché do bd qua va ché d6 hop nhét theo mdt phuong
4n cla sang ché bang céach st dung ché do so khdp khuon mau.

Fig.53 12 hinh v& minh hoa phuong phap thay d6i anh tham chiéu khi hi¢u chinh
thong tin chuyén dong tmg vién cia ché do bé qua va ché d6 hop nhat theo mdt phuong
4n cla sang ché.

Fig.54 1a hinh v& minh hoa phuwong phap td churc lai thong tin chuyén dong cta
danh muc chuyén dong (g vién cta ché do bd qua va ché d6 hop nhét theo mot phuong
4n cia sang ché bang cach st dung ché do so kh6p khuon mau.

Fig.55 1a hinh v& minh hoa phuong phap thay ddi trong s6 ctia gid tri chi phi trong
mdi khudén mau phu béng cach chia khuon mau cta ché do so khép khuon mau theo mot
phuong &n cua sang ché thanh cac khudn mau phu.

Fig.56 laluu dd minh hoa phuong phép ma hoa hinh anh theo mét phuong 4n cua
sang ché.

Fig.57 laluu dd minh hoa phuong phdp ma hoa hinh anh theo mot phuong an cia
sang ché.

Fig.58 12 hinh v& thé hién thiét bi ma hoa hinh anh.

Fig.59 1a hinh v& minh hoa bd du doan cua thiét bi ma hoa hinh anh.

Fig.60 1a luu dd minh hoa phuwong phap ma hoa thong tin du doan

Fig.61 1a hinh v& thé hién thiét bi giai ma hinh anh.

Fig.62 12 hinh v& minh hoa by dw doén cua thiét bi gidi ma hinh anh.

13
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Fig.63 12 luu d6 minh hoa phwong phéap gidi ma thong tin dy doan.

Fig.64 1a hinh v& minh hoa b du doan cia thiét bi ma hoa hinh anh theo mot
phuong an cua sang ché.

Fig.65 1a hinh v& minh hoa bg du doan cia thiét bi giai ma hinh anh theo mot
phuong 4n cta sang ché.

Fig.66 14 luu d6 minh hoa phuong phap ma héa thong tin tao ma theo mot phuong
4n cla sang ché.

Fig.67 laluu d6 minh hoa phwong phép giai ma thong tin tao ma theo mot phuong
4n cla sang ché.

Fig.68 1a luu dd minh hoa phuong phap ma hoa/giai ma thong tin chénh 1éch
vecto chuyén dong theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.69 12 bang thé hién phuong phép x4c dinh thong tin nhi phan bang cach st
dung gia tri chi phi so khép khudn mau khi ma hoa théng tin chénh 1éch vecto chuyén
dong theo mot phuong 4n cla sang ché.

Fig.70 13 hinh v& minh hoa cong ngh¢ so khép khudn mau khi xac dinh thong tin
nhi phén cta thong tin chénh Iéch vecto chuyén dong theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.71 12 hinh v& minh hoa phwong phap géan thdng tin nhi phan trong mdi Gng
vién ctia danh muc ché do tng vién MPM va phuong phap gan thong tin nhi phén cua
ché d6 tng vién chroma bang cach st dung gié tri chi phi so khép khudn mau cla cong
nghé so khép khudn mau cho ché @6 DIMD theo mot phuong 4n cua sdng ché.

Fig.72 14 hinh v& minh hoa cdng ngh¢ so khép khudn mAu cta ché d6 DIMD theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.73 12 hinh v& minh hoa phwong phap xc dinh xem li¢u c6 stt dung khuon
mau & viung duoc tai dyng quanh khdi du doan hay khong tiy thude vao viéc ligu co st
dung khuén mau & ving dugc tai dung quanh khoi hién thoi hay khong khi thyuc hién
cong nghé bu do sang theo ving theo mdt phuong an ciia sang ché.

Fig.74 13 hinh v& thé hién b bién ddi cta thiét bi ma héa hinh anh theo mot

phuong an cua sang ché.

Fig.75 1a hinh vé thé hién bd bién ddi nguoc ca thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh

14



43712 157186

theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.76 12 hinh v& minh hoa phwong phap sir dung cong nghé so khép khudn mau
dé x4c dinh thong tin nhi phan cta kidu bién dbi trong bd bién ddi/bd bién dbi ngwoc

clia thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh theo mot phuong an cla sang ché.

Fig.77 1a luu dd minh hoa phuong phap giai mé hinh anh theo mdt phuong an

cla sang ché.

Fig.78 laluu d6 minh hoa phwrong phdp ma hoa hinh anh theo mot phuong an cua

sang ché.
M35 ta chi tiét sang ché

Sau diy, cac phuong an liy 1am vi du cta séng ché s& dugc md ta chi tiét dua trén
cac hinh vé& di kém sao cho nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6
thé d& dang thuc hién sang ché. Tuy nhién, sang _ché c6 thé dugc thuc hién theo céac cach
khac nhau, va khong bi gi6i han & cac phuong dn duge mo ta trong ban mo ta nay. Trén
cac hinh v¢, cac phén khong lién quan dén ban mo ta duge luoc bod dé md ta duoc sang
ché mot cach ro rang, va céc sb chi dan tuong tu nhau dugce gan cho cac phan twong tu

nhau xuyén sudt ban mo ta.

Xuyén subt ban md ta nay, khi mot phn nhét dinh “duoc ndi” v6i mot phan khac,
thi didu nay khong nhitng bao gdm truong hop trong do phan nhét dinh nay dugc nbi
truc tiép voi mot phan khic ma con bao gdm ca trudong hop trong do phan nht dinh nay

duoc ndi dién v6i mot phan tir khac c6 phan khac d6 duge bo tri xen vao gitta ching.

Ngoai ra, khi mot phan cia séng ché “bao gdbm” mot thanh phan nhét dinh, thi
diéu nay c6 nghia la cac thanh phin khéc cling c6 thé duoc bao gdm thém, thay vi loai
trr cac thanh phﬁn khéc, trir khi dugc néu khéc di.

Céac thuét ngt duge st dung trong ban mo ta, “thir nhat”, “th@ hai”, v.v. ¢6 thé
duoc st dung dé mo ta cac thanh phan khac nhau, nhung cac thanh phan nay khong
dwoc hiéu 12 bi giéi han & cac thuat ngfr nay. Cac thuat ngit nay chi duoc st dung dé
phén biét mot thanh phén v6i cac thanh phan khéc.

Ngoai ra, theo cac phuong an v& thiét bi va phuong phép dugc md ta trong sang

ché, mét sb thanh phan cua thiét bi hodc mot sd bude trong phuong phap nay cé thé
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dugc luge bd. Ngoai ra, thu ty ciia mot sb thanh phﬁn cta thiét bi hodc mot s6 bude cla
phuong phéap nay cé thé dugc thay ddi. Ngoai ra, céc thanh phan khac hodc cac bude
khac c6 thé dugc chén vao mot s6 thanh phén cta thiét bi hoic mot sb bude cua phuong

phéap nay.

Ngoai ra, mot s6 thanh phan hozc mot s6 budc ciia phuong an thir nhit cia sang
ché c6 thé dugc cong thém vao phuong an thr hai cla sang ché hoic c6 thé thay thé mot

s6 thanh phan hodc mdt sO bude clia phuong an thit hai.

Ngoai ra, cac thanh phan dugc thé hién theo cic phuong an cla sang ché dugc
thé hién mot cach doc 1ap dé trinh bay céc chirc nang dac trung khéc nhau, va diéu nay
khong c6 nghia 1a tung thanh phan dugc tao thanh tir mot thanh phan phan cing tach
biét hodc mot thanh phan phin mém don 1. Tac 13, mdi thanh phan duge md ta bang
cach duoc liét ké dudi dang thanh phan riéng tuong (mg @8 tién md ta, va it nhét hai
trong s6 cac thanh ph?m duoc két hop dé tao thanh mot thanh phﬁn, hoac mot thanh phén
¢6 thé dugc phan chia thanh nhidu thanh phan dé thyc hién mot chirc nang. Cac phuong
an két hop va cac phuong 4n tach biét vé mdi trong céc thanh phén nay ciing nim trong

pham vi ctia séng ché ma khong vugt ra khoi ban chét clia sang che.

Dau tién, cac thuat ngit dugc st dung trong ban md ta nay sé& dugc mod ta mot

cach ngan gon.

Thiét bi giai ma video duge mo ta dudi day c6 thé dwoc bao gom trong camera
an ninh ca nhan, hé¢ théng an ninh c4 nhan, camera an ninh quan su, hé théng an ninh
quan sw, mdy tinh c4 nhan (personal computer-PC), may tinh x4ch tay, may phat da
phuong tién di dong (portable multimedia player-PMP), tram thong tin khong day, dién
thoai thong minh, va d4u cubi méay chu ching han nhu may chu Gng dung TV va may
chit dich vu, va ¢6 thé ¢6 nghia 1a cdc thiét bi khéc nhau mi thiét b bao gdm du cudi
nguoi s dung chéng han nhu céc loai thiét bi khac nhau, thiét bi truyén thong ching
han nhu mdédem truyén thong dé thuc hién viéc truyén thong qua mang lu6i truyén thong
c6 day/khong day, bo nhé dé Iuu trit cac loai chuong trinh khac nhau va dit li€u dé giai
ma hinh anh hoiic du doén lién anh hoic dy doan ndi anh dé giai ma, bo vi xi ly dé thuc

hién hoat dong va didu khién bang céch thyc thi chuong trinh, v.v..

Ngoai ra, hinh anh dugc ma hoa thanh dong bit bdi bd ma hda cod thé duoc truyén

dén thiét bi giai ma hinh anh thong qua mang ludi truyén thong c6 day/khong day chang
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han nhu mang Internet, mang ludi truyén thong khong day tAm ngdn, mang ludi LAN
khong day, mang luéi WiBro hodc mang ludi thong tin di dong hodc thong qua cac giao
dién truyén thong khac nhau ching han nhu cép hodc chudn két ndi tudn tu da dung
(universal serial bus-USB), dugc giai mi, dugc tai dyng va dugc tai 1ap dudi dang hinh
anh trong thoi gian thuc hodc thoi gian phi thye. Theo mot cach khac, dong bit dugc tao
ra bdi bd ma hoéa co thé duoc luu trit trong bd nhd. B nhé nay co6 thé bao gém ca bd
nhé kha bién va bd nhé khong kha bién. Trong ban md ta nay, bd nhé nay c6 thé dugc

thé hién dudi dang vat ghi luu trit dong bit.

Nhin chung, video ¢6 thé gdm c6 mot loat anh, va mdi 4nh ndy c6 thé dugc phan
chia thanh don vi tao mi ching han nhu khéi. Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat, ma phuong dn nay thude v, s& hiéu rang, thuat ngit anh dugc
md ta dudi day co thé dugc thay thé bang cac thuat ngit khac c6 nghia twong duong
ching han nhu hinh &nh va khuhg. Ngoai ra, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay s€ hiéu rang thuat ngit “don vi tao ma” c6 thé duoc thay thé bang cac

thuat ngit khac c6 nghia trong duong ching han nhu khdi don vi va khdi.

Sau diy, phuong 4n cua sang ché s& duoc md ta chi tiét hon dva trén cac hinh v&
di kém. Khi md t& sang ché, thi phﬁn mo ta lap lai vé ciing mot thanh phén sé& dugc luoc
bo.

Fig.1 1a biéu dd so lugc thé hién céu hinh ciia thiét bi ma héa hinh anh 100.

Thiét bi ma héa hinh anh 100 nay c6 thé ma héa hinh anh va bao gom b phan
ving hinh 4nh 101, by du doan 102 va bo dy dodn 103, bd bién d6i 105, bo lugng tir
héa 106, bd ma hoa entropy 107, bd giai luong tir hoa 108, bo bién d6i nguoc 109, bo
cdng 110, bd loc trong vong lap 111, bd nhé 112 va bd trir 104.

B phan ving hinh anh 101 phan ving hinh anh déu vao tir khoi ma héa c6 kich
thude 16n nhét (sau ddy dugc d& cap dén 1a “khdi ma héa 16n nhét”) thanh khoi ma hoa
¢6 kich thuée nho nhét (sau day duoc d& cap dén 1a “khdi ma héa nhé nhét”). C6 nhiéu
phuong phap khac nhau dé phan ving khoi. Phan ving cdy ti phan (sau day dugc aé
cap dén la phan ving QT) dé cap dén viéc phan ving mot cach chinh xac khéi ma héa
hién thoi thanh bén. Phan ving cdy nhi phan (sau day dwoc dé cp dén 1a phan ving
BT) dé cip dén viée phan ving mt cach chinh x4c khoi méd héa thanh hai theo hudng

ndm ngang hodc huéng thang dimg. C6 nhidu phuong phap phan ving da dang khac.
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Ngoai ra, cling co thé c6 phuong phap phin vung cin nhic ddng thoi nhidu phuwong phép

phén vung khéc nhau.

B6 du doan 102 va bd du doén 103 tao ra cic khdi du doan bang cach st dung
cac didm anh 1an can cia khéi du doan hién thoi trong khdi ban dau hién thoi hodc céac
diém anh trong anh tham chidu d& dugc ma hoa/giai ma. Mot hodc nhiéu khoi du don
6 thé duoc tao ra cho mot khéi ma hoa. Khi c6 mot khdi du doan cho mdt khdi tao ma,
thi khéi dw doan nay c6 thé co ciing hinh dnh nhu khoi tao ma.

Cong nghé dy doan tin hiéu video cd thé bao gdbm nhiéu thao tac du doan ndi anh
va du doan lién anh. Thao tac du doan ndi anh d& cap dén phuong phép tao ra khéi du
do4n bing cach st dung cac diém anh 1an can cua khéi hién thoi. Thao tac du doén lién
anh d& cap dén phuong phép tao ra khéi du doan bang cach tim ra khéi twong tu nhét
v6i khbi hién thoi tir anh tham chiéu d3 duge ma hoa/giai ma.

Khi khdi du doan nay dugc tao ra, thi khdi du ¢6 thé duoc tao ra béng cach tru
khéi du dodn tir khdi ban diu. Ché do dw doan t6i uu dé tao ra khoi dy doan bing cach
st dung cac phuong phap khac nhau ching han nhu t6i wu hoa ty 18 bién dang (rate-
distortion optimization-RDO) d8i v6i khéi du d tao ra c6 thé duge xac dinh. Vi dy, chi

phi RDO co thé duoc tinh nhu duge thé hién trong phuong trinh 1.

Phuong trinh 1
J(®,2) = D(@) + AR(D)

Trong phuong trinh 1, D, RvaJ 1an luot chi sy giam gia tri do lugng tir hoa, tde
dd cua dong nén va chi phi RD. Ngoai ra, @ chi ché d6 ma hda, va A 13 nhan tu
Lagrangian. A dugc sit dung lam hé 36 hiéu chinh ty 1& dé so khép cac don vi gifta lugng
sai s& va luong bit. Pé Iya chon ché do ma hoa tdi wu trong quy trinh ma hoa, thi J khi
ché 46 twong ung dwgc ap dung, tirc 1a, gid tri chi phi RD, nén thap hon so v6i khi mot
ché dd khéac duoc 4p dung. Nhu duge thé hién trong phuong trinh 1 & trén, gid tri chi
phi RD dugc tinh bang cach st dung ca téc dd bit R va sai sd D.

Fig.2 12 hinh v€ thé hién mot phuong an ciia b du doan cua thiét bi ma hoa hinh

anh.

Bo du doan ndi anh 201 c6 thé tién hanh du doan ndi anh bing cich sir dung

thong tin ban dau va thong tin dugc tai dung. Vi du, viéc lya chon it nhit mot dong diém
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anh tham chiéu tir trong s6 nhidu dong diém anh tham chiéu, tao ra diém anh tham chiéu,
loc diém anh tham chiéu, tao ra khdi du doan b??mg cach stir dung diém anh tham chiéu
va/hoac loc khdi du doan da tao ra co thé dugc thuc hién. B tim kiém ché do du doan
n6i anh 202 c6 thé xac dinh, vi du, ché d6 du doan ni anh tdi wu bing cach str dung gia
tri chi phi RD dugc tinh cho tung ché do du doan va tao ra hodc lwa chon va cudi cing

13 két xuAt ra khdi du doan.

B6 du doan lién anh 203 c6 thé tién hanh du doan lién anh bing céch sir dung
thong tin ban dau va thong tin dugc téi dung. BO du doén lién anh 203 c6 thé tinh gié tri
chi phi RD déi véi mdi trong cac ché do du doan lién anh gdm ché do b6 qua, ché do
hop nhét, ché d6 AMVP, v.v.. B tim kiém tmg vién hop nhét 204 tao cAu hinh tap thong
tin chuyén dong tng vién cho ché do b6 qua va ché do hop nhét nay. Bo xic dinh (mg
vién hop nhét 205 x4c dinh, vi dy, thong tin chuyén dong t&i wu clia tap thong tin chuyén
dong g vién bang cach st dung gié tri chi phi RD. B9 tim kiém tng vién AMVP 206
tao cAu hinh tap thong tin chuyén dong tmg vién cho ché @ AMVP. B u6c tinh chuyén
dong 207 tién hanh uéc tinh chuyén dong bang cach stt dung tap thong tin chuyén dong
g vién va, vi du, xac dinh thong tin chuyén dong t&i wu. BO bu chuyén dong 208 ¢6
thé tao ra khdi du doan bang cach tién hanh bu chuyén dong bing cich st dung thong
tin chuyén dong td1 wu. Theo mot cach khéac, bd bu chuyén dong 208 cudi cung co thé
lya chon/két xuét khdi du dodn da duoc tao ra lién quan dén thong tin chuyén dong t6i

uu.

Ché do6 du doan lién anh duoc mé ta & trén bao gdm ba ché dd (ché do bo qua,
ché do hop nhét va ché o AMVP). Trong timg ché do du doan, khdi du dodn clia khoi
hién thoi c6 thé dugce tao ra bang cach st dung thong tin chuyén dong (thong tin huéng
du doan, thong tin anh tham chiéu va vecto chuyén dong). Ngoai ra, ¢ thé ¢6 ché do du

doan bd sung bang cach st dung thong tin chuyén dong.

Trong truong hop ché d6 bo qua, thi thong tin du doén (vi du, thong tin du doan
i wu) ctia khéi hién thai c6 thé duge xac dinh bing cach sit dung thong tin chuyén dong
ctia ving da dugc tai dung. Nhom tmg vién thong tin chuyén dong c6 thé dugc tao cau
hinh & ving duoc tai dung, va, vi du, tmg vién c6 gié tri chi phi RD nho nhét ctia nhom
ung vién co thé dugc sir dung 1am thong tin dy doan cta khdi hién thoi. Phuong phap
tao cAu hinh nhém tng vién thong tin chuyén dong ctia ché do bo qua nay gidng nhur

phuong phép tao cAu hinh nhom tGng vién thong tin chuyén dong ctia ché d6 hop nhit
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ma s& dugc md ta dudi day.

Ché d6 hop nhét giéng nhu ché do bé qua & chd thong tin du dodn (vi du, thong
tin du doan téi wu) ctia khéi hidn thoi dugc xéc dinh bing cach st dung thong tin chuyén
dong cta ving da dugc tai dyng. Tuy nhién, trong ché do bd qua, thong tin chuyén dong
ma gay ra sai s6 du doén bang 0 dugc tim kiém trong nhém (mg vién thong tin chuyén
dong. Nguoc lai, trong ché do hop nhit, thong tin chuyén dong trong do sai s6 dy dodn
Khong bang 0 dugc tim kiém trong nhém tmg vién thoéng tin chuyén dong. Do d6 ché
do bd qua va ché d6 hop nhét 1a khic nhau. Tuong ty nhu ché d6 bo qua, nhém tng vién
thong tin chuyén dong c6 thé duoc tao cdu hinh & ving dugc tai dung, va khéi dy doan
¢6 thé duogc tao ra bang cach sir dung ing vién c6 gid tri chi phi RD nho nhét ctia nhom
g vién lam thong tin du doan cua khéi hién thoi.

Fig.3 13 hinh v& minh hoa phuong phép tao ra nhém Ung vién thong tin chuyén
dong trong ché dd bod qua hodc ché do hop nhét.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa vi trf cta khdi tmg vién theo khong gian va vi tri clia
khéi Gmg vién theo thoi gian.
Fig.5 14 hinh v& minh hoa phuong phap xéac dinh thong tin chuyén dong cua ting

vién theo thoi gian.

S6 lwong nhom Gng vién thong tin chuyén dong 16n nhét c6 thé duge xac dinh
mot cach ddng déu bang thiét bi ma hoa hinh anh va thiét b giai ma hinh anh, va thong
tin v& sb lugng nay c6 thé duoc truyén trong tiéu @2 bén trén (tiéu dé bén trén c6 nghia
1a c4c tham s6 duogc truyén 4] cép dd cao cua Kkhoi, chéng han nhu tap tham s6 video, tap
tham s6 chudi, tp tham sé anh, tiéu d& tAm hodc tidu dé 14t cat) cia thiét bi ma hoa hinh

anh.

Chi khi khéi Gmg vién theo khong gian va khéi tng vién theo thoi gian duge ma
héa trong ché do dy doan lién anh & bude S301 va bude S302, thi thong tin chuyén dong
suy ra dugc bang cach st dung thong tin chuyén dong nay c6 thé duoc bao gdm trong

nhém ng vién thong tin chuyén dong.

O bude S301, tng vién theo khong gian ¢ thé duogc lya chon tir 1an cln cliia khéi
hién thoi trong cung mot anh. Vi du, 4 trong 5 khéi ung vién theo khong gian ¢ thé

duoc lua chon lam tng vién theo khong gian. Céc vi tri cua cac khoi tng vién theo
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khong gian co thé 13, vi du, cdc vi tri tir Ay dén As duge thé hién trén Fig.4. Tuy nhién,
s6 lugng va vi tri cua céc khéi ing vién theo khong gian khong bi giéi han ¢ do, va c6
thé ¢6 su thay ddi sang khdi bt ky nam trong ving dugc tai dung. Cac ting vién theo
khong gian co thé duoc xem xét theo thir tw 13 A1, A2, As, A4 va As va thong tin chuyén
dong cua khéi tng vién theo khong gian ma co thé duoc st dung dau tién c6 thé duoc
xéc dinh 12 tmg vién theo khong gian. Tuy nhién, thir tw xem x¢ét ciia cac ing vién khong
bi giGi han ¢ thu tu trén day. Néu thong tin chuyén dong cia céc ung vién theo khong
gian trung lap, thi chi c6 thong tin chuyén dong cta (mg vién c6 do uu tién cao méi c6

thé duoc xem xét.

O bude S302, ung vién theo thoi gian co thé duoc lua chon trong anh dugc ma
hoa/giai ma trude anh hién thoi. Vi du, mot trong hai khéi vmg vién theo thoi gian trong
4nh ddng vi ¢6 thé duge lya chon 1am tng vién theo thdi gian. Céc vi trf cta khoi ting
vién theo thoi gian ¢6 thé 1a B va By dugc thé hién trén Fig.4. Vi trf cia timg (mg vién
c6 thé dugc xac dinh dua trén khéi & cing vi tri nhu khéi hién thoi cia anh hién thoi
trong anh nay. § day, anh dong vi 6 thé dugc thiét 1ap trong cing mot diéu kién trong
thiét bi ma hoa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh. Vi dy, anh tham chiéu twong tmg
v&i chi s6 anh tham chiéu dinh trude c6 thé dugc lua chon lam anh déng vi. Theo mdt
céch khéc, thong tin chi s6 chi bo anh ddng vi ¢6 thé dugc béo higu. Cac ing vién theo
thoi gian ¢6 thé duge xem xét theo thir tw clia khéi B1 va khéi By, va thong tin chuyén
dong cua cac khéi ung vién ma co thé duogc st dung dau tién c6 thé duge xac dinh 1am
mg vién theo thoi gian. Tuy nhién, s6 lugng, vi tri va thtr tu xem xét clia cac khéi tng

vién theo thoi gian khong bi giéi han & phuong an duge mo ta o trén.

Nhu duoe thé hién trén Fig.4 va Fig.5, vi du, thong tin chuyén dong ctia khoi tng
vién B; hodc B trong anh dong vi ¢6 thé chi bao khéi du doan trong anh tham chiéu B.
Céc anh tham chiéu cta cac khoi tng vién co thé khac nhau, ma c6 thé dugc dé cap dén
13 anh tham chiéu B nhim thun tién trong séng ché. Vecto chuyén dong c6 thé dugc
chia ty 16 bang cich st dung ty 1¢ cua khoang cach TD gitra anh ddng vi va anh tham
chiéu B va khoang cach TB giita 4nh hién thoi va anh tham chiéu A, tir d6 dugc xéc
dinh 1a vecto chuyén dong clia ing vién theo thoi gian. Vi du, buéc chia ty 18 ¢6 thé

duoc thuc hién bang cach stt dung phuong trinh 2 dudi day.

Phuong trinh 2
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24+ (T » 1
MVgcqre = ((TB X g,D ) + 25) > 6) XMV +Q27—-1) | >» 23

MV chi vecto chuyén dong ctia thong tin chuyén dong cia khéi tmg vién theo
thoi gian, MVscale chi vecto chuyén dong dugc chia ty 1&, TB chi khoang céch theo thoi
gian gifta anh ddng vi va anh tham chiéu B, va TD chi khoang cach theo thoi gian giita
anh hién thoi va anh tham chiéu A. Tai thoi diém nay, anh tham chiéu A va anh tham
chiéu B c6 thé 14 cing mdt anh tham chiéu. Vecto chuyén dong dugc chia ty 18 c¢6 thé
duogc xac dinh 1a vecto chuyén dong ciia img vién theo thoi gian. Ngoai ra, thong tin anh
tham chiéu cia thong tin chuyén dong tmg vién theo thoi gian c6 thé dugc xac dinh 1a
anh tham chiéu cua anh hién thoi, tr d6 suy ra thong tin chuyén dong ctia mg vién theo
thoi gian.

Bude S303 ¢ thé duge thuc hién chi khi s6 lugng clia cac Gmg vién thong tin
chuyén dong suy ra dugc trong cac bude 301 va S302 nho hon s6 lwong 16n nhit. 0
bude S303, cac ung vién trung lap co thé duogc loai bo. Ngoai ra, tng vién thong tin
chuyén dong hai huéng méi c6 thé duoc cong thém vao bang cach két hop cic ing vién
thong tin chuyén dong suy ra dugc trong cac bude S301 va S302. Ung vién thong tin
chuyén dong hai huéng c6 nghia 1a ing vién méi suy ra dugc bang cach lua chon va két
hop thong tin chuyén dong suy ra dugc tir trudc theo huéng qua khir hodc tuong lai tirng
thong tin chuyén dong mot.

Bang 1 du6i day thé hién cac mirc wu tién cla céc ung vién thong tin chuyén dong
hai hudng. Tuy nhién, Bang 1 nay chi 1a mot vi du, va ciing c6 thé ¢6 cac to hop khac

v6i céc to hop trong Bang 1 nay.

Bang 1
Thir tu xay dung o1 (213 (4|5|6|7 |89 10 |11
Chi s6 ung vién (qua khtr) o1 lo 2|1 |2/0|3 |1 |3]2 |3
Chi s tng vién (twong lai) 1lol21o02]1|3]|01]3|1|3 |2

Khi s luong 16n nhat clia cac (mg vién thong tin chuyén dong khong dugce dap
ng mic du cac ung vién thong tin chuyén dong hai huéng dugc sir dung, thi buge S304

duoc thuc hién. O bude S304, vecto chuyén dong cua Gmg vién thong tin chuyén dong
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¢6 thé duge cb dinh 1a vecto chuyén dong bang khong va s6 luong 16n nhat ctia céc ing
vién thong tin chuyén dong c6 thé duoc dap tng bang cach lam thay d6i anh tham chiéu
theo hudng du doan. Trong ché do6 AMVP, thong tin chuyén dong (vi du, thong tin
chuyén dong téi wu) ctia khéi hién thoi c6 thé duge xéc dinh bang cach ude tinh chuyén
dong cho ting anh tham chiéu theo hudng du doan. O day, huéng du doan c6 thé 1a mot
huéng ma st dung mot trong sb6 huéng qua kht va hudng tuong lai hodc hai huéng ma
str dung ca huéng qua khir va hiréng tuong lai. Khdi du doan duoc tao ra bing cach tién
hanh bu chuyén dong bing cach st dung thong tin chuyén dong x4c dinh duoc thong
qua quy trinh u6c tinh chuyén dong. O day, nhom tng vién thong tin chuyén dong aé
wéc tinh chuyén dong dugc suy ra cho timg anh tham chiéu theo huéng du doan. Nhom
ung vién thong tin chuyén dong dugc st dung lam didm bt dau cia quy trinh uGe tinh

chuyén dong.

Phuong phép suy ra nhém tGng vién thong tin chuyén dong dé udc tinh chuyén
dong ctia ché 40 AMVP tuong tu mot phan vé6i phuong phép dugce mo ta dua trén Fig.3.
S6 luong 16n nhét ctia cdc tmg vién thong tin chuyén dong cta ché do AMVP c6 thé
duoc xéc dinh mot cach ddng déu bing thiét bi ma héa hinh anh va thiét bi giai ma hinh
anh, va thong tin vé sb lugng nay co thé duoc truyén & cip do cao hon cua khéi. Ngay
c& trong ché dd AMVP, thi chi khi cac khdi tmg vién theo khong gian va cic khdi Gmg
vién theo thoi gian dugc ma hoa trong ché dd du doan lién anh, thi thong tin chuyén
dong suy ra dugc bing cach st dung thong tin chuyén dong méi co thé duoc bao gdm

trong nhom ung vién thong tin chuyén dong.

Trong trudng hop ché 40 AMVP, thi s6 lugng céc khéi tng vién theo khong gian
¢6 thé bing 2 va do uu tién lya chon cla tng vién theo khong gian co thé khac véi do
wu tién lya chon ctia ché do hop nhét. Tuy nhién, phan md ta con lai c6 thé giéng nhu
phin mo ta vé bude S301. Ngoai ra, img vién theo thoi gian cua ché 4o AMVP c6 thé

duoc suy ra theo cach gidng nhu duge md ta & bude S306.

Trong truong hop ché dd AMVP, khi c6 thong tin trung 1ap trong s6 cac ing vién
duoc suy ra tinh cho dén hién tai, thi thong tin nay c6 thé duoc loai bd. Ngoai ra, khi sb
luong cua cac (mg vién suy ra dugc nhd hon so véi s6 luong 16n nhét cla cac tmg vién,
thi cac tmg vién thong tin chuyén dong bang khong c6 thé duoc cong thém vao nhu &

budc S308.
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Mot trong céc ing vién thong tin chuyén dong suy ra dugc nhu dugc mé ta ¢ trén
¢6 thé dugc lya chon. Vi du, ing vién thong tin chuyén dong c6 gié tri chi phi RD nho
nhét ¢6 thé dugc lua chon lam (g vién thong tin chuyén dong t61 wu va c6 thé thu duge
thong tin chuyén dong tdi wu cia ché d6 AMVP thong qua quy trinh uéc tinh chuyén
dong dua trén thong tin chuyén dong nay.

Fig.6 1 hinh v& minh hoa phuong phép tao ra khdi dy doan ndi anh theo ché do

DC.

Ché do du doan ndi anh c6 thé bao gdm téng cong (N+2) ché do du doan gdm
ché d6 phang, ché do DC va N ché do c6 huong (ché dd co goc hodc ché d6 c6 hudng).
Trong trudng hop ché d DC, cac ving tir R1 dén R4 tao céu hinh khéi hién thoi c6 thé
duoc du bao bang cach st dung cac phuong phap khac nhau. Vi du, gia tri trung binh
ctia didm anh tham chiéu @i véi diém anh wu tién ¢6 thé duoc tinh va dugce ap dung cho
tht ca céc diém anh du doan cla cac ving tir R1 dén R4. Sau d6, d6i véi ving R1, khoi
du doan cudi ciing c6 thé duoc tao ra thong qua quy trinh loc FIR bang cach st dung hai
diém anh tham chiéu 1ién k& a va j. Nigoai ra, déi v6i ving R2 va ving R3, khéi dw doan
cubi cing c6 thé dugce tao ra thong qua quy trinh loc FIR bing mot diém anh tham chiéu

lidn k& (mot trong sé b dén h hogc k dén q).

Fig.7 1a hinh v& minh hoa phuong phép tao ra khéi du doan ndi anh theo ché do
phing.

Trong ché d phang, khoi du doan cudi cung dugc tao ra bang cach st dung
phuong phap ndi suy tuyén tinh gitta cdc diém anh tham chiéu & vi tri bén trén va vi tri
bén trai va cac diém anh tham chiéu duoc sao chép tuong Gng véi vi tri bén dudi va vi

tri bén phai cho timg vi tri diém anh dy doan.
Fig.8 12 hinh v& thé hién N ché d6 du doan theo hudng.

Trong ché do dy doan c6 huéng, khoi du doan cudi cung dugc tao ra bang cach
ap dung céc gid tri ciia diém anh tham chicu lién ké vao khoi du doan doi vai ting hudng

du doan.

Pé ma hoa/giai ma hiéu qua ché do du doan nodi anh, thi ché do du doan dung
nhét (most probable mode-MPM) ¢6 thé duoc sir dung. Tai thoi diém nay, dé tao ciu

hinh danh muc ché dd tmg vién MPM ctia khoi hién thoi, thi ché do g vién co thé
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dwoc suy ra tir cic khéi Gng vién theo khong gian quanh khéi hién thoi. Tai thoi diém
nay, cac khéi Gmg vién theo khong gian kha dung c6 thé gidng nhu cac khéi g vién
theo khong gian trén Fig.4. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han ¢ d6 va sd luong

va/hoic vi tri ctia cac khéi ang vién theo khong gian ¢o thé thay doi.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa phwong phap tao cAu hinh danh muc ché do tng vién
MPM.

3 bude S901, trude tién, cac ché do du dodn ndi anh dugc tai dung ciia cac khéi
g vién theo khong gian dugc suy ra lam ché d6 tng vien MPM. Theo thir tu cac khéi
A1 As, As, Aqva As, thi ché d6 du doan ndi anh cta timg khéi c6 thé 1a ché do tng vién
MPM. Trong s6 d6, cac khéi Gmg vién khong dugce tai dung trong ché do du doan noi
anh c6 thé duoc loai ra. Ngoai ra, thtr tu vu tién cua céc khéi ting vién theo khong gian

cling c6 thé thay d6i nhu duge md ta & trén.

O bude $902, mot ché do co goc lién ké ngay véi ché do co goc d6 duge cong
thém vao 1am ché do rng vién MPM theo thir tu wu ti€n cua cac ché do du doan noi anh
dugc suy ra & bude S901. Vi du, khi ché dd c6 géc 4 va ché do co goc 11 1a cée ché do
{mg vién & bude S901, thi ché d6 c6 goc 3 va ché dd ¢6 goc 5 lién ke voi ché d6 c6 goc
4 va ché d6 ¢6 goc 10 va ché dd ¢ goc 12 lién ké véi ché dd c6 goc 11 ¢6 thé duge cong

thém vao lam ché do tmg vién MPM.

O bude S903, ché d6 khong c6 goc ¢o thé dugc cong thém vao lam ché do ung

vién MPM.

O bude S904, xac dinh dugc viée li¢u s6 luong clia cac ché @6 tng vien MPM
hién thoi 16n hon hay bang sb lugng 16n nhét clia cdc ché d ung vién MPM. Khi sO
luong cua ché @6 ung vién MPM hién thoi nho hon so véi $6 lugng l6n nhét cia cac ché
d6 ung vién MPM & budce S904, thi danh muc ché do ung vien MPM ¢o thé dugc tao
cu hinh béng cach cong thém ché d6 g vién méc dinh vao cho dén khi dat sb lugng
ché do tng vién MPM 16n nhét. Tai thoi diém nay, ché do ing vién mac dinh c6 thé bao
odm ché do du dodn ndi anh bt ky ching han nhu ché do huéng thing dung, ché do
huéng nim ngang, ché @6 DC va ché d6 phang. Céc thlr tu vu tién cia céc ché d6 tng
vién mic dinh khong bi gi¢i han ¢ thir ty & trén va co fhé duoc thay dbi. Khi sb luong
clia ché d6 (g vién MPM hién thoi 16n hon hogc bing sé luong 16n nhét ciia céc ché

dd tmg vién MPM, thi danh muc ché d6 mg vién MPM c6 thé dugc tao cAu hinh béng
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cach st dung céc ché do ting vién MPM tuong ung v6i s6 lwong 16n nhét ciia cac ché
do ung vién MPM nay theo tht tu vu tién.

B bién dbi 105 tao ra khdi bién ddi bing céch bién doi khoi dw ma 1a chénh léch
gitta khéi ban dAu va khéi du doan. Khéi bién dbi la khdi nhé nhat duge sit dung cho
quy trinh bién i va luong tir hoa. Bo bién ddi 105 nay tao ra khi bién ddi c6 hé sb
bién déi bang cach bién dbi tin hiéu du tir mién khong gian sang mién tin s6. O day, cac
so d6 bién ddi khac nhau ching han nhu bién ddi cosin roi rac (discrete cosine transform-
DCT), bién dbi sin roi rac (discrete sine transform-DST) hodc bién dbi Karhunen Loeve
(Karhunen Loeve Transform-KLT) ¢c6 thé dugc st dung dé 1am phwong phap bién dbi
tin hidu du thanh mién tin sé. Bing cach bién dbi, tin hiéu du duge bién dbi thanh mién
tAn sb, tir d6 tao ra hé s6 bién ddi. Dé sir dung mot cach thudn tién so dd bién doi, thi
phép toan ma trdn dugc thuc hién béng cach sir dung vecto co sé. Tuy thudc vao truong
hop 12 khéi dy dodn dwoc ma héa trong ché do du dodn nao, céc so do bién doi c6 thé
duge két hop va st dung mot cach da dang trong phép toan ma tran. Vi du, trong quy
trinh du dodn ndi anh, phuong phap bién ddi cosin roi rac c6 thé dugce st dung theo
huéng nim ngang va phuong phéap bién ddi sin roi rac ¢6 thé duge st dung theo hudng
théng dang theo ché @0 dy doan. Theo mot cach khac, cac so dd bién ddi khac nhau co6
thé duoc st dung theo hudng nim ngang va huéng thang dang theo ty 1€ khung hinh,
kich thuéc (mot trong hai hodc ca chidu rong va chiéu cao), hinh dang, ché d6 dw doan

(dy doan lién anh hodc du doan ndi anh) va ché dd du dodn lién anh ctia khoi hién thoi.

B lugng tir hoa 106 tao ra khdi bién déi duge lugng tir hoa bang cach luong tir
héa khéi bién dbi nay. Tic 13, bd lwong tit hoa tao ra khéi bién ddi dwoc lugng tir hoa
(hé 6 bién dbi duge lugng tir hoa) c6 hé s6 bién ddi duoc lwong tir hoa bang cach luong
tir héa cac hé sb bién dbi ctia khdi bién ddi dugc tao ra boi b bién doi 105. Phuong
phap luong t&¢ hoéa ngudng dong dang vung chét (dead zone uniform threshold
quantization-DZUTQ), ma tran trong sb lugng tir héa, v.v. ¢6 thé duoc st dung lam
phuong phap lugng tir héa. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & vi du néu trén va,
vi du, cac phwong phap lugng tir hoa khic nhau thu dugc bang cach cai thién phuong

phép lugng tir héa néu trén ¢o thé duoc st dung.

Trong phin mo ta trén day, thiét bi ma héa hinh anh bao gdm bo bién doi va bo
lwong tir héa, Tuy nhién, thiét bi ma héa hinh anh nay c6 thé tuy y bao gom bo bién dbi

va/hoiic bd lugng tir héa. Ttc 14, thiét bi ma hoa hinh anh nay c6 thé truyén khoi du va
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tao ra khdi bién ddi, nhung c6 thé khong thuc hién quy trinh luwong tir hoa. Theo mot
céch khéc, thiét bj ma hoa hinh anh nay c6 thé chi tién hanh lugng tit hoa ma khong bién
61 khéi du. Theo mdt cach khac, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé khong tién hanh ca
bién ddi va luong tir héa. Trong thiét bi ma hoa hinh anh nay, mic du mot trong s6 bo
bién dbi va bd lwgng ti hoa co thé duoc thuc hién hodc ca hai quy trinh déu khong duoc
thye hién, khéi du vao bo ma héa entropy 107 thuong dugc dé cap dén 1a “khdi bién

d6i dugc lrgng tir hoa”.

Bo ma héa entropy 107 ma héa khéi bién dbi duge luong tir héa va két xuét ra
dong bit. Tuc 13, bd ma hoa entropy nay ma hoa cac hé s cua khéi bién d6i duoc lugng
ttr hoa két xuét tir bd luong t hoa bang cach st dung cdc phuong phap ma héa khéc
nhau ching han nhu ma hoa entropy va tao ra va két xuat dong bit gdm thong tin b
sung (vi dy, thong tin vé ché d6 du doén (thong tin vé ché do du doan nay c6 thé bao
gém théng tin chi bdo dy doan ndi anh hodc dy doan lién anh, thong tin chuyén dong,
thong tin ché do du dodn ndi anh, v.v.) cin dé giai ma khdi trong thiét bi giai ma hinh
anh.

B gii luong ik hoa 108 tai dung khdi bién d6i duoc giai lugng tir héa bang cach
thuc hién d4o nguge phuong phép luong tir hoa dugc st dung khi giai luong tr hoa d6i

véi khoi bién doi duoc lugng ti hoa nay.

B bién ddi nguoc 109 tai dyng khéi du bing céch bién déi ngwoc khdi bién doi
duoc giai lugng tir hoa bang cach st dung phuong phép gidng nhu phuong phap dugc
st dung khi bién dbi, va tién hanh bién d6i nguge bang cach thuc hién dao nguoc phuwong

phap bién déi dugc st dung trong bd bién doi.

Nhu duge md ta & trén, bd giai lugng tir héa va bo bién dbi nguoc cd thé tién
hanh giai lugng t hoa va bién dbi ngugc bang cich sit dung ddo ngugc phuong phap
lugng tir hoa va phuong phap bién d6i dugc st dung trong b lugng tir hoa va bd bién
d6i. Ngoai ra, khi chi c6 quy trinh luong t& hoa duoc thuc hién coOn quy trinh bién dbi
khong duoc thuc hién & bude ma hoa, thi chi ¢6 quy trinh giai lvong tir hda méi ¢o thé
duge thyc hién con quy trinh bién déi nguoc c6 thé khong duge thyc hign & bude tai
dung. Néu ci quy trinh bién ddi va luong tr hoa déu khong duoc thyuc hién & buérc ma
hda, thi ca quy trinh bién d6i nguoc va giai lugng tir hoa déu c6 thé khong dugc thuc

hién & bude gidi ma. Theo mot cach khac, thong tin vé khdi khong duc_)’b bao gém trong
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thiét bi ma héa hinh anh va c6 thé duge luge bo.

B6 cong 110 tai dung khdi hién thoi bang cach cong tin hiéu du dugc tao ra boi

bd bién dbi nguoc va khoi du doan duoc tao ra thong qua du doan.

Boloc 111 tién hanh loc bd sung, chéng han nhu loc giéi khdi hodc bu 1éch thich
mg mau (sample adaptive offset-SAO), dbi v6i toan bd anh sau khi tat ca cac khéi trong
anh hién thoi duoc tai dung. Buée loc giai khdi 1am gidm hién twong bién dang khéi
xuét hién khi hinh anh dugc ma hoa trong cac don vi khéi. SAO dé cép dén thao tac
giam thidu i da chénh léch gitta hinh anh duoc tai dung va hinh dnh ban déu, bang

cach trir hodc cdng mdt gia tri cu thé tir hodc vao diem anh dugc tai dung.

B6 nhé 112 ¢6 thé luu trit khoi hién thoi duoc tai dung thdng qua quy trinh loc
bd sung b%mg bd loc trong vong 13p sau khi cong tin higu du tao ra béi bo bién dbi nguoc
va khdi du doan tao ra thong qua du doan, va c6 thé dugc st dung dé dy doan khéi tiép

theo hogc hinh anh tiép theo.
Bo trir 104 tao ra khéi du bing cach trir khdi du doén cho khdi ban du hién thoi.

Fig.10 12 hinh v& minh hoa mét phuong an cia budc ma hoa thong tin tao ma

trong thiét bi ma hoa hinh anh.

O bude S1001, thong tin hoat dong cua ché dd bd qua dugc ma hoa. Quy trinh
du doén ciia khéi hién thoi trong ché do bo qua st dung ché do hop nhét, va thiét bi giai
ma st dung khdi du doan cla khoi hién thoi lam khoi duoc tai dung. O bude S1002 cia
quy trinh dy doan lién anh, xac dinh dugc viéc liéu ché do bo qua c6 hoat dong hay
khong. Khi ché d6 bo qua hoat dong & bude $1002 (C6), thi thong tin chi s6 g vién
hop nhét cho ché d6 bo qua dugc mi hoéa ¢ budc S1007 va sau do6 luu @6 nay dugc hoan
thanh. Khi ché d6 bo qua khong hoat dong & bude $1002 (Khong), thi ché do du doan
dwoc ma hoa & bude $1003. O bude S1004, xéc dinh duoc rang ligu ché do du doan 1a
ché do du doan lién anh hay ché do du doan noi anh. Khi ché do dy doan 1a ché o du
doan lién anh & bude S1004 (Co), thi ché @6 hoat dong cla ché d hop nhat duge ma
héa & bude $1005. G bude S1006, xac dinh duge ring liéu ché do hop nhét c6 hoat dong
hay khong. Khi ché d6 hop nhit hoat dong & bude S1006 (C0), thi thong tin chi s6 ung
vién hop nhat cho ché do hop nhét dugc ma hoa ¢ bude S1007 va sau d6 luu do nay
duoc hoan thanh. Khi ché do hop nhét khong hoat dong & bude $1006 (Khong), thi

huéng du dodn duge ma hoéa ¢ bude S1008. O day, huong du doan cé thé 1a mot trong
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sb huéng qué kht, hudng tuong lai va ca hai hudng. O bude $1009, xac dinh dugc réng
liu huéng du doan c6 phai 1a huéng tuong lai hay khong. Khi huéng du doan khong
phai 12 huéng twong lai & budc $1009 (C6), thi thong tin chi s6 anh tham chiéu theo
huéng quéa khir dugec ma héa & bude S1010. O bude S1011, thong tin chénh 1éch vecto
chuyén dong (MVD) theo huéng qua khtr duge ma hoa. O bude S1012, thong tin vé bd
du doan vecto chuyén dong (MVP) theo huéng qua khir dugc ma hoa. Khi hudng du
doén 13 huréng tuong lai hodc ca hai huéng & bude S1009 (Khong) hode khi bude S1012
duogc hoan thanh, thi x4c dinh duoc r%mg liéu huéng du doan c6 phai 1a huéng qua kha
& bude S1013 hay khong. Khi huéng du doan khong phai 1a huéng qua khir ¢ bude
$1013 (C6), thi thong tin chi sé anh tham chiéu theo hudng twong lai duge ma hoa &
bude S1014. O bude S1015, thong tin MVD theo hudng twong lai dwge mé hoa. O bude
$1016, thong tin MVP theo huéng tuong lai duge ma héa va sau do6 luu d6 nay duoc
hoan thanh.

Khi ché do du doan 1a ché d6 du doan ndi anh & bude S1004 (Khong), thi thong
tin hoat dong ciia ché do dw doan ding nhat (MPM) dugc ma héa & bude S1017. MPM
d& cap dén phuong phéap tao cAu hinh ché do dy doan ndi anh tng vién MPM bing cach
sir dung ché do du doan néi anh duoc tai dung quanh khoi hién thoi va sau do truyén
thong tin chi s6 ché do du doan ndi anh tng vién MPM khi thong tin ché do du doan noi
anh t6i vu ctia khédi hién thoi x4c dinh dugce trong thiét bi ma hoa hinh anh c6 trong ché
d6 du doén ndi anh ng vien MPM nay. O budc $1018, xéc dinh dugc ring ligu MPM
c6 hoat dong hay khong. MPM dé cap dén ché do trong @6 thong tin chi s6 duoc ma hoa
khi c6 ché do gibng véi ché do dw dodn cia khéi hién thoi rong s cac ché do dw dodn
ctia cac khéi duge tai dung quanh khdi hién thoi. Khi hoat dong cia MPM la ding &
bude S1018 (C6), thi thong tin chi sb cia ché do du doan ndi anh MPM dugc mé hoa &
bude S1019. Khi hoat dong cia MPM 14 sai ¢ budc S1018 (Khong), thi thong tin ché
do du doan ndi anh tdi wu cua Luma trong s6 cac ché d6 du doan ndi anh con lai ngoai
trir ché do du doan ndi anh ung vién MPM dugc ma hoa & bude S1020.

Sau khi budc S1019 va budc S1020 duoc hoan thanh, thi thong tin ché do du
doan nodi anh t6i wu ctia chroma dugc ma héa va luu d6 nay c6 thé két thuc. O day,
mbdun dé thuce hién cac bude tir $1008 dén $1016 c6 thé duge dé cap dén 1a bd ma hoa
thong tin chuyén dong. Ngoai ra, mddun dé thuc hign céc bude tir S1017 dén S1020 c6

thé duoc dé cap dén 12 bo ma hoa ché do du dodn ndi anh luma.
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Fig.11 I3 hinh v& minh hoa cAu hinh ciia thiét bi giai ma hinh anh theo séng ché.

Thiét bi giai ma hinh anh giai ma hinh dnh va c6 thé bao gdm bd giai ma entropy,
bd giai lugng tir hoa, bd bién dbi ngugce, bd du dodn, bd cong, bd loc trong vong lap va
b6 nhé. Khéi ma hoa trong thiét bi ma hoa hinh anh ¢6 thé twong (g v6i khdi giai ma
trong thiét bi giai ma hinh &nh.

B6 ma hoa entropy 1101 ¢6 thé phan tich dong bit duge tiép nhan tir thiét bj ma
héa hinh anh v t4i dung céc thong tin khéc nhau cin dé giai ma khéi va hé s6 bién doi
duogc luong tir hoa.

B0 giai lwong tir héa 1102 thyc hién ddo ngugc phuong phap luong tir hoa duogc
stt dung khi giai lugng tir hoa ddi voi hé sb luong tir hoa duge gidi ma duoc gidi ma boi
b0 giai ma entropy va tai dung khdi duoc gidi luong tir hoa c6 hé sb duoc giai luong tur

hoéa.

Bo bién dbi nguge 1103 bién dbi nguoc khdi bién ddi duge giai lugng tir héa
bang cach st dung phuong phap gidng nhu phuong phap dugce st dung khi bién d6i dé
t4i dung khéi du ¢6 tin hiéu chénh léch, va tién hanh bién d6i ngugc bang céch thuc hién

dao nguge so do bién doi dugc st dung trong bo bién doi.

Bo du dodn 1107 va bd du doan 1108 tao ra cac khdi du doan béng cach st dung
thong tin ché do du doan dugc giai ma boi bd giai ma entropy. Phuong phap gidng nhu
phuong phap du doan dugc thuc hién trong bd du doan cua thiét bi ma hoéa hinh anh

dugc sir dung.

Bo cong 1104 tai dung khéi hién thoi bang cach cong tin hi¢u du dugc tai dung

boi bo bién ddi nguoc va khdi du dodn dugc tao ra thong qua dy doan.

B4 loc 1105 tién hanh loc trén toan bd anh sau khi tat ca cac khoi trong anh hién
thoi duge tai dung. Quy trinh loc ¢o6 thé bao gdm budc loc giai khdi, bu 1éch thich tmg
mau (SAO), v.v.. Phan mé ta chi tiét vé quy trinh nay gidng nhu phan mo ta vé bo loc
111 ctia thiét bi ma hoéa hinh anh.

B6 nhé 1106 ¢6 thé luu trit khéi hién thoi duoc tai dung thong qua quy trinh loc
bd sung bing bd loc trong vong 1ap sau khi cdng tin hiéu du tao ra boi bo bién d6i nguoc
va khdi du doan tao ra thong qua dy doan, va co thé dugc st dung dé dy doan khoi tiép

theo hogc hinh anh tiép theo.
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Fig.12 14 hinh v& minh hoa b9 dw doan ctia thiét bi giai ma hinh anh.

Néu ché d6 du doan trong bd dy dodn ndi anh 1201 1a ché do du doan ndi anh,
thi bo xé4c dinh ché d6 dy doén ndi anh 1202 xac dinh thong tin ché d6 dyu doan ndi anh

va tién hanh du doan ndi anh, tir d6 tao ra khoi du doan.

Néu ché d6 du doan trong bd dy doan lién anh 1203 1a ché do du doan lién anh,
thi ché dé du doén cia khéi hién thoi trong s6 ché do bo qua, ché d hop nhat va ché do
AMVP duoo téi dung. Trong trudng hop ché do bo qua hogc ché do hop nhét, thi bo tim
kiém tng vién hop nhét 1204 tao céu hinh cac tap thong tin chuyén dong Gng vién cho
ché d6 bo qua va ché do hop nhat nay. B xac dinh tng vién hop nhat 1205 xéc dinh
thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi trong sd cac tap thong tin chuyén dong tGng
vién. Trong trudng hop ché d6 AMVP, thi b tim kiém ung vién AMVP 1206 tao cau
hinh céc tap thong tin chuyén dong Gng vién cho ché 36 AMVP. Bo xéac dinh thong tin
chuyén dong 1207 x4c dinh thong tin chuyén dong cta khéi hién thoi bing cach st dung
thong tin MVP dugc truyén trong sb céc tap thong tin chuyén dong tng vién. Sau do,
bo bu chuyén dong 1208 tién hanh bu chuyén dong bang cach st dung thong tin chuyén

dong ctia khoi hién thoi duge xac dinh trong mdi ché do, tir do tao ra khoi du dodn.

Fig.13 12 hinh v& minh hoa mdt phuong 4n ctia bude giai ma thong tin tao ma
trong thiét bi giai ma hinh anh.

3 bude S1301, thong tin hoat dong ciia ché do b qua duge gidi ma. O bude
S1302, x4c dinh dugce ré‘mg liéu ché do bd qua c6 hoat dong hay khong. Khi ché d6 bo
qua hoat dong & bude S1302 (C9), thi thong tin chi s6 tng vién hop nhat cho ché do bo
qua dugc mé hoa & budc S1307 va sau d6 luu d6 nay dUQ’C hoan théﬁh. Khi ché do bo
qua khong hoat dong & bude S1302 (Khong), thi ché dd du doan dugc giai ma & budc
$1303. O bude S1304, xac dinh dugc ring ligu ché do du doan la ché do du doan lién
4nh hay ché do dy doan ndi anh. Khi ché do du doan la ché do du doan lién dnh & budc
S1304 (C6), thi thong tin hoat dong ctia ché do hop nhat duge giai ma & bude S1305. 0
budc S1306, xac dinh dugce rang liéu ché d6 hop nhét c6 hoat dong hay khong. Khi ché
d6 hop nhét hoat dong & bude S1306 (C6), thi thong tin chi s6 tng vién hop nhét cho
ché do hop nhat duoc giai ma & bude S1307 va sau do luu d6 nay dugc hoan thanh. Khi
ché d6 hop nhét khong hoat dong & bude S1306 (Khong), thi huéng dy doan duge gidi

ma & bude S1308. G day, huéng dy doan c6 thé 1a mot trong sO huéng qué khir, huéng

31



43712 32/186

tuong lai va ca hai hudng. 3 bude S1309, xéc dinh dugc rang lidu huéng dw doan c6
phai 13 huéng tuong lai hay khong. Khi huéng dy doan khong phai 14 hudng twong lai
& budc S1309 (C6), thi thong tin chi sb anh tham chiéu theo huéng qua khir duge giai
mi & bude S1310. O bude S1311, thdng tin chénh léch vecto chuyén dong (MVD) theo
hudng qué khir dugc giai ma. O budc S1312, thong tin vé bd du doén vecto chuyén dong
(MVP) theo huéng qua khtr duge giai ma. Khi huéng du doan 1a hudng twong lai hodc
cA hai huéng & budc S1309 (Khong) hodc khi bude S1312 duogc hoan thanh, thi xac dinh
duogc rang liéu huéng du doan c6 phai 1a huéng qua khr & bude S1313 hay khong. Khi
hudng du doan khong phai 1a hudéng qua khit ¢ bude S1313 (Co), thi thong tin chi sb
anh tham chiéu theo huéng tuong lai dugc giai ma & budc S1314. O budce S1315, thong
tin MVD theo huéng twong lai dugce gidi ma. O budc S1316, thong tin MVP theo hudng
twong lai duge giai ma va sau d6 luu db nay dugce hoan thanh. Khi ché do du doan la
ché d6 du doan ndi anh & bude S1304 (Khong), thi thong tin hoat dong MPM dugc giai
mi & bude S1317. G bude S1318, xac dinh dugc rang liéu MPM c6 hoat dong hay
khong. Khi hoat dong MPM la ding & bu6c S1318 (Co), thi thong tin chi 36 cua ché do
du doan noi anh tmg vién MPM duoc giai ma ¢ bude S 1319. Khi hoat dong MPM la sai
& bude S1318 (Khong), thi thong tin ché do du doan ndi anh tdi wu ciia Luma trong 6
cac ché do du doan noi anh con lai ngoai trir ché d6 du doan ndi anh Gng vién MPM
duoc giai ma & bude $1320. Sau khi bude S1319 va budc S1320 dugc hoan thanh, thi
thong tin ché d6 du doan ndi anh t81 wu ctia chroma c6 thé duoc gidi ma va sau d6 Iuu
@ nay c6 thé duoc hoan thanh. O ddy, médun dé thyc hién cac bude tir S1308 dén
S1316 c6 thé dugc dé cap dén 1 bo giai ma thong tin chuyén dong. Ngoai ra, moédun dé
thure hién céc bude tir S1317 dén S1320 c6 thé duoc dé cap dén 1a bd gidi ma ché do du
doan no6i anh luma.

Sau ddy, m{t phuong an tao ra khdi du doan tong c6 trong sb bang cach tinh tong
c6 trong sb cac khéi du doan tao ra bang cach st dung hai hodc nhiéu hon hai thong tin
du doan s& dugc md ta. Cac hinh vé tir Fig.14 dén Fig.17 twong ing voi cac phuong an
dugc mé ta dudi day.

Fig.14 1a hinh v& minh hoa bd dy doéan cta thiét bi ma hoa hinh anh.

Bo du doan noi anh 1401 c6 thé tién hanh du dodn ndi anh bang cach sir dung
thong tin ban ddu va thong tin duoc ti dung. Viée liu ché do du doan ndi anh 6 duoc

xac dinh bang cach sir dung ché @6 DIMD hay khong dugc xac dinh bang cach sir dung
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gi4 tri chi phi RD. Khi ché do DIMD khong dwoc sir dung, thi bo tim kiém ché do du
doan ndi anh luma 1402 c6 thé x4c dinh ché do du doan ndi anh ma 1a t6i wu cho khéi
luma trong sd cac ché d6 du doan noi anh bang cach st dung gia tri chi phi RD. Khi ché
d6 DIMD dugc sit dung, thi b tim kiém ché do du doan ndi anh luma 1403 bang cach
stt dung DIMD c¢6 thé thiét 1ap ving khudn mau & ving dugc tai dung quanh khéi hién
thori, tim kiém ché d6 du doan ndi anh luma ma i wu cho viing khuén mau bang cich
sir dung céc diém anh duoc tai dung quanh vung khuon mau, va xac dinh ché do du
doan ndi anh ma tdi vu cho ving khudn mau lam ché d6 du doan ndi anh luma tdi wu
cia khi hién thoi. Sau d6, b tim kiém ché do dw doan ndi anh chroma 1404 ¢6 thé tim
kiém ché do du doan nodi anh ma tdi uu cho khéi chroma bang cach sir dung gia tri chi

phi RD.

B4 du doan lién anh 1405 ¢6 thé tién hanh dy doan lién anh bang cach st dung
thong tin ban dAu va thong tin duoc tai dung. DSi véi ché do b qua, ché do hop nhét,
ché d6 AMVP va ché do DMVD, gié tri chi phi RD c6 thé dugc tinh va ché d6 du doan
t8i wu ¢6 thé duoc xac dinh. Phin md ta vé cac sb chi din tir 1406 dén 1409 gidng nhu
phan mb ta clia céc s6 chi dan tir 204 dén 207 trén Fig.2. B) tim kiém thong tin chuyén
dong ban diu DMVD 1410 ¢6 thé suy ra thong tin chuyén dong ban du cho ché do
DMVD bing céch sir dung ché do du doan lién anh ciia khoi dugc tai dung quanh khoi
hién thoi va trong anh tham chiéu. Bo uée lugng chuyén dong DMVD 1411 ¢6 thé tién
hanh uéc tinh chuyén dong DMVD bang cach st dung thong tin chuyén dong ban dau
suy ra dugc, tir d6 xc dinh thong tin chuyén dong t6i wu. BO bu chuyén dong 1412 ¢6
thé tién hanh bu chuyén dong bang cach st dung thong tin chuyén dong t6i uu dugce xac
dinh trong ting ché do, tir d6 tao ra khdi du doan. 0 day, thong tin chuyén dong co thé
bao gbm it nhat mot trong sd vecto chuyén dong, chi s6 anh tham chiéu hodc thong tin

hudng dy doan.

B6 tim kiém thong tin du doan 1413 8 tao ra khdi du doan tong c6 trong 6 ¢o
thé tim kiém thong tin du doan bd sung (sau day dugc dé cap dén 1a “thong tin du doan
tht N>, N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1) cho tbng co trong s6 ngoai thong tin du
doan t6i wu (sau day dugc d& cap dén 1a “thdng tin du doan chinh”) dugc xac dinh bang
céch sir dung ché d6 du doan ndi anh va ché do dw doan lién dnh. S6 Iuong thong tin du
doan bd sung ¢6 thé 1a mot hodc 16n hon mot va thong tin dy doan bd sung co thé tuong

ung véi ché d6 bat ky trong sO ché d6 du dodn ndi anh va ché do du doan lién anh. Vi
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du, thong tin du doén chinh c6 thé 12 ché do phing clia ché do dw doan ni anh, thong
tin dy doan phu thr nhét c6 thé 1a théng tin chuyén dong thi nhat ciia danh muyc tng
vién hop nhét, va thong tin du doan phu thir hai c6 thé 1a ché d hudng thang ding cla
ché dd du doan noi anh. Ngoai ra, thong tin trong s6 cho tirng khéi du doén cuia ting
thong tin dw dodn c6 thé dugc xéc dinh thong qua gia tri chi phi RD va ¢6 thé dugc bao
gdm va dugc truyén trong thong tin dy dodn bd sung ’

Fig.15 1a hinh v& minh hoa bd du doan cua thiét bi giai ma hinh anh.

Bo du doan ndi anh 1501 ¢6 thé xac dinh viéc lidu ché do du doan ndi anh co
duoc xac dinh bang cach st dung ché do6 DIMD biang cach st dung thong tin dugc tai
dung hay khong. Khi ché d6 DIMD khong dugc sir dung, thi b xac dinh ché 46 dy doan
néi anh luma 1502 c6 thé xéc dinh ché do du doan noi anh ctia khdi luma bing cach si
dung thong tin dugc tai dung. Khi ché 6 DIMD duoc st dung, thi bo tim kiém ché do
du doan noi anh luma 1503 st dung DIMD c6 thé thiét lap ving khuén mau ¢ ving
dugc tai dung quanh khéi hién thoi, tim kiém ché d6 du doan ndi anh luma ma tdi wu
cho ving khuén mau bang cach sir dung cac diém anh duoc tai dung quanh vung khudn
mau, va xac dinh ché d6 du doan ndi anh ma tdi wu cho vung khudn mau lam ché do du
dodn noi anh luma ciia khéi hién thoi. Sau d6, b xac dinh ché do du doan ndi anh

chroma 1504 ¢6 thé x4c dinh ché d6 dy doan ndi anh cua khédi chroma.

B du dodn lién anh 1505 ¢6 thé xéc dinh mot ché do dy dodn trong s6 ché dd bo
qua, ché d6 hop nhat, ché & AMVP va ché @ DMVD khi quy trinh dy dodn lién dnh
duoc thue hién bang cach st dung thong tin dugc tai dung. Phén mo ta v& cac sd chi dan
tir 1506 dén 1509 gibng nhu phin mé ta vé céc s chi dan tir 1204 dén 1207 trén Fig.12.
Phin moé ta v céc sb chi dan tir 1510 dén 1511 gidéng nhu phan md ta v& cac sb chi dan
fr 1410 dén 1411 trén Fig.14. Bo b chuyén dong 1512 ¢6 thé tién hanh bu chuyén dong
bang cach st dung thong tin chuyén dong dugc xac dinh trong ting ché do va tao ra
khdi du doan. Bo xdc dinh thong tin du doan 1513 dé xac dinh xem phuong phap du
doan tong c6 trong 36 c6 dugc dp dung hay khong va tao ra khéi du doén téng c6 trong
s ¢6 thé x4c dinh N thong tin du doan phu (tte 13, thong tin du doan phu thir N) cho
tong co trong s6 ngoai thong tin du doan chinh duge xac dinh bang céach st dung ché do

du doan noi anh va ché d6 dy doan lién anh.

Fig.16 1a hinh v& minh hoa phuong phap ma hoa thong tin tao ma theo mdt
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phuong an cia sang ché.

O bude S1601, thong tin hoat dong cua ché d6 bd qua duge ma hoa. O bude
$1602, x4c dinh dugc ring lidu ché d bo qua c6 hoat dong hay khong. Khi hoat dong
ctia ché d6 bo qua 1a dung, thi thong tin hoat dong cta ché 46 DMVD dugc ma hoa &
bude S1607. G bude S1608, xac dinh duoc ring liéu ché @ DMVD c6 hoat dong hay
khong, va, khi hoat dong cua ché do DMVD la dtng, thi ché d6 thong tin DMVD dugc
ma hoa & budc S1609. Khi hoat dong cua ché @0 DMVD la sai, thi thong tin chi sb tg
vién hop nhét cho ché do bo qua duge ma hoa & bude S1610. Khi hoat dong cta ché do
bo qua 1a sai, thi ché d6 duy doan dugc ma hoa & bude S1603. O bude S1604, xac dinh
duoc ring lidu ché do dw doan c6 phai 1a ché do du doan lién anh hay khong. Khi ché
d6 du doan 12 du doan lién &nh, thi thong tin hoat dong cua ché do hop nhét duge ma
héa & bude S1605. G bude S1606, xem liéu ché do hop nhat c6 hoat dong hay khong,
Khi hoat dong ctia ché do hop nhat 12 ding, thi cic bude tir S1607 dén S1610 c6 thé
duoc thyc hién, phan mo ta vé chiing giéng nhu phan mo ta & trén. Tuy nhién, & budc
$1610, thong tin chi s6 tmg vién hop nhét 12 théng tin chi sb g vién cho ché do hop
nhit, khong phai cho ché do bo qua. Khi hoat dong cita ché do hop nhat 1 sai, thi bo méa
héa thong tin chuyén dong c6 thé ma hoa thong tin chuyén dong & bude S1620. Budc
S1620 c6 thé twong tmg véi quy trinh cla cac budce tir S1008 dén 1010 trén Fig.10.
Khi ché do du dodn khong phai la ché do du doan lién anh ma la ché do du doan ni
anh, thi thong tin hoat dong ctia ché do DIMD dugc md héa & buge S1611. O bude
$1612, xac dinh duoc ring liéu ché do DIMD c6 hoat dong hay khong. Khi hoat dong
cia ché do DIMD 14 sai, thi bd ma héa ché do dy doan ndi anh luma mé hoa thong tin
ché do du doan ndi anh & bude $1630. Bude S1630 ¢6 the tuong Ging véi cdc budce tir
S1017 dén $1020 trén Fig.10. O bude S1613, thong tin ché do dw doan ndi anh chroma
¢6 thé duoc ma hoa. Bang phuong phap ma hoa duge md ta ¢ trén, thong tin du doan

chinh c¢6 thé dugc ma hoa.

O bude S1614, thong tin hoat dong du doan téng cO trong sb dé xac dinh téng co
trong sb ctia thong tin du dodn chinh ¢6 thé duoc ma hoa. Phuong phap du dodn tdng co
trong sb ¢6 thé duoc ap dung tuyét d6i ma khong cin mi héa thong tin (hoat dong du
doan tdng c6 trong s6 1a dung tuyét d6i) hoic c6 thé khong duge ap dung (hoat dong du
doan tong c6 trong s 1a sai tuyét dbi). O bube S1615, xac dinh duge rang liéu hoat dong

du doan tdng c6 trong s6 c6 duge thuc hién hay khong. Khi hoat dong du doan tdng co
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trong s6 1a sai, thi luu dd ndy dugc hoan thanh va, khi hoat dong dy doan téng co trong
s6 1a dang, thi thong tin dy doan tbng co trong s6 duoc ma hoa & budc S1616. Thong
tin du doan tong c6 trong sb ¢6 thé bao gdm thong tin trong sb duogc gan cho ting khéi
du doan tao ra béng céch st dung thong tin dy doan chinh va thong tin du doén phu,

phuong phép tinh tbng c6 trong sO, v.v..

Fig.17 12 hinh v& minh hoa phuong phép giai mé thong tin tao ma theo mot

phuong an cua sang ché.

O budc S1701, thong tin hoat ddng cla ché d6 bo qua dugc ma hoa. O budc
S1702, xac dinh duogc ré‘mg liéu ché d6 bo qua c6 hoat dong hay khong. Khi hoat dong
ctia ché d6 bo qua la ding, thi thong tin hoat dong ciia ché dd DMVD dugc giai ma &
bude S1707. G bude S1708, x4c dinh duge rang lidu ché @ DMVD c6 hoat dong hay
khong, va, khi hoat dong cua ché @6 DMVD la dung, thi ché d6 thong tin DMVD dugc
giai ma & bude $1709. Khi hoat dong cua ché d6 DMVD 14 sai, thi thong tin chi sb ung
vién hop nhét cho ché d bd qua duge giai ma & bude S1710. Hoat dong ctia ché do bo
qua la sai, thi ché do du doan dugc giai ma & bude S1703. O bude S1704, xac dinh dugc
ring liéu ché d6 du doan c6 phai la ché do du doan lién anh hay khong. Khi ché do du
doan 12 du dodn lién anh, thi thong tin hoat dong cta ché do hop nhét duge giai ma &
bude S1705. G bude S1706, xéc dinh duge ring lidu ché d hop nhat c6 hoat dong hay
khong. Khi hoat dong ché d6 hop nhét 1a dung, thi cac bude tir S1707 dén S1710 ¢6 thé
dwoc thue hién, phan mo ta vé chung giéng nhu phan mo ta & trén. Tuy nhién, & budc
S1710, thong tin chi s6 tmg vién hop nhét 12 thong tin chi sd tmg vién cho ché do hop
nhét, khong phai cho ché d bo qua. Khi hoat dong cita ché do hop nhét 12 sai, thi bd
giai ma thong tin chuyén dong c6 thé giai ma thong tin chuyén dong & bude S1720.
Buéc S1720 c6 thé twong Gng voi quy trinh ca cdc bude tir S1308 dén S1310 trén
Fig.13. Khi ché d6 du dodn khéng phai la ché do du doan lién 4nh ma 1a ché do du doan
ndi anh, thi théng tin hoat dong cta ché d6 DIMD dugc giai ma & bude S1711. O bude
$1712, xem liéu ché d6 DIMD c6 hoat dong hay khong. Khi hoat dong clia ché 46 DIMD
I3 sai, thi b gidi ma ché do dy doan ndi anh luma c6 the giai ma thong tin ché do du
doan nodi anh luma & bude S1730. Bude S1730 ¢o thé twong tmg v6i quy trinh cla cac
bude tir S1317 dén S1320 trén Fig.13. O bude $1713, thong tin ché do du doan ndi anh
chroma c¢6 thé dugc gidi ma. O budc S1714, thong tin hoat dong du doan tong c6 trong

s6 dé xac dinh tong c6 trong s6 ctia thong tin du doan chinh dugc giai ma. Khi hoat dong
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du doan téng co trong sb 1a sai, thi luu dd ndy dugc hoan thanh, va, khi hoat dong du
doan tdng co trong sb 1a dung, thi thong tin dy doan tbng c6 trong s6 dugc giai mi &

bude S1716.
(Phuong 4n 1)

Phuong 4n 1 dé cap dén phuong phap tao ra khéi du doén téng c6 trong s6 bang
céch st dung thong tin dy doan ctia ché do du doan lién dnh (ché do bo qua, ché do hop
nhét, ché d6 AMVP, ché d6 DMVD) va thong tin du doén ciia ché do du doan lién anh

b0 sung.

Trude phin md ta chi tiét vé phuong phap tao ra khéi du doén tong co trong sb,
thi cac ché do du doan dé tao ra thong tin du doan can cho phuong 4n nay s& dugc md
t4 chi tiét. Ché do bo qua, ché dd hop nhét va ché do AMVP 1a giong nhu duge md ta 6
trén. Ché do DMVD c6 nghia l1a phuong phap taora khéi du doan bang cach tao ra thong
tin chuyén dong mot cach ddng déu ma khong ma hoa/giai ma thong tin chuyén dong
trong thiét bi ma hoa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh.

Fig.18 1 hinh vé& thé hién danh muc thu duoc ctia b tim kiém thong tin chuyén

d6ng ban dAu ciia ché d6 DMVD trong bo du dodn ctia thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh.

Thong tin chuyén dong bd sung khong ¢6 trong danh muc nay cling ¢o thé duoc

bao gdm trong danh muc thong tin chuyén dong ban dau.

Fig.19 1a hinh v& minh hoa hoat dong clia bo udc luong chuyén dong DMVD

trong bo du doan cua thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh.

Sau khi ché dd DMVD duoc thuc hién bang cach st dung thong tin chuyén dong
ban dau x4c dinh dugc trong b tim kiém thong tin chuyén dong ban dau DMVD trong
thiét bi ma héa/giai ma hinh anh, thi thong tin chuyén dong t5i wu duge xdc dinh. O day,
viéc thuc hién ché 46 DMVD ¢6 thé c6 nghia 1a thong tin chuyén dong ban dau duge

hiéu chinh.

Ché d DMVD c6 thé bao gdm ché do str dung khudn mau (sau day duoc dé cap
dén 13 “ché d6 so khép khuon mAu”) va ché do khong st dung khuon mau (sau day dugc
d& cap dén 1a “ché do so khop hai hudng”).

Khi ché do so khép hai huéng duge st dung (1901), thi vecto chuyén dong mot
hudng cua tung thong tin chuyén dong ban dAu duoc chia ty 16 tuyén tinh thanh anh
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tham chiéu ctia huéng du doan. O day, viéc chia ty 1€ vecto chuyén dong duogc thuc hién
theo ty 18 v6i v6i khoang cach gifra anh hién thoi va anh tham chiéu theo timg huéng.
Sau khi vecto chuyén dong dugc xac dinh theo hai huéng (1902), thi vecto chuyén dong
theo timg hudng trong d6 chénh léch gilta cac khdi du doan theo huéng qua khir va
hudng tuong lai duge giam thiéu t8i da duoc xac dinh 1a théng tin chuyén dong tdi wu

(1903).

>

Fig.20 1a hinh v& minh hoa ché d0 so khép khudn mau va ché d6 so khép hai
huéng.

Trong ché do so khop hai hudng (2002), sau khi cac vecto chuyén dong theo
huéng qué khtr va hudng tuong lai ctia khoi hién thoi duoc tao ra mot cach tuyén tinh,
thi khdi du doan ctia khoi hién thoi c6 thé dugce tao ra bang cach tinh trung binh hai khdi

du doan theo ca hai hudng.

Néu ché do so khép khudn mau duoc st dung (1904), thi sb lugng cac khdi khudn
mau & vung duoc tai dung duoc xac dinh. Khi mot khéi khudn mau don 1é duge st dung
(1905) (sau day dugc dé cap dén l1a “ché do so khép mot khuon mau”), thi cde ving
duoc tai dung lidn k& bén trai va bén trén v6i khéi lan can clia khoi hién thoi duge xdc
dinh 12 khéi khuén mau va thong tin chuyén dong tdi wu duoc xac dinh thong qua quy

trinh wdc tinh chuyén dong (1907) bang cach st dung khéi khudn mau nay.

Trong ché d6 so khép mot khudn mau (2001), sau khi tim kiém khdi du doan cta
khéi khuon mau twong tu nhit véi khéi khuon mAu do, thi khéi lign ké voi khoéi khudn
m3u c6 thé duoc xac dinh 1a khdi du doan ciia khéi hién thoi. Gia tri chi phi u6c tinh
chuyén dong c6 nghia la tdng sb luong clia sai s6 du doan va lugng bit 4o cua thong tin
chuyén dong. Sai sé du doan c6 thé thu dugc thong qua cac phuong phép tinh khac nhau
chéng han nhu tdng chénh 1&ch tuyét d6i (Sum of Absolute Difference-SAD), tdng chénh
1éch bién d6i Hadamard tuyét d6i (Sum of Absolute Hadamard Transform Difference-
SATD), tong chénh léch binh phuong (Sum of Square Difference-SSD), v.v.. Cac
phuong trinh 3, 4 va 5 1an luot thé hién céc phuong phap tinh SAD, SATD va SSD.

Phuong trinh 3

SAD =Y |DIff.DI,  Diff(i.j) = Template(i,) — PredBIk(i.)
Lj

Phuong trinh 4
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sarp = 3 (PTG

, DiffT(,j) = HT(Template(i, j) — PredBlk(i, j))

L,j

Phuong trinh 5

SSD = ZDt‘ff(i, N2, Diff(i)) = Template(i, ) — PredBlk(i, )
LJ

Trong cac phuong trinh néu trén, i va j chi vi tri ctia diém anh, Template(i, j) chi
didm 4nh cta khéi khuon mau, va PredBIK(, j) chi diém anh cta khdi du doan. O day,
ham HT() cia phuong trinh 4 c¢6 nghia la gia tri ham thu dugc bing cach bién d6i
Hadamard khéi gi4 tri chénh léch gita khéi khuon mau va khoi du doan. Lugng bit o
ctia thong tin chuyén dong khong phai 14 thong tin duoc truyén thuc su, ma lugng bit 4o
ctia thong tin chuyén dong ma déu duoc mong doi trong thiét bi ma hoa hinh anh va
thiét bi giai ma hinh anh dugc tinh. Vi du, kich thude vecto chénh 1éch cta vecto chuyén
dong trong thong tin chuyén dong ma hién dugc dua vao quy trinh uge tinh chuyén dong
va vecto chuyén dong cia thong tin chuyén dong ban dAu c6 thé duge tinh va duge xac
dinh 12 luong bit 0. Ngoai ra, lugng bit 4o cta thong tin chuyén dong c6 thé dugce tinh
bang céach st dung lugng bit cho thong tin 4nh tham chiéu. Khi nhiéu khdi khudn mau
duoc st dung (1906) (sau day dugc d& cap dén la “ché do so khép nhidu khudn mau”),

thi nhidu khéi khudn mau nay co6 thé duge xac dinh ¢ ving duoc tai dung.
Fig.21 13 hinh v& thé hién mét vi du vé phuong phép thiét 14p khéi khudn mau.

Khéi khuon mAu c6 thé duoc thiét lap nhur duq¢ minh hoa theo cac s chi dan tur
2101 dén 2103 trén Fig.21. Theo phuong phap thiét 1ap khéi khuon mau A (2101), khéi
khudn mAu c6 thé duge x4c dinh & phia dudi bén trai (khuon miu A), phia trén bén tréi
(khuon méu B), phia trén bén trai (khuon mau C) va phia trén bén phai (khuoén mau D)
ctia khéi hién thoi. Kich thude va hinh dang cua timg khéi khuon mau c6 thé duge xac
dinh mot cach da dang. Theo phuong phéap thiét lap khéi khudn mau B (2102), tuong tu
nhu phuong phéap thiét 1ap khdi khuén mau A, khéi khuon mau nay c6 thé dugce xéc dinh
& phia dudi bén trai (Khuon mau A), phia trén bén trai (khuoén mau B), phia trén bén trai
(khuoén mau C) va phia trén bén phdi (khudn mau D) ctia khdi hién thoi, nhung khac
nhau & chd tit ca cac ving dugce tai dung cla khéi 1ién k& bén tréi va bén trén v6i khdi
hién thoi dugc sit dung. Theo phuong phép thiét 14p khdi khuon mau C (2103), khéi

khuén mau nay c6 thé dugc tao ra c6 can nhac ca phuong phap thiét 1ap khoi khuoén mau
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A va phuong phép thiét 1ap khdi khudn mau B. Ngoai ra, cac ving dugc tai dung cua
Kkhéi lidn k& bén trai va bén trén v6i khéi hién thoi ¢6 thé duge xac dinh va dugc st dung
lam mot khéi khuon mAu. Nhu duge md ta dbi véi Fig.21, khdi khuon mAu co the duoc
tao ra & vung dugc tai dung quanh khéi hién thoi bang cach st dung cac phuong phap
khac nhau. Tuy nhién, thong tin chi bdo hinh dang va kich thudc cia khéi khuoén mau
¢6 thé duge truyén boi thiét bi ma hoa hinh anh va dugce st dung. Sau khi thuc hién wdce
tinh chuyén dong (1907) d& tim kiém khdi du doén twong tw nht véi timg khéi khuon
mau dugc xac dinh trong anh tham chiéuy, thi thong tin chuyén dong ma t61 uu cho timg
khdi khudén miu duge wéc tinh va thong tin chuyén dong thich hop nhét cho khéi hién
thoi cua thong tin chuyén dong dugc tim kiém va dugc xac dinh 12 thong tin chuyén
dong t6i wru. Thong tin chi sb cua thong tin chuyén dong t61 wu nay c6 thé dugc truyén

(tc 1a, quy trinh nay gidng nhu quy trinh truyén thong tin chi s6 ctia khdi khuoén mau.

Trong ché do dw dodn lién anh, thong tin du doan chinh c6 thé duoc tao ra bang
cach str dung bdn ché @6 du doan. Ngoai qliy trinh nay, ché do du doén lién anh bd sung
dé tao ra thong tin du doan chinh c6 thé dugc st dung. Phuong phép suy ra thong tin du

doan phu bd sung c6 thé duoc da dang hoa.

Khi thong tin du doan chinh 1a thong tin chuyén dong dugc tao ra trong ché do
bd qua hodc ché do hop nht, thi trong phuong phép 1-a, tdng c6 trong s6 véi thong tin
chuyén dong tng vién khéc trong danh myc thong tin chuyén dong tng vién cua ché do
bo qua va ché do hop nhat ¢6 thé dugc thyc hién tai thoi diém nay, thong tin chi s6 clia
thong tin chuyén dong tmg vién khac twong Gmg v6i thong tin du doan phu c6 thé duoc
truyén va c6 thé duoc st dung lam thong tin chuyén dong thir tiép theo ctia thdng tin
chuyén dong tmg vién tuong ung v6i thong tin dy doan chinh ma khong dwgc truyén,
va thong tin chuyén dong tng vién thiét 1ap trude co thé dugc xac dinh 1a thong tin du
doan phu. Trong phuong phéap 1-b, tdng co trong s6 v6i thong tin chuyén dong dugc xac
dinh bing cach thyc hién udc tinh chuyén dong bd sung bang cach stt dung thong tin
chuyén dong duge tai dung quanh khdi hién thoi 1am thong tin chuyén dong ban dau c6
thd duoc thuc hién tai thdi diém nay, thong tin chuyén dong tuong tng véi thong tin du
doan phu c6 thé bidu dién chuyén dong bang céach st dung cac tham s6 ngoai thong tin
du doan, anh tham chiéu va vecto chuyén dong 2D. Vi du, diéu nay co thé duoc biu
dién theo 3D (khoang cach giita cac anh, toa do X va toa do Y). Ngoai ra, chi mot 36

thong tin chuyén dong méi 6 thé duoc truyén. Vi du, khong truyén huéng du doan,
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huéng déi dién véi thong tin du doén clia thong tin chuyén dong cta ché do bo qua va
ché d6 hop nhit c6 thé duge xéac dinh khong can diéu kién gi. Trong phuong phép 1-c,
tbng co trong s6 voi thong tin chuyén dong dugc tao ra trong ché d@ DMVD ¢6 thé duge
thuc hién tai thoi diém nay, thong tin chuyén dong twong tng v6i thong tin du dodn phu
¢6 thé dugc suy ra bang cach st dung ché do so khép khuon mau va ché d6 so khop hai
hudéng cua ché @6 DMVD, va thong tin ché do nay c6 thé duge truyén bang cach xac
dinh ché dd nao co tong ¢ trong sd cua thong tin chuyén dong t6i wu tot hon, trong s6

thong tin chuyén dong dugc xéc dinh cho timg ché dd.

Khi thong tin dy doan chinh la thong tin chuyén dong dugc tao ra trong ché do
AMVP, thi trong phuong phap 2-a, mot trong s6 thong tin chuyén dong tmg vién cta
ché d6 bo qua va ché a6 hop nhét co6 thé dugc lua chon va duge tinh tong c6 trong $6.
Tai thoi diém nay, thong tin chi s6 cua thong tin chuyén dong Gng vién tuong tng voi
thong tin du doan phu ¢6 thé dugc truyén va thong tin chuyén dong tig vién thiét 1ap
trude c6 thé duge sir dung khong can diéu kién gi. Vi du, tdng c6 trong s6 v6i thong tin
chuyén dong tmg vién c6 thtr tu vu tién cao nhét c6 thé dugc thuc hién khong can diéu
kién gi. Trong phuong phap 2-b, nhu trong phuong phéap 1-b, thong tin chuyén dong
duoc xé4c dinh thong qua quy trinh udc tinh chuyén dong bd sung c6 thé 1a thong tin dy
doan phu x4c dinh duoc. Tai thoi diém nay, quy trinh uée tinh chuyén dong duge thuc
hién bang cach st dung thong tin chuyén dong ban d4u ngoai thong tin chuyén dong ban
dau dung khi thong tin chuyén ddng cua thong tin dy doan chinh duoc suy ra. Ngoai
didu nay, thi phuong phéap nay gidng nhu phuong phép 1-b. Phuong phép 2-¢ gidng nhu
phuong phap 1-c.

Khi thong tin du doan chinh la thong tin chuyén dong dugc tao ra trong ché do
DMVD, thi phuong phap 3-a gidng nhu phuong phéap 1-a. Phuong phap 3-b gidng nhu
phuong phép 1-b. Trong phuong phap 3-c, khi ché 40 DMVD duoc xé4c dinh khi thong
tin du doan chinh 12 ché d6 so khép hai huéng, thi théng tin chuyén dong toi uu clia ché
do6 so khép mot khéi khudn mau duge xac dinh 1a thong tin du doan phu. Khi thong tin
dur doan chinh 13 ché d6 so khép mot khdi khuon mau, thi thong tin chuyén dong t61 wu
ctia ché do so khép hai hudng cod thé 1a thong tin duy doan phu xac dinh dugc, va, trong
ché dd so khép nhiéu khudn mau, thi thong tin chuyén dong cia khdi khuén mau phu
ma t8i wu cho khdi hién thoi trong ché d6 so khép nhidu khuén mau c6 thé duoc xac

dinh 14 thong tin du doan phu. Khi thong tin dy doan chinh 1a trong ché do so khép nhiéu
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khdi khudn mau, ngoai trir thong tin chuyén dong cla khéi khudn mau phu twong ng
v6i thong tin du dodn chinh, thi thong tin chuyén dong ctia mot khéi khudn mau phu

khac c6 thé duge xac dinh 14 thong tin dy doan phu.

Trong phuong phap dugc md ta ¢ trén, thong tin dy doan chinh va thong tin du
doan phu nén khéc nhau. Ngoai ra, thay vi mot thong tin du doan phuy, thi hai hoac nhiéu
hon hai thong tin dy doan phu c6 thé duoc str dung. Thong tin v& trong sb 4p dung cho
tung khoi du doan tao ra duoc béng cach st dung thong tin dy doédn chinh va thdng tin
du doéan phu c6 thé dugc xac dinh béng cach truyén tap trong s6 bat ky trong sb cac tap
trong sd ctia thong tin du doan chinh va thong tin dy doan phu thiét 1ap trudc. Trong sd
nay éé thé c6 gia tri am va tdng clia c4c trong sé dua ra cho timg khéi du doan 14 bing

1.

Céoc hinh v& tir Fig.24 dén Fig.28 1a céc hinh v& minh hoa phuong phép tinh tong
c6 trong sb giita cac khédi du doan bang cach st dung thong tin dy doan chinh va thong
tin du doan phu khi c6 mot thong tin du dodn phu. Trén cac hinh v& nay, khéi du doan
A duoc tao ra dudi dang thong tin du doan chinh va khdi du doan duge tao ra dudi dang
thong tin du doan phu. Ngoai ra, gia su rang kich thugc cua khéi du doan A va khdi du
do4n B 12 4x4, va tong ¢ trong sd duoc tinh bang cach st dung trong sb dugc ap dung

cho cac diém anh du doan & cung vi tri trong khéi du doan A va khdi du doan B nay.
Fig.24 12 hinh v& minh hoa phuong phap dua mot trong sd vao khéi du doan.

Trén Fig.24, tdng c6 trong s6 ¢6 thé duoc tinh bing cach 4p dung trong s6 W1
vao tht ca cac diém anh cta khéi du doan A va ap dung trong s W2 vao tht ca cac diém

4nh cua khdi du doan B, tir d6 tao ra khoi dy dodn cudi cung.

Fig.25 12 hinh v& minh hoa phuong phap &p dung nhiéu trong sd vao khéi du

doan.

Trén Fig.25, khdi du doan A dugc phan chia thanh N vung theo hudng thang
ding va céc trong s6 khac nhau gitta cac vung. Trong vi du nay, khdi du doan A dugc
phén chia thanh bdn ving, ma cac trong s6 W1, W2, W3 va W4 lan luot dugc ap dung
tinh tir bén trdi, va cac trong s6 W5, W6, W7 va W8 duoc ap dung cho khéi dy doan B
tinh tir bén trai. O ddy, téng cia W1 va W5, tbng cia W2 va W6, tong cua W3 va W7
hodc tong ciia W4 va W9 bang 1. Sau khi céc trong s dugc xac dinh theo cach nay, thi

tdng c6 trong s6 duge tinh va khoi du doan cudi cung dugce tao ra.

42



43712 43/186

Fig.26 12 hinh v& minh hoa mot phuong phap khac @2 dua nhidu trong s6 vao khoi

du doan.

Phuong phép duoc thé hién trén Fig.26 gibng nhu phuong phap dugc thé hién
trén Fig.25 ngoai trir 1a khdi d6 duoc phan chia thanh N ving theo huéng nim ngang.

Fig.27 va Fig.28 thé hién céc vi du vé phuong phép ép dung tong co trong s6 vao

mdt s6 ving thay vi 4p dung tong c6 trong so vao toan by ving cua khdi du doan.

Fig.27 1a hinh v& minh hoa phuong phdp chi 4p dung trong s6 vao ving cuc bd

cua khoi du doan.

Trén Fig.27, trong s6 ¢6 thé chi ap dung dugc vao vung phia trén bén trai cua
khoi dy doan A va khdi du doan B. Dua trén Fig.27, bén diém anh phia trén bén trai
dugc xac dinh 1a vung phia trén bén trai va tbng co trong sd cta chi cac diém anh du
dodn trong Gng v§1 vung trong khéi du doan A va khdi du dodn B duoc tinh, tir d6 tao

ra khoi dy doan cudi cung.

Fig.28 1a hinh v& minh hoa mét phuong phap khac dé chi ap dung trong s6 vao

vung cuc bo cta khoi dy doan.

Phuong phép duoc thé hién trén Fig.28 gidng nhu phuong phap dugc thé hién
trén Fig.27 ngoai trr vi€c ving téng co trong sb 12 ving phia duéi bén phai ctia khéi du

doan.

Ngoai ra, cac trong sb duoc ap dung cho diém anh dyu doéan cia khéi du doan A
va khéi du doan B trén Fig.27 va Fig.28 1a W1 va W2 va tdng clia cac trong s& nay bing
1.

Trong phuong phéap tinh tdng c6 trong sd, phuong phap tinh tdng co trong s6 thiét
14p truGe va thong tin trong s6 ¢6 thé duge st dung theo céc loai thong tin dy doan chinh
va thong tin du doan phy. Ngoai ra, khi ba hogc nhiéu hon ba khéi du doan duge tinh
tdng co trong s6, thi mdi khdi du doan khdng duge tinh tdng c6 trong sd ngay, ma cling
c¢6 thé c6 phuong phap tinh thong tin du dodn téng c6 trong s6 chinh va thong tin du
doan phu thtr nhat diu tién va sau d6 1an luot tinh téng c6 trong s6 hai khoi du doan, tic
13, thong tin du doan phu thir hai va thong tin du doan phu tht ba, vé1 khdi du doéan thu

dugec.

(Phuong an 2)
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Theo phuong an nay, phuong phép tao ra khéi du doan tdng c6 trong sd bang
c4ch st dung thong tin du dodn cia ché d6 du doan ndi anh va thong tin dy doan cia

ché @6 du doan ndi anh bd sung s& dugc mo ta.

Trudc phdn md ta chi tiét vé phuong phap tao ra khdi du doén tdng c6 trong sb,
thi cac ché do dy doan dé tao ra thong tin du doan can cho phuong 4n nay s& dugc md
ta chi tiét. Ché d6 DIMD c6 nghia 1a phuong phap tao ra khéi du doan bang céch tao ra
mot cach déng déu ché do du doan ndi anh ma khong ma hoa/giai ma thong tin du doan
ndi anh trong thit bi ma hoa hinh anh v thiét bi giai ma hinh anh.

Fig.22 1a hinh v& minh hoa cong ngh¢ so khép khudn mau bang cach st dung
ving khuén mau & ving duoc tai dung quanh khéi hién thoi trong ché d6 du doan noi

anh.

Trén Fig.22, vung khu6n mau dugc x4c dinh ¢ ving duge tai dung quanh khoi
hién thoi. Kich thudce cia ving khudn mau c6 thé duogc xac dinh mot cach da dang. Sau
do, vung tham chiéu cta ving khuoén mau dugc xac dinh quanh ving khudn mau. Ving
khudn méu nay duge du doan ndi anh bang cach st dung cac diém anh duoc tai dung
cua vung tham chiéu nay va chénh léch gitra gié tri du doan va gia tri tai dung cua ving
khu6én mau, tuc 13, s6 lugng sai s6 du doan, duoc xac dinh 13 gia tri chi phi so khép
khudn mau. Cac phuong phap khac nhau ching han nhu SAD, SATD va SSD c6 thé

duoc sir dung 1am phuong phap tinh s6 lugng sai sd du doan.

Fig.23 1a hinh v& minh hoa ché d6 tuyén tinh (LM) cho khéi chroma.

Khéi du doan st dung ché d6 LM trong khdi chroma c6 thé dugc tao ra béng
cach dya trén phuong trinh 6.

Phuong trinh 6
prede(L.j) = a-rec,/ (L) + B

trong do, predc(i, j) chi diém anh dy doan cho timg vi tri (i, j) ctia khéi chroma,
va rec'L(i, j) chi diém anh da tai dung dugc giam s6 lugng mau thu dugc bang cach st
dung ché d6 du doan nodi anh t8i wu cua khoi luma. o va B 1a cac tham s6 hdi quy tuyén
tinh dé giam thidu t5i da chénh léch gira diém anh duoc tai dung cta ving khudn mau
quanh khéi luma va diém anh duge tai dung cia ving khudn mAu quanh khdi chroma

bang cach st dung phuong phap hdi quy tuyén tinh. Cc tham s6 hoi quy tuyén tinh o
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va B c6 thé dugc suy ra bang cach dua trén phuong trinh 7.
Phuong trinh 7
_ NE(m)c)-FLm) L)
NE(L) L)) -EL()-ZL()

_ Ze()—a-XL(m)
= N

trong d6, L{n) chi diém anh dugc tai dung cta ving khudn mau quanh khéi luma
duoc giam s6 lwong mau, va C(n) chi diém anh dugc tai dung clia ving khuén mau
quanh khdi chroma. Ché do dé tao ra khdi du doan cua khdi chroma thong qua phuong
phép nay 1a ché d6 LM. Ving khudén mau quanh khéi luma va ving khuoén miu quanh

khédi chroma c6 thé duoc xac dinh nhu duge thé hién béng sb chi dan 2301.

Trong ché d6 du doan ndi anh, thong tin dy doan chinh cua khéi luma c6 thé duge
tao ra bang cach st dung téng cong bon ché @ du doan gdm DIMD gdm ché do DC,
ché do phing, ché d6 c6 goc (sau day duoc & cap dén 1a “ché d6 noi anh thong thuong™),
va, trong khdi chroma, thong tin dy doan chinh c6 thé duoc tao ra béng cach st dung
ché d6 LM. Ngoai cac ché d6 nay, thi ché d6 du doan lién anh bd sung dé tao ra thong
tin du doan chinh c6 thé dugc stt dung. Phuong phap suy ra thong tin du doan phu bd

sung c6 thé duoc da dang hoa.

Khi thong tin du doén chinh ciia khdi luma 1a trong ché do du doan ndi anh duge
tao ra dudi dang ché do ndi anh thong thuong, thi trong phuong phap 4-a, ché do du
doan ndi anh con lai ngoai trur ché dé du doan nodi anh tuong ng va6i thong tin du doan
chinh ¢6 thé dugc xéc dinh 1a thong tin du doan phy. Tai thoi diém nay, ché do du doan
ma 12 mot img vién trong danh myc ng vién MPM c6 thé duoc lra chon dé lam ché do
du doan ndi anh ma 1a thong tin du doan phu. Trong trudng hop nay, thong tin chi sd
ung vién co thé duogc truyén va ché do du do4n ndi anh ng vién c6 thi tu vu tién cao
nhét ¢6 thé duogc ¢b dinh va dugc st dung 1am thong tin du doan phu. Trong phuong
phap 4-b, ngoai trir ché do dy doan ndi anh tuong tng v6i thong tin du dodn chinh, ché
dd du doan noi anh duge xac dinh la ché @6 DIMD c¢6 thé duoc st dung lam thong tin

du doéan phu.

Khi thong tin dg doan chinh cta khdi luma 13 trong ché do du doan ndi anh duoc

tao ra dudi dang ché do DIMD, thi trong phuong phép 5-a, ngoai trir thong tin du doan
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ndi anh twong g v§i thong tin dw dodn chinh, mot trong s6 cac ché do du doan ndi anh
trong danh muc tng vién MPM cé thé duoc xac dinh 13 thong tin du doan phu. Tai thoi |
diém nay, thong tin ché do ung vién MPM c6 thé dugc truyén, va ché d6 du doan noi
anh tng vién co6 thr ty vu ti€n cao nhét ¢6 thé duge cb dinh va duoc st dung 1am thong
tin dy doan phu. Trong phuong phéap 5-b, mot ché do du doan ndi anh khéac dugce suy ra
Jam ché d6 DIMD duoc st dung lam thong tin dw doan phy. Tai thdi diém nay, ché do
du doan ndi Anh ma 1a thong tin du dodn phu ¢6 thé duoc suy ra béng cach chi str dung

mt phan hodc toan bd khuén miu khi thuc hién ché do DIMD.

Khi thoéng tin du doan chinh cua khdi chroma 14 trong ché do du doan ndi anh
duoc tao ra dudi dang ché d6 LM, thi ddi véi phuong phéap 6-a, tham chiéu dén sb chi
dAn 2303 trén Fig.23. Trong ché d6 LM, chi mt tap tham s6 hdi quy tuyén tinh c6 thé
dugc suy ra tr vung khuoén mAu nam trong ving dugc tai dung cla khéi luma va khéi
chroma va khéi du doan cta khdi chroma c6 thé duoc tao ra nhd phuong trinh 6 bing
céch st dung céc tham sd hdi quy tuyén tinh cho timg tdp hodc hai hodc nhiéu hon hai
tap tham s6 hoi quy tuyén tinh dugc st dung va cac khéi du doan co thé dugc tao fa
bang cach st dung phuong trinh 6 va sau d6 dugce tinh tdng c6 trong s6. S chi dén 2302
1a mdt vi du vé quy trinh suy ra hai tp tham s6 hdi quy tuyén tinh a va B trong ché do
LM. Céc diém anh duoc tai dung cuia ving khuén mau quanh khéi luma duoc phan chia
dya trén ngudng tuy y va cac tham s6 hoi quy tuyén tinh dugc suy ra bang cach sir dung
céc diém anh twong tng voi vi tri gidng nhu céc diém anh duoc tai dung luma cua ving
A d3 phan chia dya trén ngudng nay va cac diém anh duogc tai dung cua ving khudén
mau quanh khdi luma c6 trong viung A & vang khudn mau quanh khdi chroma. Tham s6
hdi quy tuyén tinh ctia ving B dugc suy ra bang cach st dung cung mot phuong phap.
Céc khdi du doan c6 thé duge tao ra bang phuong trinh 6 bang cach st dung hai tap
tham s6 hoi quy tuyén tinh suy ra dugc va dugc tinh tbng c6 trong sd, tir d6 tao ra khéi

du doan cudi cung.

Trong phuong phap duge md ta & trén, thong tin du doan chinh va thong tin du
doan phu nén khac nhau. Ngoai ra, hai hodc nhiéu hon hai thong tin du doan phu c6 thé
duoc st dung thay vi mot thong tin duy doan phy. Thong tin vé trong sb ap dung cho
timg khdi du doan dugce tao ra bang cach st dung thong tin du doan chinh va thong tin
du doan phu co thé dugc xac dinh bang cach truyén thong tin tap bat ky cua tap trong

s6 cua thong tin du doan chinh va thong tin dy doan phu dugc thiét 1ap trudc. Trong sd
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nay c6 thé 1a so 4m va tong cia cic trong sO dua ra cho ting khoi du doan bang 1.

Phin mo ta v& cac hinh v& tir Fig.24 dén Fig.28 gidng nhu phan mé ta & trén va
thong tin du doan chinh va thong tin du doan phy xéac dinh dugc, phuong phép tinh tong
¢6 trong so, thong tin trong sd, v.v. c6 thé dugc xé4c dinh va duge truyén dudi dang thong
tin du do4n tong c6 trong s6, nhung mét sb thong tin c6 thé duoc thiét lap trude va duoce

stt dung trong thiét bi ma hoa hinh anh va thiét bi gidi ma hinh anh.

Phuong phap tinh tbng co trong s6 thiét 1ap truéc va thong tin trong s6 ¢co thé
duoc st dung dé 1am phuong phép tinh tbng c6 trong sb theo cac loai thong tin dy doan
chinh va thong tin du doan phu can duoc tinh té)ng co trong $6. Ngoai ra, khi ba hodc
nhidu hon ba khéi du doén dugc tinh tong ¢6 trong s, thay vi tinh téng c6 trong s6 céc
khdi du doan ngay, thi co thé c6 phuong phap tinh thong tin du dodn tbng c6 trong sd
chinh va thong tin du doan phu tht nhét trude va sau d6 1an luot tinh thong tin du doan

tdng co trong s6 phu thit hai va thong tin du dodn phu thir ba v6i khdi du doén thu duge.
(Phuong an 3)

Theo phuong 4n nay, phuwong phép tao ra khéi du doan dugc tinh tdng c6 trong
36 bang cach st dung thong tin du doén cla ché dd du doan lién anh va thong tin dy
doéan cua ché d6 du doan ndi anh bd sung hoidc thong tin dy doan ctia ché d6 du doan

ndi anh va thong tin du doén lién anh bo sung s& duge md ta.

Khi thong tin du doén chinh 1a trong ché @6 du doan ndi anh dugc tao ra dudi
dang ché do noi anh thong thuong hoic ché do DIMD, thi ché do dw dodn t61 wu c6 thé
duoc lva chon dudi dang thong tin du doan phu tir trong s6 ché d6 bo qua, ché d6 hop
nhét, ché @ AMVP va ché d6 DMVD va sau d6 thong tin chuyén dong cilia ché @6 nay
¢6 thé duge xac dinh 1am thong tin du doan phu. Thong tin chuyén dong cta thong tin
du doéan phu co thé duoc truyén bang cach st dung phuong phap gidng nhu ché o du
doan chinh, chi mot s6 thong tin chuyén dong co thé duoc truyén hodc thong tin du doan
phu c6 thé duoc xac dinh bang cach chi sir dung thong tin dy dodn thiét 1ap trudc trong
thiét bi ma héa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh ma khong truyén.

Khi thong tin du doan chinh ]a thong tin chuyén dong duge tao ra trong ché do
b6 qua, ché do hop nhit, ché do AMVP hogc ché 4o DMVD, thi ché do dy doan noi anh
dwoc xéc dinh 1a ché d6 noi anh thong thudng hoge ché do DIMD ¢6 thé dugc xac dinh
12 thong tin du doan phu. Vi du, trong truong hop ché do hop nhét, thi thong tin du doan
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chinh ¢6 thé 12 chi s& hop nhét. Duéi dang thong tin ché d6 du doan ndi anh ma 13 thong
tin dy dodn phuy, thi chi mot s ché do du doan ndi anh c6 thé duge xéc dinh bang cach
lam giam s6 luong céc ché do du doan ndi anh. Mot sb ché do du dodn ndi anh o6 thé
c6 nghia 12 chi mot s6 trong tat ca cac ché do dw doan ndi anh kha dung. Vi du, mot sO
ché do du doan ndi anh c6 thé c6 nghia 1a ché do khong ¢6 goc. Theo mot cach khac,
chi mot ché do du doan ndi anh cé dinh c6 thé duge st dung lam ché d6 mic dinh. Vi

du, ché dd mic dinh c6 thé 1a ché do phang.

Hai hodc nhiéu hon hai thong tin du doan phu c6 thé duge st dung thay vi mot
thong tin dy doan phu. Thong tin vé trong sd 4p dung cho ting khéi du doan tao ra dugc
bing céach st dung thong tin du doan chinh va thong tin du doéan phu co thé dugc xéic
dinh bang cach truyén thong tin tap bt ky cua tap trong s6 ctia thong tin du doan chinh
va thong tin du doan phu dugc thiét 1ap truge. Trong sb nay co thé 12 s6 Am va téng cua

cac trong sd dua ra cho timg khdi du doan bang 1.

Theo mot cach khac, trong s6 nay co thé duoc xac dinh dua trén ché do du doan
clia céc khéi 14n can cta khéi hién thi. Vi du, cac khéi lan can nay 6 thé 1a khoi lan
can bén trén va khoi 1an can bén trai. Vi duy, cac khoi 1an cin bén trén nay co thé duoc
d3t nAm & phia ngodi cing bén phai trong sé cac khdi bén trén cua khoi hién thoi. Vi du,
khi toa d0 phia trén bén trai cia khdi hién thdi c6 kich thude cua WxH 1a (0, 0), thi cac
khéi 14n can bén trén bao gdm diém anh c6 toa do (-1, H-1). Vi du, cac khoi lan can bén
trai c6 thé duoc dit nim & phia ngoai cing bén dudi cua cac khdi bén trai ciia khdi hién
thoi. Vi du, khi toa do phia trén bén trai cla khéi hién thoi c6 kich thude cia WxH la
(0, 0), thi cac khéi 1an cAn bén trai c6 thé bao gom diém anh c6 toa do (W-1, -1). Vidu,
trong sb ¢6 thé dugc xac dinh dua trén s6 lugng cuia cac khdi duoc du doan nodi anh va
cac khdi dugc du doan lién anh trong s6 cac khéi lan can. Vi du, khi ¢6 nhiéu khéi duoc
du doan noi anh trong cac khéi lan can, thi trong s6 16n hon ¢6 thé dugc duara cho khdi
dur doén ndi anh cita khéi hién thoi so v6i khéi dw doan lién anh. Vi du, khi tat ca céc
khdi 1an can trén cung va cac khdi 1an can bén trai duge dy doan ndi anh, thi cac trong
s6 bing 0,75:0,25 c6 thé dugc dua ra cho khéi du doan ndi anh va khéi du doan lién anh
ctia khéi hién thoi. Nguge lai, khi tit ca cac khéi 1an can trén cling va céc khéi 1an can
bén trai dugc du doan lién anh, thi cac trong sb béng 0,25:0,75 ¢6 thé duoc dua ra cho
khéi dur doan noi anh va khéi dy doén lién anh cta khoi hién thoi. Khi khoi lan can trén

cung va khoi 14n cén bén trdi dugc du doan lién anh va dugce du dodn ndi anh, thi cac

48



43712 49/186

trong sb béng 0,5:0,5 cé thé dugc dua ra cho khdi du doan ndi anh va khdi du doan lién
anh ctia khdi hién thoi.

Phin mé ta v& céc hinh vé tir Fig.24 dén Fig.28 giéng nhu phan mod ta & trén va
thong tin du doén chinh va théng tin du dodn phu xac dinh duoc, phuong phép tinh tong
c6 trong sd, thong tin trong 58, v.v. ¢6 thé dugc x4c dinh va duoc truyén dudi dang thong
tin dw doan tong co trong sd, nhung mét sb thong tin c6 thé dugc thiét 1ap truée va duge
sit dung trong thiét bi ma hoa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh.

Phuong phép tinh tbng co trong s6 thiét 1ap truéc va thong tin trong s6 ¢co thé
duoc st dung dé 1am phuong phép tinh tbng c6 trong sb theo céc loai thong tin dy doan
chinh va thong tin du doan phu cAn dugc tinh tong co trong s6. Ngoai ra, khi ba hodc
nhiéu hon ba khéi du doan duoc tinh téng cO trong 36, thay vi tinh téng c6 trong sb cac
khdi du doan ngay, thi c6 thé c6 phuwong phap tinh thong tin du doan tdng c6 trong sd
chinh va thong tin du doan phu thtr nhét trude va sau d6 1an luot tinh thong tin du doan

téng co trong sb phu tht hai va thong tin du doan phu thtr ba voi khédi du doan thu duoc.

Trén Fig.25 va Fig.26, khi mot trong s ché do dy doan chinh hodc ché do du
dodn phu 1a ché do dy doan ndi anh c6 goe, thi thong tin trong so ¢6 thé duoc thiét 1ap
truée theo hudng ché dd co goc. Vi du, ché @6 hudng nim ngang va thong tin chuyén
dong dugc tinh tbng c6 trong sd, phuohg phép tinh tdng c6 trong s6 trén Fig.25 duoc st
dung, trong s6 cao dugc dua ra theo tha tu 1la W1, W2, W3 va W4 trong khdi du doan
twong ing voi ché dd ¢ gdc va trong sb cao dugc dua ra theo tha ty 12 W4, W3, W2 va
W1 trong khéi du dodn tao ra lam thong tin chuyén dong. Trong trudng hop ché do
huéng thang ding, thi phuong phap tinh tong co trong s6 trén Fig.26 duge su dung va
phan mo ta con lai 1a gidng nhu vi du dugce mob ta & trén. '

Fig.29 1a so d6 khéi minh hoa thiét bi ma hoa hinh anh.

Dua trén Fig.29, thiét bi ma hoa hinh anh méa hoa hinh dnh va c6 thé bao gdm bd
phén ving khéi 2901, b du doan 2902, bd bién doi 2903, bd lugng tir hoa 2904, bd ma
héa entropy 2903, bd gidi lugng tir hoa 2906, bo bién déi nguoc 2907, bo cong 2908, bd
loc trong vong 13p 2909, bd nhé 2910 va b0 trir 2911.

Céc thanh phan duoc thé hién trén Fig.29 doc lap dugc thé hién dé trinh bay cac
chirc nang dac trung khac nhau trong thiét bi mé hoa hinh dnh, ma khong c6 nghia la

c4c thanh phan nay dugc tao cAu hinh trong thanh phan phan cimg tach biét hodc mot
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thanh phan phan mém don 18. Tire 13, cac thanh phan nay dugc liét ké va dugc bao gdm
dé thuan tién cho viéc mo ta va it nhit hai thanh phan dugc két hop thanh mot thanh
phan va mot thanh phan ¢6 thé duoc phan chia thanh nhiéu thanh phan. Cac phuong an
trong d6 cac thanh phan dugc két hop va cac phuong an trong d6 thanh phan dugc phan
chia ciing ndm trong pham vi cia sang ché ma khong vuot ra khoi ban chét cta sang

ché.

Ngoai ra, mot s6 thanh phan khong phai 1a thanh phan thiét yéu nhim thyc hién
céc chire nang thiét yéu trong sang ché, ma 1a cac thanh phan tuy y dé cai thién chirc
nang. Sang ché c6 thé duge thuc hién bing cach chi bao gdm cac thanh phin can dé thuc
hién ban chét cia sing ché ngoai trir cac thanh phan dugc stt dung cho dic tinh thiét
yéu, va két chu chi bao gdbm céc thanh phin thiét yéu ngoai trr cac thanh phén tiy ¥

duoc st dung cho dic tinh cai thién cling nam trong pham vi cua sang che.

B6 phan ving khéi 2901 ¢6 thé phan ving hinh anh dau vao thanh it nhat mot
khéi. Tai thoi diém nay, hinh anh dAu vao nay ¢6 thé c6 nhiéu hinh dang va kich thude
da dang, chéng han nhu anh, 14t cit, tAm, banh ho#c phan doan. Khéi nay co thé co nghia
1a don vi tao mé (coding unit-CU), don vi du doan (prediction unit-PU) hodc don vi bién
dbi (transform unit-TU). Buéc phan vang ¢6 thé duoc thuc hién dua trén it nhat mot cay

tr phén, cAy nhi phan va cdy tam phan.

Cay t phan c6 nghia 1a phan ving mot cach chinh xé4c khdi tao ma hién thoi
thanh bdn. CAy nhi phan c6 nghia 1a phan ving mot cach chinh xac khéi tao ma thanh
hai theo huéng ném ngang hodc hudng thing ding. Cay tam phan c6 nghia la phuong
phép phan ving khéi trén thanh ba khéi duéi. Vi dy, ba khdi duéi nay co thé thu dugc
béng cach phan ving chiéu rong hogc chidu cao ctia khéi trén véi ty 1€ 1a 1:2:1. Thong
qua phuong phap phén ving cdy nhi phan dugc mo ta & trén, thi khdi nay c6 thé khong
nhiing 1a c6 dang hinh vuéng ma con ¢ thé c6 dang khdng phai hinh vuodng. Ngoai ra,
cling co thé c6 phuong phap phén ving can nhéc nhiéu phuong phap phén vung khéc
nhau.

B phan vung khdi 2901 c6 thé phan ving khdi cin duge ma hoa co kich thude
16n nhét (sau ddy dugc dé cap dén 1a khéi tao ma 16n nhét) va khdi can duoc ma hoa co

kich thuéc nhé nhat (sau day duge d& cap dén 1a khéi tao ma nho nhat).

B6 du dodn 2902 c6 thé tao ra khdi du dodn bang cach st dung céc diém anh lan
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can cua khdi dang can dugc du doan (sau day dugc dé cap dén 12 khéi du doan) trong

khéi ban dau hién thoi hodc cac diém anh trong anh tham chiéu da dugc mé hoa/giai ma.

Mot hodic nhidu khéi du doan ¢6 thé dugc tao ra trong khdi tao ma lam khoi du
doan. Khi c6 mot khoi du doéan trong khéi tao ma, thi khdi du doan nay c6 cung hinh

anh nhu khoi tao ma.

C6 phuong phap dw doan ndi anh va dy doan lién anh dé 1am cong nghé du doan
tin hiéu video.

Phuong phap du doan ndi anh d& cap dén phuong phép tao ra khéi du doan bang
céch st dung céc diém anh 1an can ctia khoi hién thoi.

Phuong phap du doan lién anh d& cap dén phuong phép tao ra khdi du doan bing
cach tinh chinh khéi tuong tu nhit v6i khéi hién thoi tir anh tham chiéu d& dugc ma
héa/giai ma.

Trong khi d6, bd du doan 2902 c6 thé xac dinh ché do dw doén toi wu cta khéi
du doan biang cach thyc hién cac phuong phap khac nhau chéng han nhu t6i wu hoéa ty
16 bién dang (RDO) dbi véi khéi du thu duge bang cach trir khdi dy doan cho khéi ban
dAu sau khi tao ra khéi du dodn nay. Cong thirc tinh chi phi RDO duoc thé hién trong

phuong trinh 8.

Phuong trinh 8
1(8,1) = D(9) + AR(®)

trong d6, D, R vaJ lan luot chi su giam gia tri do luong t hoa, tdc do cua dong
nén va chi phi RD, @ chi ché do ma hoa, va A 1a nhin tr Lagraﬁgian, ma dugc st dung
lam hé s6 hiéu chinh ty 1& dé so khop cac don vi gitta luong sai s6 va luong bit. Trong
quy trinh ma hoa, dé lua chon ché do mi hoa tdi wu, thi J khi ché d6 tuong tmg dugc ap
dung, tuc 1a, gié tri chi phi RD, cAn nhé hon so v&i khi mot ché do khac dugc ap dung,
va phuong trinh @& thu dugc gid tri chi phi RD c6 thé dugc tinh 6 xét dén ca tdc o bit
va sai s6.

Fig.30 12 hinh v& minh hoa luu d trong b dy doén ctia thiét bi ma héa hinh anh.

Khi quy trinh du dodn ndi anh dugc thuc hién bang cach st dung thong tin ban

dhu va thong tin duge tai dung (3001), thi ché do dy dodn ndi anh t6i wu c6 thé dugc
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xéc dinh cho timg ché do du doén bang cach st dung gia tri chi phi RD (3002), tir d6

tao ra khoi dy doan.

Khi quy trinh dy doan lién anh dugc thyc hién béng cach sir dung thong tin ban
dAu va thong tin duoc tai dyng (3003), thi gié tri chi phi RD dugc tinh dbi v6i ché @6 bo
qua, ché d hop nhit va ché 40 AMVP.

Trong bd tim kiém (g vién hop nhit 3004, tap thong tin chuyén dong g vién
cho ché dd bo qua va ché o hop nhét ¢6 thé duoc tao cAu hinh. Ngoai ra, thong tin
chuyén dong t8i wru cta tap thong tin chuyén dong Gmg vién c6 thé dugc xac dinh bing

cach st dung gia tri chi phi RD (3005).

Trong b6 tim kiém Gmg vién AMVP 3006, tap thong tin chuyén dong tmg vién
cho ché 4o AMVP ¢6 thé duge tao c4u hinh. Ngoai ra, quy trinh udc tinh chuyén dong
duoc thue hién bang cach st dung tap thong tin chuyén dong tng vién (3007), va thong

tin chuyén dong t6i uu c6 thé duge xac dinh.

Khéi du doan c6 thé dugc tao ra bang cach tién hanh bu chuyén dong bang cach

sir dung thong tin chuyén dong t6i wu duoc x4c dinh trong ting ché do (3008).

Quy trinh du doén lién anh ¢6 thé gdm c6 ba ché do (ché do bo qua, ché a6 hop
nhét va ché 46 AMVP). Thong tin chuyén dong (thong tin huéng dur doan, thong tin anh

tham chiéu va vecto chuyén dong) co thé dugc ma hoa theo ting ché do du doan.

Ché d6 bo qua c6 thé xac dinh thong tin dy dodn t6i vu bang cach st dung thong
tin chuyén dong cuia ving da duoc tai dung. Trong ché d6 bo qua, nhom ng vién thong
tin chuyén dong c6 thé duoc tao cdu hinh & ving duoc tai dyng va Gmg vién c6 gia tri
chi phi RD nho nhéit ctia nhém tng vién c¢6 thé duge st dung 1am thong tin dy doan aé
tao ra khéi dur doén. O day, phuwong phép tao cAu hinh nhom Gng vién thong tin chuyén
dong 1a gidng nhu phwong phap tao cAu hinh nhom g vién thong tin chuyén dong cla
ché @6 hop nhét ma s& duge mo ta dudi ddy va vi thé s& duogc lugc bd trong phén mo ta
nay.

Ché d hop nhét gibng ché d6 b6 qua & chd thong tin du dodn t0i uu duge xéc
dinh biang cach st dung théng tin chuyén dong cta ving da dugc tdi dung. Tuy nhién,
trong ché do bd qua, thong tin chuyén dong ma khién cho sai sé du doan tré thanh bang

0 duoc tim kiém trong nhém Gng vién thong tin chuyén dong, trong khi do, trong ché
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d6 hop nhét, thong tin chuyén dong trong d6 sai s6 du doan khong bang 0 dugc tim kiém
trong nhom tng vién thdng tin chuyén dong. Twong tu nhu ché @6 bo qua, nhém tng
vién thong tin chuyén dong c6 thé duoc tao ciu hinh & viing dugc tai dung va ng vién
6 gia tri chi phi RD nho nhét ctia nhém tng vién ¢ thé dugc st dung lam thong tin du

dodn, tir d6 tao ra khoi dy doan.

Fig.31 1a hinh v& thé hién phuong phap tao ra nhém tng vién thong tin chuyén
dong ciia ché do bd qua va ché d hop nhét. S lugng nhém tng vién thong tin chuyén
dong 16n nhét c6 thé dugce xac dinh mot cach dbng déu trong thiét bi ma hoa hinh 4nh
va thiét bi giai ma hinh anh, va thong tin vé s lugng c6 thé dwoc truyén tir trude trong
tiéu d2 bén trén ciia thiét bi ma hoa hinh anh (tidu d& bén trén c6 nghia la céc tham sd

duoc truyén & dau trén ctia dau tham so video, dau tham sd chudi, dau tham so anh, v.v.).

" Duatrén Fig.31, & bu6e S3101, bdn g vién c6 thé dugc Iya chon tir ndm khéi
mg vién theo khong gian quanh khéi hién thoi trong cung mot anh. Fig.33 13 hinh vé
thé hién céc vi trf ctia cac ing vién theo khong gian. Trong khi do, cac vi tri cla c4c ing
vién theo khong gian nay co thé duoc thay ddi sang khéi bét ky & ving dugc tai dung.
Céc g vién theo khong gian nay co thé dugc xem xét theo thu tu 14 Al, A2, A3, Ad
va A5 va thong tin chuyén dong cua khéi tmg vién theo khong gian ma kha dung dau
tién ¢6 thé dugc x4c dinh 1a tng vién theo khong gian. O day, khi c6 sy trung 1dp thong
tin chuyén dong, thi chi thong tin chuyén dong cta tng vién c6 do wu tién cao méi co

thé duogc xem xét.

O bude $3102, mot trng vién ¢6 thé duoc lua chon tir gitra hai khéi Gmg vién theb
thoi gian. Fig.33 thé hién cac vi tri ctia cac Gng vién theo thoi gian. Céc vi tri cua cac
ing vién co thé duoc xac dinh dya trén khéi & cung vi tri nhu vi tr khéi hién thoi cla
anh hién thoi trong anh ddng vi. O day, anh ddng vi c6 thé duoc thiét 1ap trong céc didu
kién gidng nhau trong anh dugc tai dung trong thiét bi m4 hoa hinh anh va thiét b1 giai
ma hinh anh. C4c tng vién theo thoi gian ¢ thé duoc xem xét theo thu tu 12 khéi B1 va
khdi B2 va thong tin chuyén dong cua khéi ing vién ma kha dung dau tién c6 thé duge

x4c dinh lam g vién theo thoi gian.

Péi voi phuong phap xac dinh thong tin chuyén dong cua tmg vién theo thoi gian,

thi tham khéo Fig.34.

Dua trén Fig.34, thong tin chuyén dong cia khéi tng vién B1 va khéi Gmg vién
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B2 trong anh ddng vi chi béo khéi du doan trong anh tham chiéu B. (Tuy nhién, cac anh
wru tién ctia khéi tng vién c6 thé 1a khac nhau. Trong phan mo ta nay, dé tién loi, anh
nay dugc dé cap dén 13 anh tham chiéu B) vecto chuyén dong dugc suy ra bang cach
chia ty 1€ vecto chuyén dong cla khéi Gmg vién theo ty 1€ cia khoang cach giita anh
ddng vi va anh tham chiéu B va khoang céch giira anh hién théi va anh tham chiéu A co
thé duoc xac dinh 1a vecto chuyén dong cua thong tin chuyén dong tmg vién theo thoi

gian. Phurong trinh 9 thé hién phuong trinh chia ty 1€.

Phuong trinh 9

‘ 2+ (TD>»1) ; s
MVscqre = | | | TB X D +2°5 > 6 xMV+Q2'—-1) |>2

trong d6, MV chi vecto chuyén dong cta thong tin chuyén dong khéi Gmg vién
theo thoi gian, MVscale chi vecto chuyén dong dugc chia ty 18, TB chi khoang céch theo
thoi gian gitta anh ddng vi va anh tham chiéu B, va TD chi khoang cach theo thoi gian
gifta anh hién thoi va anh tham chiéu A. Ngoai ra, anh tham chiéu A va anh tham chiéu
B ¢6 thé 12 cing mdt anh tham chiéu. Vecto chuyén dong dugc chia ty 18 co thé duoc
xéc dinh 1a vecto chuyén dong cuia ing vién theo thoi gian va thong tin anh tham chiéu
cta thong tin chuyén dong tmg vién theo thoi gian c6 thé dugc xac dinh 1a anh tham

chiéu cua anh hién thoi, tir d6 suy ra thong tin chuyén dong ctia ng vién theo thoi gian.

Trong khi do, chi khi khdi tmg vién theo khong gian va khéi tmg vién theo thoi
gian dugc ma hoa trong ché d6 du doan lién anh trong cac bude tir S3101 va S3102, thi
thong tin chuyén dong méi c6 thé dugc bao gdm trong nhém tng vién thong tin chuyén

dong.

Buée S3103 duge thuc hién chi khi s lugng 16n nhét clia nhém tng vién thong
tin chuyén dong khong dugc dap Gmg trong cac budc tur S3101 va S3102, va la bude
cdng thém nhom tGng vién thong tin chuyén dong hai huéng méi bing cach két hop cac
ung vién thong tin chuyén dong dugc suy ra & budc trudce do. Ung vién thong tin chuyén
dong hai hudng nay thu dugc bing céch két hop thong tin chuyén dong dugc suy ra

trude d6 theo hudng quéa khir hodc hudng tuong lai suy ra duge dudi dang ing vién méi.

Bang trén Fig.35 thé hién cac tht tu vu tién cla céc tb hop tng vién thong tin

chuyén dong hai hudng. Ngoai cac td hop trong Bang trén Fig.35, ciing c6 thé o cac to
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hop bd sung va bang nay chi 1a mot vi du. Khi sb lwgng nhom (g vién thong tin chuyén
dong 16n nhét khong duoc dap ing ngay ca khi s dung Gng vién thong tin chuyén dong
hai huéng, thi buée $3104 c6 thé dugce thue hién O bude S3104, vecto chuyén dong cia
{mg vién thong tin chuyén dong c6 thé duge cd dinh va anh tham chiéu theo huéng dy
dodn c6 thé dugc thay ddi, tir &6 dap Gng sb luong nhom tng vién thong tin chuyén
dong 16n nhét.

r
~1-

Trong ché 46 AMVP, thong tin uuuyén dong to1 wu ¢ thé dugc x4c dinh thong
qua quy trinh uéc tinh chuyén dong cho timg anh tham chiéu theo huéng du doan. 0
day, huéng dy doén ¢ thé 13 méot huéng chi st dung mot trong s6 hudng qua khi/huéng
tuong lai va hai huéng ma st dung ca huéng qua khir va huong twong lai. Quy trinh bu
chuyén dong c6 thé duge thuc hién bang cach st dung thong tin chuyén dong t6i uu
duoc xac dinh thong qua quy trinh wéc tinh chuyén dong, tir do tao ra khéi du doan. O
ddy, nhom Gng vién thong tin chuyén dong dé wéc tinh chuyén dong c6 thé duge suy ra
cho ting anh tham chiéu theo huéng du doan. Nhom tng vién thong tin chuyén dong

c6 thé duoc st dung lam diém bat ddu cua quy trinh wde tinh chuyén dong.

Fig.32 1a luu dd minh hoa phuong phap suy ra nhom tmg vién thdng tin chuyén
dong dé wéc tinh chuyén dong cho ché @ AMVP. O day, s6 lwgng nhom tmg vién thong
tin chuyén dong 16n nhét c6 thé dugc xac dinh mot cach déng déu trong thiét bi ma hoa
hinh 4nh va thit bj gidi ma hinh anh, va thong tin vé s lwgng ¢6 thé dwgc truyen tir

trude trong tiéu dé bén trén cua thiét bi ma hoa hinh anh.

Dua trén Fig.32, & bude $3201, khong gibng nhu phan mo ta vé bude S3101 trén
Fig.31, sb lu’qngv(hai) cac ung vién theo khong gian suy ra du’c_)rcv ¢6 thé 14 khac nhau va
thi tu lua chon uu tién cta tng vién theo khong gian cling co thé khac nhau. Phin md
t4 v& bude $3201 gibng nhu phdn mo ta vé bude S3101 va vi thé phan md ta 1ap lai s&

duoc luge bé.
Buéc $3202 gidng nhu bude S3102 va vi thé phan mo t& 13p lai s& dugc luge bo.

O bude S$3203, khi ¢6 sy trung 1dp thong tin chuyén dong trong céac Gmg vién suy

ra duoc tinh cho dén hién tai, thi thong tin nay c6 thé dugc loai bo.
Budc $3204 gibng nhu bude $3104 va vi thé phan mo ta 13p lai s& duoc lugce bo.

Ung vién thong tin chuyén dong c6 gia tri chi phi RD nho nhét c6 thé dugc lua

55



43712 56/186

chon 1am tng vién thong tin chuyén dong t6i wu tir trong sb cac ing vién thong tin
chuyén dong suy ra dugc va thong tin chuyén dong t6i wu ctia ché @ AMVP c¢6 thé thu

duoc thong qua quy trinh wéc tinh chuyén dong dya trén thong tin chuyén dong.

Trong khi d6, trong phin mé ta vé bude $3201 va bude 83202, chi khi khéi ing
vién theo khong gian va khéi ing vién theo thoi gian duoc ma hoa trong ché d6 du doan
lién anh, thi thong tin chuyén dong suy ra dugc bang cach st dung thong tin chuyén

2
A

dong maéi co thé dugc bao gdm trong nhém tng vién théng tin chuyén dong.

B bidn dbi 2903 bién dbi khdi du, ma 1a chénh 1éch gitta khdi ban dau va khoi
du doan, dé tao ra khéi bién ddi. Khéi bién dbi la khéi nhé nhét duge st dung cho quy
trinh bién ddi va luong tir hoa. B bién dbi 2903 nay bién ddi tin hidu du thanh mién tan
s6 d& tao ra khéi bién ddi c6 hé s6 bién dbi. O day, dudi dang phuong phép bién doi tin
hidu du thanh mién tin s6, thi cac phuong phap bién dbi khac nhau chang han nhu DCT
(phuong phap bién déi cosin roi rac), DST (phuong phép bién dbi sin roi rac) hodc KLT
(bién d6i Karhunen Loeve) co thé duoc st dung va, bang cach st dung phuong phép
nay, thi tin hiéu du ¢6 thé duoc bién ddi thanh mién tan s, tr do tao ra he s6 bién ddi.
Pé sir dung mot cach thuén tién phwong phap bién dbi, thi phép toan ma trén dugc thuc
hién bang cach st dung vecto co s& va phuong phap bién ddi c6 thé duoc két hop mot
céch da dang va dugc st dung khi phép todn ma trén tiy thudc vao viéc trong do ché do
du doan khdi du doan duge ma hoa. Vi dy, khi du doan noi anh, theo che do du dodn,
phuong phép bién ddi cosin roi rac c6 thé dugc st dung theo hudng nim ngang va

phuong phap bién dbi sin roi rac c6 thé duoc st dung theo hudng thang dtmg.

B lugng tir hoa 2904 lwong tik hoa khéi bién dbi dé tao ra khoi bién doi duge
luong tir hoa. Tirc 13, bd lugng tr héa 2904 ¢6 thé lugng tir hoa céc hé s§ bién ddi cta
Kkhdi bién dbi duoc tao ra bai bo bién dbi 2903 dé tao ra khi bién ddi dugc lugng tir hoa
¢6 hé s bién ddi duge lugng tir hoa. Phuong phép luong tir hoa hgu’ﬁmg dong dang ving
chét (DZUTQ) hodc ma trén trong sb lugng tir hda co thé dugc st dung hodc céc phuong
phép lugng tt hoa khac nhau ma thu duoc bang cach cai thién chung co6 thé duoc st

dung dé lam phuong phap lugng tr hoa.

Trong khi d6, mic di thiét bi ma hoa hinh anh bao gdm bd bién d6i 2903 va bo
lwong t hoa 2904 trong phin md ta trén day, nhung b bién d6i va bo luong tir hoa co

thé tiry y duoc bao gdm trong thiét bi ma hoa hinh anh. Tuc 1a, thiét bi ma hoa hinh anh
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c6 thé bién dbi khdi du dé tao ra khdi bién ddi nhung co thé khong thuc hién quy trinh
lwong tit hoa, chi thyc hién quy trinh lugng tir héa ma khong bién doi khéi du thanh hé
s6 tAn suét, hodc c6 thé khong thuc hién ca quy trinh bién ddi va quy trinh lugng ti hoa.
Trong thiét bi ma hoa hinh anh, mic di mot s6 hodc ca hai quy trinh cta bd bién dbi va
bd luong ti héa déu c6 thé khong dugce thuc hién, khdi nhdp vao bd ma hoa entropy

thuong dugc d& cap dén 1a “khi bién d6i duge lrgng tir hoa”.

B0 ma hoa entropy 2905 mé héa khéi bién dbi duoc lugng t hoa va két xuht ra
dong bit. Tt 13, bg ma hoéa entropy 2905 c6 thé ma héa céc h¢ so ciia khdi bién dbi
dugc luong tir hoa két xuét tir bd luong tir hoa 2904 bang cach st dung cac phwong phap
mi hoa khéc nhau ching han nhu ma hoa entropy, va tao ra va két xuét dong bit gdm
thong tin bd sung (vi dy, thong tin vé ché d6 du doan (thdng tin vé ché do dy do4n co
thé bao gdm thong tin ché do dy doan ni anh hoge thong tin chuyén dong duge xdc

dinh trong bo du doan), hé sé luong tir héa, v.v.) can dé ma héa khéi.

| Bo giai lugng t hoa 2906 thuc hién ddo nguoc phuong phép luong tir hda dugc
sir dung khi giai lugng tir hoa dbi véi khdi bién dbi duge luong tir héa dé tai dung khbi

bién d6i dugc giai lugng tr hoa nay.

B6 bién dbi ngwoc 2907 bién dbi nguge khdi bién doi duge giai lugng tir hoa
bang cach st dung phuong phap gidng nhu phuong phap duoc sir dung khi bién dbi dé
ti dung khdi du, va tién hanh bién déi nguoc bang cach thye hién ddo nguoc phuong

phép bién déi dugc sit dung trong bd bién doi.

Trong khi d6, trong phin md ta trén ddy, bd giai lugng tr hoa va bd bién ddi
nguge co thé tién hanh giai lugng ti hoa va bién ddi nguoc bang cach st dung dao
nguoc phuwong phép lugng tir héa va phuong phap bién d6i dugc sir dung trong bd lugng
tir hoa va bd bién ddi. Ngoai ra, khi chi ¢6 quy trinh lugng tir hda dugce thuc hién va quy
trinh bién dbi khong duoc thuc hién trong bo bién dbi va bo lugng tir héa, thi chi 6 quy
trinh gii luong tir héa c6 thé duge thuc hién va quy trinh bién doi nguoc c6 thé khong
duoc thue hién Khi ca quy trinh bién dbi va quy trinh lugng tir hoa déu khong duge thue
hién, thi bo gii lugng tir hoéa va b bién ddi nguoce c6 thé khong thye hién quy trinh
bién ddi nguoc va giai luong tir hoa hodc ¢6 thé duoc luge bd ma khong dugc bao gbm

trong thiét bi ma hoa hinh anh.

B0 cdng 2908 cong tin hiéu du duoc tao ra bdi bo bién ddi nguoc va khdi du doan
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duoc tao ra thong qua dy doan, tir do tai dung khdi hién thoi.

B6 loc 2909 tién hanh loc bd sung, chéng han nhu loc giai khoi hodc bu léch thich
mg mau (sample adaptive offset-SAO), d6i v6i toan bd anh sau khi tat ca cic khéi trong
anh hién thoi duoc tai dung. Bude loc giai khdi 1am giam hién tuong bién dang khoi
xudt hién khi hinh anh dugc ma hoa trong cac don vi khéi. SAO d& cap dén thao tac
giam thiéu t6i da chénh 1éch gitta hinh anh dugc tai dung va hinh anh ban dau, bang

2
A

cach trir hodc cOng mot gia tri cu thé tir hodc vao diém anh duge tai dung.

B6 nh6 2910 ¢6 thé huu trit khdi hién thoi duge tai dung thong qua quy trinh loc
bd sung bang bd loc trong vong 1ap sau khi cong tin hiéu du tao ra boi bod bién dbi nguoc
va khéi du doan tao ra thong qua du doan, va c6 thé dugc sit dung dé du doén khéi tiép

theo hogc hinh anh tiép theo.
B trir 2911 tao ra khéi du bing céch trir khdi du doan tir khdi ban dau hién thoi.

Fig.36 1a luu dd minh hoa dong ma héa cua théng tin ma hoa trong thiét bi ma

hoa hinh anh.

Dua trén Fig.36, & budc S3601, thong tin hoat dong cua ché d6 b qua dugc ma
hoa.

Ngoai ra, & bude S3602, x4c dinh duge rang lidu ché @6 bo qua c6 hoat dong hay
khong. Khi ché do bo qua hoat dong & bude $3602, thi thong tin chi s6 Gmg vién hop
nhit cho ché do bo qua co thé duge ma hoa & bude 3607 va sau do6 luu dd nay c6 thé

dugc hoan thanh.

Ngugc lai, khi ché do bo qua khong hoat dong & bude S3602, thi ché d6 du doan
dugc ma héa & bude S3603.

Ngodi ra, & buée S3604, xéc dinh duge ring ligu ché do du doan 1a ché a6 du
doan lién anh hay ché do du doén noi anh. Khi ché do dy doén 1a ché d du doan noi
anh & budc S3604, thi thong tin ché do du doan ndi anh co thé duoc ma hoa & budc
S3608 va sau do luu dd nay c¢6 thé duge hoan thanh.

Neuoc lai, khi ché do du doén la ché do dw doan lién anh & bude S3604, thi thong
tin hoat dong cta ché do hop nhat duge ma hoa ¢ bude S3605.

Ngoai ra, & budc S3606, xac dinh duge rang liéu ché do hop nhét c6 hoat dong
hay khong. Khi ché do hop nhét hoat dong ¢ bude S3606, thi thong tin chi s6 tng vién
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hop nhét cho ché do hop nhét c6 thé dugc ma hoa & bude S3607 va sau d6 luu d6 nay

c6 thé dugce hoan thanh.

Neguoc lai, khi ché do hop nhit khong hoat dong & bude $3606, thi hudng du
doan duoc ma hoa & bude S3609. O day, hudng du doan co thé 12 mot trong s6 hudng

qué khtr, hudng tuong lai hodc ca hai hudng.

Ngoai ra, & bude S3610, xac dinh dugc rang liéu huéng du doan co phai la huéng
twong lai hay khong. Khi huéng du doén khong phai la hudng twong lai & bude S3610,
thi thong tin chi s& anh tham chiéu theo huéng qua khir duge ma héa & bude S3611.
Ngoai ra, thong tin chénh 1€ch vecto chuyén dong (MVD) theo hudng quéa khir duge ma
héa & budc S3612. Ngoai ra, & bude S3613, thong tin vé bo du doan vecto chuyén dong

(MVP) theo huéng qué khir dugc ma hoa.

Nguoc lai, khi huéng du doan 1a huéng twong lai hodc ca hai hudng & bude S3610
hoic khi budc S3613 dugc hoan thanh, thi xac dinh duoc réng liéu hudng du doan co
phai 12 huéng quéa khir hay khong & bude S3614. Ngoai ra, khi huéng dy doan khong
phai 1a huéng qué khit & bude S3614, thi thong tin chi s6 anh tham chiéu theo huéng
tuong lai dugc mé héa & budc S3615. Ngoai ra, & bude S3616, thong tin MVD theo
huéng tuong lai duge ma hoa. O bude $3617, thong tin MVP theo huéng twong lai ¢6

thé dugc ma hoa va sau d6 luu dd nay co thé dugc hoan thanh.

Fig.37 1a so dd khdi thé hién mot cach so luge céu hinh cta thiét bi giai ma hinh
anh.

Dua trén Fig.37, thiét bi giai ma hinh anh 6 thé giai ma hinh anh va c6 thé bao
odm bo lwong tir hoa 3702, bd bién ddi nguoe 3703, b du doén 3704, bd cong 3705,
b giai lwong tir hoa 3702, bo bién dbi nguoce 3703, bd du doan 3704, bo cong 3705, bo
loc trong vong 1ap 3706 va bd nhd 3707.

Céc thanh phin duoc thé hién trén Fig.37 doc lap dwoc thé hién de trinh bay céc
chirc ning dac trung khac nhau trong thiét bi ma hoa hinh anh, ma khong c6 nghia la
c4c thanh phan nay dugc tao cAu hinh trong thanh phan phan ctmg tach biét hodc mot
thanh phan phan mém don 1&. Ttrc 13, cac thanh phan nay dugc liét ké va dugc bao gdm
dé thuan tién cho viéc mo ta va it nhét hai thanh phan dugc két hop thanh mot thanh
phan va mot thanh phan c6 thé dugc phan chia thanh nhidu thanh phan. Céc phuong én
trong d6 cac thanh phan dugc két hop va cac phuong an trong d6 thanh phan dugc phan
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chia ciing ndm trong pham vi cla sang ché ma khong vuot ra khoi ban chat cua sang

ché.

Ngoai ra, mot s6 thanh phin khong phai la thanh phan thiét yéu nham thyc hién
cac chirc nang thiét yéu trong sang ché, ma 1 cc thanh phan tiy y dé cai thién chirc
nang. Sang ché ¢6 thé duoc thuc hién bang cach chi bao gbm céc thanh phn can dé thuc
hién ban chét cia sang ché ngoai trir céc thanh phin duge sir dung cho dic tinh thiét
yéu, va két cAu chi bao gom céc thanh phin thiét yéu ngoai trlr cac thanh phén ty ¥
duoc stt dung cho dac tinh cai thién cling nam trong pham vi cla sang ché.

Khéi ma hoa trong thiét bi ma héa hinh nh ¢6 thé duge d& cap dén 1 khoi giai
mé hoic khéi ma hoa trong thiét bi gidi ma hinh anh.

B giai ma entropy 3701 c6 thé phan tich dong bit duoc tiép nhan tir thiét bi ma
héa hinh anh dé doc céc thong tin khac nhau cn dé giai ma khdi va hé sb bién doi dugc

lugng ti hoa.

B0 giai lugng tr hoa 3702 c6 thé thuc hién dao nguoc phuong phép lwong tir hoa
duoc sir dung khi giai luong tir hoa ddi v6i hé s6 lugng tir hoa dugc gidi ma boi b giai
ma entropy dé tai dung khdi dugc gidi luong tir hoa co hé s6 duoc giai lwgng ti hoa nay.

B4 bién dbi nguge 3703 c6 thé bién ddi ngwoe khdi bién dbi dugc giai luong tir
héa bang cach st dung phuong phéap gidng nhu phwong phap dugce st dung khi bién d6i
d4 t&i dung khéi du 6 tin hiéu chénh léch, va ¢6 thé tién hanh bién dbi nguoc bang cach
thue hién dao nguoc so dd bién ddi dugc sir dung trong bd bién doi.

B0 du doan 3704 taora khéi du doan bang cach st dung thong tin ché d6 du doan
duoc giai ma boi bd gidi mé entropy, bang cach st dung phuong phép gidng nhu phuong
phap du doan dugc thuc hién trong bo du doan cua thiét bi ma hoéa hinh anh.

Bo cong 3705 c6 thé cong tin hiéu du duge tai dung boi bo bién d6i nguoc va
khdi du doan dugc tao ra thong qua du doén, tir d6 tai dung khdi hién thoi.

B loc 3706 tién hanh loc bd sung, ching han nhu loc giai khdi hogc b 1éch thich
{mg mAu (SAO), dbi véi toan bd anh sau khi tht ca cac khoi trong anh hién thoi duoc tai
dung, va chi tiét vé& chung 1a giébng nhu céc chi tiét dugc mé ta trong bo loc trong vong
lap ctia thiét bi ma hoa hinh anh.

B6 nhé 3707 ¢6 thé luu trit khéi hién thoi duoc tai dung thong qua quy trinh loc
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bd sung béng b0 loc trong vong 1dp sau khi cong tin hi¢u du tao ra bdi bd bién ddi ngugc
va khoi du doén tao ra thong qua dy doan, va ¢ thé duoc stir dung dé dy doan khoi tiép

theo hogc hinh anh tiép theo.
Fig.38 1a luu dd minh hoa dong trong bd du doan cta thiét bi giai ma hinh anh.

Dua trén Fig.38, khi ché do du doan 12 ché do dw doan noi anh, thi thong tin ché
6 du doan ndi anh t8i wu c6 thé duge xac dinh (3801), va ché do dw doan ndi anh c6

thé duge thuc hién (3802), tir d6 tao ra khdi du dodn.

Khi ché d6 dy doan 1a ché do du doén lién anh, thi ché do dy doén toi wu dugc
x4ac dinh tur trong s6 ché d6 bo qua, ché d6 hop nhét va ché 36 AMVP (3803). Ngoai ra,
khi quy trinh giai ma duoc thuc hién trong ché d6 bé qua hoic ché @6 hop nhét, thi tap
thong tin chuyén dong tng vién cho ché d6 bd qua va ché d hop nhét co thé duoc tao
cAu hinh trong bd tim kiém tng vién hop nhét 3804. Thong tin chuyén dong t61 uu co

thé dugc xac dinh tir tAp thong tin chuyén dong Gng vién (3805).

Khi quy trinh gidi ma duoc thuc hién trong ché 46 AMVP, thi tap thong tin
chuyén dong tng vién cho ché o AMVP c6 thé duge tao cAu hinh trong bd tim kiém
{mg vién AMVP 3806. Thong tin chuyén dong t6i wu ¢6 thé duge xac dinh tir céc (ing
vién thong tin chuyén dong tng vién bang cach st dung thong tin MVP duoc truyén
(3807). Sau d6, quy trinh bu chuyén dong c6 thé duoc thuc hién (3808) bing cach sir
dung thong tin chuyén dong t8i wu duoc xé4c dinh trong tiig ché do, tir do tao ra khéi
du doan.

Fig.39 1a lyu d minh hoa dong gidi ma clia thong tin tao ma trong thiét bi gidi
ma hinh anh.

Dua trén Fig.39, & bude S3901, thong tin hoat dong cla ché d6 bo qua dugc giai

Ngoai ra, & bude $3902, xac dinh duge rang liéu ché do bo qua c6 hoat dong hay
khong. Khi ché do bé qua hoat dong & bude S3902, thi thong tin chi sb tng vién hop
nhit cho ché dd bé qua co thé duoc gidi ma & bude S3907 va sau do luu db nay c6 thé
dugc hoan thanh.

Nguoc lai, khi ché d bo qua khong hoat dong ¢ bude S3902, thi ché do dy doan

duoc giai ma & budc S3903.
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Nigodi ra, & bude $3904, xac dinh duoc ring liéu ché do dy doan 1a ché do du
doan lién anh hay ché do du doan ndi anh. Khi ché do dy dodn 1a ché d du doan noi
anh & budc S3904, thi thong tin ché do du doan ndi anh c6 thé dugc gidi ma & bude

$3908 va sau d6 luu dd nay co6 thé duge hoan thanh.

Neguoc lai, khi ché do dw doan la ché do dy doan lién anh & bude S3904, thi thong
tin hoat dong cua ché do hop nhét dugc giai ma & bude S3605.

Nigoai ra, & buée $3906, xéc dinh dugc rang liéu ché do hop nhat co hoat dong
hay khong. Khi ché d6 hop nhat hoat dong & bude S3906, thi thong tin chi sd tng vién
hop nhét cho ché d6 hop nhét c¢6 thé duoc giai ma & bude S3907 va sau d6 luu dd nay

¢6 thé duoc hoan thanh.

Nguoc lai, khi ché do hop nhit khong hoat dong ¢ bude 83906, thi huéng du
doan dugc giai ma ¢ bude S3909. G day, huéng du doan co thé 12 mot trong s6 hudéng

qua khtr, hudng tuong lai hodc ca hai hudng.

Ngoai ra, & budc S3910, xac dinh duoc réng liéu huéng du doan c6 phai 1a huéng
tuong lai hay khong. Khi huéng du doan khdng phai 1a huéng twong lai & bude S3910,
thi thong tin chi s§ anh tham chiéu theo huéng qua khir duge giai ma ¢ bude S3911.
Ngoai ra, thong tin chénh l€ch vecto chuyén dong (MVD) theo huéng qua khtr duoc giai
ma & bude $3912. Ngodi ra, & bude $3913, thong tin vé bd du doan vecto chuyén dong

(MVP) theo hudng qua khir duge giai ma.

Trong khi d6, khi huéng du dodn la hudng twong lai ho#c ca hai huéng & bude
$3910 hodc khi bude S3913 dugc hoan thanh, thi xac dinh dugc réng liéu huoéng du
doén c6 phai 1a huéng qué khir hay khong & bude S3914. Ngoai ra, khi huéng du doan
khong phai 14 huéng quéa khir & bude S3914, thi thong tin chi s& anh tham chiéu theo
hudng twong lai dugc giai ma & bude S3915. Ngoai ra, & budc S3916, thong tin MVD
theo huéng tuwong lai duge giai ma. O bude S3917, thong tin MVP theo hudéng tuong lai

¢6 thé duogc giai ma va sau do luu d6 ndy c6 the dugce hoan thanh.

Sau day, cac phuong an khac nhau cla sang ché s€ duoc md ta chi tiét hon dua

trén cic hinh vé.

Phuong phap ma hoa/giai ma hinh anh theo mot phuong 4n ctia sang ché co thé

bao gdm ché 0 suy ra vecto chuyén dong phia bo giai ma (DMVD) lam ché do du doén
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lién anh.
Ché d6 DMVD c6 thé c6 nghia 1 ché d6 trong d6 thiét bi ma hoa hinh anh khéng
truyén mot s6 hodc tat ca cac thong tin chuyén dong va thiét bi giai ma hinh anh truc

tiép suy ra mot s6 hoic tht ca cac thong tin chuyén dong.

Tic 13, ché do DMVD c6 thé c6 nghia 1a ché do trong d6 thiét bi giai ma hinh
anh suy ra thong tin chuyén dong. Theo mot cach khac, ché do DMVD c¢6 thé c6 nghia
14 ché d6 trong d6 thiét bi giai ma hinh anh hi¢u chinh théng tin chuyén dong ban dau

suy ra dugc dua trén thong tin dugc truyén tir thiét bi ma hoa hinh anh.

Fig.40 1 hinh v& minh hoa bd du doan cua thiét bi ma hoa hinh anh theo mot

phuong an cua sang ché.

Dua trén Fig.40, céc quy trinh tir 4001 dén 4007 ¢6 thé 1a giéng nhu cac quy trinh
{3001 dén 3007 trén Fig.30. Ttc 13, khéi du doan c6 thé dugc tao ra bang cach sir dung
ché d6 du doan ndi anh tdi wu dugc xac dinh thong qua cac quy trinh tir 4001 dén 4002
hodc quy trinh bu chuyén dong (4010) c6 thé dugc thyuc hién bang cach st dung thong
tin chuyén dong tdi vu dugc xac dinh thong qua cac quy trinh tir 4003 dén 4007, tir d6

tao ra khdi dy dodn.

Thiét bi ma héa hinh anh trén Fig.40 ¢6 thé thuc hién phuong phap xac dinh thong
tin chuyén dong bang cach sir dung ché do DMVD khi quy trinh dy dodn lién anh duge
thuc hién thém. Dé thuc hién d6ng déu quy trinh udce tinh chuyén dong trong thiét bi ma
héa/giai ma hinh anh, thi thong tin chuyén dong ban dau c6 thé duge xac dinh (4008)
bing cach st dung thong tin chuyén dong cia ving duoc tai dung. Ngoéi ra, thong tin
chuyén dong t8i wu co6 thé dugc xac dinh bé‘lng cach thuc hién udc tinh chuyén dong
(4009) bing cach sir dung thong tin chuyén dong ban dAu xé4c dinh duge va khéi du doan
¢6 thé dugce tao ra bang cach tién hanh bu chuyén dong (4010) bang céch st dung thong
tin chuyén dong t6i wu x4c dinh dugce. G day, thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm it
nhit mot trong s6 vecto chuyén dong, chi s6 anh tham chiéu hozc thong tin huéng du

doan.

Fig.41 1a hinh v& minh hoa bd du doan cua thiét bi giai ma hinh anh theo mot

phuong an.

Dua trén Fig.41, cac quy trinh tir 4101 dén 4107 ¢6 thé 1 gibng nhu cac quy trinh

63



43712 64/186

{ir 3801 dén 3807 trén Fig.38. Khéi du doan c6 thé dugc tao ra bang cdch sir dung ché
d6 du doan ndi anh dugc xé4c dinh thong qua cac quy trinh tir 4101 dén 4102 hodc khoi
du doan nay co thé duoc tao ra bang cach tién hanh bu chuyén dong (4110) bang cach
sir dung thong tin chuyén dong dugc x4c dinh théng qua cc quy trinh tir 4103 dén 4107.

Thiét bi giai ma hinh anh trén Fig.41 c6 thé thuc hién phuong phép xdc dinh
thong tin chuyén dong bang cach sir dung ché d6 DMVD khi quy trinh dy doén lién anh
duoc thuc hién thém. Pé thuc hién dbng ddu quy trinh ude tinh chuyén dong trong thiét
bi ma héa/giai ma hinh anh, thi thong tin chuyén dong ban ddu c6 thé duge xac dinh
(4108) bang cach st dung thong tin chuyén dong ctia ving dugc tai dung. Ngoai ra,
thong tin chuyén dong c6 thé duoc xac dinh bang cach thyc hién ude tinh chuyén dong
(4109) bang cich sit dung thong tin chuyén dong ban dAu x4c dinh duge va khbi du doan
¢6 thé dugc tao ra bang cach tién hanh bu chuyén dong (4010) bang cach st dung thong
tin chuyén dong xac dinh dugc. Tic 13, trong trudng hop ché dd DMVD, thiét bi giai
ma hinh &nh c6 thé suy ra thong tin chuyén dong dugc st dung cho quy trinh bu chuyén
dong bang cach hiéu chinh thong tin chuyén dong ban dau ma khong c6 thong tin bao
hi¢u.

Trong khi dé, b tim kiém thong tin chuyén dong ban dau DMVD 4108 trén
Fig.41 co thé x4c dinh thong tin chuyén dong ctia tng vién hop nhét duoc suy ra trong
cac quy trinh tir 4104 dén 4105 1a thong tin chuyén dong ban ddu DMVD ho#c xac dinh
thong tin chuyén dong dugc suy ra trong cac quy trinh tir 4106 dén 4107 1a thong tin
chuyén dong ban dau DMVD.

- Fig42 1a hinh v& minh hoa céc bd tim kiém thong tin chuyén dong ban dau

DMVD 4008 va 4108.

Dua trén bang trén Fig.42, chi 36 trong bang trén Fig.42 ¢ thé c6 nghia la tha tu
uu tién clia thong tin chuyén dong ban dAu. Tt nhit mot trong s6 thong tin chuyén dong
ung vién cua ché d6 bo qua, thong tin chuyén dong mg vién cua ché 46 AMVP, thong
tin chuyén dong ng vién cla ché do hop nhat, thong tin chuyén dong cta khéi phu &
ving duogc tai dung theo hudng bén trén, bén tréi, phia trén bén trai, phia trén bén phai
va phia dudi bén trai quanh khoi hién thoi hodc thong tin chuyén dong bang khong c¢6
thé dugc st dung lam thong tin chuyén dong ban dau. Ngoai ra, cac (mg vién thong tin

chuyén dong khac nhau dugc suy ra bang cach st dung thong tin dugc tdi dung co thé
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dugce st dung.

Thong tin chuyén dong ban dAu c6 thé duoc suy ra bang cach st dung ché a6 du
do4n lién anh chéng han nhw ché d6 bo qua, ché 46 AMVP hodc ché do hop nhat dugc
md ta ddi v6i cac hinh v& tir Fig.31 dén Fig.35.

Fig.43 1a hinh v& minh hoa cac bo udc lugng chuyén dong DMVD 4009 va 4109
ciia bo du doan cua thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh.

Thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé x4c dinh théng tin chuyén dong t6i wu, sau khi
thuc hién ché d6 DMVD bang cach st dung thong tin chuyén dong ban dau duoc xéc
dinh trong b tim kiém thong tin chuyén dong ban dau DMVD.

Thiét bi gidi m3 hinh anh c6 thé xéc dinh thong tin chuyén dong can duoc s
dung cho quy trinh bu chuyén dong, sau khi thuc hién ché d0 DMVD bang cach st dung
thong tin chuyén dong ban dau duoc x4c dinh trong bd tim kiém thong tin chuyén dong
ban ddu DMVD. O day, viéc thuc hién ché 30 DMVD c¢6 thé c6 nghia 1a thong tin chuyén

dong ban d4u dugc hiéu chinh.

Ché 46 DMVD c6 thé bao gdm ché do st dung khudn mau (sau day dugc dé cap
dén 13 “ché do so khép khudn mau”) va ché @9 khong st dung khuon mau (sau déy duoc

2 cap dén 1a “ché do so khop hai hudng”).

Khi ché d6 so khép hai huéng duge s dung (4301), thi vecto chuyén dong mot
huéng cita timg thong tin chuyén dong ban dau ¢6 thé duge chia ty 1& tuyén tinh thanh
anh tham chiéu theo huéng du doan déi dién. O day, viée chia ty 1& vecto chuyén dong
¢6 thé duoc thuc hién theo ty 1& v6i v6i khoang céach gilta anh hién thoi va anh tham
chiéu theo ting huéng. Sau khi vecto chuyén dong dugc xac dinh theo hai huéng (4302),
thi vecto chuyén dong theo ting hudng trong d6 chénh léch gitra cac khéi du doan theo
huéng qua khtt va hudng tuong lai duge giam thidu tdi da c6 thé duoc xéac dinh (4304)

1a thong tin chuyén dong tdi uu.

Trong khi do, khi thong tin chuyén dong ban du 1a thong tin chuyén dong hai
hudng c6 ca thong tin chuyén dong theo hudng qué khir va thong tin chuyén dong theo
huéng tuong lai, thi thong tin chuyén dong trong d6 chénh 1éch gifta cac khéi du doan
duoc chi bdo boi thong tin chuyén dong theo ting huéng dugc gidm thiéu t6i da c6 thé

dugc xac dinh (4304) 1 thong tin chuyén dong toi wu.
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Vi du, vecto chuyén dong trong d6 chénh 1¢éch gitta khdi du doan dugc chi bdo
béi vecto chuyén dong ban diu theo hudng qua khir va khdi du doan duge chi bao boi
vecto chuyén dong ban d4u theo huéng twong lai duge giam thidu t6i da c6 thé duoc x4c
dinh.lé vecto chuyén dong tdi wu. O day, vecto chuyén dong tdi wu xac dinh duoc ¢6 thé

duoc st dung 1a thong tin chuyén dong cla khéi hién thoi.

Fig.45 1a hinh v& minh hoa phuong phap tim kiém vecto chuyén dong dua trén
cac khdi du doan dugce chi bao bdi cac vecto chuyén dong theo huéng qué khir va huéng
tuong lai ciia khéi hién thoi trong ché o so khop hai huéng. Diém ma tai d6 chénh lach
gifta cac khdi du doan theo cic hudng twong tng trén Fig.45 duoc giam thiéu téi da c6
thé duoc tim kiém va cic vecto chuyén dong theo cac hu’('mg tuong tng co6 thé duoc
hiéu chinh dé chi bao diém da tim kiém duoc. Tai thoi diém nay, vecto chuyén dong da
hi¢u chinh ¢6 thé duoc st dung lam vecto chuyén dong t6i wu hodc vecto chuyén dong

duoc st dung cho quy trinh bu chuyén dong (hodc du doan lién anh).

Khi ché dd so khép khuén mau duge st dung (4305), thi vung khuon mAu c6 thé
duoc x4c dinh & vung dugc tai dung (4306). Kich thuéc va hinh dang cua khdi khudn
mAiu ¢ thé duoc xac dinh bang cach st dung cac phuong phap khac nhau ching han
nhu xéc dinh ving dugc tai dung & bén tréi va bén trén lién k& vi khdi hién thoi 1a khoi
khuon mAu. Thong tin chuyén dong tdi wru ¢6 thé duoc xé4c dinh thong qua quy trinh wéce
tinh chuyén dong (4307) bing cach st dung khdi khudn méu. Fig.44 1a hinh v& minh
hoa phuong phép tim kidm khéi du doan cta khdi khuon mau twong tu nhét vai khoi
khudn mau trong ché dd so khép khudn miu va sau d6 xac dinh khdi lién k& véi khdi
khuon mAiu 12 khéi du doan cua khoi hién thoi.

Trong quy trinh tim kiém thong tin chuyén dong t6i wu cta ché do so khép hai
huéng va ché do so khop khuon mau, thi cae hinh mAu tim kiém c6 thé duge xac dinh
mdt cach da dang. O déy, quy trinh tim kiém thong tin chuyén dong t61 wu c6 thé 1a quy

trinh wéc tinh chuyén dong.

Fig.46 12 hinh v& thé hién quy trinh tim kiém v6i hinh mu tim kiém c6 dang hinh
kim cuong.

Dua trén Fig.46, P1 1a didm bat diu tim kiém va gia tri chi phi ctia quy trinh u6c
tinh chuyén dong c6 thé duogc tinh déi voi diém anh S1 nam trong dang hinh kim cuong

gbm P1. O day, P1 ¢6 thé duogc xac dinh dya trén thong tin chuyén dong ban dau.
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Sau khi tinh P1, gia tri chi phi ctia quy trinh wéc tinh chuyén dong c6 thé dugc
tinh déi v6i diém anh S2 nim trong dang hinh kim cwong mot 1an nita dua trén diém P2
¢6 gid tri chi phi nhé nhét va diém P3 co gid tri chi phi nho nhét ¢6 thé dugc xdc dinh.
Bing cach lap lai quy trinh dugc md ta & trén, quy trinh néu trén ¢6 thé duoc thuc hién
& ving tim kiém va quy trinh tim kiém ¢6 thé dwoc thye hién cho dén khi gid tri chi phi
ctia diém anh trung tdm nam trong dang hinh kim cwong dugc giam thidu t6i da, tir d6
xc dinh thong tin chuyén dong chi bao diém t5i uu 1a thong tin chuyén dong ciia ché
do so khép khudn mau hodc ché d6 so khop hai huéng. Trong khi d6, trén Fig.46, quy
trinh tim kiém diém c6 gi4 tri chi phi nhé nht trong hinh mAu tim kiém c6 thé duoc 1ip

lai v41i so lan dinh truce.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.44 va Fig.45, khi thong tin chuyén dong t61 wu
dugc tim kiém (hodc uéc tinh chuyén dong) trong ché do so khdp hai hudng va ché do
so khép khuon mau, thi ving tim kiém (hodc ving udc tinh chuyén dong) trong &anh

tham chiéu c6 thé bi gi¢i han (4303).

Cu thé, khi ché do so khép khuon mAu duge thuc hién, thi ving thiét 1ap duge
khuén mau (sau day dugc dé cép dén 1a “vung uéc lugng khuodn mAu”) cia khdi hién

thoi trong anh hién thoi ¢6 thé bi gisi han (4303).

Trong thiét bi gidi ma hinh anh, néu viéc tim kiém duoc 1ap lai cho dén khi diém
chuyén dong t8i wu dugc tim ra ma khong han ché ving tim kiém, thi do phirc tap tinh
toan cta thiét bi giai ma hinh anh chéc chin 14 cao. Ngoai ra, néu viing u6c luong khudn
mAu khong bi giéi han, thi do kiéu déng xir Iy dong thoi ctia anh hién thoi gip kho khan,
nén can phai gia ting tdc do xir ly bang cach gi6i han ving uée lugng khudn mau.

Viéc gidi han nay cé thé duoc thiét 1ap sao cho khéi du doan theo hudéng qua
kht/hudng teong lai khong nén nam ngoai ving ude tinh chuyén dong trong trudng hop
ché dd so khép hai huéng va khéi khudn mau cta khoi du doan trong anh tham chiéu
khong nén ndm ngoai ving ude tinh chuyén dong trong trudong hop ché @6 so khop
khudn mau. Ngoai ra, trong ché o6 so khép khuon mau, viéc gi6i han nay 6 thé duogc
thiét 1ap sao cho khdi khuon m3u ciia khdi hién thoi trong anh hién thoi khong nén nam
ngoai vung udc lugng khudn mau.

Trong khi d6, ving tim kiém c6 thé duoc thiét 14p dén cira s6 (IxJ) ¢6 kich thude

tuy y. Kich thudc cua cua sd nay c6 thé duoc thay ddi theo khoang cach gitra anh hién
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thoi va anh tham chiéu va kich thudc cta clra sO nay c6 the dugc truyén trong tiéu dé

bén trén (dﬁu tham sb video, dau tham s6 chudi, dau tham s6 anh, ddu tAm, v.v.).
Ngoai ra, vung tim kiém c6 thé st dung mot cach dbng déu kich thudc thiét 1ap
trwéc trong thit bi ma héa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh.
Ngoai ra, vung tim kiém khong thé duoc x4c dinh bang cach 14n qua duong bién

phan ving duoc xac dinh trong ti€u d2 bén trén chang han nhu 14t c&t va tam.

Tuy nhién, trong truong hop ché d6 so khép hai hudng, thi vi gia sir rang vecto
chuyén dong c6 huéng thing ddi v6i ting huéng, nén ving tim kiém c6 thé khac nhau
gitta cac huéng.

Ngoai ra, vung tim kiém c6 thé dugc xé4c dinh 1a khdi tao mi 16m nhét gém khdi
hién thoi.

Trong khi do, gidng nhur ving tim kiém, ctra s6 KxL c6 kich thuge tuy ¥ ¢o thé
dugc thiét lap va dugc xéc dinh la ving tim kiém u6c tinh khudén mau. Kich thudc cia
ctra s6 ndy c6 thé duoc truyén trong tiéu d& bén trén va kich thude thiét 1ap trudce c6 thé
duoc stir dung mot cach ddng déu trong thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh. Ngoai ra, budc
xé4c dinh c6 thé khong dugc thuc hién bing cach l14n qua dudng bién phan ving dugc
xéac dinh trong ti€u dé bén trén chang han nhu lat cit va thm. Vung khuén mau khong
¢o trong vung ude lugng khuon mAu c6 thé khong duoc st dung 1am khudn mau ctia

ché do so khop khudn mau.

Gié tri chi phi cta quy trinh tim kiém thong tin chuyén dong c6 nghia 1a tong cua
lwong sai s& du doan va lugng bit o cia thong tin chuyén dong. Sai s& du doan c6 thé
thu dugc thong qua cac phuong phép tinh khac nhau chéng han nhu SAD (tbng chénh
léch tuyét d6i), SATD (tbng chénh 1éch bién d6i Hadamard tuyét d6i), SSD (téng chénh
léch binh phuong), v.v.. Cac phwong trinh 10, 11 va 12 1an lugt the hién phuong phép
tinh SAD, SATD va SSD.

Phuong trinh 10

SAD = zl(Diff(i,j)I, Diff(i,j) = Template(i,j) — PredBIk(i, )
Li

Phuong trinh 11
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-y @it
2

SATD , DiffT(i,j) = HT(Template(i,j) — PredBlk(i, )

LJ

Phuong trinh 12

SSD = ZDiff(i, N2, Diff(i.j) = Template(i, ) — PredBIk(i,j)
&

i va j chi vi tri ciia céc didm anh, Template(i, j) chi diém anh ctia kh6i khuon mau,
va PredBIk(i, ) chi diém anh cta khéi dy dodn. O dy, ham HT() ctia phuong trinh 4 ¢6
nghia 13 gi4 tri ham thu duoc bing cach bién dbi Hadamard khoi gid tri chénh 1éch giita
khéi khuon miu va khdi du dodn. Lugng bit 4o cta thdng tin chuyén dong khong phai
1a thong tin duoc truyén thuc su, ma 1a lugng bit 4o cta thong tin chuyén dong déu duge
mong dgi trong thiét bi ma hoa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh. Vi dy, kich thuéc
vecto chénh 1éch cua vecto chuyén dong trong thong tin chuyén dong ma hién dugc dua
vao quy trinh wéc tinh chuyén dong va vecto chuyén dong cta thong tin chuyén dong
ban diu co thé duoc tinh va duoc xac dinh 1a lugng bit 40. Ngoai ra, lugng bit 4o clia
thong tin chuyén dong c6 thé duge tinh bang cach st dung lugng bit cho thong tin anh

tham chiéu.

Fig.47 1a luu dd minh hoa quy trinh ma hoa thong tin tao ma theo mét phuong
an. o

Dua trén Fig.47, & budc S4701, thong tin hoat ddng cua ché do bo qua dugc ma
héa. O bude S4702, xac dinh duoc ring liéu ché do bd qua c6 hoat dong hay khong. Khi
hoat dong cua ché do bo qua la ding & budc 54702, thi théhg tin hoat dong ctua ché do
DMVD duoc ma héa & bude S4703. O bude S4704, xdc dinh duge rang ligu ché do
DMVD ¢6 hoat ddng hay khong. Khi hoat dong ctua ché do DMVD la ding ¢ budc
S4704, thi thong tin DMVD dugc ma hoa ¢ bude S4705 va sau d6 luu dd nay dugc hoan
thanh. O day, thong tin DMVD c¢6 nghia 1a thong tin c& chi bio ché do so khép hai
hudng hodc ché do so khép khudn mau. Néu tAt ca cac khbi khudn miu bén trén/bén trai
quanh khdi hién thoi khong c6 trong vung ude luong khuon mau, thi thong tin DMVD
khéng duoc ma hoa va thong tin DMVD dugc xac dinh la trong ché d6 so khép hai
huéng. Khi hoat dong cta ché 40 DMVD 1a sai & bugc S4704, thi thong tin chi s6 tng
vién hop nhit cho ché do bd qua duge ma hoa & bude S4706 va sau do luu dd nay dugc

hoan thanh. Khi hoat ddng cua ché d6 bd qua la sai & bude S4702, thi thong tin ché do
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du dodn duge ma héa & bude $4707. O bude $4708, xac dinh dugc rang ligu ché do du
doén ¢6 phai 1a ché d du doan lién anh hay khong. Khi ché do du doan khong phai la
ché d6 du doan lién anh ma 1a ché d6 du doan ndi anh & bude S4708, thi thong tin du
doan ndi anh dugc ma héa & bude S4709 va sau do luu dd nay dugc hoan thanh. Khi
ché d6 du doan 1a ché d6 dy doan lién anh & budce S4708, thi thong tin hoat dong cua
ché d6 hop nhét duogc ma héa & buée $4710. X4c dinh duge rang liéu ché do hop nhat
hoat déng & buée S4711. Khi hoat dong ciia ché dd hop nhét 1a ding & buée S4711, thi
thong tin hoat dong cua ché @6 DMVD dugc ma hda & bude S4712. Khi hoat dong cua
ché d6 DMVD la dung & budc S4713, thi thong tin DMVD duoc mi hoa & bude S4714
va sau do luu d6 nay dugc hoan thanh. Khi hoat dong cua ché 36 DMVD la sai & bude
S4713, thi thong tin chi sb tmg vién hop nhét cho ché do hop nhét dwge ma hoa ¢ bude
S4706 va sau d6 Iwu dd nay duoc hoan thanh. Khi hoat dong cta ché do hop nhét 1a sai
& budc S4711, thi cac bude tur S4715 dén S4723 duoc thuc hién, ma giéng nhu cac budc
fir $3609 dén S3617 trén Fig.36. Sau khi budc S4723 dugc hoan thanh, thi luu do nay
dugc hoan thanh.

Fig.48 1a luu dd minh hoa quy trinh giai ma thong tin tao ma theo mt phuong
an.

Dua trén Fig.48, & budc S4801, thong tin hoat dong cta ché d6 bo qua duoc giai
ma. O bude S4802, xac dinh duoc rang liéu ché d6 bd qua c6 hoat dong hay khong. Khi
hoat dong cta ché do bo qua 1a ding & bude S4802, thi thong tin hoat dong cla ché do
DMVD duoc giai ma & buée $4803. O bude S4804, xac dinh dugce rang ligu ché do
DMVD c¢6 hoat ddng hay khong. Khi hoat dong ctua ché do DMVD la ding & budc
S4804, thi thong tin DMVD dugc giai ma ¢ budce S4805 va sau d6 luu dd nay duoc hoan
thanh. Khi hoat dong ciia ché d6 DMVD 1a sai & buéc S4804, thi thong tin chi s6 tng
vién hop nhat cho ché do hop nhét dugc giai ma ¢ bude S4806 va sau do luu d6 nay
duoc hoan thanh. Khi hoat dong cta ché dd bd qua la sai & bude S4802, thi thong tin
ché do du don duge giai ma & bude $4807. G bude S4808, xédc dinh dugc rang liéu ché
d6 dy doan c6 phai 1a ché do du doén lién anh hay khong. Khi ché do dw doan khong
phai 1a ché do du do4n lién anh ma la ché do du doan ndi dnh & bude S4808, thi thong
tin du doan noi anh dugc giai ma & bude S4809 va sau do luu d6 nay duoc hoan thanh.
Khi ché do du dodn 1a ché do dw doén lién dnh ¢ budc S4808, thi thong tin hoat dong
ctia ché do hop nhét dugc giai ma & bude S4810. O bude S4811, xac dinh dugc rang
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lidu ché d6 hop nhat c6 hoat dong hay khong. Khi hoat déng clia ché do hop nht 12
ding & budc S4811, thi thong tin hoat ddng cta ché 46 DMVD duogc giai ma & bude
S4812. Khi hoat dong ctua ché d6 DMVD la ding & buGe S4813, thi thong tin DMVD
duogc giai ma & bude S4814 va sau do luu dd nay dugc hoan thanh. Khi hoat dong cia
ché d6 DMVD 1a sai & buée S4813, thi thong tin chi s6 ing vién hop nhét cho ché do
hop nhét duoc gidi ma & budc S4806 va sau d6 lwu dd nay duge hoan thanh. Khi hoat
dong ciia ché do hop nhét 1a sai & bude S4811, thi cac budc tir S4815 dén S4823 dugc
thue hién, ma gidéng nhu cac bude tir $3909 dén S3917 trén Fig.39. Sau khi budc 54823

dugc hoan thanh, thi luu dd nay dugc hoan thanh.

Sau day, theo phuong an nay, khi ving khudn mau duoc xac dinh & viung dugc
t4i dung quanh khéi hién thoi, thi chi ¢6 khdi khuon mau don 1¢ khong dugce st dung,
con cac khéi khudn miu phu déu c6 thé duoc st dung. Phuong phap suy ra thong tin
chuyén dong cua tung khdi khudn mau phu béng c4ch st dung dugc mo ta & trén ché do
so khdp khudn miu va bing cach st dung thong tin chuyén dong lam thong tin chuyén

dong Ging vién cho ché do bo qua, ché do hop nhit va ché do AMVP s& duge mo ta.

Fig.49 1a luu dd minh hoa phuong phép suy ra thdng tin chuyén dong tng vién
cho ché d6 bo qua va ché do hop nhét bang cach st dung ché do so khop khudn mau

theo mdt phuong an cia sang ché.

Dua trén Fig.49, 6 budc S4901, béng cach st dung thong tin chuyén dong duoc
tai dung trong kh6i khuén mau phu 1am thong tin chuyén dong ban dAu, thong tin chuyén
dong t6i wu clia khéi khuon mau phu dugc suy ra thong qua cac quy trinh 4305, 4306,
4303 va 4307 trén Fig.43. Tai thoi didm nay, s6 luong cdc khdi khuon mau phu ¢6 thé
bang L (L 14 s6 nguyén > 1).

Fig.51 1a hinh v& thé hién mot vi du vé viéc xac dinh khdi khudn mau phu & ving
duge tai dung quanh khéi hién thoi.

Dua trén Fig.51, khéi khubén mau phu cé thé duoc thiét lap giéng nhu cac vi du
v& cac quy trinh tir 5101 dén 5103.

Trong quy trinh 5101 trén Fig.51, khdi khuén mau phu duge xac dinh & phia dudi
bén trai (khudn mau A), phia trén bén trdi (khudn mau B), phia trén bén trai (khudn mau
C) va phia trén bén phai (khudn mAu D) ctia khéi hién thoi. Kich thuéc va hinh dang

cua ting khdi khuoén mau phu c6 thé dugc xac dinh mot cach da dang.

71



43712 721186

Trong quy trinh 5102 trén Fig.51, twong tw nhu phuong phap cia quy trinh 5101,
khéi khuén mAu phu ¢6 thé duge xac dinh & phia duéi bén trai (khudn mau A), phia trén
bén trai (khuon mAu B), phia trén bén trai (khuén mau C) va phia trén bén phai (khudn
miu D) ciia khéi hién thoi. Tuy nhién, ca ving dugc tai dyng bén tréi va bén trén lién
ké vé6i khéi hién thoi déu duoc sir dung khong gidng nhu quy trinh 5101.

Quy trinh 5103 trén Fig.51 thé hién phuong phap tao ra khéi khuon mau phu c6

N\

xét dén ca phuong phép tao ra khoi khudén mau phuy cua céc quy trinh 5101 va 5102.

9

L

Khdi khudn mau phu c6 thé duoc tao ra & vung duoc tai dung quanh khdi hién
thoi bang cach st dung cac phwong phéap khac nhau ching han nhu phuong phap xac
dinh va bing cach sit dung ving dugc téi dung bén trai va bén trén lién ké v6i khdi hién

thoi 1am mot khdi khudn mau phy.

G bude S4902, M (M 1 s nguyén >1) g vién theo khong gian dugc lua chon.
Phuong phép tao ndy la giéng nhu buée $3101 trén Fig31. O bude $4903, N (N Ia sd
nguyén >1) ting vién theo thoi gian dugc lya chon. Phuong phéap tao nay la gidng nhu
bude S3102 trén Fig.31. Cac bude S4904 va S4905 la gidng nhu céc bude S3103 va
S3104 trén Fig.31. Trong luu dd nay, thtr tu cac bude co thé duoc thay doi. Ngoai ra,
khi thong tin chuyén dong da suy ra dugc tir trude gidng nhu thong tin chuyén dong hién

suy ra dugc cho timg bude, thi tmg vién trung ldp c6 thé dugc loai bo.

Fig.50 1a luu dd minh hoa phuong phép suy ra thong tin chuyén dong tng vién
cho ché 40 AMVP bang cach st dung ché do so khop khuon mau theo mét phuong an

cia sang ché.

Dua trén Fig.50, phin mé ta v& budc $5001 12 giéng nhw phan mo ta vé budéc
S4901 trén Fig.49. O bude S5002, M (M 1a s6 nguyén >1) tmg vién theo khong gian
duoc lua chon. Phuong phép tao nay 1a giéng nhu bude $3201 trén Fig.32. O bude
$5003, N (N 1a s6 nguyén >1) tng vién theo thoi gian duoc lya chon. Phuong phap tao
nay la giéng nhu bude S3202 trén Fig.372. Buée S$5004 1a gidng nhu bude $3204 trén
Fig.32. Trong luu d6 nay, thtr tu cac bude ¢6 thé dugc thay d6i. Ngoai ra, khi thong tin
chuyén dong da suy ra dugc tir truéce gidng nhu thong tin chuyén dong hién suy ra duoc

cho ting budc, thi g vién trung 1ap co thé duoc loai bo.

Sau day, theo phuong 4n ndy, phuong phép suy ra thong tin chuyén dong tmg

vién da dugc hiéu chinh cua ché d6 bo qua va ché do hop nhét bﬁng cach st dung ché
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d6 DMVD (ché d6 so khép khudn mau hodce ché @6 so khép hai huéng) va phuong phap
t4 chic lai thong tin chuyén dong Gng vién cia ché d6 bd qua va ché do hop nhét bang

cach st dung gia tri chi phi cua ché d6 so khdp khuon mau s& dugc mo ta.

Fig.52 12 bang minh hoa phwong phap hiéu chinh thong tin chuyén dong tmg vién
ciia ché d6 bd qua va ché do hop nhat bang cach sir dung ché do DMVD.

Dua trén Fig.52, trong Bang 5201 trén Fig.52, thong tin chuyén dong tmg vién
ctia ché do bo qua va ché @6 hop nhét dugc suy ra bang cach sit dung phuong phap trén
Fig.31 hodc Fig.49. Trong vi du nay, s6 luong thong tin chuyén dong ting vién 1a 5.
Thong tin chuyén dong (mg vién suy ra duoc co thé c6 thong tin chuyén dong theo huéng

qua kht/hudng tuong lai.

Péi voi timg thong tin chuyén dong tng vién, thi thong tin chuyén dong duoc
hiéu chinh c6 thé thu dugc thong qua quy trinh trén Fig.43. Trong Bang 5202 trén Fig.52,
mdt s6 thong tin chuyén dong g vién trong Bang 5201 dugc hi€u chinh. O day, mic
du viéc hidu chinh tt ca cic thong tin chuyén dong (mg vién 1a c6 thé thuc hién dugc,
nhung chi mot vai thong tin chuyén dong tmg vién la co thé duoc hiéu chinh. Vi du, mot

s6 thong tin chuyén dong tng vién c6 do uu tién cao co thé dugc hiéu chinh.

Trong Bang 5202 trén Fig.52, ba thong tin chuyén dong Gng vién phia trén dugc
hiéu chinh. Trong Bang 5202 trén Fig.52, thong tin chuyén dong tng vién 1 va 3 dugc
hiéu chinh, nhung thong tin chuyén dong g vién 2 khong dugc higu chinh. Diéu nay
6 thé c6 nghia 1a thong tin chuyén dong tng vién 2 khong can phai dugc hiéu chinh.
Nhu trong vi du vé thong tin chuyén dong Gng vién 1, thi chi c6 vecto chuyén dong ctia
thong tin chuyén dong 1a c6 thé duoc hiéu chinh va, nhu trong thong tin chuyén dong
ung vién 3, thi ca vecto chuyén dong va chi sb anh tham chiéu cua thong tin chuyén

dong cling co thé duogc hiéu chinh.

Thong tin chuyén dong Gmg vién hiéu chinh bang cach st dung ché d6 DMVD
¢6 thé duoc st dung cho quy trinh bu chuyén dong cta khéi hién thoi. Ngoai ra, thong
tin chuyén dong tmg vién hiéu chinh bang cach st dung ché 46 DMVD c6 thé duge luu
trit cho khdi dugc ma hoa/giai ma sau khoi hién thoi. Trong trudng hop nay, thong tin
chuyén dong tmg vién hiéu chinh bang cach str dung ché @ DMVD c6 thé dugc st dung

aé suy ra thong tin chuyén dong cua khdi duge ma hoa/gidi ma sau khéi hién thoi.

Trong khi dd, khi anh tham chidu dugc thay ddi, thi trong quy trinh 4304 trén
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Fig.43, ving tim kiém u6c tinh chuyén dong c6 thé khac véi ving tim kiém udc tinh
chuyén dong cua anh tham chiéu ban dau. Vi du, dya trén Fig.53, khi thong tin chuyén
dong tmg vién hién c6 ciia ché do bo qua va ché do hop nhét dugce higu chinh bang cach
st dung ché d6 so khép khuodn mau, thi anh tham chiéu ciing ¢6 thé duoc hiéu chinh.
Tai thoi diém nay, ving tim kiém ué6c tinh chuyén dong cling c6 thé dugc thay déi, ma
¢6 thé dich chuyén viing tim kiém udc tinh chuyén dong theo hudng tuyén tinh ctia vecto
chuyén dong. Khi anh tham chiéu céch xa khoi anh hién thoi, thi c6 thé mé rong hoic
lam giam hon nita vung tim kiém ué6c tinh chuyén dong gdm ving tim kiém wéc tinh

chuyén dong hién thoi.

Fig.54 1a bang minh hoa phuong phap t4 chirc lai thong tin chuyén dong tmg vién
ctia ché do bd qua va ché d6 hop nhét bang cach st dung ché do so khép khudn mau.

Trong bang 5401 trén Fig.54, thong tin chuyén dong tng vién ctia ché d6 bo qua
va ché d6 hop nhat duge suy ra bang cach st dung phuong phép trén Fig.31 hoac 49,
twong tu nhu Bang 5201 trén Fig.52.

Trong Bang 5402 trén Fig.54, gia tri chi phi cia ché d6 so khép khudn mau (sau
day duoc d& cap dén 1a “gid tri chi phi”) dugc tinh bing cach st dung thong tin chuyén
dong tng vién dugce suy ra trong Bang 5401. Trong Bang 5402, thong tin chuyén dong
ung vién dugc can thing lai theo thir ty ting dan cta gia tri chi phi. Néu thong tin chuyén
dong Gng vién c6 ca thong tin chuyén dong qua kha va tuong lai, thi gia tri chi phi dugc
tinh bang cach st dung thong tin chuyén dong tng vién dbi voi tig huéng va gia tri
chi phi trung binh db6i v6i timg hudéng duge xac dinh la gid tri chi phi cia thong tin
chuyén dong tmg vién. Theo mot cach khac, dbi voi timg hudng, gid tri chi phi ciia thong
tin chuyén dong g vién 6 gid tri chi phi thép c6 thé dugce xac dinh la gid tri chi phi

cta thong tin chuyén dong tmg vién.

Dua trén Fig.32, trong s6 thong tin chuyén dong Gng vién ctua ché 46 AMVP, thi
thong tin MVP ma la thong tin chuyén dong tng vién t61 wu 6 thé duoc ma hoa boi bd
m3 hoéa entropy va dugc giai ma boi by giai ma entropy. Bing cach st dung ché do so
khép khudn mau, d6i vé6i tung thong tin chuyén dong tng vién cua ché 46 AMVP, gia
tri chi phi cua ché d6 so khop khuon mau duge tinh theo cach gidng nhu dugc md ta o
trén. Sau do, gia tri chi phi cia ché do so khdp khudn mau nay co thé dugc can thing

theo th(r tu ting dan, va thong tin chuyén dong Gmg vién c6 gia tri chi phi thip nhét c6
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thé dugc xéc dinh 1a thong tin MVP. Trong truong hop nay, thiét bi giai méa hinh anh ¢6
thé tai dung thong tin MVP ma khong ma héa théng tin MVP trong bd ma hoa entropy.

Sau day, theo phwong én nay, phuong phép tinh gié tri chi phi co trong s6 theo
ving khudn mau khi gia tri chi phi cia ché do so khép khudén miu duge tinh trong ché
d6 so khép khudén mau duge md ta chung theo cac phuong dn duge mo ta o trén sé duogc
md ta.

Fig.55 1a hinh v& minh hoa phuong phdp phén chia khu6n mau ciia ché do so
khép khuon mau theo mot phuong 4n clia sang ché thanh cac khuon mAu phy dé thay

dbi trong sb ctia gia tri chi phi cho timg khudn mau phu.

Trong s6 clia gia tri chi phi dugc tinh cho timg khudn mAu phu c6 thé duge thay
dbi. Phuong trinh 13 1a phuong trinh dugc chuén hoa dé tinh gid tri chi phi.

Phuong trinh 13
o
TempDist = Z W; X SubTempDist;
i=0

Trong phuong trinh 13, TempDist chi lugng sai s6 du doan trong sb céc gia tri
chi phi cua quy trinh uéc tinh chuyén dong trong ché d6 so khop khudn mau. Lugng sai
s6 du doan dugc tinh dui dang tdng ctia san pham ctia SubTempDisti va Wi ma la trong

s6 ctia khéi khudn mau phu. i chi thong tin chi s6 cua khoi khudén mau phu.

Quy trinh 5501 trén Fig.55 1a mot vi du trong do khéi khudn mau gdm co cac
khéi khudn mau phu c6 cung kich thude. Céc kich thude cua cac khéi khuén mau phu
1a gidng nhau va c6 thé duoc thiét 1ap mot cach da dang.

Quy trinh 5502 trén Fig.55 1a mot vi du trong do khéi khudn méu gdm c6 cac
khu6n mau phu dua trén duong bién phén chia thyc cia khéi duoc tai dung.

Quy trinh 5503 trén Fig.55 1a mot vi du trong do khéi khudn mau gdm c6 cac
khéi khuon miu phu c6 cc dic tinh diém anh tai dung twong tw nhau. O ddy, céc ddc
tinh didm anh tai dung c6 thé 1a gia tri diém anh dwoc tai dung hogc thong tin chuyén
dong cia diém anh dugc tai dung. Ngoai ra, khéi khudn miu c6 thé gdm c6 céc khéi
khudén mau phu bang cach st dung cac phuong phap khéac nhau.

Trong s6 cho luong sai 6 dy doan co thé dugc thay ddi theo vi tri x4c dinh dugc
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cta khoi khuén mau phuy.

Trong phuong phéap x4c dinh trong s6 theo mot phurong 4n cla sang ché, trong s6
cho luong sai s6 giam di khi khdi khuon mAu phu gn v6i diém dnh ndm ¢ phia trén bén
tri cia khéi hién thoi va tang 1én khi khéi khuon mau phy cich xa diém anh nam & phia
trén bén trai ctia khdi hién thoi, va ngugce lai.

Trong phuong phap xac dinh trong s6 theo mot phuong dn khac cua sang ché,
trong s6 ctia mdi khdi khuon mau phu dugce thay ddi theo mirc do twong tu gitta thong
tin chuyén dong cua ting khdi khuén mau phu va thong tin chuyén dong hién dugc dua
vao quy trinh udce tinh chuyén dong. Trong s6 nay c6 thé giam di khi mac d6 twong tur

tdng 1én va tang lén khi muc do twong tu gidm di, va nguoc lai.

Fig.56 1a luu dd minh hoa phwong phép giai mé hinh anh theo mdt phuwong an

cla sang ché.

Dua trén Fig.56, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé x4c dinh vecto chuyén dong ban
diu cta khdi hién thoi bang cach st dung vecto chuyén dong cla vung dugc tai dung

(5601).

O day, vecto chuyén dong ban dAu c6 thé bao gdm vecto chuyén dong theo huéng
qua kht va vecto chuyén dong theo hudng tuong lai. Ttc 13, vecto chuyén dong ban dau

c6 thé 13 thong tin chuyén dong ctia quy trinh du doan hai huéng.

Trong khi do, vecto chuyén dong ctia ving dugc tai dung c6 thé 1a thong tin
chuyén dong tng vién cia ché d6 hop nhét. O day, thong tin chuyén dong tng vién cta
ché_dc} hop nhét c¢6 thé bao gdm it nhat mot trong sé thong tin chuyén dong cua cc khéi
g vién theo khong gian cua khdi hién thoi hodc thong tin chuyén dong cla khéi tng

vién theo thoi gian.

Ngoai ra, thiét bi gidi ma hinh anh c6 thé tim kiém vecto chuyén dong clia khéi
hién thoi dua trén vecto chuyén dong ban dau duge xac dinh & bude 5601 (5602).

Cu thé, & budc tim kiém vecto chuyén dong, vecto chuyén dong c6 thé duge tim
kiém bang cach st dung chénh léch gilta khdi du doan theo huéng qua khur dugce chi
béo bdi vecto chuyén dong theo huéng qua khir va khoéi du doan theo hudéng twong lai

dugc chi bao boi vecto chuyén dong theo hudng tuong lai.

Vi dy, & buge tim kiém vecto chuyén dong, vecto chuyén dong ¢6 the duogc tim
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kiém dya trén sai sb du doan dugce tao ra bang cach ap dung chénh 1éch gilta khéi du
doan theo hudng qué khir va khdi du doan theo huéng twong lai vao phuong phap tinh
tdng chénh 1&ch tuyét dbi (SAD).

Trong khi d6, & budc tim kiém vecto chuyén dong, vecto chuyén dong c6 thé

duoc tim kiém & ving tim kiém c6 kich thuéc dinh trude.

Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh c6 theé tao ra mau du doédn cta khoi hién thoi

bang cach st dung vecto chuyén dong tim kiém duoc & budc 5602 (5603).

Trong khi d6, phuong phap giai ma hinh anh trén Fig.56 c6 thé con bao gdm budéc
giai ma thong tin hoat dong cta ché dd suy ra vecto chuyén dong phia bd giai ma
(DMVD). Buéc nay co thé dugc thyc hién sau bude S2801, va, khi thong tin hoat dong
ctia ché dd DMVD chi bao hoat dong cuia ché d6 DMVD, thi buge tim kiém vecto
chuyén dong cua khoi hién thoi dua trén vecto chuyén dong ban dAu c6 thé duge thuc
hién.

Vecto chuyén dong tim kiém duoc trong phuong phéap giai ma hinh anh trén
Fig.56 co thé duoc st dung dé suy ra vecto chuyén dong ctia khdi duoc giai ma sau khoi
hién thoi. O day, vecto chuyén dong dugc tim kiém c6 thé c6 nghia 1a vecto chuyén

dong dugc hiéu chinh béi ché @ DMVD.

Fig.57 laluu @ minh hoa phwong phép ma hoa hinh anh theo mdt phwong an cua

séang ché.

Dua trén Fig.57, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé xdc dinh vecto chuyén dong ban
dAu ctia khdi hién thoi bang cach s dung vecto chuyén dong cua vung duoc tai dung

(5701). .

O day, vecto chuyén dong ban dAu c6 thé bao gdm vecto chuyén dong theo hudng
qué khur va vecto chuyén dong theo hudng tuong lai. Tte 13, vecto chuyén dong ban dau

¢6 thé 1a thong tin chuyén dong cua quy trinh du doan hai hudng.

Trong khi do, vecto chuyén dong ctia ving dugc tai dung c6 thé 1a thong tin
chuyén dong tng vién cla ché d6 hop nhét. O day, thong tin chuyén dong tng vién cua
ché d6 hop nhét co thé bao gom it nhit mot trong s6 thong tin chuyén dong cua cac khi
Umg vién theo khong gian cta khdi hién thoi hodc thong tin chuyén dong cua khéi ing

vién theo thoi gian.
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Ngoai ra, thiét bi ma héa hinh anh c6 thé tim kiém vecto chuyén dong t6i wu cta

khdi hién thoi dua trén vecto chuyén dong ban dau (5702).

Cu thé, & budc tim kiém vecto chuyén dong tdi vy, vecto chuyén dong t6i wu o
thé dugc tim kiém bang cach st dung chénh 1éch gitta khdi du doan theo huéng qua khur
duoc chi béo bdi vecto chuyén dong theo hudng qua kha va khdi du doan theo huéng

tuong lai dugc chi bdo bdi vecto chuyén dong theo huéng tuong lai.

Vi duy, & bude tim kiém vecto chuyén dong tbi wu, vecto chuyén dong t61 uu co
thé duoc tim kiém dua trén sai s6 du doan dugce tao ra bang cach ap dung chénh 1éch
gitta khéi dy doan theo huéng qua khir va khdi du doan theo huéng twong lai vao phuong

phap tinh tdng chénh 1&ch tuyét doi (SAD).

Trong khi d6, & bude tim kiém vecto chuyen dong to1 uu, vecto chuyén dong to1

wu ¢6 thé dugc tim kiém & ving tim kiém c¢6 kich thudc dinh trude.

Ngoai ra, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé ma hoa thong tin hoat dong cua ché d6
suy ra vecto chuyén dong phia bd giai ma (DMVD) bang cach xac dinh xem liéu vecto

chuyén dong tdi wu ¢6 duogce st dung hay khong (5703).

Vecto chuyén dong t8i wu tim kiém dugc trong phuong phap mé hoa hinh anh
trén Fig.57 ¢o thé duoc st dung dé suy ra vecto chuyén dong cta khdi dugc ma hoa sau
khdi hién thoi. 0 day, vecto chuyén dong t6i vu dugc tim kiém c6 thé c6 nghia la vecto
chuyén dong duoc higu chinh bdi ché ¢ DMVD.

Dong bit (hodc dit liéu tao ma) dugc tao ra boi phuong phap ma hoéa hinh anh
trén Fig.57 co thé dugc luu trit trong vét ghi 1au dai doc duge bing may tinh. Ngoai ra,
dong bit nay co thé con bao gdm thong tin hoat dong clia ché 46 DMVD.

Fig.58 thé hién luu db ctia thiét bi ma hoa hinh anh.

Dua trén Fig.58, thiét bi ma hoa hinh 4nh ma héa hinh &nh va c6 thé bao gdbm bd
phén viing khéi 5801, b du doan 5802, bo bién doi 5803, bo luong tir hoa 5804, bd ma
hoa entropy 5805, bd gidi lugng tir hoa 5806, bo bién doi ngugce 5807, b cong 5808, bd
loc trong vong 1ap 5809, bd nhd 5810 va bd trir 5811.

Céc thanh phin duge thé hién trén Fig.58 doc lap dwoc thé hién dé trinh bay cdc
chirc niang dac trung khac nhau trong thiét bi ma hoa hinh anh, ma khong c6 nghia la

c4c thanh phan nay dugc tao cAu hinh trong thanh phan phan ctmg tach biét hodc mot
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thanh phan phan mém don 1&. Ttc 13, cac thanh phan nay duge liét ké va dugc bao gdm
d8 thuan tién cho viéc md ta va it nhit hai thanh phan dugc két hop thanh mot thanh
phan va mot thanh phan c6 thé dugc phén chia thanh nhidu thanh phan. C4c phuong 4n
trong d6 cac thanh phan duoc két hop va cac phuong an trong d6 thanh phan dugc phan
chia cfing ndm trong pham vi cua sang ché ma khong vuot ra khoi ban chét ctia sang

ché.

At

Ngoai ra, mot s6 thanh phén khong phai 13 thanh phan thiét yéu dé thuc hién céc
chirc ning thiét yéu trong séng ché, ma 1a c4c thanh phan tiy ¥ dé cai thién chirc ning.
Sang ché ¢c6 thé dugc thuc hién bﬁng cach chi bao gém cac thanh phén can dé thuc hién
ban chét ca sang ché ngoai trir cdc thanh phan dugc st dung cho dic tinh thiét yéu, va
két cAu chi bao gom céc thanh phén thiét yéu ngoai trir céc thanh phan tiy ¥ dugc st

dung cho dic tinh cai thién cling ndm trong pham vi cua sang ché.

B phan ving khéi 5801 ¢6 thé phan ving hinh anh dau vao thanh it nhat mot
khéi. Tai thoi didm nay, hinh anh diu vao nay c6 thé cé nhiéu hinh dang va kich thuéc
da dang, chéng han nhu anh, 1at cit, tAm, banh hosc phan doan. Khbi nay co thé c6 nghia
14 don vi tao mi (coding unit-CU), don vi dy dodin (prediction unit-PU) hodc don vi bién
dbi (transform unit-TU). Budc phan vang ¢o thé duoc thuc hién dua trén it nhat mot cay
tur phﬁn, cdy nhi phan va cay tam phan.

Cay t phan c6 nghia 1a phan viing mot cach chinh xéac khdi ma héa hién thoi
thanh bdn. Cay nhi phan c6 nghia 1a phan ving mot cach chinh xac khdi ma héa thanh
hai theo huéng nam ngang hodc huéng thing ding. Cay tam phan c¢6 nghia la phuong
phap phan ving khéi trén thanh ba khéi dudi. Vi dy, ba khdi dudi nay c6 thé thu duoc
bang cach phin ving chiéu rong hodc chidu cao ctia khéi bén trén véi ty 1€ 1a 1:2:1.
Thong qua phﬁong phap phan ving cdy nhi phan dugc md ta & trén, thi khdi nay c6 thé
khong nhung 1a c6 dang hinh vudéng ma con c¢d thé c6 dang khong phai hinh vudng.
Ngoai ra, cling co thé co phuong phép phan vung can nhic nhidu phuong phap phan

vung khéc nhau.

B du dodn 5802 ¢6 thé tao ra khi du doan bing céch sir dung céc diém anh lan
can cta khoi dang can dugce du doan (sau diy duoc dé cap dén 12 khdi du doan) trong

khéi ban dAu hién thoi hodc cac diém nh trong anh tham chiéu da dugc ma hoa/ giai ma.

Mot hodc nhiéu khoi du doan c6 thé duge tao ra trong khoi tao ma lam khoi dy

79



43712 80/186

doan. Khi c6 mdt khoi du doan trong khoi tao ma, thi khéi du doan nay co6 cung hinh

anh nhu khoi tao ma.

C6 phuong phap du doan ndi anh va du doan lién &nh dé 1am cong nghé du doan

tin hiéu video.

Phuong phap du doan ndi anh d& cap dén phuong phap tao ra khdi du doan bang
cach st dung cac diém anh lan cin ctia khdi hién thoi.

Phuong phap du doan lién anh d& cap dén phuong phap tao ra khdi dw doén bang
cach tinh ché khéi tuong tu nhat véi khéi hién thoi tir anh tham chiéu da dwgc ma
hoa/giai ma.

Trong khi d6, bd dy doan 5802 c6 thé x4c dinh ché do dy dodn t6i wu clia khoi
du doan bang cach thuc hién cac phuong phap khac nhau ching han nhu t6i wu hoa ty
¢ bién dang (RDO) dbi v6i khéi du thu dugc bing cach trir khéi du dodn tir khdi ban
dau sau khi tao ra khdi du doan nay. Cong thirc tinh chi phi RDO dugc thé hién trong
phuong trinh 14.

Phuong trinh 14
J(®,2) = D(®) + AR(D)

trong d6, D, R va ] 1an luot chi sy giam gié tri do lugng tir hoa, tbc d6 ciia dong
nén va chi phi RD, @ chi ché d6 ma hoa, va ) 1a nhan tr Lagrangian, ma dugc su dung
lam hé sé hiéu chinh ty 1¢ dé so khép cac don vi giita lugng sai s6 va luong bit. Trong
quy trinh ma hoa, d2 Iya chon ché @6 ma hoa t6i wu, thi J khi ché do twong Gng dugc ap
dung, tirc 1a, gia tri chi phi RD, cAn nho hon so vé6i khi mot ché d6 khac dugc ap dung,
va phuong trinh dé thu dugc gid tri chi phi RD c6 thé duge tinh ¢6 xét dén ca tdc do bit
va sai sb.

Fig.59 1a hinh v& minh hoa bd du doén cla thiét bi ma hoa hinh anh.

Khi quy trinh du dodn ndi anh dugc thuc hién béng cach st dung thong tin ban
dAu va thong tin duoc tai dyng (5901), thi ché do du doan ndi anh i uu c6 thé dugc
xéc dinh cho timg ché do dy doan bang cach sir dung gié tri chi phi RD (5902), tir d6

tao ra khdi du doan.

Khi quy trinh dy doan lién anh dugc thuc hién bang céch st dung thong tin ban
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dAu va thong tin duoc tai dung (5903), thi gid tri chi phi RD dugoe tinh ddi véi ché do bo
qua, ché d6 hop nhat va ché do6 AMVP.

Trong bd tim kiém tng vién hop nhét 5904, tap thong tin chuyén dong tmg vién
cho ché do bo qua va ché do hop nhét c6 thé dugc tao cAu hinh. Ngoai ra, tr tip thong
tin chuyén dong tGng vién, thong tin chuyén dong t81 wu c6 thé duge xac dinh (5905)

bing céach sir dung gia tri chi phi RD.

Trong bd tim kiém @ng vién AMVP 5906, tap thong tin chuyén dong tng vién
cho ché do AMVP c6 thé dugc tao cAu hinh. Ngoai ra, quy trinh ugc tinh chuyén dong
duoc thuc hién bing cach st dung tap thong tin chuyén dong Gmg vién (3007), va thong

tin chuyén dong t6i uu ¢6 thé duoc xé4c dinh.

Khdi du doan c6 thé duoc tao ra bing cach tién hanh bu chuyén dong bing cach

str dung thong tin chuyén dong t81 wu dugc xac dinh trong ting ché @6 (5908).

Quy trinh du doén lién anh c6 thé gdm c¢6 ba ché dd (ché do bo qua, ché do hop
nhét va ché @ AMVP). Thong tin chuyén dong (thong tin huéng du doén, thong tin anh

tham chiéu va vecto chuyén dong) co thé dugc ma hoa theo ting ché do6 du doan.

Trong ché d6 bo qua, thong tin du doan t6i wu c6 thé duge x4c dinh bing cich st
dung thong tin chuyén dong ctia ving da dugc tai dung. Trong ché do bé qua, nhom Gng
vién thong tin chuyén dong c6 thé dugc tao ciu hinh & ving dugc tai dung va ung vién
¢ gia tri chi phi RD nho nhét ctia nhém g vién ¢ thé dugc st dung lam thong tin du
doén dé tao ra khdi du doén. O day, phuwong phép tao cAu hinh nhém tmg vién thong tin
chuyén dong gidng nhu phuong phép tao cAu hinh nhém ng vién thong tin chuyén dong
ctia ché d6 hop nhét ma s& dugc md ta dudi day va vi thé phdn mo ta vé chiing s& dugc

lugc bo trong phan mo ta ndy.

Ché do hop nhét giéng ché d6 b6 qua & chd thong tin dy doan tdi vu dugc xéac
dinh bang cach sit dung thong tin chuyén dong cia ving da dugc tai dung. Tuy nhién,
trong ché do bd qua, thong tin chuyén dong ma khién cho sai sé du doan tré thanh bang
0 dugc tim kiém trong nhém mg vién thong tin chuyén dong, trong khi do, trong ché
d6 hop nhét, thong tin chuyén dong trong d6 sai sé du doan khong bang 0 duge tim
kiém. Tuong tu nhu ché d6 bo qua, nhém tng vién thong tin chuyén dong c6 thé duoc
tao cAu hinh & vimg dugec tai dyng va (mg vién c6 gid trj chi phi RD nhd nhét clia nhém

ung vién cO thé dugc str dung lam thong tin du don, tir d6 tao ra khoi du doan.
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Trong ché do6 AMVP, thong tin chuyén dong tdi wu c6 thé duge xac dinh cho
ting anh tham chiéu theo hudng du doan. O day, huéng du dodn co thé 12 mot huéng
ma chi st dung mot trong s6 hudng qua khi/hudng tuong lai va hai huéng ma st dung
cd huéng qué kht va hudng tuong lai. Quy trinh bu chuyén dong co thé dugc thuc hién
bang cach st dung thong tin chuyén dong t6i wu duge xac dinh thong qua quy trinh wéc
tinh chuyén dong, tir d6 tao ra khéi du doan. O diy, nhém tng vién thong tin chuyén
dong dé udc tinh chuyén dong c6 thé duoc suy ra cho ting anh tham chiéu theo huéng
du doan. Nhém tmg vién thong tin chuyén dong c6 thé dugc sir dung 1am diém bat dau

cla quy trinh uge tinh chuyén dong.

Trong quy trinh du dodn ndi anh, ché do du doan ding nhét (MPM) co thé dugc
st dung dé ma hoa/giai ma hiéu qué cho ché do dy doan ndi anh t61 wu. MPM dé cap
dén phuwong phap tao cAu hinh danh muc tng vién MPM bang cach st dung ché do du
doan ndi anh duoc tai dung quanh khéi hién thoi, va, néu ché d du dodn noi anh i wu
cta khdi hién thoi 1a mot trong s6 ché do du doan ndi anh trong danh muyc tng vién
MPM, thi chi truyén thong tin chi s6 img vién MPM dé ma héa ché do du doan ndi anh.
(3 ddy, danh muc tmg vién MPM c6 thé dugc sir dung dé mé héa ché do du doan ndi
anh luma t6i vu. Mit khéc, kh1 ché d6 du doan noi 4nh chroma dugc ma hoéa, thi danh
muc ng vién chroma c6 thé dugc tao cAu hinh béng cach str dung ché d6 du doan noi
anh luma. Trong sb céc ché @6 cua danh muc tmg vién chroma da duoc tao c4u hinh, thi
khdi dy doan cho ché d6 du doan n(f)ib anh chroma tdi wu c¢6 thé dugc tao ra bang cach
tinh gia tri chi phi RD.

B bién ddi 5803 bién dbi khdi du ma la chénh léch gitra khdi ban dau va khoi
du doén d& tao ra khéi bién ddi. Khdi bién dbi 1a khdi nhé nhét dugce s dung cho quy
trinh bién ddi va lwong tir héa. B bién dbi 5803 nay bién ddi tin hidu du thanh mién tin
s& dé tao ra khéi bién ddi c6 hé sb bién dbi. O day, duéi dang phuong phap bién dbi tin
hidu du thanh mién tan sb, thi cac phuwong phap bién dbi khac nhau chang han nhu DCT
(phuong phap bién ddi cosin rvi rac), DST (phwong phap bién ddi sin roi rac) hode KLT
(bién d6i Karhunen Loeve) co thé dugc sir dung va, bang céch st dung phuong phap
ndy, thi tin hiéu du c6 thé dwoc bién dbi thanh mién tan sd, tir d6 tao ra hé so bién ddi.
Dé st dung mot cach thuan tién so dd bién dbi, thi phép toan ma tran duoc thuc hién
bang céach st dung vecto co s& va cac so dd bién ddi co thé dugc két hop va su dung

mét cach da dang trén phép toan ma tran tuy thudc vao viéc khéi dy doan dugec ma hoa

82



43712 83/186

trong ché d6 du doan ndo. Vi du, khi duy doan ndi anh, theo ché do du doan, phuong
phép bién ddi cosin roi rac ¢6 thé dugce sir dung theo hudng nim ngang va phuong phép

bién ddi sin roi rac ¢6 thé duge st dung theo hudng thing dang.

B6 luong tir hoa 5804 lugng tir hoa khéi bién ddi dé tao ra khdi bién doi dwoc
lugng tir hoa. Tirc 13, bo lugng tir hoa 5804 ¢6 thé lwong tir hoa cac he 6 bién doi cla
khéi bién ddi duoc tao ra bdi bo bién dbi 5803 dé tao ra khdi bién ddi duge luong tir hoa
6 hé s6 bién ddi duge lugng tir hoa. Phuong phéap lugng tir héa ngudng ddng dang ving
chét (DZUTQ) hodc ma tran trong s6 luong tir hoa co thé duoc st dung hodc cac phuong
phap luong tir hoa khac nhau ma thu duoc bang cach cai thién chiing c6 thé duge st

dung dé lam phuong phap luong tir hoa.

Trong khi d6, mac di thiét bi ma héa hinh anh bao gdm b bién d6i 5803 va bd
lugng t héa 5804 trong phin md ta trén day, nhung bd bién ddi va bd luong tir héa cb
thé ty ¥ dugc bao gdm trong thiét bi ma hoa hinh anh. Tic 13, thiét bi ma hoa hinh anh
c6 thé bién ddi khéi du dé tao ra khéi bién dbi nhung c6 thé khong thuc hién quy trinh
lwong tir héa, chi thuc hién quy trinh lugng tir hoa ma khong bién ddi khoi du thanh hé
s6 tAn suét, hodc c6 thé khong thuc hién ca quy trinh bién d6i va quy trinh lugng ti hoa.
Trong thiét bi ma héa hinh anh, mac di mot s6 hodc ca hai quy trinh ctia bd bién ddi va
bd luong tir hoa ddu c6 thé khong dugc thuc hién, khdi nhdp vao bo ma héa entropy

thudng dugc dé& cap dén 1a “khdi bién ddi duge luong tir hoa™.

B0 ma hoa entropy 5805 mé hoa khdi bién ddi duoc lugng tir hoa va két xuét ra
dong bit. Ttc 1a, bd mé hoa entropy 5805 co thé ma héa cac hé sb cua khdi bién doi
dudc lugng tr hda két xuét tir bo lwong ti hoa 5804 bang cach st dung cac phuong phap
mi hoa khac nhau ching han nhu ma hoa entropy, va tao ra va két xuét dong bit gdbm
thong tin bd suhg (vi dy, thong tin vé ché @6 du doan (thong tin vé& ché do du doan ¢6
thé bao gdm thong tin ché do d doan ndi anh hodc thong tin chuyén dong duge xdc

dinh trong b du doan), hé sé lugng tir héa, v.v.) can dé ma héa khoi.

B giai lwgng tir hoa 5806 thuc hién dio ngugc phuong phap lugng ti hoa dugc
sir dung khi giai lwong ti héa dbi v6i khdi bién dbi duge lugng tir hoa dé tai dung khi
bién dbi duoc giai luong ti hoa nay.

B6 bién dbi ngugce 5807 bién ddi nguge khdi bién doi dugc giai luong tir hoa

bang cach st dung phuong phép gidng nhu phuong phap dugc st dung khi bién d6i dé
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tai dung khéi du, va tién hanh bién ddi nguoc béng cach thuc hién dao nguoc phuong

phap bién dbi dugc sir dung trong bo bién dbi.

Trong khi d6, trong phan md ta trén day, b giai lugng tir hoa va bd bién dbi
nguoc co thé tién hanh giai lwvgng tr hoa va bién ddi nguoc bang cach sir dung dao
ngu:dc phuong phép luong tir héa va phuong phap bién d6i duoc sir dung trong bd lwong
ttr hoa va bd bién d6i. Ngoai ra, khi chi ¢6 quy trinh lugng tir hoa dugc thuc hién va quy
trinh bién d6i khong dugc thuc hién trong bd bién dbi va bo luong tir héa, thi chi c6 quy
trinh giai lugng tir hoa la ¢6 thé duoc thuc hién va quy trinh bién dbi nguoc c6 thé khong
duoc thuc hién. Khi ca quy trinh bién dbi va quy trinh luvong tir héa déu khong dugc
thue hién, thi bo giai lugng tir hoa va bo bién ddi nguoc ¢6 thé khong thuc hién quy
trinh bién di nguoc va giai lwong tir hoa hodc c6 thé dugce lwge bd ma khong duge bao

gdm trong thiét bi ma héa hinh anh.

B6 cong 5808 cong tin hidu du dugc tao ra bai bo bién ddi ngwoc va khdi du doan

duoc tao ra thong qua du doan, tir do tai dung khéi hién thoi.

B6 loc 5809 tién hanh loc bd sung, ching han nhu loc giai khéi hodc but 1éch thich
(mg mau (sample adaptive offset-SAO), d6i v6i toan bd anh sau khi tit ca cac khéi trong
anh hién thoi duge tai dung. Bude loc giai khdi 1am giam hién tuong bién dang khoi
xuét hién khi hinh anh dwoc ma hoéa trong céc don vi khdi. SAO dé cép dén thao tac
giam thiéu t&i da chénh l¢ch gitta hinh anh duoc tii dung va hinh anh ban dau, bang
cach trir hodc cong mdt gid tri cu thé tir hodc vao diém anh duoc tai dung.

Bo nh¢ 5810 c6 thé huu trit khdi hién thoi duoc tai dung thong qua quy trinh loc
bd sung bang bo loc trong vong 13p sau khi cong tin hiéu du tao ra b6i b bién ddi nguoc
va khdi du doan tao ra thong qua dy doan, va c6 thé dugc st dung dé du doan khdi tiép
theo hodc hinh 4nh tiép theo.

Bo trir 5811 tao ra khéi du bing céach trir khdi du doéan cho khdi ban dau hién
thoi.

Fig.60 1a luu dd minh hoa phuong phap ma héa thong tin du doan.

Dua trén Fig.60, & budc S6002, thong tin hoat dong cua ché d6 bo qua duge ma
hoa. Ngoai ra, & budc S6002, xac dinh duge rang lidu ché do bo qua c6 hoat dong hay
khong. Khi ché d6 bod qua hoat dong & bude S6002, thi thong tin chi s6 Gmg vién hop
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nhét cho ché do b qua c6 thé duoc ma hoa & bude S6007 va sau d6 luu dd nay co thé

duoc hoan thanh.

Khi ché d6 bo qua khong hoat dong & bude S6002, thi ché d6 du doan duogc ma
héa & bude $6003. O bude $6003, x4c dinh duoc ring liéu ché d6 du doan la ché do du
dodn lién anh hay ché d9 du doén noi anh. Khi ché do du doén 1a ché do dw doan lién
anh & bude S6004, thi thong tin hoat dong ctia ché do hop nhat dugc ma hoa & budce
S6005.

O bude S6006, xac dinh dugc réng liéu ché d6 hop nhét c6 hoat dong hay khong.
Khi ché do hop nhét hoat dong & budc S6006, thi thong tin chi sb tng vién hop nhét cho
ché d hop nhat dugc ma hoa & bude S6007 va sau d6 luu dd nay duge hoan thanh. Khi
ché do hop nhét khong hoat dong & budc S6006, thi hudng du doan dwge ma héa & bude
S6008. O ddy, huéng du doan c6 thé 1a mot trong sd huéng qua kht, huéng twong lai
hodc cé hai hudng. |

3 bude $6009, x4c dinh duge rang liéu huéng dy doan c6 phai 1a huéng twong
lai hay khong. Khi huéng dy doan khong phéi 1a huéng twong lai & budc S6009, thi

thong tin chi s6 anh tham chiéu theo huéng qua khr duge ma hoa & bude S6010.

3 bude S6011, thong tin chénh 1éch vecto chuyén dong (MVD) theo hudng qua
khir dwge ma héa. O bude S6012, thong tin vecto chuyén dong bd du doan (MVP) theo

hudng quéa khtr duge ma hoa.

Khi huéng du doan 12 huéng tuwong lai hodc ca hai huéng ¢ bude S6009 hodc khi
budc S6012 dugc hoan thanh, thi xac dinh dugc rang liéu huéng du doan c6 phai la
huéng qua khir hay khong & bude S6013. Khi huéng du doan khong phai la huéng qua
khtt & buéc S6013, thi chi s6 anh tham chiéu theo huéng twong lai dugc md hoa & bude
S6014.

O budc S6015, thong tin MVD theo hudng tuong lai duge ma hoa. Thong tin

MVP theo huéng twong lai duge ma héa & bude S6016 va sau d6 luu dd nay duogc hoan
thanh.

Khi ché d du doan 1a ché do du doan ndi anh & bude S6004, thi thong tin hoat
dong ctia ché do du doan ding nhat (MPM) dugc ma hoa ¢ bude S6017. MPM dé cap
dén phwong phép tao cu hinh ché do du doan noi anh émg vién MPM bang céch st
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dung ché do du dodn ndi anh duoc tai dung quanh khéi hién thoi va sau d6, néu thong
tin ché d6 du do4n noi anh téi wu cta khéi hién thoi x4c dinh dugce trong thiét bi ma héa
hinh anh c6 trong ché d6 du dodn ndi anh Gng vién MPM, thi truyén thong tin chi s6 ché

do du doan ndi anh tng vién MPM.

3 bude S6018, xac dinh duge rang liéu MPM c6 hoat dong hay khong. Khi hoat
dong MPM 1a ding & budc S6018, thi théng tin chi s cia ché d0 du doan ndi anh tng
vién MPM dugc ma héa & bude S6019. Khi hoat dong MPM 1a sai & budc S6018, thi
trong sb cac ché d6 du doan ndi anh ngoai trir ché do du doan nodi anh g vién MPM,

thong tin ché d6 du doan ndi anh td1 wu ctia luma dugc ma hoa & bude S6020.

Sau khi cac bude tir S6019 va S6020 dugce hoan thanh, thi thong tin ché db du
doan ndi anh 81 wu ctia chroma c6 thé duge mé hoéa & bude S6021 va sau do luu dd nay
¢6 thé duge hoan thanh. o) day, b0 phan dé thuc hién cac budc tir S6008 dén S6016 duoc
d& cap dén 12 bd mé hoa thong tin chuyén dong 601. Ngoai ra, bd phén dé thuc hién cac
budc tr S6017 dén $6020 dwoc dé cap dén 1a bd ma héa ché do dy doan nodi dnh luma

602.

Fig.61 thé hién mot Iuu dd cla thiét bi giai ma hinh anh.

Dua trén Fig.61, thiét bi giai ma hinh anh giai ma hinh anh va c6 thé bao gdm bd
giai ma entropy 6101, bo giai luong tir héa 6102, bo bién ddi nguge 6103, by du dodn
6104, bd cong 6105, bd loc trong vong 1dp 6106 va bd nhé 6107.

Céc thanh phan duoc thé hién trén Fig.61 doc 1ap dugc thé hién dé trinh bay cac
chtc nang dac trung khéc nhau trong thiét bi ma hoa hinh anh, ma khong c6 nghia la
cac thanh phéan nay dugc tao céu hinh trong thanh phan phan ctimg tach biét hodc mot
thanh phan phan mém don 1&. Ttc 13, cac thanh phan nay duoc liét ké va duoc bao gdm
dé thudn tién cho viéc md ta va it nhét hai thanh phan duoc két hop thanh mot thanh
phan va mot thanh phan c6 thé dugc phén chia thanh nhiéu thanh phan. C4c phuong én
trong do6 cac thanh phin dugc két hop va cac phuong an trong d6 thanh phén dugc phan
chia ciing ndm trong pham vi cua sang ché ma khong vuot ra khoi ban chét cta sing

ché.

Ngodi ra, mot sb thanh phin khong phai 12 thanh phéan thiét yéu nham thuc hién
cac chuc nang thiét yéu trong séng ché, ma 1a céc thanh phan tiy y dé cai thién chuc

nang. Sang ché c6 thé duoc thuc hién bang cach chi bao gbm céc thanh phén cn dé thuc
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hién ban chét cua séng ché ngoai trir cac thanh ph?m duoc str dung cho dic tinh thiét
yéu, va két chu chi bao gdm cac thanh phén thiét yéu ngoai trir cac thanh phan tiy y

duoc st dung cho déc tinh cai thién cling nam trong pham vi cua sang ché.

Khéi ma hoa trong thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé duge dé cap dén 1a khdi giai
ma hodc khéi ma hoa trong thiét bi giai ma hinh anh.

B giai ma entropy 6101 c6 thé phan tich dong bit dugc tiép nhan tir thiét bi ma
héa hinh anh dé doc cac thong tin khac nhau cin dé giai ma khdi va hé s6 bién doi dugc
lugng tr hoa.

B0 giai luong tir hoa 6102 co thé thuc hién dao ngugc phuong phéap lugng tir hoa
duoc st dung khi gii luong tir hoa déi v6i hé s6 luong tir hoa duge gii ma bdi bo gidi
mé entropy dé tai dung khéi duoc giai lwong ti hoa c6 hé s6 dugc giai luong tir hoa nay.

B§ bién dbi nguoc 6103 c6 thé bién ddi nguge khdi bién doi dwoc giai lugng tlr
héa bang cach st dung phuong phap giéng nhw phuong phap dugce st dung khi bién ddi
d4 tai dung khdi du ¢6 tin hidu chénh 1&ch va ¢6 thé tién hanh bién ddi nguoc bang cach
thuc hién dao ngugc phuong phap bién dbi duoc sit dung trong bd bién dbi.

Bd du doan 6104 taora khéi du doan bang cach st dung thong tin ché d6 du doan
duoc giai ma bdi bo giai ma entropy, bang cach st dung phuong phap gidng nhu phuong
phép du doén dugc thye hién trong bo dy doan cua thiét bi ma hoa hinh anh.

Bo cong 6105 ¢6 thé cong tin hidu du duoc tai dung béi bo bién doi nguoc va
khdi du doan dugc tao ra thong qua dy doan, tir d6 tai dung khéi hién thoi.

B loc 6106 tién hanh loc bd sung, ching han nhu loc giai khoi hogc bu 1¢ch thich
{mg mAu (SAO), dbi v6i toan bd anh sau khi tht ca céc khoi trong anh hién thoi dugc tai
dung, va chi tiét vé chiing 1a giébng nhu céc chi tiét dugc mo ta trong bd loc trong vong
lap ctia thiét bi ma hoa hinh anh.

B6 nhé 6107 ¢6 thé luu trir khéi hién thoi dugc tai dung thong qua quy trinh loc
bd sung bé“mg b6 loc trong vong 13p sau khi cong tin hi€u du tao ra béi bo bién dbi nguoc
va khoi du doén tao ra thong qua dy doéan, va ¢ thé dugc st dung dé dy doan khdi tiép
theo hogc hinh anh tiép theo.

Fig.62 1a hinh v& minh hoa by du doén cua thiét bi giai ma hinh anh.

Dua trén Fig.62, khi ché d6 du doan la ché do du doan ndi anh, thi thong tin ché
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d6 du doén ndi anh t6i wu c6 thé dugce xac dinh (6201), va ché do du doan ndi anh c6

thé duge thuc hién (6202), tir d6 tao ra khdi du doan.

Khi ché d6 du doan 14 ché do du doan lién anh, thi ché do du doan tbi wu duge
x4c dinh tir ché do bé qua, ché do hop nhit va ché d0 AMVP (6203). Ngoai ra, khi quy
trinh giai ma duoc thuc hién trong ché d6 b qua hogic ché do hop nhat, thi tap thong tin
chuyén dong tmg vién cho ché do bo qua va ché dd hop nhét c6 thé duoc tao cAu hinh
trong b tim kiém Gng vién hop nhit 6204. Thong tin chuyén dong t81 wu ¢6 thé dugc

xéac dinh tir tap thong tin chuyén dong tmg vién (6205).

Khi‘quy trinh giai ma duogc thuc hién trong ché 36 AMVP, thi tip thong tin
chuyén dong tng vién cho ché @6 AMVP ¢6 thé duge tao cdu hinh trong b tim kiém
g vién AMVP 6206. Thong tin chuyén dong tdi wru c6 thé dugc xéc dinh tir trong s6
cac ing vién thong tin chuyén dong tng vién bang cach sir dung thong tin MVP dugc
truyén (6207). Sau d6, quy trinh bu chuyén dong c6 thé duge thyc hién bing cach su
dung thong tin chuyén dong t6i wu duoc xéc dinh trong timg ché dd (6208), tr d6 tao ra
khéi dw doén.

Fig.63 1a luu dd minh hoa phwong phap giai ma thong tin du dodn.

Dua trén Fig.63, & budc S6301, thong tin hoat dong cua ché do bo qua dugc giai
ma. O budc S6302, xac dinh duge rang liéu ché dd bd qua c6 hoat dong hay khong. Khi
ché d6 bo qua hoat dong & budc S6302, thi thong tin chi sb Gmg vién hop nhét cho ché

d6 b6 qua c6 thé dugc gidi ma & bude $6307 va luu dd nay c6 thé duge hoan thanh,

Khi ché d6 bo qua khong hoat dong & bude $6302, thi ché do du doan dugc giai
mi & bude $6303. G bude S6303, x4c dinh duge rang lidu ché do du doan 1a ché do du
doén lién anh hay ché do du doén noi anh. Khi ché do du doan 1a ché do dw doén lién
anh & budc S6304, thi thong tin hoat dong cua ché d6 hop nhét dugc giai ma & budce
S6305.

G bude $6306, xac dinh dugc rng liéu ché do hop nhét c6 hoat dong hay khong.
Khi ché d6 hop nhét hoat dong & budc $6306, thi thong tin chi sb tmg vién hop nhét cho
ché d6 hop nhét ¢6 thé duoc gidi ma & bude $6307 va sau do luu dd nay c6 thé dugc
hoan thanh. Khi ché d hop nhat khong hoat dong & bude S6306, thi huéng du dodn
dugc gii ma & bude $6308. O dy, huéng du dodn c6 thé 1a mot trong s& huéng qué

khir, huéng tuong lai hodc ca hai hudng. O bude 86309, x4c dinh dugc rang liéu hudng
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du doén c6 phai 12 hudng tuong lai hay khong. Khi huéng dw doan khong phai 1a huéng
tuong lai & budgc S6309, thi thong tin chi s6 anh tham chiéu theo huéng quéa khir duoc
giai ma & bude S6310.

Thong tin chénh 1éch vecto chuyén dong (MVD) theo huéng qua khit dugc giai
ma & budc S6311. Ngoai ra, & budc S6312, thong tin vecto chuyén dong bd du doan

(MVP) theo hudng qua khir dugc giai ma.

Khi huéng du doan 12 huéng twong lai hodc ca hai huéng ¢ budc S6309 hodc khi
budc S6312 duoc hoan thanh, thi xac dinh dugce réng liéu hudéng du doan c6 phai la
hudng qua khir hay khong & bude S6313. Ngoai ra, khi huéng du doan khong phai la
hudng qua khi ¢ bude S6313, thi thong tin chi s6 anh tham chiéu theo huéng twong lai

dugc giai ma & bude S6314.

O bude S6315, thong tin MVD theo huéng twong lai duge giai ma. O bude
S6316, thong tin MVP theo hudng twong lai ¢6 thé duogc giai ma va sau d6 luu dd nay

¢6 thé duge hoan thanh.

Khi ché do du doan 1a ché d6 du doan noi anh & budc S6304, thi thong tin hoat
dong MPM duoc giai ma & bude $6317. O bude S6318, xéc dinh dwoc réng lisu MPM
¢6 hoat dong hay khong. Khi hoat dong MPM 1a ding ¢ budc S6318, thi thong tin chi
s6 cia ché d6 du doan ndi anh Gmg vién MPM dugc gidi ma & bude S6319. Khi hoat
dong MPM 12 sai & budc S6318, thi thong tin ché do du doan ndi anh t6i vu cua luma
trong sb cac ché dd du doan ndi anh con lai ngoai trirA ché d6 dy doan ndi anh g vién
MPM duge giai ma & bude S6320.

Sau khi cac budc S6319 va S6320 dugc hoan thanh, thi thong tin ché do du doan
nodi anh tdi wu ctia chroma c6 thé duge giai ma & bude S$6321 va sau d6 luu 0 nay c6
thé duge hoan thanh. O ddy, bo phan dé thuc hién céc bude tir S6308 dén S6316 duoc
dé cap dén 1a bo ma hoa thong tin chuyén dong 631. Ngoai ra, by phﬁn dé thuc hién cac
bude tir S6317 dén S6320 duge dé cap dén 1a bd ma héa ché do dy doan ndi anh luma
632.

Sau day, cac phuong 4an khic nhau cta sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dua
trén cac hinh vé.

Fig.64 1a hinh v& minh hoa b dy doan cua thiét bi ma hoa hinh anh theo mot
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phuong an cua sang ché.

Khi quy trinh dy doan ndi anh dugc thuc hién béng cach st dung thong tin ban
dau va thong tin duoc tai dung (6401), thi viéc liéu ché do du doan nodi anh c6 duge xac
dinh bing cach st dung ché do suy ra ché ¢ du doan ni anh phia bg giai ma (DIMD)
hay khong c6 thé dugc xac dinh bing cach st dung gia tri chi phi RD. Khi ché d DIMD
khong dugc st dung, thi ché d6 du doan ndi anh luma dugc xac dinh (6402). Tai thoi
diém nay, ché do du dodn nodi anh 6 gid tri chi phi RD nthé nhat ¢6 the dwoce xac dinh
tur trong sb cac ché do du doan ndi anh.

Mt khac, khi ché do DIMD duoc sir dung, thi thong tin ché do dw doan ndi anh
khong duogc truyén, va ché dd du doan ndi anh ctia Luma c6 thé duoc xac dinh béng
cach st dung cing mdt phuong phip du doan gibng nhu thiét bi giai ma hinh anh.
Phuong phap dy doan DIMD s& duge mo ta chi tiét bang cach st dung Fig.72.

Sau d6, cac ché @6 tng vién cho ché dd du doan ndi anh chroma cé thé duogc xac
dinh bing cach st dung ché do dw doan ndi anh luma, va ché do du doan ndi anh, trong
d6 gia tri chi phi RD dugc gidm thiéu téi da, trong sb cac ché do tmg vién ¢6 thé duoc
xéc dinh 12 ché do du doan noi anh chroma (6404). Bo dw doan 6400 ciia thiét bi ma hoa
hinh anh c6 thé tao ra khéi du doan ndi anh ciia khdi hién thoi bang céch sir dung ché

d6 du doén ndi anh luma va ché do du doan ndi anh chroma xac dinh duoc.

Khi quy trinh dy doén lién anh dugc thuc hién bang cach st dung thong tin ban
dAu va thong tin dugc tai dung (6405), thi gié tri chi phi RD ¢6 thé dwoc tinh déi voi ché
d6 b6 qua, ché d6 hop nhit va ché 4o AMVP.

Trong bd tim kiém ng vién hop nhét 6406, tap thong tin chuyén dong Gng vién
cho ché do bo qua va ché do hop nhét c6 thé duge tao cu hinh (6406). Thong tin chuyén
dong t8i wu c6 thé duogc xac dinh tir tip thong tin chuyén dong Gng vién da dugc tao cAu
hinh bing cach sir dung gid tri chi phi RD (6407).

Trong bd tim kiém tng vien AMVP 6408, tap thong tin chuyén dong Gng vién
cho ché 46 AMVP ¢6 thé duoc tao cdu hinh (6408). Quy trinh udc tinh chuyén dong c6
thé duoc thuc hién bang cach s dung tap thong tin chuyén dong tng vién da duogc tao

cAu hinh (6409), va thong tin chuyén dong t8i wu c6 thé dugc xac dinh.

Sau thong tin chuyén dong t6i wru ctia ché do bo qua, ché d hop nhat va ché do

90



43712 91/186

AMVP dugc xac dinh, thi viéc liéu c6 4p dung quy trinh bu d9 sang theo vung hay khong
¢6 thé dugc xéc dinh (6410). Trong ché do bd qua va ché do hop nhét, c6 thé xéc dinh
duogc xem lidu co6 4p dung quy trinh bu dd sang theo vung hay khong bang cach 4p dung
xem liéu c6 ap dung quy trinh bu d9 sang theo ving cia khéi du doan da dugc tai dung
lam thong tin chuyén dong Gng vién t6i vu ma khong thay dbi hay khong hodc bang
cach so sanh gié tri chi phi RD, ma quy trinh bu d9 sang theo ving dugc ap dung vao
va, gia tri chi phi RD, ma quy trinh bu d6 sang theo ving khong duoc ap dung vao.
Trong ché d6 AMVP, c6 thé xac dinh dugc xem liéu c6 ap dung quy trinh bu do sang
theo vang hay khong bang céch so sanh gid tri chi phi RD, ma quy trinh bu d9 sing theo
ving duge dp dung vao va, gia tri chi phi RD, ma quy trinh bu d sang theo vung khong

duogc &p dung vao.

Quy trinh bu chuyén dong c6 thé duoc thuc hién (6411) bang cach st dung thong
tin chuyén dong t61 wu (gdm dd chinh x4c vecto chuyén dong) va thong tin dugc xac
dinh sau khi xac dinh xem liéu ¢6 4p dung quy trinh bu d0 sang theo ving hay khong.
B6 du doan 6400 cta thiét bi ma hoa hinh anh tao ra khéi du doan lién anh thong qua
quy trinh bu chuyén dong 6411. |

Fig.65 1a hinh v& minh hoa b0 du doan cta thiét bi giai ma hinh 4nh theo mdt

phuong an cla sang ché.

Khi quy trinh du doan ni anh dugc thyc hién bﬁmg cach st dung thdng tin duoc
t4i dung (6501), thi viéc liéu ché do du doan ndi anh ¢6 dugc xéc dinh bing cich sit

dung ché do DIMD hay khong ¢6 thé dugc xéc dinh.

Tai thoi diém nay, khi ché do DIMD khong duge st dung, thi ché do dw doan noi
anh luma c6 thé duge xac dinh thong qua thong tin dugc tai dung (6502). Khi ché do
DIMD duoc str dung, thi ché do du doan ndi anh cta Luma c6 thé duoc xac dinh bang
cach st dung cung mdt phuong phap du doan giéng nhu thiét bi ma hoéa hinh anh thong

qua thong tin dugc tai dung.

Sau do, ché d6 du doan nodi anh chroma c6 thé duogc xé4c dinh thong qua thong tin
dugc tai dung nay (6504). Bd du doan 6500 cta thiét bi giai ma hinh anh c6 thé tao ra
khéi du doan noi anh ctia khéi hién thoi bing cach sir dung ché do dw doan ndi anh luma

va ché d6 du do4n ndi anh chroma xéc dinh dugc.

Khi du doan lién anh dugc thuc hién béng cach str dung thong tin dugc tai dung
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(6505), thi nén x4c dinh xem ligu ché do du doan hién thoi 1a ché d6 b6 qua, ché do hop
nhat hay ché do AMVP trong sb cac ché do du doan lién anh.

Khi ché d6 du doan hién thoi 12 mot trong s ché do bo qua va ché do hop nht,
thi bd tim kiém tng vién hop nhét 6506 c6 thé tao cau hinh tap thong tin chuyén dong
{mg vién cho ché do bo qua va ché do hop nhat nay. Thong tin chuyén dong t61 uu c6
thé duoc xéac dinh (6507) tir tap thong tin chuyén dong Gng vién théng qua thong tin

dugc tai dung.

B tim kiém tng vién AMVP 6508 c6 thé tao cAu hinh tap thong tin chuyén dong
tmg vién cho ché 4o AMVP. Ung vién t8i wu c6 thé duoc lya chon tir tap thong tin
chuyén dong tng vién thong qua thong tin dugc téi dung va thong tin chuyén dong t6i

wu c6 thé duoc xac dinh thong qua thong tin chuyén dong dugc tai dung nay (6509).

Sau thong tin chuyén dong t6i wu cta ché do bo qua, ché do hop nhét va ché do
AMVP dugc xac dinh, thi viéc lidu c¢6 dp dung quy trinh bu do sang theo ving vao hay
khong c6 thé duge xac dinh thong qua thong tin dugc tai dung (6510). Quy trinh bu
chuyén dong c6 thé dugc thuc hién (6511) bang cach st dung thong tin chuyén dong t6i
wu (gém d6 chinh x4ac vecto chuyén dong) va thdng tin dugc xéac dinh sau khi xac dinh
xem liéu ¢6 ap dung quy trinh bu do séng theo ving hay khong. B6 du doan 6500 cua
thiét bi giai ma hinh anh c6 thé tao ra khéi du doan lién anh thong qua quy trinh bu

chuyén dong.

Fig.66 1a luu dd minh hoa phuong phap ma héa thong tin tao ma theo mot phuong

an cua sang ché.

Phuong phdp ma hoa thong tin tao ma trong by ma hoa entropy ctia thiét bi ma
hoa hinh anh theo mot phuong én cua sang ché s& dugc mo ta dua trén Fig.66. Phan mb
ta v& cac budc tr $6601 dén S6607 trén Fig.66 co thé gidng nhu phan md ta vé cac bude
tir S6001 dén S6007 trén Fig.60.

Khi hoat ddng cua ché d6 hop nhét 13 sai & budc S6606 hoac sau khi bude S6607
duoc hoan thanh, thi thong tin hoat dong bu do sang theo vung c6 thé duoc ma hoa &
buéc S6608. Tuy nhién, khi ché do du doén 1a ché do bo qua hodc ché do hop nhat va
sau khi xem liéu ¢6 4p dung quy trinh bu do sdng theo ving cua khdi du doan da duoc
tai dung vao lam thong tin chuyén dong ting vién t6i wu ma khong thay do6i hay khong,

thi budc nay c6 thé duge luge bo.
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Sau khi buéc S6608 dugc hoan thanh, thi thong tin chuyén dong c6 thé dugc ma
héa thong qua bd ma hoa thong tin chuyén dong 601 (cae bude tir S6008 dén S6016 trén
Fig.60).

Khi ché do du doan 13 ché @ dy doan ndi anh thay vi ché d¢ du doan lién énh &
budc S6604, thi thong tin hoat dong ciia ché do DIMD c6 thé dugc md hoa & bude
$6609. (G bude S6610, xac dinh dugc ring liéu ché do DIMD c6 hoat dong hay khong.
Khi hoat dong cua ché do DIMD 1a dting, thi thong tin ché d6 du doédn ndi anh bd sung
¢6 thé khong duge ma hoa. Khi hoat dong ciia ché d6 DIMD 1a sai, thi ché d dw doan
noi anh t8i wu cta Luma c6 thé dugc ma hoa thong qua bd ma hoa ché do du doan noi

anh luma 602 (cic bude tir $6017 dén $6020 trén Fig.60).

O bude S6611, ché d6 du doan ndi anh t8i wu ctia chroma c¢6 thé dugc ma hoa.
Sau d6, & bude $6612, thong tin v& viée liéu kiéu bién ddi c6 duge dp dung cd dinh hay

khong co6 thé dugc ma hoa.

3 bude S6613, ¢6 thé xac dinh dugc xem liéu kiéu bién ddi c6 dugc cd dinh hay
khong. Khi kidu bién déi duoc cb dinh, thi luu db nay c6 thé dugc hoan thanh va, khi
kidu bién ddi duoc xéc dinh 1a mot cach thich émg, thi thong tin kiéu bién ddi c6 the

dwoc ma hoa dbi véi timg huéng bien doi va sau d6 luu do nay c6 theé duge hoan thanh.

Fig.67 laluu d6 minh hoa phwong phép giai ma thong tin tao ma theo mot phuong

an cta sang ché.

Phwong phap giai ma thong tin tao ma trong by ma hoa entropy cta thiét bi giai
ma hinh anh theo mot phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta dua trén Fig.67. Phan md
t4 vé cac bude tir S6701 dén S6707 c6 thé giéng nhu phin md ta vé cac bude tir S6301
dén S6307 trén Fig.63.

Khi hoat dong cta ché do hop nhat 1 sai ¢ bude S6706 hogc sau khi bude S6707
duoc hoan thanh, thi thong tin hoat dong bu do sang theo vung ¢ thé dugc giai ma &
buéc S6708. Tuy nhién, khi ché do du doén 1a ché do bé qua hogc ché do hop nhat va
khi tuan theo viéc liéu ¢ ap dung quy trinh bu do sdng theo ving cua khéi du dodn dugc
tai dung vao lam thong tin chuyén dong tng vién t6i wu ma khong thay ddi hay khong,

thi bude nay c6 thé dugce luge bo.

Sau khi bude S6708 duoc hoan thanh, thi thong tin chuyén dong c6 thé dugc giai
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ma thong qua bd gidi ma thong tin chuyén dong 631 (cac bude tir S6308 dén S6316 trén
Fig.63). Khi ché do du doan 1a ché do du doan noi anh & budc S6704, thi thong tin hoat
dong ctia ché d6 DIMD c¢6 thé dugc gidi ma & bude S6709.

3 bude S6710, c6 thé xac dinh duge xem liéu ché do DIMD c6 hoat dong hay
khong. Khi hoat dong ctia ché do DIMD la déng, thi thong tin ché do du doan ndi anh
bd sung co thé khong dugc giai ma. Khi hoat dong cuia ché d6 DIMD 1a sai, thi ché do
du doan ndi anh t6i wu clia Luma c6 thé dwoc giai ma thong qua bd giai ma ché a6 du

doan nodi anh luma 632 (cac bude tir S6317 dén S6320 trén Fig.63).

3 bude S6711, ché d6 du doan néi anh tbi wu ctia chroma c6 thé duge giai ma.
Sau d6, & bude S6712, thdng tin vé viée liéu kiéu bién d6i c6 duoc 4p dung mot cach cd

dinh hay khong c6 thé duoc giai ma.

3 bude S6713, ¢6 thé xac dinh duge xem liéu kidu bién ddi c6 dugc cb dinh hay
khong. Khi kidu bién dbi duoc b dinh, thi luu dd nay c6 thé dugc hoan thanh va, khi
kidu bién déi duge xéc dinh 12 mot cach thich tng, thi thong tin kiéu bién ddi nay c6 thé

duogc giai ma dbi véi timg hudng bién doi va sau do luu d6 nay co thé duoc hoan thanh.

Sau ddy, phuong phap ma hoa/giai ma chénh léch vecto chuyén dong (MVD)
bang céach st dung thong tin chénh l¢ch vecto chuyén dong trong ché d6 du doan lién

anh s& dugc mo ta.

Sau day, chénh léch vecto chuyén dong c6 thé c6 nghia 1a gia tri vecto dugc su
dung dé suy ra vecto chuyén dong cudi cing. Vi dy, chénh 1éch vecto chuyén dong cho
khéi hién thoi c6 thé duge cong vao vecto chuyén dong ban dau cho khéi hién thoi va
duoc st dung dé suy ra vecto chuyén dong cubi cung cho khdi hién thoi.

Thong tin chénh léch vecto chuyén dong c6 thé dugc st dung dé suy ra chénh
léch vecto chuyén dng cho khéi hién thdi. Thiét bi giai ma hinh anh c6 thé giai ma
thong tin chénh léch vecto chuyén dong dé suy ra chénh léch vecto chuyén dong cho
khéi hién thoi.

Ché d6 du doén lién anh theo phuong 4n nay c¢6 thé 1a mot trong s6 ché do hop

nhét, ché d6 AMVP hoic ché d6 bo qua.

Vi du, khi ché do dy doén lién anh cta khéi hién thoi 1a ché @6 AMVP, thi chénh

1&ch vecto chuyén dong c6 thé duge cong vao MVP dé suy ra vecto chuyén dong cudi
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cing cho khéi hién thoi.

Mot vi du khéc 13, khi ché d6 dy doan lién anh ciia khdi hién thoi 1a ché d0 hop
nhét, thi chénh léch vecto chuyén dong c6 thé duoc cong vao vecto chuyén dong ban
déu suy ra duoc thong qua ché d6 hop nhat dé suy ra vecto chuyén dong cudi ciing cho
khoi hién thoi. Tac 13, chénh 1éch vecto chuyén dong co thé 1a gié tri vecto duoc sir dung
dé hiéu chinh vecto chuyén dong ban dau suy ra dugc thong qua ché d6 hop nhét. Vi du,
chénh léch vecto chuyén dong c6 thé ding dé chi thong tin do chinh x4c cla vecto
chuyén dong ban du. Vecto chuyén dong ban dAu trong ché d hop nhit ¢6 thé duogc

suy ra bang cach st dung danh muyc tng vién hop nhat cho khéi hién thoi.

Fig.68 1a luu d6 minh hoa phwong phép ma héa/giai ma thong tin chénh 1éch

vecto chuyén dong trong ché do du doan lién anh.

Céc phuong phap 6801 va 6802 trén Fig.68 1an luot thé hign phuong phap ma
hoa (cac bude S6011 va S6015)/gial ma (cac budc S6311 va S6315) thong tin chénh
1ech vecto chuyén dong trong b ma hoa thong tin chuyén dong 601 va bo giai ma thong

tin chuyén dong 631 mot cach chi tiét.

" Mot vi du khac 13, cac phuong phap 6801 va 6802 trén Fig.68 1an lugt thé hién
hoat dong cta thong tin hoat dong cta ché d6 hop nhit ma hoéa (bude S305)/thdng tin
hoat dong ciia ché do hop nhét giai ma (bude S605) mot céch chi tiét.

Vi du, thong tin chénh léch vecto chuyén dong c6 thé bao gdm thong tin chi bo
viéc liéu chénh 1éch vecto chuyén dong cho chuyén dong c6 c6 mat trong khdi hién thoi
hay khong. Thong tin chi béo viéc ligu chénh 1éch vecto chuyén dong c¢6 c6 mat hay

khong 6 thé dugc biéu hién bang gia tri co.

Vi dy, thong tin chénh l1éch vecto chuyén dong c6 thé bao gdm it nhit mot trong
sé thong tin gid tri tuyét déi thanh phin X hogc théng tin gid trj tuyét doi thanh phan Y
ddi v6i chénh 1éch vecto chuyén dong.

Thiét bi mé hoa hinh anh ¢6 thé méa hoa thong tin gia tri tuyét d6i ctia thanh phan
X dbi v6i chénh 1&ch vecto chuyén dong & budc S6803, va ma hoa thong tin gid tri tuyét
d6i ciia thanh phin Y & budc S6804. Mot vi du khéc 14, thiét bi ma héa hinh anh trude
tién ¢6 thé ma hoa thong tin gia tri tuyét dbi ctia thanh phan Y d6i v6i chénh léch vecto

chuyén dong va sau d6 ma hoa thong tin gia tri tuyét dbi cua thanh phan X d6i voi chénh
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1&ch vecto chuyén dong.

Mit khéc, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé giai ma théng tin gid tri tuyét doi clia
thanh phan X d6i v6i chénh 1&ch vecto chuyén dong & bude S6807, va giai ma thong tin
gi4 tri tuyét déi ctia thanh phdn Y & bude S6808. Mot vi du khéc 13, thiét bi giai ma hinh
anh truéc tién c6 thé giai ma thong tin gié trj tuyét d6i cta thanh phan Y doi v6i chénh
1&ch vecto chuyén dong va sau d6 gial ma thong tin gid tri tuyét dbi cua thanh phan X
dbi v6i chénh 1éch vecto chuyén dong.

Mot vi du khac 13, thiét bi ma héa/giai ma hinh anh 6 thé ma hoa/giai ma dong
thosi thong tin gid tri tuyét déi cta thanh phan X va thanh phan Y d6i voi chénh léch
vecto chuyén dong. Dé ma hoa/giai ma dong thoi thanh phan X va thanh phin Y d6i v6i
chénh 1&ch vecto chuyén dong, thi thong tin chénh léch vecto chuyén dong c6 thé bao
gbm thong tin tap gia tri tuyét d6i cua vecto chuyén dong gdm ¢ it nh4t mot trong s6

thong tin gid tri tuyét déi thanh phin X hodc thdng tin gié tri tuyét doi thanh phan Y.

Trong khi d6, thong tin chénh Iéch vecto chuyén dong cé thé bao gdm thong tin
v tap d4u hidu gdm c6 ddu hiéu bét ky trong s6 dau higu thanh phin X hozc d4u hidu
thanh phén Y ddi v4i chénh 1éch vecto chuyén dong. Vi dy, thong tin vé tap dAu hiéu c6
thé chi bao mdt trong sb cac tap d4u hiéu g61n ¢6 déu hiéu bét ky trong s du hiéu thanh
phin X va dAu hiéu thanh phan Y d6i v6i chénh 1&ch vecto chuyén dong. Tai thoi diém
nay, thong tin nhi phéin c6 thé duogc gan cho ting tap dAu hiéu, va thong tin vé tap dau

hiéu c6 thé dugc bicu dién boi chi s6 chi bdo mdt trong sO cac tap dau hiéu.

Vi duy, thong tin vé tap d4u hiéu c6 thé 1a chi s chi bao mdt trong sb tap dAu hiéu

duoc x4c dinh theo Bang 2 dudi day.

96/186

Bang 2
Chi s6 tap dau higu chénh léch vecto DAu higu thanh Déu higu thanh
chuyén dong phan X phan' Y
0 + 0
1 - 0
2 0 +
3 0 ]

3 bude S6805, thiét bi ma hoa c6 thé tinh gié tri chi phi so khép khudn mau cho
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timg tdp diu hidu cta chénh 1éch vecto chuyén dong va gén thong tin hodc chi s6 nhi

phéan cho tung tap d4u hiéu cia chénh I&ch vecto chuyén dong nay.

Fig.69 l1a bang thé hién phuong phap xac dinh thong tin nhi phén bang cach sir
dung gi4 tri chi phi so khép khudn mau khi thong tin chénh 1éch vecto chuyén dong theo

mdt phuong an cia sang ché duoc mé hoa.

Vi du, néu gi4 tri tuyét déi ctia ca thanh phin X va thanh phan Y cta chénh léch
vecto chuyén dong déu khong bang 0, thi thong tin nhi phan cla tap déu hiéu chénh léch
vecto chuyén dong c6 thé dugc gan theo quy trinh 6901 trén Fig.69. Tai thoi diém nay,
gia tri chi phi so khép khuodn mau ¢6 thé dugc tinh cho tumg tap d4u hiéu chénh léch

vecto chuyén dong.

Mot vi du khéc 1a, néu gié tri tuy€t ddi ctia mot trong sb thanh phﬁn X va thanh
phan Y ctia chénh léch vecto chuyén dong bang 0, thi thong tin nhi phan cta tap déu
hiéu chénh I¢ch vecto chuyén dong c6 thé dugc gan theo quy trinh 6902 va quy trinh
6903. Quy trinh 6902 ¢6 thé 1a trudong hop trong d6 gia tri tuyét dbi ctia thanh phén X
cta chénh iéch vecto chuyén dong bang 0 va quy trinh 6903 c6 thé 1a trudng hgp trong
do gié tri tuyét d6i cua thanh phan Y cta chénh léch vecto chuyén dong bang 0. Trong
truong hop ndy, gia tri chi phi so khép khudn mau c6 thé duoc tinh chi d6i v6i hai tap
déu hiéu.

Thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé xac dinh mot cach hi¢u qua thong tin nhi phan
dugc gan cho tung tap dAu hiéu theo thir ty tang dan cua gid tri chi phi so khdp khuon
mAu cho timg trudmg hop 6901, 6902 hodc 6903, tir d6 lam tang hiéu suét tao ma. Trong
trudong hop quy trinh 6902 hodc quy trinh 6903, s6 nhi phan cta thong tin nhi phan dugc
ganla 1 ky tu s6 cho timg tap déu hiéu chénh l&ch vecto chuyén d‘cf)ng, nhung bd ma hoa
entropy va bd gidi mé entropy co thé 1am ting X4c suét cua thong tin nhi phén c6 gia tri
chi phi thap so khép khudn mau khi thong tin xéac subt CABAC tuong ing v6i ting

thong tin nhi phén, tir d6 lam téng hi¢u suit tao ma.

Gié tri chi phi so khép khuén mAu va thong tin nhi phan dugc gan trén Fig.69 chi
1a vi duy, va gia tri chi phi ¢ thé dugc thay dbi va phuong phép gan thong tin nhi phén
cling ¢6 thé dugc thay doi.

Fig.70 12 hinh v& minh hoa cong ngh¢ so khop khu6n mau khi thong tin nhi phan

cua thong tin chénh léch vecto chuyén dong theo mdt phuong 4n cla sang ché dugc xé4c
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dinh.

Cong nghé so khép khuon mau dugc mo ta & trén s& dugc mo ta dya trén Fig.70.
Ving khudn mau co thé duoc x4c dinh & ving dugce tai dung cua khdi hién thoi trong
anh hién thoi. Ving khudén mau c6 thé dugc xac dinh & ving bén trai (Lh x Lw, Lh va
Lw la cac s6 nguyén 16n hon 0) va ving bén trén (Aw x Ah, Aw va Ah la cac sb6 nguyén
16n hon 0) ciia khéi hién thoi nhu dugc thé hién trén Fig.70. Tai thoi diém nay, hinh
dang, vi tri va kich thudc cta ving kKhubn mAu c6 thé dugc x4c dinh mot cach da dang.

Vung tuong tu nhét véi khuén mau cia anh hién thoi trong ving tim kiém uéc
tinh chuyén dong trong anh tham chiéu c6 thé duoc tim kiém duéi dang vang khuén
mAu cta anh tham chiéu. Tai thoi diém nay, lugng sai s6 gitta cac ving khudn méu
quanh khéi hién thoi va ving khudn mau & ving tim kiém udc tinh chuyén dong c6 thé
duoc x4c dinh 12 gia tri chi phi so khép khudn mau. O day, luong sai s6 ¢6 thé duoc suy
ra thong qua phuong phap tinh ching han nhu tong chénh 1&ch tuyét d6i (SAD) hoic
tdng chénh 1éch binh phuong (SSD). Cac phuong trinh 15 va 16 lan lugt thé hién phuong
phap tinh SAD va SSD.

Phuong trinh 15

SAD = Y (DI, Diff(j) = Template(i,) ~ PredBli(i.))
7

Phuong trinh 16

SSD = Z Diff(i,j),  Diff(i.j) = Template(i, ) — PredBIk(i, )
77

trong do, i va j chi cac vi tri cua diém anh, Template(i, j) chi didm anh cta khdi
khuon mau, va PredBIk(i, j) chi diém anh cta khdi du doan.

Sau d6, trong cac budc S6806 va S6810, thong tin nhi phan hodc chi sb cua tap
d4u hidu cia chénh léch vecto chuyén dong duge xéc dinh c6 thé duge ma hoa/giai ma.

Sau ddy, phuong phéap xac dinh thong tin nhi phan bang cach st dung cong nghé
so khdp khuon mAu khi ché do du doan ndi anh luma chroma tdi wu duoc ma hoa/giai
ma trong ché d6 du doéan noi anh s& duge mo ta.

Fig.71 1a hinh v& minh hoa phuwong phap gén thong tin nhi phan cho tung ung

vién ctia danh muc ché d6 ung vién MPM va phuong phéap géan thong tin nhi phén cta
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ché do tmg vién chroma bang cach sir dung gia tri chi phi so khép khudn mau cla cdng

nghé so khép khudn mau cho ché d6 DIMD theo mot phuong 4n cla sang ché.

Fig.71 thé hién mot vi du vé phuong phap xac dinh thong tin nhi phan cta thong
tin chi sé dua trén gia tri chi phi so khép khuon miu khi ma héa thong tin chi s6 MPM
(S6019) va gidi ma thong tin chi s6 MPM (S6319) néu hoat dong MPM la ding trong
b6 mé hoa ché do du doan ndi anh luma trén Fig.60 va bo giai ma ché do du doan noi
anh Iuma trén Fig.63. Cong nghé so khép khuodn mAu trong ché @ dw doan ndi anh c6
thé khéc v6i cong nghé so khop khuén miu trong ché do du doan lién anh.

Fig.72 1a hinh v& minh hoa c6ng ngh¢ so khép khudn mAu cia ché do DIMD theo

mot phuong an cta sang che.

Cong nghé so khép khudn mAu bang cach st dung vang khuén mau & vung dugc
tai dung quanh khdi hién thoi trong ché d6 du doan ndi anh s& dugc md ta dua trén
Fig.72. Trén Fig.72, vung khudn mau c6 thé dugc xac dinh & viung dugc tai dung quanh
khéi hién thoi.

O day, kich thudc ctia ving khudn mau c6 thé duoc xac dinh mot cach da dang.
Sau do, vung tham chiéu cta ving khudn mau c6 thé duoc x4c dinh quanh ving khuén
mau. Vung khudn mau dugc du doan ndi anh béng cach st dung cac diém anh duoc tai
dung cta ving tham chiéu, va chénh léch giita gid tri duoc du doan va gid tri duoc tai
dung cta vung khudn mau, tic 13, luong sai s6 du doan, c6 thé dugc xéc dinh 1a gia tri
chi phi so khép khuon mau. C4c phuong phép khac nhau ching han nhu SAD hodc SSD

¢6 thé duoc st dung dé lam phuong phép tinh lugng sai s6 du doén.

Trong quy trinh 7101 trén Fig.71, khi ché d6 du doan ndi anh luma tdi vu duoge
ma hoa, thi gia tri chi phi so khép khuodn mau cho ché dd du doan ndi anh c6 trong danh
muc g vién MPM c6 thé dugc tinh dau tién.

Sau d6, gia tri chi phi so khép khuon mau cang nho, thi cang it thong tin nhi phén
¢6 thé duoc gan cho ché do du doan ndi anh.

Vi du, nhu duoc thé hién trong bang cua quy trinh 7101, ché d6 thing dung (Ver),
ché d6 DC, ché do phéng, ché o nam ngang (Hor), va ché do c6 goc 20 c6 trong danh
muc ung vién MPM, va, khi gié tri chi phi so khép khuon mAu bang 100, 120, 80, 140

hodc 150 dbi véi timg ché d6 dy dodn ndi anh, thi thong tin nhi phan dugc gan c6 thé
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dugc xac dinh 12 0, 10, 110, 1110 va 1111 theo tht ty tang dan cua gia tri chi phi so
khép khudn mau. Gia tri chi phi so khép khuon mau va thdng tin nhi phan dugc gan
trong bang cua quy trinh 7101 chi Ia vi du, gié tri chi phi c6 thé dugc thay ddi, va phuong
phép gan thong tin nhi phén cling ¢ thé duoc thay dbi.

Trong quy trinh 7102 trén Fig.71, khi ché do du doan ndi anh chroma tdi wu dugc
m4 hoa, thi gia tri chi phi so khép khuon mau cho éhé do du doan ndi anh trong danh
muc ché do tng vién chroma c6 thé duoc tinh dhu tién.

Sau dd, gia tri chi phi so khép khudn mau cang nho, thi cang it thong tin nhi phan
¢6 thé duogc gan cho ché dd du doan ndi anh chroma.

C4c ché do dy doan ndi anh dugce tai dung trong khéi luma c6 thé dugc st dung
lam ché d6 du doan ndi anh ctia danh muc ché d6 tng vién chroma. Trong hinh anh c6
dinh dang 4:2:0, thi kich thuéc cia khdi chroma bing 1/4 kich thuéc ciia khoi luma.
Ngoai ra, chi trong ndi anh, do sy phan ving khéi cta khdi luma va khéi chroma duge
thuc hién mot cach doc 1ap, nhu dugce thé hién trong quy trinh 7102, nén sy phan ving

khéi ctia khdi luma va khoi chroma c6 thé khac nhau.

Khi tao cAu hinh danh muc ché do g vién chroma, thi danh muc ché do ung
vién chroma nay co thé dugc tao cu hinh béng cach st dung ché d6 du doan ndi anh
dwoc téi dung trong nam khdi khac nhau A1, Aa, As, A4 va As ciia khdi luma. Gié tri chi
phi so khép khuon mau ctia ché dd du doan ndi anh trong cac khoi A1, Az, A3, Agva As
¢6 thé duge tinh trong danh muyc ché d6 rng vién chroma dugc tao cAu hinh. Gia tri chi
phi cang nhé, thi cang it thong tin nhi phan dugc gan ¢6 thé dugc gan nhu duoc thé hién
trong bang ciia quy trinh 7102. Gid tri chi phi so khop khudn mau va thong tin nhi phan
dugc gan trong bang ctia qyu trinh 7102 chi 1a vi du, gia tri chi phi co thé dugc thay dbi,
va phuong phéap gan thong tin nhi phén ciing ¢6 thé dugc thay doi.

Sau ddy, phuong phap st dung vang khudn mau & ving duoc tai dung quanh
khdi hién thoi khi thuc hién quy trinh bu do sang theo ving trong ché do du doan lién
anh s& dugc mo ta.

Fig.73 1a hinh v& minh hoa phuong phép xac dinh xem liéu c6 st dung khuodn
mau & viung duoc tai dyng quanh khdi du doan hay khong tuy thude vao viéc ligu co sur
dung khu6n mau nam trong ving dugc tai dung quanh khdi hién thoi hay khong khi

thuc hién cong nghé bu do séng theo ving theo mot phuong an cua sang ché.
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Khi quy trinh bu do sang theo ving dugc thuc hién, thi quy trinh bu trong do
chénh 1éch gitta ving khu6n mau cta vung dugc tai dyng quanh khéi dy doan dugc chi
bao boi thong tin chuyén dong t61 wu va ving khudn mau ctia ving duoc tai dung quanh
khéi hién thoi duoc giam thidu t5i da c6 thé duge thue hién. Quy trinh b nay c6 thé la
quy trinh suy ra cac tham s6 a va B trong d6 tbng binh phuwong nho nhét ctia duong tuyén
tinh dugc giam thiéu t8i da thong qua phuong phéap phan tich hdi quy tuyén tinh. Quy
trinh b1 d§ sang theo ving bang cach sir dung a va B ¢6 thé duoc thuc hién thong qua

phuong trinh 17.
Phuong trinh 17
FinalPred=ao* CurPred+3

Khi o va B dugc suy ra, thi ving khuoén mau ctia viung dugc tai dung quanh khéi
hién thoi ¢6 thé bi gidi han nhu dugc the hién trén Fig.73. Gii han ndy ¢6 thé 1a ding

cho kiéu dang ctia két cau xtt Iy dong thoi higu qué cta hinh anh.

Khi x4c dinh xem liéu c6 st dung ving khudn mau cua vung dugc tai dung quanh
khoi hién thoi hay khong, thi ving bén ngoai khdi tao ma 16n nhit gdbm khéi hién thoi
¢6 thé khong dugc s dung 1am ving khu6n mau. Ngoai ra, clra s6 (KxL) c6 kich thudc
thy vy ¢6 thé duoc thiét 1ap va ving khudn mAu nim ngoai ctra s6 nay c6 thé khong dugc
str dung. Kich thudc cta clra sd nay c6 thé duge truyén thong qua tiéu dé bén trén (dau
tham s6 video, diu tham 6 chudi, dAu tham sd anh, dau tAm, v.v.) va kich thude thiét
1ap trudce cod thé duoc str dung mot cach dong déu trong thiét bi ma hoa/giai ma hinh
anh.

Ngoai ra, viéc liéu c6 s dung vung khudn mau hay khdng ¢ thé khong dugc

xéac dinh trong khi 14n qua dudng bién phén ving ching han nhu 14t cht va tam.

Ngay ca ¢ vung khudn mau cta ving dugc tai dung quanh khéi dy doén, cling
chi ¢6 vi tri ciia vung khudn mau kha dung quanh khdi hién thoi 13 ¢6 thé dugc str dung
déu nhau.

Fig.73 1 hinh v& minh hoa phuong phdp xéac dinh xem liéu. ¢6 st dung khudn
- mau & vung dugce tai dung quanh khéi du doan hay khong tiy thudce vao vige li€u co s
dung khuén mau nam trong vung dugc tai dung quanh khoi hién thoi hay khong khi

thuc hién cong nghé bu d¢ sang theo ving theo mdt phuong 4n cta sang ché.
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Quy trinh 7301 trén Fig.73 la mot vi du chi bao rang ving bén trén ctia vang dugc
tai dung quanh khdi hién thoi khong thé duge st dung 1am ving khuén mAu va vi thé
ving khubén mau cia ving trén cla khéi du doan khong thé duge st dung. Quy trinh
7302 trén Fig.73 1a mot vi du chi bao rang ving bén trai ctia ving dugc tai dung quanh
khéi hién thoi khong thé dugc str dung 1am vung khudn mAu va vi thé ving khuon mau
cta vung bén tréi cua khéi du doan khong thé duge st dung. Quy trinh 7303 trén Fig.73
1a mot vi du chi bao ring ca viing bén trén va vung bén trai clia ving dugc tai dung
quanh khi hién thoi déu khong thé duoc si dung lam ving khuon mAu va vi thé ca hai
ving khuoén mau cua ving bén trén va ving bén tréi cua khdi du doan déu khong thé

duoc st dung.

Trong trudng hop quy trinh 7303, thi quy trinh bu d¢ sang theo ving ¢6 thé khong
duoc thyc hién. Trong truong hop nay, thong tin hoat dong bu do séng theo vung ¢d thé
khong duge ma héa & bude S6608 trén Fig.66 va thong tin hoat dong bu do sang theo
ving c6 thé khong dugc gidi ma ¢ bude S6708 trén Fig.67. Tai thoi diém nay, thong tin

hoat dong bu d6 sang theo ving nay cd thé duoc x4c dinh 1a sai.

Sau ddy, phuong phép xéc dinh thong tin nhi phan ctia kiéu bién doi bang cach
stt dung cong nghé so khép khudn mAu khi kiéu bién dbi nay dugc ma hoa/giai ma dé
bién dbi tirng khéi ctia hinh &nh s& dugc mo ta.

Fig.74 1a hinh v& thé hién bd bién ddi cva thiét bi md hoa hinh anh theo mot

phuong an cua sang ché.

B6 bién di 7400 ctia thiét bi ma héa hinh anh c6 thé bién d6i thong tin dw thanh
midn tin s dé suy ra hé s6 bién déi. Khi bién ddi thong tin du nay, thi kiéu bién doi c6
thé duoc xac dinh mot cach c¢b dinh (7401) hodc mot cach thich Gng (7402).

Khi kiéu bién déi duoc cb dinh, thi hé sé bién dbi ¢6 thé thu duge bang cach bién
d61 thong tin du theo hudng nam ngang (7404) va sau do bién d6i thong tin du nay theo
huéng thing dimg (7405) v6i kidu bién ddi ¢é dinh. Tai thoi diém nay, mét trong sd
nhidu kiéu bién dbi chang han nhu kiéu DCT-2 c6 thé dugc duge st dung mot cach b
dinh lam kiéu bién déi.

Mit khac, khi kidu bién déi dugc xdc dinh mdt cach thich Gng, thi mot trong
nhidu kidu bién déi c6 thé dugc xéc dinh mdt céch thich tmg lam kiéu bién doi. Vi du,

mot kidu trong s6 DCT-2, DCT-5, DCT-8, DST-1 va DST-7 ¢6 thé dugc xc dinh mot
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cach thich Gng 1am kiéu bién dbi. Tai thoi diém nay, kiéu bién déi c6 thé duge x4c dinh
dbi v6i timg huéng bién ddi (7403). Quy trinh bién ddi theo huéng nam ngang 7404 va
quy trinh bién déi theo hudng thing dimg 7405 ¢6 thé dwgc thuc hién bang cach st dung
kidu bién dbi duoc xé4c dinh dbi v6i tng hudng bién ddi, tir d6 suy ra hé sb bién doi.
Tai thoi diém nay, kiéu bién dbi d6i véi timg huéng c6 thé duge truyén trong cac don
vi cia khdi, va c6 thé dugc thiét 14p trude va duge su dung trong ti€u dé bén trén co xét
dén kich thuéc hodc hinh dang cua khéi bién ddi.

Fig.75 1a hinh v& thé hién bo bién ddi ngugc cla thiét bi ma héa/giai ma hinh dnh
theo mot phuong 4n cua sang ché.

B6 bién ddi nguge 7500 cua thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh c6 thé bién doi hé
sé duoc giai luong t hoa thanh mién diém anh, tir d6 suy ra hé s6 du duoc tai dung.
Khi bién dbi nguoc hé s6 duge giai luong tir hoa, thi kiéu bién dbi ngugc co thé duoc
Xéc dinh mét cach c¢b dinh (7501) hodc mdt cach thich ang (7502).

Khi bd bién ddi 7400 cta thiét bi ma hoa hinh anh bién d6i mot cach ¢b dinh kiéu
bién ddi, thi bo bién déi nguoc 7500 cia thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh c6 thé tién
hanh bién dbi nguoc véi kidu bién ddi ngugc ¢b dinh. Hé sb du tai dung c6 thé dugce suy
ra bang cach thuc hién quy trinh bién ddi ngugc theo hudng thing dung (7504) va bién
d6i nguoc theo hudéng ndm ngang (7505) theo kidu bién dbi dugc x4c dinh boi bd bién
d6i v6i kidu bién d6i nguoc nay.

Khi kiéu bién dbi nguoc nay dugc xac dinh mot cach thich ing, thi hé s6 du duoc
tai dung c6 thé dugc suy ra bang cach thuc hién quy trinh bién ddi nguoc theo hudng
thang ding (7504) va bién ddi nguoc theo hudéng nim ngang (7505) theo kiéu bién ddi
d6i véi timg huéng bién dbi duge xac dinh bai bo bién ddi véi kiéu bién ddi nguoc nay.

Fig.76 12 hinh v& minh hoa phuong phép st dung cong nghé so khop khudn mau
dé x4c dinh thong tin nhi phan cta kiéu bién dbi trong b bién dbi/bd bién dbi nguge

cta thiét bi ma héa/giai ma hinh anh theo mgt phuong an ciia sng ché.

Phuong phap x4c dinh thong tin nhj phan khi thong tin kiéu bién d6i d6i voi timg
hudng bién ddi duoc ma hoa/giai ma trong trudng hop ma kiéu bién doi ddi voi tung
huéng bién ddi duge xéc dinh mot cach thich ing trong quy trinh bién doi va phuong
phap xéac dinh xem liéu c6 sir dung vung khudn mau & vung duoc tai dung quanh khéi

hién thoi khi 4p dung cong nghé so khép khudn mau khi x4c dinh thong tin nhi phén
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hay khong s& dugc mo ta dua trén Fig.76.

Theo vi du trong quy trinh 7604, nam tap kiéu bién ddi dugc x4c dinh, va kiéu
bién dbi theo huéng nim ngang/thing dimg duoc xac dinh cho timg tap kiéu bién doi.
Tai thoi diém nay, gia tri chi phi so khép khudn mau c6 thé duge tinh bang cach st dung

cong nghé so khép khudn mau cho timg tap bién doi.

Dé tinh gi4 tri chi phi so khép khuén mau trong cong nghé so khép khudn mau
trong bod bién dbi, thi c6 thé chi cn ¢6 ving khudn miu & ving dugce tai dung quanh
khéi hién thoi. Trong cac vi du vé cc quy trinh tir 7601 dén 7603, gia tri diém anh duogc
t4i dung 6 thé duoc tinh d6i véi mot hang & phia trén bén trai ciia khéi hién thoi bang
cach sir dung tung tap kidu bién d6i. Bang cach cong gia tri du doan sau khi bién
d6i/lwong tir héa cac gia tri du twong (mg v6i ving dugc tai dung va sau d6 thyuce hién
giai lugng tir héa/bién dbi ngugc, thi ¢o thé thu dugc gid tri diém anh duoc tai dung cla
ving duoc tai dung. Gid tri chi phi so khép khudn mau c6 thé duge tinh béng cach st

dung ving dugc tai dung va ving khudn mau thong qua phuong trinh 18 dudi day.

Phuong trinh 18

Height—1 Width—1
TempDist = Z (2J; = Jeisneigney — Pi) + Z (2K; — K(jewiaeny = Pi)
=1 =

+ (2 (Ko +Jo) — Kwiatn — Jneignt — 2E,)

Trong phwong trinh 18, TempDist chi gia tri chi phi so khép khudn mau. i chi toa
d6 cta ving khudn mau bén tréi, va j chi toa do cia ving khudn mau bén trén. Width

va Hieght 1an luot chi chiéu rong va chiéu cao ctia khoi hién thoi.

Gia tri chi phi so khép khudn mau c6 thé dugce tinh cho timg tap kiéu bién dbi
thong qua phuong trinh 5. Gié tri chi phi cang thap, thi cang it thong tin nhi phén c6 thé
duge gan. Kiéu bién dbi ctia bién dbi theo huéng ndm ngang/thing dimg, gié tri chi phi
so khép khudn mau va thong tin nhi phan dugc gan trong bang cua quy trinh 7604 chi
14 vi du, kidu bién ddi c6 thé duoc thay dbi dudi dang cac td hop khac nhau, gi tri chi
phi ¢6 thé dugc thay d6i, va phuong phép gan thong tin nhi phén cling c6 thé dugc thay
doi.

Khi tinh gid tri chi phi so khép khuon mAu, thi ving khudn mau ctia ving duoc
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t4i dung quanh khéi hién thoi ¢6 thé bi gi6i han nhu trong céc vi du vé cac quy trinh
7601, 7602 va 7603. Viing bén ngodi khdi tao ma 16n nhit gdm khdi hién thdi c6 thé
khong duoc st dung lam vung khuon mau. Ngoai ra, cua s6 (KxL) c6 kich thuéc tiy ¥
c6 thé duoc thiét 1ap va ving khuon mAu ndm ngoai cira s6 nay c6 thé khong duge sir
dung. Kich thuée ctua ctira sd nay c6 thé dugc truyén thong qua tiéu dé bén trén va kich
thude thiét 1ap trude c6 thé duge sir dung déu nhau trong thiét bi ma hoa/giai ma hinh
anh.

Ngoai ra, viéc liéu c6 st dung vung khudn mau hay khong c6 thé khong duogc

x4c dinh trong khi 14n qua dudng bién phén ving ching han nhu 14t cét va tAm.

Quy trinh 7601 trén Fig.76 thé hién trudng hop trong d6 ving bén trén khéng kha
dung 1am ving khuon mau & ving dugc tai dung quanh khéi hién thoi. Quy trinh 7602
thé hién trudong hop trong d6 ving bén trdi khong kha dung lam vung khu6n mau & ving
dwoc tai dung quanh khéi hién thoi. Quy trinh 7603 thé hién truong hop trong do ca
vung bén trén va vung bén trai déu khong kha dung lam ving khuén mau & ving dugc

t4i dung quanh khdi hién thoi.

Trong vi du vé quy trinh 7603, kiéu bién ddi c6 thé dugc duoc st dung mot cach
¢b dinh. Do d6, & bude S6612 trén Fig.66, thong tin chi bao viée liu kiéu bién doi co
duogc ap dung c¢b dinh hay khong c6 thé khong duoc ma hoa va kidu bién ddi ¢ thé dugc
st dung mdt cach c¢b dinh. Ngay ca & budc S6712 trén Fig.67, thong tin chi bao viée liéu
kidu bién dbi c6 dugc 4p dung ¢b dinh hay khong c6 thé khong duoc gidi ma va kiéu

bién d6i co thé dugce st dung mot cach co dinh.

Fig.77 1a luu dd minh hoa phuong phap giai ma hinh anh theo mdt phuong an

cta sang ché.

Dua trén Fig.77, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé suy ra vecto chuyén dong ban

du cua khdi hién thoi (S7701).

O day, vecto chuyén dong ban dAu c6 thé duge suy ra bing cach st dung danh
muc Ung vién hgp nhét ctia khéi hién thoi. Vi du, vecto chuyén dong ban du co thé
dugc suy ra thong qua thong tin chuyén dong Gmg vién dugc suy ra thong qua ché do
hop nhit. Danh myc tGng vién hop nhit c6 thé duoc suy ra bang cich st dung it nhét
mdt trong s6 thong tin chuyén dong cia céc khdi tng vién theo khong gian cua khéi

hién thoi hoic thong tin chuyén dong ctia khoi tmg vién theo thoi gian.
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Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh &nh c6 thé giai ma thong tin chénh léch vecto
chuyén dong ctia vecto chuyén dong ban d4u duoc suy ra & budc S7701 (S7702), va suy
ra chénh 1&ch vecto chuyén dong cia vecto chuyén dong ban d4u bang cach st dung
thong tin chénh l&ch vecto chuyén dong dugc giai ma (S7703). Ngoai ra, thiét bi giai
ma hinh &nh c6 thé suy ra vecto chuyén dong cudi cung cta khdi hién thoi bing cach
céng chénh léch vecto chuyén dong duoc suy ra & bude S7703 vao vecto chuyén dong

ban dau suy ra dige & bude S7701 (S7704).

O day, thong tin chénh 1&ch vecto chuyén dong c6 thé bao gém thong tin vé tap
dAu hidu gdm c6 ddu hiéu bat k¥ trong s6 dAu hiéu thanh phan X va déu hi¢u thanh phan
Y dbi v6i chénh 1éch vecto chuyén dong. Ngoai ra, thong tin chénh Igch vecto chuyén
dong c6 thé bao gOm it nhAt mot trong s6 thong tin gia tri tuyét d6i thanh phan X hodc
thong tin gia tri tuyét d6i thanh phan Y d6i v6i chénh 1éch vecto chuyén dong.

Tai thoi diém nay, thong tin v& tap déu higu c6 thé chi bio mdt trong s6 cdc tap
dAu hiéu gdm c6 déu hiéu bét ky trong sé ddu hidu thanh phan X va dau hiéu thanh phan

Y, ma ¢6 thé dugc biéu dién duéi dang chi so.

Fig.78 1a luu d6 minh hoa phwong phap ma hoa hinh anh theo mot phuong an cua

sang che.

Dua trén Fig.78, thiét bi ma hoa hinh anh ¢6 thé xac dinh vecto chuyén dong cudi
ciing cua khéi hién thoi (S7801).

Tai thoi diém nay, thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé suy ra vecto chuyén dong cudi

cung ctia khéi hién thoi thong qua quy trinh so sanh gia tri chi phi RD, v.v..

Ngoai ra, thit bi ma hoa hinh anh ¢6 thé xac dinh chénh léch vecto chuyén dong
ciia vecto chuyén dong cubi ciing xéc dinh duge & bude S7801 (S7802). Thiét bi ma héa
hinh anh ¢6 thé ma hoa thong tin chénh 1éch vecto chuyén dong ctia chénh léch vecto

chuyén dong x4c dinh dugc & bude S7801.

O day, chénh léch vecto chuyén dong c6 thé dugc cdng vao vecto chuyén dong
ban dAu cta khdi hién thoi va duge st dung dé suy ra vecto chuyén dong cudi ciing xac
dinh duogc ¢ bude S7801 trong thiét bi gidi ma hinh anh.

O day, thong tin chénh 1éch vecto chuyén dong c6 thé bao gém thong tin vé tap
dAu hidu gdm c6 ddu hiéu bat k¥ trong s6 ddu hiéu thanh phan X va dau hiéu thanh phan
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Y d6i v&i chénh 1éch vecto chuyén dong. Ngoai ra, thong tin chénh 1&ch vecto chuyén
dong c6 thé bao gdm it nhat mdt trong s6 thong tin gia tri tuyét d6i thanh phan X hozc
thong tin gi4 tri tuyét déi thanh phin Y ddi véi chénh léch vecto chuyén dong.

Tai thoi diém nay, thong tin vé tap dAu hiéu c6 thé chi bdo mdt trong sb cac tap
déu hidu gdm 6 déu hiéu bat k¥ trong sé d4u hiéu thanh phan X va déu hi¢u thanh phan

Y, ma c6 thé dugc bicu dién duéi dang chi so.

Dong bit (hodc dit liéu tao mé) duoc tao ra boi phuong phap ma hoéa hinh anh
trén Fig.78 c6 thé dugc luu trit trong vat ghi doc duge bang mAy tinh. Ngoai ra, dong
bit c6 thé con bao gdm thong tin vecto chuyén dong ban d4u va thong tin chénh léch

vecto chuyén dong cta vecto chuyén dong ban dau.

Céc phuong an dugc mo ta & trén co thé dugc thuc hién thong qua cing mot
phuong phép hodc cac phuong phéap twong duong trong thiét bi ma hoa hinh anh va thiét
bi giai ma hinh anh.

Hinh 4nh c6 thé dugc ma hoa/giai ma bing cach st dung it nhét mot trong cac

phuong 4n hodc t6 hop ctia ching.

Th tu 4p dung phuong 4n nay c6 thé khac nhau gitra thiét bi ma hoa hinh anh va
thiét bi giai ma hinh anh, va thi ty 4p dung phuong an nay co thé giéng nhau trong thiét
bi ma hoa hinh anh va thiét bi giai ma hinh anh.

Phuong an nay co thé dugc thuc hién dbi véi mdi trong sb tin hiéu luma va tin
hiéu chroma, va phuong an vé tin hiéu luma va tin hiéu chroma c6 thé duoc thuc hién

mot cach dong déu.

Céac phuong phap 14y 1am vi du cua sang ché duoc biéu dién duéi dang mdt loat
c4c hoat dong nham giai thich rd rang, nhung diéu nay khong dugc du dinh la nhim gi6i
han th tu trong d6 cac bude dugc thuc hién, va néu cn thi, cac budc nay co thé duogc
thuc hién dong thoi hodc theo thir tu khac. Dé thuc hién phuong phap theo sang ché, cac
budc bd sung co thé dugc bao gdm ngoai cac budce liy 1am vi dy, mot sb budc co thé
duoc loai ra va cac bude con lai ¢o thé duoc bao gém, hodc mot s6 budc co thé dugc

loai ra va cic bude bo sung khac c6 the duge bao gom.

Céc phuong an khéc nhau cla sang ché khong phai 12 danh muc gOm tat ca cac

td hop c6 thé ¢6 va dugc du dinh 1a nham md ta cac khia canh tiéu biéu cua sang che,
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va cac dbi tuong duge mo ta theo cac phwong an khac nhau nay c6 thé dugc 4p dung

mot cach ddc 18p hodc trong t6 hop gdm hai hodc nhiéu hon hai phuong an.

Ngoai ra, cac phuong 4n khic nhau cla sang ché c6 thé duoc thuc hién trong
phan ctng, phan sun, phin mém, hoc t6 hop ctia ching. Trong trudng hop thuc hign
sang ché trong phan cing, thi sang ché ¢6 thé dugc thuc hién v6i mach tich hgp ting
dung chuyén dung (application specific integrated circuit-ASIC), bd xur Iy tin hiéu k¥
thuat s6 (Digital signal processor-DSP), thiét bi xir Iy tin hiéu k¥ thuat s6 (digital signal
processing device-DSPD), thiét bi logic 1ap trinh dugc (programmable logic device-
PLD), mang phan tir logic 1ap trinh duoc (field programmable gate array-FPGA), cac

bd x1r 1y, bo diéu khién, bd vi diéu khicn, bd vi xir ly thong dung, v.v..

Pham vi cta sang ché bao gbm céc lénh thue thi dugc bang phan mém hoic bing
may (vi dy, hé diéu hanh, tng dung, phén sun, chuong trinh, v.v.) dé khién cho céac hoat
dong theo phuong phép theo cac phuong an khac nhau c6 thé dugc thyc thi trén thiét bi
ho#c may tinh, va vét ghi lau dai doc dugc béng may tinh co phﬁn mém hoic céc 1énh
nay dugc ghi trong d6 va thuc thi duge trén thiét bi hodc mdy tinh.

Kha niang tng dung trong cong nghiép

Séang ché c6 thé duge st dung dé ma héa hodc giai ma hinh anh.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap giai ma hinh 4nh bao gbm cic budc:

xac dinh cac vecto chuyén dong ban dau cia khoi hién thoi st dung cac vecto

chuyén dong cta vung dugc tai dung;

tim kiém cac vecto chuyén dong cta khoi hién thoi dya vao cac vecto chuyén

doéng ban dau; va

tao ra mau du doan cuia khoi hién thoi st dung cac vecto chuyén dong tim kiém

duoc,

trong do cac vecto chuyén dong ban dAu bao gdm vecto chuyén dong theo huéng

qué khtr va vecto chuyén dong theo huéng tuong lai, va

trong d6 céc vecto chuyén dong tim kiém dugc duge luu trit d€ suy ra cac vecto

chuyén dong ctia khoi duoc giai ma sau khoi hién thoi.

2. Phuong phép giai ma hinh 4nh theo diém 1, trong d6 budc tim kiém céc vecto chuyén
dong bao gdm budc tim kiém cac vecto chuyén dong sir dung chénh lééh gifta khéi du
doan theo huéng qua khit dugc chi bao bai vecto chuyén dong theo huéng qua khur va
khdi du doan theo huéng tuong lai dugc chi bao boi vecto chuyén dong theo huéng

tuong lai.

3. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 2, trong d6 budc tim kiém c4c vecto chuyén
dong bao gbm budc tim kiém céc vecto chuyén dong dua vao sai s6 dy doan dugc tao
ra bing cach ap dung chénh 1éch gitra khdi du doan theo huéng qué khir va khéi du doan
theo huéng tuong lai cho phuong phdp tinh tong chénh 1&ch tuyét d6i (Sum of Absolute
Difference, SAD).

4. Phuong phép giai ma hinh 4nh theo diém 1, trong d6 budc tim kiém céc vecto chuyén
dong bao gdm budc tim kiém c4c vecto chuyén dong trong ving tim kiém c6 kich thuéc
dinh trudc.

5. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6 céc vecto chuyén dong ctia ving
dugc tai dung 1a thong tin chuyén dong Gng vién cia ché d6 hop nhat.

6. Phuong phéap giai mé hinh anh theo diém 5, trong d6 thong tin chuyén dong ting vién

ctia ché do hop nhit bao gom it nhét mot trong s thong tin chuyén dong ctia céc khdi
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g vién theo khong gian cua khoi hién thoi va thong tin chuyén dong ctia khoi tng vién

theo thoi gian.

7. Phuong phap giai ma hinh 4nh theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
budc giai ma thong tin hoat dong cua ché d6 suy ra vecto chuyén dong phia bd giai ma

(Decoder-Side Motion Vector Derivation, DMVD),

trong d6, khi thong tin hoat dong ctia ché d DMVD chi bao hoat dong clia ché
dd DMVD, cac vecto chuyén dong cia khdi hién thoi duge tim kiém dua vao cac vecto

chuyén dong ban dau.
8. Phuong phap ma hda hinh 4nh bao gbm cac budc:

x4c dinh cac vecto chuyén dong ban dau cta khoi hién thoi sir dung cac vecto

chuyén dong ctia viing duoc tai dung;

tim kiém cac vecto chuyén dong toi wu cua khoi hién thoi dua vao cac vecto

chuyén dong ban dau; va
tao ra mau du doan ctia khoi hién thoi st dung cac vecto chuyén dong toi uu,

trong d6 cac vecto chuyén dong ban d4u bao gdm vecto chuyén dong theo huéng

qua khtr va vecto chuyén dong theo hudng twong lai, va

trong d6 cac vecto chuyén dong t6i wu duge luu trit de suy ra cac vecto chuyén

dong cta khdi duge ma hoa sau khoi hién thoi.

9. Phuong phap ma héa hinh anh theo diém 8, trong d6 bude tim kiém cic vecto chuyén
dong tdi uu bao gbdm budc tim kiém céc vecto chuyén dong tdi wu sir dung chénh léch
gitta khdi du doan theo huéng qua khr duge chi bao béi vecto chuyén dong theo hudéng
qué khor va khoi du doan theo hudng tuong lai duge chi bdo bdi vecto chuyén dong theo
hudng tuong lai.

10. Phuong phép ma hda hinh anh theo diém 9, trong d6 budc tim kiém céc vecto chuyén
dong tdi wu bao gdm budc tim kiém vecto chuyén dong toi wu dua vao sai s6 du doan
duge tao ra bang cach ap dung chénh 1éch gifta khdi du doan theo huéng qua khu va
khdi du doan theo huéng twong lai cho phuong phép tinh tong chénh léch tuyét dbi
(SAD).

11. Phuong phap ma hoa hinh anh theo diém 8, trong d6 budc tim kiém cac vecto chuyén
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dong toi wu bao gdbm budce tim kiém cac vecto chuyén dong t6i uu trong ving tim kiém
¢0 kich thudce dinh trude.
12. Phuong phap ma hoéa hinh anh theo diém 8, trong d6 cac vecto chuyén dong cta
vung dugc tai dung la thong tin chuyén dong ting vién cua ché do hop nhét.
13. Phuong phap ma héa hinh anh theo diém 12, trong d6 thong tin chuyén dong ting
vién ctia ché do hop nhat bao gbm ft nhit mot trong sb thong tin chuyén dong ctia cac
khéi Gng vién theo khong gian cia khdi hién thoi va thong tin chuyén dong clia khéi
ung vién theo thoi gian.
14. Vat ghi lau dai doc dugc bing may tinh bao gbdm dong bit duge tao ra boi phuong
phap ma hoa hinh anh, phuong phap nay bao 20m cac bude:

xac dinh céc vecto chuyén dong ban diu cta khoi hién thoi st dung céac vecto
chuyén dong ctia ving dugc tai dung;

tim kiém cac vecto chuyén dong tdi wu cua khoi hién thoi dua vao cac vecto
chuyén dong ban dau; va

tao ra mau du doan cua khdi hién thoi st dung céac vecto chuyén dong tdi wu,

trong d6 cac vecto chuyén dong ban dAu bao gdm vecto chuyén dong theo huéng
qué khtr va vecto chuyén dong theo hudéng twong lai, va

trong d6 céc vecto chuyén dong t6i wu dugce luu trit dé suy ra cac vecto chuyén

ddng cia khoi dugc ma hoa sau khoi hign thoi.
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