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(21) 1-2022-06261
(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap xir Iy bé mit cua chit nén kim loai, thich
hop dé sir dung lam 16p nén dién cuc trong cic qua trinh dién hoa, bao gém cac
budc sau:
(a) nhung chat nén kim loai d& néu va it nhat mot dién cuc phu tro trong
chat dién phan dugc chon tir axit clohydric, axit nitric, axit boric hodc axit
sulfuric & néng do trong lugng nim trong khoang tir 10 dén 40%;
(b) dat mat do dong dién tai anot 1én chit nén kim loai d3 néu nim trong
khoang tir 0,1 dén 30 A/dm? trong khoang thoi gian tir 0,5 dén 120 phit.
Sang ché ciing dé cap dén dién cuc dé thoat khi trong céc qua trinh dién hoa thu

duoc tir chat nén da xu |y twong Gng.
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Linh vwe k§ thuit dwee dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap didu ché chat nén kim loai thich hop dé sir
dung 1am 16p nén dién cuc trong céc tng dung dién héa cong nghiép, va dé cap dén
dién cuc san xuét duge st dung chét nén kim loai thu dugc theo cach nay. Phuong
phéap da néu cho phép thu dugc chit nén kim loai dugc ddc trung boi bé mat c6 do

nham dugc kiém soat.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

No6i chung, cac qué trinh dién héa bao gbm su thoat cac khi khac nhau lam
cho 16p phu xuc tac, ma ndi chung duge két tha trén chét nén kim loai, chiu tng
suét hoa 1y lién tuc; sy bam dinh cta 16p phu nay vao chét nén kim loai do d6 dong
vai trd cin ban trong viéc thu dién cuc co tudi tho chdp nhan dugc trong cong

nghiép.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay biét rang sy bam dinh cua
16p x1dc tac vao chét nén kim loai lién quan mat thiét dén profin d¢ nham bé mait cua

chinh chét nén kim loai, @ nham dam bao nén neo thich hgp cho 16p phi xtic téc.

Trong tai liéu chuyén nganh, nhidu kiéu x& 1y bé mit thich hop dé tao do
nham cho chét nén kim loai dugc md ta. Mot quy trinh, vi du, gém phun cét kho
trong d6 bé mat clia chét nén kim loai dugc mai mon bang voi phun va dap khong
khi 4p suét cao v6i cat hodc da mat, hodc theo cach khac 1a phun cat uét, trong do
bé mit cua chit nén kim loai duge mai mon bang voi phun nude ap sudt cao v&i cat

hodc da mat.

Tuy nhién, cdc phwong phép xir ly nay tao ra trén cAu trac kim loai lugng
dang ké ung sult nén du. Khi cac ludi hodc tAm méng dugc su dung, vi du c¢6 do
day nh6 hon 1 mm, c¢6 kha ning ung sudt nén du da néu tao ra cac bién dang trén
chit nén kim loai dan dén mét di do phang. Vi ly do nay, phuong phép phun kho

hodc w6t chi ¢6 thé &p dung dugc cho cac chit nén kim loai twong ddi day.
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Ngoai ra, cic phuong phép xt 1y va dap co hoc nay cho thdy cac nhugc diém
ngay ca khi dp dung cho cac chét nén kim loai day. Tac dong cia viéc phun cat, trén
thuc té, c6 thé 1am tang cin ban do cing cla chét nén kim loai ma c6 thé dan dén
nit v trong qud trinh phu 16p phu xuc tic va xu ly nhiét sau do.
nhuoc diém khac cua cac phuong phap da biét nay dugc thé hién bang tinh dong
nhét kém cta profin do nham thu dugc, bdi tinh phirc tap trong viéc kiém soat né
do n6 phu thudc vao viéc két hop nhidu thong sb xtt Iy nhu phép do dd hat cat hoac
da mat, ap suét khong khi hodc nudc, kich thude voi phun va goc phun so véi bé
mit. Hon thé nira, mot khi kiéu xtr ly bé mit nay dugc két thic, chit nén kim loai c6
thé bi hong béi cac can d4 mat hodc cat ma anh huong ti€u cyc dén sy bam dinh ctua
16p phu xtc tac.

Ngoai ra, phuong phap c6 nhuoc diém do can thay dbi thuong xuyén cat
hodc da mat dugce stt dung do ¢& hat thay dbi va giam di trong qua trinh xtt ly, voi
Kkét qua 1a gidm hiéu qua mai mon. Cudi cung, viéc loai bo cat, hodc da mat, bi hong

do cac hat bi mai mon bdi chét nén kim loai da xir 1y, 1a phurc tap va dst tién.

Céc kiéu xir Iy bé mit khéac da biét trong linh vuc nay bao gdm két hop phun
cat, v6i cat hodc da mat, véi khic #n mon hoa hoc trong cac dung dich axit, hodc
v6i xtr ly nhiét tiép theo l1a khéc #n mon héa hoc trong céc dung dich axit va phun
bang cach nau chay kim loai hogc gbm oxit, do d6 tao diéu kién thuén loi cho viéc
tang truong 16p nham. Madi k¥ thuat nay, tuy nhién, ddu ¢6 nhuge diém cha yéu lién
quan dén kho khan trong viéc tao profin do nham ddng nhat cho toan bd bé mat xit
ly.

Tir cac linh vuc dinh thir khac, phuong phép xir ly bé mit sir dung cac qua
trinh dién héa 1a da biét. Vi dy, Pon patent Trung Québc so CN 110760862 A md ta
phuong phéap xu 1y bé mit cia cac 14 ddng rat méng dugc sir dung trong bang mach
PCB mat do cao trong do, trong quy trinh nhiéu budc phirc tap, phuong phép xt ly
dién hoa véi axit sulfuric néng do thép & cac mat d6 dong dién cao dugc su dung.
Don patent Trung Québc sb CN 106521587 A @& cap dén didu ché bé mat cac dai
thép khong gi dugc sir dung lam cac thanh phan chu trac trong cic nha may hat
nhan dé giit cac thanh nhién li¢u ma ap dung phuong phap xur Iy dién hoa str dung

axit sulfuric dic. Chat nén dugc sir dung trong cac don patent Trung Qudc nay la
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khong thich hop lam chét nén cho cac dién cuc trong cac ng dung dién héa cong

nghiép.

Do d6, cAn d& xut phuong phap xur ly chit nén kim loai thich hgp cho cac
dién cuc trong cac ing dung dién hoéa cong nghiép ma khic phuc dugc ca hai nhugc
diém do viéc lam sach khong tuong xung bé mit xir 1y, ma c6 thé anh hudng tiéu
cuc dén sy bam dinh cua 16p phu xdc tic, va viéc khé thu dugce profin d0 nham
dong nhét, tai st dung dugc cla todn bd bé mit cha chat nén kim loai don 1& va trén
céc mau khac nhau ctia mé san xuit cong nghiép, cling nhu chi phi cho viéc loai bo

cat hodc da mat da st dung.
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Trong cong nghiép qua trinh di¢n hoa, tinh canh tranh 1ién quan dén nhiéu
yéu td, mot yéu t chinh 13 1am giam muc ti€u thu nang luong, truc tiép lién quan

dén dién 4p ctia qua trinh téng thé.

Viéc 1am giam dién 4p da n€u co thé dat dugc bang cich sit dung anot va
catot ¢ 16p phu xuc tac thich hop dé tao diéu kién thuan lgi cho cac qué trinh dién
héa yéu cau, nhu vi du sy thoat khi hydro, clo hodc oxy. Do do, sang ché dé cap
dén, trong s nhitng thtt khac, phuong phap dé xur 1y luéi hodc tAm kim loai dugc st
dung lam chét nén kim loai ctia cac dién cuc dugc lip dit 1am anot hodc catot trong
cac binh dién hoa trong do6 viéc lam giam thiéu murc tiéu thu dién nang la viéc quan
trong nhét.

M ta chi tiét sang ché

Trong phuong phap theo sang ché, chat nén kim loai ¢6 thé 1a kim loai bat ky
thich hop dé st dung lam 16p nén dién cuc cho cac qué trinh dién hoa. Cu thé, vé
chit nén kim loai cho catot dé str dung trong céc qud trinh dién phéan clo-kiém va
dién phan nuéc. Trong trudng hop ndy, cac chit nén kim loai dugc st dung phd
bién nhat co6 thé dugc chon tir niken, hop kim niken, dong va thép.

Khi st dung lam dién cuc, 16p phii xuc tac thuong dugc phu 1én chét nén kim
loai. L&p pht xtc tac cua chét nén kim loai ¢6 muc dich 12 hoat tinh dién hoa cho

cac phan Umg nghién ctu va, vi dy, c6 thé bao gdm kim loai quy, hop kim cia
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chiing hodc céc oxit cta chung. Kim loai quy dugc st dung phé) bién nhét co thé

duoc chon tir ruteni, platin, paladi, rodi hodc hop kim cta chung.

Ngoai kim loai quy dugc yéu cau bao ho, 16p phu xuc tac ¢ thé bao gdm
kim loai thu6éc nhoém d4t hiém, hodc cac oxit clia ching, ma khong vuot ra khéi
pham vi cta sang ché. Kim loai duoc st dung thuong xuyén nhét thudc nhém dat

hiém c6 thé duoc chon tir praseodym, xeri va lantan.

L&p pht xuc tac di néu co thé dugc phu lén chét nén kim loai bang phuong
phap da biét trong linh vuc ndy, ma bao gbm, trong s6 nhitng th khac, phuong
phap galvanic hodc phuong phap nhiét phén, bao gbdm nhidu bude, gdbm cac dung
dich chtra cac tién chét thich hop cta kim loai da néu dugc thuc hién & nhiét do nam
trong khoang tir 300 °C dén 600 °C. Dbi véi mdi bude két tha 16p xtc tac, xi ly
nhiét c6 thoi gian dién hinh nam trong khoang tir vai phut dén vai chuc phut, cé xtr
Iy nhiét cubi tiy §.

Hiéu ndng cua cac kiéu dién cuc nay phu thudc vao, trong sb cac dic diém
khéc, su bam dinh cta 16p pht xtc tac vao chét nén kim loai, 1a ham sb ciia mot loat
cac dac tinh bé mit cla chét nén kim loai da néu va cu thé 12 cua @0 sach va do

nham b€ mat.

D6 sach cua chit nén kim loai dd néu ¢ thé 1a thu duoc bing phuong phap
xt Iy bat ky da biét trong linh vuc nay @& thu duoc cac chat nén kim loai sach, bao
gbm, trong s6 nhitng thir khéc, sir dung céc dung méi cu thé hodc cac phuong phap

xir Iy lam sach co hoc.

Do nham, phu thudc vao profin dd nham cua bé mit, 13 mot trong céac thong
sé anh hudng dén sy bam dinh cta 16p phu xtic tac vao chit nén kim loai. N6 dugc
biéu dién qua thong s6 Ra ma duoc dinh nghia 12 gia tri trung binh (tinh bang pm)

ctia cac do 1éch tuyét doi cua profin do nham so vGi dudng trung binh cua nd.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& cap dén phuong phap xu Iy bé mit cla it
nhit mét mit cua chét nén kim loai ctia dién cyc cho céac Gng dung dién hoa, bao
g@)m khic an mon axit véi sy c6 mit cua phan cuc hoa dién & mat do dong dién
duge kidm sodt. Mat do dong dién 1a lugng dong dién dat lén bé mat, duge bidu

dién bang A/dm?.
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Quy trinh san xuat nhu vy c6 thé ¢6 wu diém 1a d& phu 1&n chat nén c6 nhiéu
hinh hoc nhu céc tim va/hode luéi ran dwoc dét, kéo cang, duc 15, ¢6 the c6 do day
giam nhiéu, ma khong gay ra céc thay ddi cin ban cho qua trinh xir ly bé mit theo
cac hinh hoc va kich thudc khac nhau, nhu ¢6 thé xay ra trong trudong hop cua
phuong phap xu Iy phun cat.

N

>

Theo mdt phuong an, xur ly bé mit bao gdm phuong phép tao do nham b
ba

miit cta chit nén kim loai ¢6 d¢ day nhd hon 1,2 mm. Phuong phap da néu bao gb

P

budc (a) nhing chit nén kim loai d3 néu, trong d6 né phai duoc tao do nham bé
mit, trong dung dich axit ¢ dau g?m clia it nhit mot phén tir dan khac lam dién cuc
phu trg (dién cuc dbi, counter electrode). Dung dich axit dd n€u dong vai tro cht
dién phén trong hé théng dién hoéa tao ra theo cach nay. Trong budc tiép theo (b)
cua phuong phdp theo sang ché, hidu dién thé duoc dit gitra chét nén kim loai va it
nhit mot dién cuc phu trg sao cho mat do dong dién tai anot dugc ddt Ién chit nén
kim loai dé thu dugc dd nham mong mudn trén bé mit cla chét nén kim loai da néu.
Chét nén kim loai d3 néu c6 thé bao gém niken, déng, hop kim kim loai niken.
Theo cac phuong an khéc nhau, chit nén kim loai c6 thé & dang bét ky ¢ thé hoan
thanh muc dich ctia né va co thé & dang luéi, vi du ludi co gidn dugce hodc ludi dét,

hodc tAm, vi du tdm duc 16 hodc tAm co gian dugc, c6 do day nho hon 1,2 mm.
Theo mot phuong an, chét nén kim loai c6 @6 day 0,5 mm hodc nho hon.

Theo mét sb phuong én, chit nén kim loai ¢6 d day nam trong khoang tir
0,01 dén 1,2 mm, t&t hon 13 nidm trong khoang tir 0,02 dén 1 mm. Theo mot )
phuong an, chit nén kim loai c6 d6 day nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5 mm.
Theo mdt phwong én dung dich axit da néu dong vai tro chit dién phan trong do
chit nén kim loai dugc nhing duge chon tir nhém axit vo co bao gdm axit
clohydric, axit nitric, axit sulfuric va axit boric & ndng do trong luong nim trong
khoang tur 10 dén 40%, t&t hon 1a nam trong Khoang tir 15 dén 30%. Theo mdt sd
phuong an, chét dién phéan bao gdm axit clohydric & ndng do trong luong nim trong
khoang tir 10 dén 40%, t6t hon 1a ndm trong khoang tlr 15 dén 30%.

Do d6, phuong phép theo sang ché dé xtr Iy bé mit cua chat nén kim loai
thich hop dé st dung lam 16p nén dién cuc trong cac qua trinh dién hoa bao gbm

cac budc sau:
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a) nhung chét nén kim loai d4 néu va it nhit mot dién cuc phuy trg trong chét
dién phan dugc chon tir axit clohydric, axit nitric, axit boric hodc axit

sulfuric & ndng do trong lugng nam trong khoang tir 10 dén 40%;

b) dit mat do dong dién tai anot l1én chit nén kim loai da néu nam trong

khoang tir 0,1 dén 30 A/dm? trong khoang thoi gian tir 0,5 dén 120 phit.

Tét hon 13 cac bude (a) va (b) chi duge ap dung khi khong co cac budc can

thiép nhu cac budc dong ran.

Theo mdt sd phwong an, chit dién phan khong bao gbm kim loai hodc mudi
kim loai bd sung bat ky, nhu ion ddng hoic ddng clorua, ngoai trir lwgng du nudce

dién hinh, va trong trudng hop bat ky chi & ndng do trong lwgng nhoé hon 1%.

Theo mdt phuong an, it nhat mot dién cuc phu trg da néu ¢6 thé & dang bAt
ky thich hop dé dat dugc muc dich cta no; viéc lya chon, s6 lugng, khoang cach va
kich thuéc cta it nhit mot dién cuc phu trg dd néu phu thude vao nhiéu yéu td, nhu
vi du d6 nhédm can tao ra cho chit nén kim loai da néu hoc kich thude va do day

cua chat nén kim loai da néu.

Ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc nay sé c6 thé xac dinh cac ddc
didm cua it nhat mot dién cuc phu trg da néu va khoang cach toi wu cua it nhat mot
dién cuc phu tro da néu véi chat nén kim loai d4 néu theo do nham tao ra cho chat

nén kim loai da néu.

C6 loi néu it nhit mét dién cuc phu trg da néu ¢6 the duge dinh ¢ va dinh vi
theo cach sao cho co thé thu dugc d6 nham khac nhau trén trén cung bé mat cua

chat nén kim loai da néu.

Cé loi néu it nhat mét dién cuc phu trg da néu c6 thé duoc dinh c& va dinh vi
theo céch sao cho c6 thé thu dugc dd nham khac nhau trén hai mat cua chét nén kim
loai da néu.

C6 loi néu it nhat mét dién cuc phu trg da néu co thé duoc dinh ¢& va dinh vi
theo cach sao cho c6 thé thu dugc dd nham trén mot mat cta chéit nén kim loai da
néu.

Ngac nhién nhén thdy ring viéc diéu chinh thich hop mét do dong dién da

néu cho phép tao ra hau hét cac uu diém clia sang ché nhu trong cac trudong hop
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trong do chét nén kim loai di néu c6 do day b%mg hoic nho hon 0,1 mm, tao ra

profin 4 nham ddng nhit du d8 dam bao viéc neo tbi wu 16p phu xdc tac.

Theo cac phuong &4n minh hoa, chét nén kim loai va it nhit mot dién cuc phu
tro dugc ghép ndi véi ngué)n dién. Nguén dién d3 néu dugc cAu hinh dé dat mat do
dong dién tai anot nam trong khoang tur 0,1 dén 30 A/dm? 1én chét nén kim loai da
néu dé 1am nham bé mat cta né. Theo mdt phuong an, mat do dong dién tai anot
nim trong khoang tir 5 &én 10 A/dm?.

Mat do dong dién, thoi gian ddt né va nhiét do cua chit dién phan 1a cac
thong sb c6 thé dugc thay dbi dé thu duge do nhdm mong mudn.

Céac tac gia sang ché ngac nhién nhén thiy ring mat do dong di¢n tai anot da
néu c6 thé duoc dit trong thoi gian bang hodc nhd hon 120 phut cho phép thu duogc
d6 hut khéi dién hinh, nhd hon 10%, tuong Gmg v6i do nham bé mit caa ludi kim
loai co d9 day bé‘lng hodc nho hon 1,2 mm. Theo mdt phuong an, thoi gian dat mét
d6 dong dién tai anot da néu la b%lng hodc nho hon 60 phit, tdt hon 1a béng hodc
nhé hon 30 phat. Theo mdt phuong én, thoi gian dit mat do dong dién tai anot da
néu nidm trong khoang tir 2 dén 10 phut, vi du, mat do dong dién tai anot nim trong

khoang tu 5 dén 10 A/dm? c6 thé duge dat trong thoi gian tir 2 dén 10 phut.

Két qua nay la dac biét quan trong khi chét nén kim loai cin lam nham la bé
mit kim loai méng, vi du c6 do day 0,5 mm hodc nhé hon. Nhu da biét dbi vai
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, kiéu chat nén kim loai nay khong
thé dung cho xu ly bé mit, can thiét @& dam bao su bam dinh tdt nhét cua 16p xtc
tac, bang cach phun cét, do nang lugng cia voi phun cat nén ¢ thé gy bién dang
nghiém trong chit nén kim loai dd néu ma c6 thé con gia ting trong truong hop cua
Xt ly nhiét lién quan dén viéc phu 16p phu xuc tac.

Khi dién 4p dugc dit gitta chat nén kim loai va it nhét mot dién cuc phu trg,
dong dién chay gilra chét nén kim loai va it nhat mot dién cuc phu trg qua chét dién
phan. Céc ion duong va ion &m clia chét dién phan dugc tach ra va dugc hut vao
chat nén kim loai va bai it nhét mot dién cuc phu tro c6 cuc tinh dbi nghich véi cac
jon nay. Cac ion duong dugc htt vao it nhat mot dién cuc phu trg ma dong vai tro
catot va cac ion am dugc hut vao chét nén kim loai ma déng vai trd anot trong hé

théng dién hoa duge md ta trong ban mo ta nay, oxy hoa voi két qua la &n mon bé
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mat cda no. Két qua 1a, tao ra 16p nham d@)ng nhét trén bé mat ciia chit nén kim loai.
Qua trinh nay can vai phut dé c6 do hut khdi tuong tng v4i do nham bé mat. Do hut
khéi, dugc biéu didn duéi dang t9 16 phin trim so v6i gia tri trong luong ban dau,
thuong dugc st dung 1am chi s6 tao do nham bé mit do viéc lay di vat liéu bé mit

khoi chat nén kim loai.

Theo mot phuong, 4n mat do dong dién dat tai anot nam trong khoang tr 5
dén 10 A/dm?; mat d6 dong dién tai anot trong khoang gia tri nay c6 uu diém 13 cho
phép thu dugc trong thoi gian gidi han vai phut, va trong truomg hop bit ky nhd hon
10 phut, do hut khéi dién hinh, ndm trong khoang tir 3 dén 6%, twong ung véi 4o
nham bé mit cua ludi kim loai ¢6 d6 day nho hon 1 mm. Nho tbc d6 cao cua xur Iy
bé mit twong tu, cic qua trinh nhanh va lién tuc ¢ thd duoc phat trién ma c6 thé

dan dén hiéu qua qua trinh san xuat 16n hon.

Theo phuong &n khéc, sang ché @& cap dén dién cuc cho céc tmg dung di¢n
héa cong nghiép bao gbm chit nén kim loai va 16p phu xtc tac, chét nén kim loai da
néu 1a ludi hoac tAm c6 profin d6 nham dugc kiém soat dugc tao ra bé“mg xu ly khic
n mon axit v6i sy ¢6 mit ciia phan cuc hoa theo phuong phép duge mo ta trén day
va ¢6 16p pht xtic tdc bao gdm mot hodc nhiéu kim loai quy, hop kim cta chung
hoic cac oxit ctia chung va/hodc mot hodc nhiéu kim loai thudc nhém d4t hiém hoic

cac oxit ciia chung.

Theo mot sb phuong an, nhiét do cua chit dién phan cé thé thay ddi nim

trong khoang tur 15 dén 40 °C.

Theo phuong an khéc, sang ché dé cap dén phuong phap san xuét dién cuc
dé thoat khi trong cac qua trinh dién héa, bao gdm cac budce xt Iy chét nén kim loai
bing phuong phap dugc mo ta trén diy va phi 16p phu xuc tac bao gdm mot hoic
nhiéu kim loai quy hodc hop kim hodc cac oxit clia ching va/hodc mdt hodc nhidu
kim loai thuoc nhom dAt hiém hoic cac oxit ctia chung, 1én chét nén kim loai da xir
ly da néu.

Theo phuong an khdc, sang ché dé cap dén dién cuc cho céac tng dung dién
héa cong nghiép bao gdm chit nén kim loai va 16p phu xtc tac, chét nén kim loai da
néu la ludi hoac tAm c6 profin do nham duoc kiém soat dugc tao ra bﬁng xu ly khic

%n mon axit v6i su c6 mat ctia phan cuc hoa theo phuong phap duge mo ta trén day
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va ¢6 16p phu xtc tac bao gém mot hodc nhiéu kim loai quy dugc chon tir ruteni,
platin, paladi, rodi hodc hop kim cua ching hodc cac oxit cua chung va/hodc mot
hodc nhiéu kim loai thuoc nhom d4t hiém da chon giita praseodym, xeri, lantan
hodc cac oxit cta chung. Phuong phéap xtr ly chit nén kim loai theo sang ché tao ra
chét nén kim loai c¢6 bé mit nham véi do dong nhét cao vé profin do nham. bién
hinh, do ddng nhét v& profin do nham duoc biéu dién duéi dang do léch binh
phuong trung binh cta céc tri s6 Ra nho hon 25% (o <25 %), t&t hon 12 nhoé hon
20% 1 dat duoc. Phuong phap xir Iy bé mit dién hinh tao ra chét nén c6 d6 hut khoi
nam trong khoang tir 3 dén 6% (dugc tinh bang hiéu sb trong lugng cua chét nén

trude va sau xu Iy chia cho trong lugng cua chét nén trude xir Iy nhan 100%).

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén dién cuc cho cac tng dung dién
héa cong nghié¢p bao gbm chét nén kim loai va 16p phu xuc tac, chét nén kim loai da
néu 13 luéi hodc tim duge tao ra ¢ profin d6 nham duge kiém soat, khac nhau & hai
mit cua chét nén d3 néu, dugc tao ra bﬁng xu ly khic dn mon axit véi sy ¢ mét clia

phén cuc héa theo phuong phép duge mo ta trén day.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén dién cuc cho cac tng dung dién
héa cong nghiép bao gdm chét nén kim loai va 16p phu xuc tac, chét nén kim loai da
néu 1a Iudi hodc tAm c6 do day bé“mg hoic nhd hon 1,2 mm va dugc tao ra ¢6 do
nham khéc nhau trén trén cung bé mit cla chét nén da néu, dugc tao ra béng xu ly
khic #n mon axit v&i su c6 mit ctia phan cyc hoa theo phuong phép dugc mo ta

trén day.

Theo khia canh khac, sang ché @& cap dén dién cuc cho cac ung dung dién
hoa cdng nghiép bao gdm chat nén kim loai va 16p phu xuc tac, chét nén kim loai da
néu 13 ludi hodc tim c6 do day bang hozc nho hon 0,1 mm va dugc tao ra c6 profin
d6 nham dugc kiém soat dugc tao ra b:?mg xu ly khéc &n mon axit voi su ¢6 mat cla
phan cuc hoa theo phuong phap duge md ta trén ddy va c6 16p phu xtc tac bao gdm
mot hoac nhiéu kim loai quy hodc hgp kim cta ching hodc cac oxit ciia ching
va/hodc mdt hodc nhiéu kim loai thudc nhom d4t hiém hoic cac oxit cua ching.

Theo mdt phuong an, phuwong phap didu ché chét nédn kim loai da néu c6 thé
bao gdm budc bd sung (c), sau budc (b), duge thé hién biang su két tia dién phan

ctia niken truc tiép trén chét nén kim loai qua phan cuc hoa catot. Phuong 4n da n€u
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bao gém thém vao chit dién phan da néu mubi niken & ndng do trong lugng nim
trong khoang tur 100 dén 300 g/l va sau d6 dat mét do dong dién tai catot 1én chét
nén kim loai da néu nam trong khoang tir 0,1 dén 3 A/dm? trong khoang thoi gian tir

0.5 dén 120 phut & nhiét d ndm trong khoang tir 15 dén 70 °C.

Budc bd sung da néu (c) cb thé gép phan gia ting dién tich bé mat cia chét
nén kim loai d3 néu qua su két tua dién phan niken ma c6 thé dong vai tro tao ra cac
dic tinh riéng, vi dy, cai thién hon nira 4§ din dién va/hoic hoat tinh xic tdc cia
16p phu, e ché cac phan tmg phu khong mong mudn hosc cai thién tinh 6n dinh vat

ly hodc hoa hoc cia 16p phu.

Theo khia canh khac, sdng ché @ cap dén binh dién phan dé dién phan nude
hodc dé dién phan dung dich kidm clorua bao gdm budng anot va budng catot, ngan
cach boi mang trao ddi ion hodc mang ngan trong do budng catot dugc trang bi

catot dé thoat khi hydro ¢6 chét nén kim loai thu duoc bing phuong phéap sang ché.

Theo khia canh khéc, sang ché dé cap dén thiét bi dién phan dé san xuét clo
va chét kidm bat diu tir nuéc mudi kiém, bao gbm td hgp md dun cac binh dién
phén véi cac budng anot va catot ngin cach bdi mang trao dbi ion hodc mang ngan,
trong do budng catot bao gdm catot ¢6 chit nén kim loai thu dugc bang phuong

phép sang ché.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén thiét bi dién phan dé san xudt
hydro bang cach dién phan nu6e bao gdm budng anot va budng catot ngan cach bdi
mang ngin trong do budng catot duge trang bi catot dé thoat khi hydro c6 chét nén

kim loai thu duoc bing phuong phép sing ché.

Céc vi du sau dugc bao gdm dé ching minh cac phuong én cu thé cia sang
ché, tinh kha thi cia ching dugc xdc nhén bao quat trong khoang gia tri dugc yéu
ciu bao ho. S& hién nhién dbi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
rang cac hop phan va k¥ thuat dugc mo ta trong cac vi du sau thé hién cac hop phan
va k§ thuat ma trong d6 cic tac gia sang ché da phat hién ra 12 hoat dong tdt trong
viéc thuc hién sang ché; tuy nhién, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
s¢ cling thdy rang nho ban mo6 td  nay, cac  thay  doi
6 thé dugc tao ra dbi v6i cac phuong an da mo ta, van cho céc két qua gidng hét

hoic twong tw ma khong vugt ra khoi pham vi clia séng che.
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Vi du thwe hién sang ché
Vidul
Ludi niken ¢6 kich thude 100 mm X 100 mm X 0,89 mm dugc rira va téy

nhon bing axeton theo quy trinh chuén, sau d6 dwoc xir Iy bé mat bang cach nhing

trong dung dich HC1 20% & nhiét do trong phong gin v6i dién cyc phuy trg niken.
Mat do dong dién tai anot twong duong véi 10 A/m? dugc dit 1én ludi niken
trong 1,7 phut.
Khi két thac xi 1y, do hut khi duge xéc nhan va do nham dugce do ¢ cdc thoi
diém khac nhau cua ludi.
Luéi thu duge theo cach nay dugc ky hiu la mau E1.
Vidu?2
Ludi niken ¢c6 kich thuéc 100 mm X 100 mm X 0,89 mm dugc rira va téy

nhon bang axeton theo quy trinh chudn, sau d6 dugc xur ly bé mit bang cach nhung
trong dung dich HC1 20% & nhi¢t do trong phong gén vé6i dién cyc phu tro niken.

Mét d6 dong dién tai anot tuong dwong voi 5 A/m? dugc dat 1én ludi niken
trong 3,3 phut.

Khi két thic xt 1y, do hut khbi duge xac nhén va do nham duge do & cac thoi
diém khac nhau cua ludi.

Luéi thu dugc theo cach nay dugc ky higu 1a mau E2.
Vidu3

Luéi niken ¢6 kich thuéc 100 mm X 100 mm X 0,89 mm dugce rira va tay
nhon bang axeton theo quy trinh chun, sau d6 dugc xt ly bé mit bang cich nhing
trong dung dich HC1 10% & nhiét do trong phong gan véi niken dién cuc phu tro.

M4t do dong dién tai anot twong duong véi 12 A/m? dugc dat 1én ludi niken trong

1,6 pht.

Khi két thic xt 1y, d0 hut khdi duge xdc nhan va do nham dugc do ¢ cac thoi

diém khéc nhau cua ludi.
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Lu6i thu duoc theo cach nay duge ky hidu 1a mau E3.
Vidu4

Ludi niken c6 kich thude 100 mm x 100 mm x 0,89 mm dugc rira va téy
nhon bing axeton theo quy trinh chuén, sau d6 dwoc xir Iy bé mit bang cach nhing
trong dung dich HCI 20% & nhiét d¢ trong phong gan v6i niken dién cuc phu tro.
Mat do dong dién tai anot tuong duong vé6i 1,5 A/m? dugc dit 1én ludi niken trong

6 phut.

Sau d6 n6 dugc phi bang 5 1an phi dung dich nuéc chira Pt, Pr va Pd c6 xu
Iy nhiét 15 phat & 450 °C sau mdi lan phu cho dén khi thu duge 16p phu gbm 1,90
g/m? Pt, 1,24 g/m* Pd va 3,17 g/m® Pr.

Trén 16p xtc tac thu duge theo cach nay 4 1an phti dung dich thtr hai chira Pt
Pr va Pd dugc 4p dung theo ty 1€ khac so v6i dung dich thi nhét ¢6 xir Iy nhiét 15
phtt ¢ 450 °C sau mdi 14n phi cho dén khi thu duoc 16p phit gdom 1,77 g/m? Pt, 1,18
g/m? Pd va 1,59 g/m? Pr.

Dién cuc thu duoc theo cach nay duge ky higu 1a mau E4.
Vidus

Luéi niken ¢6 kich thude 100 mm x 100 mm x 0,89 mm duge ria va tay
nhon bang axeton theo quy trinh chun, sau d6 dugc xu ly bé mat bing cach nhung
trong dung dich HCI 20% & nhi¢t d¢ trong phong gan v6i niken dién cuc phu tro.
Mat d6 dong dién tai anot tuong dwong v6i 1,5 A/m? dugce dat 1én ludi niken trong

3 phut.

Lui niken sau d6 duoc xi 1y két tia dién niken sau khi thém NiCl, & nong
d6 190 g/1, vao dung dich HC120%. Mat dd dong dién tai catot tuong duong voi 1,5

A/m? dugc dit 1én Iudi niken trong 13 phit.

Luéi niken thu dugc theo cach nay duoc phu béng 5 1an pht dung dich nudc
chira Pt, Pr va Pd c6 xit Iy nhiét 15 phit & 450 °C sau mdi lan phu cho dén khi thu
dugc 16p phu gbm 1,90 g/m? Pt, 1,24 g/m? Pd va 3,17 g/m* Pr.

Trén 16p xtic tac thu dugc theo cach nay 4 14n phu dung dich thtr hai chira Pt
Pr va Pd duoc 4p dung theo ty 1& khac so v6i dung dich tht nhéat ¢6 xir Iy nhiét 15
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phut & 450 °C sau mbi 1an phi cho dén khi thu duge 16p phu gbm 1,77 g/m? Pt, 1,18
g/m? Pd va 1,59 g/m? Pr.

Pién cuc thu duogc theo cach nay duge ky hicu la mau ES.
Vi du so sdnh 1

Ludi niken c6 kich thuéc 100 mm X 100 mm X 0,89 mm dugc rira va téy
nhon bing axeton theo quy trinh chuén, sau d6 duoc cho qua quy trinh phun cét véi

corundum va khéc an mon trong HC120% & nhiét do trong phong trong 1100 phut.

Khi két thic xt 1y, do hut khdi duge xac nhan va do nham dugce do & céc thoi

diém khac nhau cta luéi.
Ludi thu duoc theo cach nay dugce ky hiéu la mau CEL.
Vi du so sanh 2

Ludi niken ¢6 kich thude 100 mm X 100 mm X 0,89 mm duoc rira va téy
nhon bang axeton theo quy trinh chuén, sau d6 duoc cho qua quy trinh phun cét véi

corundum va khéc #n mon trong HC120% & nhiét 6 60 °C trong 40 phut.

Khi két thac xtr ly, do hut khdi duoce xac nhan va do nham duge do & céac thoi

diém khac nhau cua ludi.
Ludi thu dugce theo cach nay duge ky hicu la mau CE2.
Vi du so sanh 3

Lu6i niken c¢6 kich thuge 100 mm X 100 mm X 0,89 mm dugc rira va tay
nhon bang axeton theo quy trinh chuén, sau d6 dugc cho qua quy trinh phun céat véi

corundum va khéc #n mon trong HNO3 21% & nhiét d0 trong phong trong 15 phut.

Khi két thic xt 1y, d6 hut khdi duoc x4c nhan va do nham duge do ¢ cac thoi

diém khéc nhau cta ludi.
Luéi thu duge theo cach nay dugc ky hiéu 1a mau CE3.
Vi du so sanh 4

Luéi niken c6 kich thuéc 100 mm x 100 mm x 0,89 mm dugc cho qua quy

trinh khéc dn mon trong HC120% & nhiét d6 60 °C trong 5 phit.
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Sau d6 luéi duge phi bing 5 1an phit dung dich nu6e chira Pt, Pr va Pd c6 xt
Iy nhiét 15 phit & 450 °C sau mdi 1an phi cho dén khi thu dugc 16p phu gdm 1,90
g/m?Pt, 1,24 g/m? Pd va 3,17 g/m? Pr.

Trén 16p xuc tac thu duge theo cach nay 4 14n phu dung dich tht hai chita Pt,
Pr va Pd duoc ap dung theo ty 1€ khac so véi dung dich tha nhét c¢6 xtr 1y nhiét 15
phitt & 450 °C sau mdi lan pha cho dén khi thu dwoc 16p phii gom 1,77 g/m® Pt, 1,18

g/m? Pd va 1,59 g/m* Pr.
Pién cuc thu dugc theo cach nay dugce ky hiéu la mau CE4.
Vi du so sanh 5

Ludi niken ¢6 kich thude 100 mm x 100 mm x 0,89 mm dugce cho qua quy
trinh phun cat v6i corundum, khic dn mon trong HCI 20% & nhiét do trong phong
va gidm Ung suit bang xir Iy nhiét theo quy trinh da biét trong linh vyc nay. Sau do
luéi duge phu bang 5 1an phu dung dich nu¢c chia Pt, Pr va Pd ¢6 xi Iy nhiét 15
phit & 450 °C sau mdi 1an pht cho dén khi thu duge 16p phu gdm 1,90 g/m? Pt, 1,24
g/m? Pd va 3,17 g/m? Pr.

Trén 16p xtc tac thu dugce theo cach nay 4 14n phu dung dich tht hai chia Pt
Pr va Pd dugc 4p dung theo ty 1¢ khac so véi dung dich thi nhét ¢6 xtr Iy nhiét 15
phut & 450 °C sau mdi 1an pht cho dén khi thu duoc 16p phu gdm 1,77 g/m? Pt, 1,18
g/m? Pd va 1,59 g/m? Pr.

bién cuc thu duogc theo cach nay duoc ky hi¢u Ia mau CES5.
Bang 1 thong béo két qua ctia cac th nghiém duge thyc hién dé danh gia thoi gian
cin dé dat duogc do hut khdi ndm trong khoang tir 3 dén 6% ciia chit nén kim loai;
do ddng nhit vé profin dd nham ciling duoc do, dugc biéu dién dudi dang do 1éch
binh phuong trung binh theo % (% o) cta cac tri sb Ra do dugce & cac thoi diém

khac nhau cua ludi niken.

Bang 1:

Do hut khdi % | Phat % o

El 4,46% 1,7 <25%
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E2 4,46% 3,3 <25%
E3 4,46% 1,6 <25%
CEl 4,46% 1100 >30%
CE2 4,46% 40 >40%
CE3 4,46% 15 >30%

Céc mau cua vi du E5 va vi du so sanh CE5 dugc mo ta trén day duoc tht
hidu nang, trong diéu kién thodt khi hydro, trong binh thi nghiém duoc cip NaOH
32% & nhiét do 90 °C, hon thé nita chung sau d6 dugc thir bang phwong phap quét
thé tuAn hoan trong giéi han dién dp tir -1 dén +0,5 V/NHE véi toc do quét 10

mV/s.

Bang 2 thong bao dién 4p catot ban d4u va dién 4p catot sau 25 chu ky cta

phuong phép quét thé tun hoan (25 CV), 1a chi s6 chéng nghich thé va do d6 1a chi

sb do bén, do & mat do dong dién 3 KA/m>,

Bang 2:
mV vs NHE mV vs NHE
(25CV)
ES 916 934
CE5 922 971

Phin mo ta trén day khong dy tinh giéi han sang ché, ma co thé dugc st

dung theo cdc phuong 4n khac nhau ma khong di chéch cac muc dich va pham vi

ctia n6 chi duge xac dinh bdi yéu cau bdo ho di kem.
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Trong phan mo ta va yéu cau bao ho cla sang che, thudt ngir "bao gobm" va
"chira" va céc bién thé cta chiing khong dy tinh loai trir su ¢6 mit cta cac phan ti,

cac thanh phan hodc cac bude qua trinh bo sung khac.

Ban luan vé cac tai lidu, ban ghi, vt liéu, thiét bi, vat phém va dang tuong tu
dugc bao gdm trong ban mo ta nay chi nhim cung cdp ngit canh cho sang ché. Tuy

nhién, khong dugc hiéu ring van dé nay hodc phan cta né cau thanh hiéu biét

r
A 9

chung trong linh vyc lién quan dén sng ché truée ngdy vu tién cla moi yéu cau bao

ho di kem don nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xtr ly bé mit cua chét nén kim loai dugc chon tir niken hodc
hop kim niken, thich hop dé sur dung lam 16p nén dién cuc trong cic qua trinh dién

hoa, bao gdm céc budc sau:

(a) nhiing chit nén kim loai d3 néu va it nhit mét dién cuc phu tro
trong chét dién phan dugc chon tlr axit clohydric, axit nitric, axit boric
hoic axit sulfuric & ndng dd trong lugng nam trong khoang tir 10 dén
40%;

(b) dat mat do dong dién tai anot 1én chét nén kim loai d3 néu nam

trong khoang tir 0,1 dén 30 A/dm? trong khoang thoi gian tir 0,5 dén
120 phat.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét nén kim loai da néu Ia lu6i hoge tam
duc 16 hoic tAm co gian duoc.
3. Phuong phép theo diém bt ky néu trén, trong do chét nén kim loai da néu c6
d6 day nho hon 1,2 mm.
4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 chét nén kim loai da néu c6 do day bang
hoac nhé hon 0,5 mm.
5. Phuong phap theo diém bat ky néu trén, trong d6 mat d6 dong dién dat tai
anot nim trong khoang tir 5 dén 10 A/dm?.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thoi gian ddt mat do dong dién tai anot
nam trong khoang tir 2 dén 10 phut.
7. Phuong phép theo diém bét ky néu trén, trong do6 ndng do trong lugng cua
chét dién phan da néu ndm trong khoang tir 15 dén 30%.
8. Phuong phép theo diém bét ky néu trén, trong do chét nén kim loai 1a niken
hodc hop kim niken bao gbdm budc bd sung (c) sau budge (b) la su két tua dién phan
niken bao gdm thém vao chét dién phén da néu mudi niken & nong do trong luong

ndm trong khoang tixr 150 dén 300 g/l va sau d6 dat mat do dong dién tai catot
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1én chét nén kim loai d3 néu niam trong khoang ttr 0,1 dén 3 A/dm? trong khoang

thoi gian tir 0,5 dén 120 phat & nhiét d6 nim trong khoang tir 15 dén 70 °C.

9. Phuong phép san xuét dién cuc dé thoat khi trong cac qua trinh dién héa, bao

gom cac budc sau:

xtt Iy chat nén kim loai bang phurong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1

dén 8, va

pht 16p phu xtic tac bao gdm mdt hoic nhiéu kim loai quy hodc hgp kim hodc cac
oxit ciia ching va/hodc mot hodc nhidu kim loai thudc nhom dat hiém hoic céc oxit

cua chung, 1én chét nén kim loai da xt ly da néu.

10. Dién cuc dé thoat khi trong cac qua trinh dién hoa bao gbm chét nén kim
loai, duoc chon tir niken hodc hop kim niken, didu ché dugc theo phuong phép theo
diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 8, chit nén kim loai da néu c6 do déng nhét
vé profin d§ nham, dugc biéu dién dudi dang do 1éch binh phuong trung binh cta
cac tri sd Ra, nho hon 25%, va 16p phu xtc tac bao gém mot hodc nhiéu kim loai
quy hozc hop kim hodc cac oxit ciia chung va/hodc mét hodc nhiéu kim loai thudc

nhom dat hiém hodc cac oxit cia chung.

11.  Dién cuc dé thoat khi trong cdc qué trinh dién hoa bao gbm chit nén kim
loai, dugc chon tir niken hodc hop kim niken, diéu ché dugc theo phuong phap theo
diém 8, bao gdm 16p niken két tha dién phan truc tiép trén chéit nén kim loai va 16p
phu xtc tac bao gém mot hodc nhiéu kim loai hodc hop kim hodc céac oxit cia
ching va/hodc mot hodc nhiéu kim loai thudoc nhém dAt hiém hodc céc oxit cla

chung.

12.  Binh dién phan dé dién phén nudc hodc dé dién phan dung dich kiém clorua
bao gdm budng anot va budng catot ngan cach bdi mang trao d6i ion hodc béi mang

ngan, trong do buéng catot duoc trang bi dién cuc theo diém 10 hosc 11.
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