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(21) 1-2021-01255

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi loc tir tinh ¢6 céu trac don gian dé cho phép viéc
xa d& dang va hiéu qua cua cac chat tir tinh tir bén trong caa dudng dan dong chay
dén bén ngoai cua duong dan dong chay, cac chat tir tinh dugc thu nap nhd luc
hat tir chat long can duoc i Iy bang cach tach biét tir tinh.

Thiét bi loc tir tinh bao gom thung chira xir Iy 12 ¢6 16i vao 26 va 1i ra 28 cua
chét 16ng, va ctra xa 36 cua cac chat tir tinh dwgc tach biét. Thiét bi tir tinh 20
duoc gan quanh thing chira xir Iy 12 dé hit cac chat tir tinh duoc tach biét vao
vach bén trong cua thung chira xir ly 12, trong khi loai bo hiéu qua cua tir truong
duogc sinh ra bai thiét bi tir tinh 20 cho phép thiét bi tir tinh duoc hit chay vao
trong thung chura thu thap thao roi duoc 14 dugce dinh vi bén dudi thung chira xur

ly 12, do trong luc, qua duong dan thdng 15.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi loc tir tinh. Cu thé, séng ché @é cap dén cAu trac cai tién
ctia thiét bj loc tir tinh d& hiit va tach cc chét tir tinh ra khoi cht 16ng bi nhiém ban voi

céc chét tir tinh nhu c4c hat st tur, nhor st dung lyc tu.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Céc thiét bi va dung cu da biét c6 chu triic trong d6 chit 1ong nhu dau boi tron va
dau thiy luc Iuu thong & bén trong cic bd phén cua chung, bao gém dong co, cac hé théng
truyén dong va cac hé théng thuy luc khac nhau, duoc sﬁ dung ddi véi cac muc dich st
dung khac nhau. Trong khi st dung cac thiét bi va dung cu do, céac bé mit ciia cac phan
kim loai ctia ching bi mon dan dé sinh ra cac hat kim loai, va cac hat kim loai dugc tao ra
do su bao mon clia céc phan kim loai chic chén lam nhiém ban chét long luu thong bén
trong cac thiét bi va dung cuy, va lo ling trong chét 16ng. Céc hat kim loai trong chét long
con thuc déy su bao mon cua cac bé mat cia cac phﬁn kim loai. Bén canh, cling trong
truong hop clia cac may cong cu nhu may mai khudn va mdy mai, moi chit lanh nhu dung
dich nghién va dung dich cat duoc chira trong thung tiép lidu duoc cap cho phoi gia cong
duoc dinh vi trén phan gia cong clia mdy cong cu trong sudt cong doan mai. Cac hat kim
loai dugc tao ra tir phdi mai, nhu bot kim loai min, cac hat mai kim loai va kim loai phé
lidu (céc phoi cAt), lam nhidm bén moi chit lanh duge khdi phuc tir phan gia cong. S€ khé

dé tai st dung moi chét lanh bi nhiém ban véi cac hat kim loai.

Trong trudng hop ciia dong co néu trén, cac hé théng truyén dong va cac hé théng
thily lie, cac phan kim loai chiu sy bao mon gdy ra do cac cht sit tir chira sit, va trong
truong hop clia cic mdy cdng cu, cac phoi gia cong duge tao ra tir cac chit sat tir chira sit
duoc trai qua cong doan mai, chéng han. Do dé, dau boi tron, dau thay lyc, moi chét lanh

va thanh phan tuong tu dugc sir dung bi nhidm ban véi cac hat ctia cac chat sat tir. Vily do
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nay, cac chét long d6 bi thdm boi cac phuong tién cla thiét bi loc duoc lép dat & gitta cua
dudng dan clia céc chét 1ong, sao cho céac hat min lam nhidm ban chat 16ng dugc tach roi,
duoc thu hdi va dugc loai bo. Cac thiét bi loc ¢6 céc cAu tric khac nhau duge dé xuét cho

muc dich nay.

Thiét bi loc tir tinh 1a mot trong s6 céc thiét bi loc dugce tao két cAu dé hut va tach
roi (thim) céc hat st tir (cac hat kim loai) 1am nhidm ban chét 16ng bang cach s dung
ning lugng tr dang thu hut sy chd y. Trong sb céc thiét bi loc, thiét bi loc tir tinh ¢6 vu
diém, vi dy, thiét bi c6 kha nang chéng tic nghén t6t hon so v6i thiét bi loc thong thudng
stt dung phan tir loc kidu thim, d& khong can 1am sach va thay thé thuong xuyén phan tir

loc, dan dén chi phi van hanh giam.

Vi du, JP2000-501643A va JP2010-227825A boc 16 thiét bi loc tir tinh bao gbm
khung c6 céc cua dAn vio va thodt ra ciia chat 16ng can duge xir Iy chtra cac chét sat tir, va
it nhat mot bo loc tir tinh duge chira trong vo né}z. B0 loc tur tinh bao gém nam cham, va
cdp tAm sat tir, d8i dién véi nhau va duge tiép xuc mot ph??m véi nam cham duoc dinh vi
gifra cac t4m. Phan khong tiép xtc v6i nam cham trong mdi trong sd cip cac tAm st tir tao
ra mdt trong s cac khdi cuc tir dugce tir hoa ddi voi cac dd phan cuc khac nhau, va mdi
trong sd cac khdi cuc tlr cua cac tAm sat tir duoc sip xép dé dbi dién voi nhau tai khoang
cach dinh trude. Hon nita, mdi trong s cac phan dbi dién nhau cua cac khdi cuc tir ¢6

duong dan chét 16ng, chiang han 1a phan cit hodc 16 xuyén, va cho phép chét long di qua.

Chét 16ng dugce dua vao trong vo tir cira dan vao dugc phép dé chay tr mdt canh
tAm sét tir dén canh tAm sét tr con lai, qua cdc duong dan chét 1ong duge sép xép trong moi
trong sd cac tAm st tir. Trong khi chét 16ng chay, cac hat sat tir trong chét 1ong dugc hut
va duoc gén vao cac khdi cuc tir, dé cac hat sat tir duoc tach khoi chét 1ong nay. Dé loai bd
céc hat sét tir duge gédn vao cac khdi cuc tir, cin thiét dé 1am ngung dong chay cla chét
long dugc dua vao trong thiét bi loc tur tinh, va 1éy b6 loc tur tinh ra khéi vo, dé su loai bo

cac hat st tir khoi cac khdi cuc tir cia bd loc tir tinh duge thue hién & bén ngoai cla thiét
2
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bi nay. Hon nita, c4c hat sit tr dugc gan ¢ dinh vao céc khoi cyc tir, do do6 viéc thuc thi
cong doan loai bo cac hat sat tir rat ton thoi gian va kho khan, va do do dan dén kho khan

dang ké trong kha nang thuc thi cong doan nay.

JPH5-2713U, TP2011-11205A va WO2014/098040A1 d& xuét thiét bi loc tir tinh
duoc goi 1a bo loc tir tinh hodc bo loc duodng 6ng tr tinh, ¢6 nam chdm vinh ctru & bén
ngoai cua duong dan ma qua do6 chét 16ng can dugc xr ly duoc phép chay, dé luc tir cla
nam cham vinh ctru cho phép viéc tach biét tir tinh cia cac hat sat tir khoi chét 16ng chay
qua duong dan nay. Céc hat st tir bi hut va bi loai bd bing nam cham khoi chat 1ong, va
duoc thu nap trong duong dan. Pé 13y cic hat sit tir ra khoi duong dan nay, thiét bi loc tur
tinh dugc tao két cAu sao cho nam cham dugc di chuyén doc theo duong dan va dugc dinh
Vi 6 phén cach dién luc tur dé khong phai chiu lyc tir cia nam chém, dé 1oai bo luc hat boi

nam cham, nho d6 cac hat sat tir dugc xa cung vai chat 1ong.

Tuy nhién, kiéu thiét bi loc tir tinh néu trén can thiét c6 cAu triic trong dbi phire tap
d8 xa cac hat sit tir ra khoi duong dan dong chay, vi cac hat sit tir duge thu nap bang nam
cham duoc sip xép & bén ngoai cua dudng din dong chay co san trong dudong dan dong
chay, va dudong dan xa dugc yéu cAu cAn duge lp dat doc 1ap voi dudng dan dong chay
qua do chét 16ng dugc phép chay. Ngoai ra, luong sir dung cua chét long vira di dé 1am
chay di céc hat sat tir duoc thu nap bén trong duong dan c6 xu huéng tiang 1én, do do gy
ra kho khin tuong dbi dang ké trong viéc xtr ly chét 1ong dugc xa cung véi cac hat st tir.
Trong truong hop trong d6 viée xa cac hat sit tir dugc thu nap 1a khong du, chét 16ng sau
Khi tach biét tir tinh, chay ra khoi thiét b loc tir tinh, bi nhiém ban v6i cac hat sat tlr c6 sdn
trong duong din dong chay, dan dén cac van @& bao gdbm viéc lam suy giam hi¢u qua lam
sach va loc chét 1ong. Do do, thiét bi loc tir tinh néu trén chua dat yéu cAu vé kha ning dé

thyc thi clia cdng doan rira hodc lam sach.

C4c tai liéu tinh trang k¥ thuat
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Céc tai liéu sang ché

Tai liéu séang ché 1: JP2000-501643A

Tai liéu séang ché 2: JP2010-227825A

Tai liéu sang ché 3: JPH5-2713U

Tai liéu sang ché 4: JP2011-11205A

Tai liéu séng ché 5: WO2014/098040A1
Ban chit ky thuit cia sang ché

Vén dé k¥ thuat

Sang ché da duge hoan thién khi xem xeét tinh trang k¥ thuat dugc mo ta & trén. Do
do, van dé can duogc giai quyét nho sang ché 1a dé xuét thiét bi loc tir tinh ¢6 cAu trac don
gian dé cho phép viée xa cic chét tr tinh cuc ky dé va hiéu qua nhu céc hat sit tir tinh tr
bén trong cua dudng dan dong chay dén bén ngoai ctia dudng dan dong chay, cac chét tir
tinh duoc thu nap bang lyc ht tir chit 16ng can dﬁqc xtr ly bang su tach biét tir tinh.

Giai phap k¥ thuét

pé giai quyét van dé& dugc md ta & trén, sang ché c6 thé duoc thé hién uu tién trong
cac phuong an khac nhau s& dugc mo ta sau day. C4c phuong 4n khidc nhau cua sang ché
dugc mo ta sau day co thé duogc thyc thi trong bat ky két hop nao cua chung. CAn hiéu rang
céc ché do va cac du hi¢u k¥ thudt clia séng ché khong bi gi6i han v6i ndi dung duge md
ta sau day, va co thé dugc nhan biét dua trén khai niém sang ché dugc bdc 1 trong ban mo

ta nay duoc ldy tong thé.

Vén d& néu trén co thé dugc giai quyét theo ban chit cua sang ché dé xuét thiét bi
loc tir tinh bao gdm: (a) thung chira xir Iy hinh tru d& tach biét tir tinh cia cac chét tir tinh,
¢6 161 vao trong do chét 16ng bi nhiém ban véi cac chat tr tinh duge dua vao va 16i ra tir

d6 chét 16ng sau khi tach biét va loai bo cac chét tir tinh chay ra, trén phan bén trén cta

4
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thing chira xir 1y, va ctra xa dé x4 cdc chét tir tinh dwoc tach khoi chét long, & phin trung
tam cua phén day ctia thung chua xu ly; (b) cac phuong tién tir tinh duoc gin quanh bé mat
bén ngoai cta thung chira xtr ly dé sinh ra tir trudng bén trong thung chira xtr 1y, dé cac
chét tr tinh trong chat 1éng dugc hit vao vach bén trong cua thing chtra xtr ly va dugc tach
khoi chit 16ng, cac phuong tién tir tinh dugc tao két chu dé cho phép viéc loai bd chon loc
hiéu qua cua tir truong va giai phong cac chét tir tinh duoc gitt lai & vach bén trong clua
thung chta xt ly tir vach bén trong 1a két qua ctia viéc loai bo hiéu qua cua tir trudng, daé
cac chét tir tinh duge phép roi vao trong phan bén dudi cua thung chira xir Iy do trong luc;
(c) thing chira thu thap thao roi duge duge dinh vi bén dudi thung chia xi ly, trong do6
céc chét tir tinh dugc phép chay do trong luc, cac chét tir tinh dugc hat vao vach bén trong
ctia thung chira xt ly va dugc tach khoi chét 1ong, va dugce phép roi vao trong phan bén
duédi cua thung chira xu ly; (d) duong din thong dé dan thong thung chira xtr Iy va thung
chira thu thap, va dua cac chét tir tinh vao trong thing chira xit Iy bén trong thung chira thu
thap; va (e) van dugc lap dit trén dudng dan théng dé md va dong duong dan thong dé cho
phép dong chay cac chét tir tinh tir thung chira xir ly dén thung chira thu thép bang cach

mé& dudng dan thong.

Theo thiét bi loc tir tinh theo mot phuong an uu tién cua sang ché, duong dan dua
chét long duge ndi voi 161 vao trong thung chira xtr 1y dé dua chét long vao trong khoang
trdng bén dudi cua thung chira xt Iy dugce lap dat @8 kéo dai xubng dudi tir phan bén trén

cta thung chira xtr 1y.

Thiét bi loc tir tinh theo phwong an uu tién khéc cta sang ché, duong din dua chat
16ng bao gdbm phin ngang kéo dai theo huéng ngang tur 16i vao va phan thang ding kéo dai
theo hudng thang ding di xubng tir phin ngang, va phan ngang va phan thang dimg tao

thanh dang chit L.

Hon nita, van theo phuong an uu tién khac cua thiét bi loc tir tinh theo sang ché, dau

bén dudi ctia phan thing dung cAu thanh duong dan dua chét 1ong bi bit kin, trong khi vach
5
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bén ngoai dugc dat & gin diu bén dudi cua phén thang dtng c6 cac ctra phun ma cho phép
chét 1ong dugc dan huéng boi duong dan dua chét long cﬁﬁ dugc dua vao trong thung chra
xu ly.

Theo thiét bi loc tir tinh theo mot trong sd cac phuong 4n uu tién ciia sang ché, éng
din vao duoc ndi v6i duong dan thong duoc lap dit trén thung chta thu thap dé kéo dai
xubng dudi tr phén bén trén cua thung chira thu thap c6 chidu dai dinh trugce, dé cac chat
tir tinh duge din hudng bdi duong din thong duge phép chdy vao trong thung chtra thu

thép qua 6ng dan vao.

Theo mot phuong én khac trong sb cac phuong 4n uu tién cia thiét bi loc tir tinh
theo sang ché, thiing chira thu thap 12 trong sudt, sao cho luong céc chét tir tinh duoc chay

vao trong thung chira thu thap dugc nhén biét tir bén ngoai ctia thung cha.

Hon nita, theo sang ché, thing chtta thu thap t6t hon 12 bao gdm thén thung chta c6
khoang h& ¢ trén phan bén trén cua thung chira thu thap nay va ndp dé bit kin khoang ho ¢
trén phan bén trén cta than thing chtra, ma ddy duong dan thong duoc ndi, va than thing

chira va nfp duoc siét chat voi nhau bang cac phuong tién siét chit.

Ngoai ra, theo sang ché, phan d4y cta thung chira xr ly thuén lgi hon la ¢6 dang

hinh c¢dn, va duoc ndi vdi cira xa tai phan duong kinh toi thiéu cua dang hinh con.

Theo mdt trong sb cac phuong an vu tién clia thiét bi loc tir tinh theo sang ché, cac
phuong tién tir tinh bao gém vo nam cham hinh tru duogc gén thédo roi duge quanh bé mit
bén ngoai ciia thung chira xir Iy, va cdc nam cham vinh ctru duge lp dat trén v nam chdm
tai khoang dinh truéc theo huéng chu vi clia vé nam cham, va hiéu qua cta tr truong ddi
v6i thung chra xt ly bi loai bo bang cach thdo vo nam cham khoi bé mit bén ngoai cla
thung chira xu ly.

Theo sang ché, vo nam cham thuén lgi hon la bao g@)m hai phﬁn hinh tru tach doi

duoc chia b1 mat phang kéo dai theo hudng doc truc bao gbm truc cua dang hinh try, hai
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phan hinh tru tach d6i xoay dugc quanh truc quay song song véi truc ctia dang hinh tru tai
mdt trong s hai cip ciia cdc dau doi dién cia cac phan, va co thé tach roi khoi nhau tai cdp

con lai trong s6 hai cdp ciia cac ddu doi dién cua cac phan.

Hon nita, theo mot phuong 4n khéac trong s6 cac phuwong an uu tién cla sang ché,
mdi trong sb hai phén hinh tru tach doi c6 tui chira nam cham duogc tao két cAu dé kéo dai
theo hudng doc truc cua phan hinh try tach d6i va c6 khoang ho & mot dau theo hudng doc
truc cua phén hinh tru tach ddi, va khoang h¢ trong ti chira nam cham bi bit kin bang
thanh phén bit kin & trang théi trong d6 nam chdm vinh ciru dugc chira trong tui chira nam

cham.

Bén canh, van theo mot phuong an khéc trong sb cac phuwong 4n uu tién cla sang
ché, phan hinh tru tich doi co cira sb trong tai chira nam cham, c6 khoang ho trén bé mat
bén trong ddi dién véi bé mit bén ngoai cta thung chua xir ly, va cta s6 cho phép nam
cham vinh ctru dbi dién truc tiép v6i bé mt bén ngoai clia thing chira xir Iy qua ctra s0.

Ngoai ra, theo sang ché, b& mit bén ngoai cta thung chira xir ly t6t hon 14 c6 it nhét
mdt phan nho ma khoa vo nam cham dugc gin quanh bé mat bén ngoai cta thung chira xir

Iy, nho d6 dinh vi vo nam chdm va ngén nglra v nam cham khoi dich chuyén di xudng.
Hiéu qua co loi cta sang ché

Nhu dugc mo ta & trén, trong thiét bi loc tir tinh theo sang ché, hiéu qua tr tinh boi
cac phuong tién tr tinh dugc lap dit & bén ngoai cuia thung chua xu ly dé tach biét tir tinh
cho phép cac chét tr tinh 1am nhidm ban chét 16ng chay qua thung chira xir Iy duge hat vao
vach bén trong cta thung chaa xtr Iy, va dugc tach biét va dugc loai bo khoi chét long.
Mic khéc, cac chét tir tinh duoc tach biét va dugc loai b khoi chét l6ng, va dugc thu nap
trén vach bén trong ctia thung chira xtr ly, dugc phép roi vao trong phan bén dudi cua thung
chira xtr Iy do trong luc, hodc chinh trong luc cua chung, bang cach loai bo hiéu qua cta tir

trudng duge sinh ra bdi cac phuong tién tir tinh.

7
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Thung chtra xt ly dugc nbi voi thung chira thu thip théo roi duoc duge dinh vi bén
dudi thung chtra xtr ly, qua duong dan thong. Do d6, viéc m¢ van dugc lap dat trén dudng
dan thong cho phép céc chét tir tinh, dugc phép roi vao trong va thu nhat trong phan bén
dudi cua thung chtra xtr 1y, dé chay tu dong vao trong thing chtta thu thap do trong luc,
tic 13, chinh trong lyc cta chung. Néu dudng dan thong bi chin bang cach dong van ¢ giai
doan khi lugng cac chét tir tinh dinh trude duge chtra trong thung chira thu thap, cac chét
tir tinh duge thu thap trong thung chira thu thap duge xa dé dang ra bén ngoai cua thung
chira thu thap bang cach théo thung chira thu thép. Viéc x4 cac chat tir tinh c6 thé duoc
thuc hién don gian va dé dang ma khong xa ddng thoi chét 16ng trong thung chua xir Iy,

nho d6 giai quyét duoc vén d& xir Iy chét 16ng ma duoc xa d6ng thoi voi cac chét tir tinh.

Hon nita, thiét bi loc tr tinh duge md ta & trén theo seing ché bao gdm thing chura
xt ly dé tach biét tir tinh, thung chira thu thap dugc dinh vi bén dudi thung chira xu ly,
duong din thong dé din thong thing chtra xit 1y va thung chira thu thap, va van dugc lap
dit trén duong dan thong. Bing cach md van, cac chéat tir tinh dugc thu nap dugc phép chay
khoi thung chira xit ly vao trong thung chira thu thap do chinh trong luc cua chung. Do do,
thiét bi loc tir tinh c6 cAu tric don gian 1 thiét bi, va cling cho phép viéc xa thanh cong cac
chét tir tinh duoc thu nap khoi thung chira xtt Iy, nho d6 ngan nglra thuan 1¢i van dé 1a cac
chét tr tinh dugc thu nap lam nhi®m ban lai chit 16ng trong thung chira xir 1y dé 1am suy

giam chét luong cua chét 16ng.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh mang tinh gidi thich thé hién thiét bi loc tr tinh 1am vi du
theo sang ché; |

Fig.2 1a hinh v& tir phia trudéc mang tinh giai thich cua thiét bi loc tir tinh dugc thé
hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& mat c4t ngang mang tinh giai thich doc theo duong A-A trén Fig.2;

8
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Fig.4 1a hinh v& mat cit ngang phéng to mang tinh giai thich ctia thung chira xir ly

dugc thé hién trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v€ mat cit ngang phong to mang tinh giai thich cua thung chira thu

thap duoc thé hién trén Fig.3;

du duoc sir dung trong thiét bi loc tir tinh dugce thé hién trén Fig. 1, trong d6 Fig.6(a) 1a hinh
chiéu bang mang tinh giai thich cua thiét bi tir tinh, va Fig.6(b) 12 hinh v& tlr phia truge cla

thiét bi tir tinh mang tinh giai thich;

Céc hinh v& Fig.7 1a cac hinh v& giai thich thé hién trang thi md cta thiét bi tir tinh
1am vi du trén c4c hinh vé Fig.6, trong d6 Fig.7(a) 1a hinh chiéu bing mang tinh giai thich
ctia thiét bi loc tir tinh & trang thai m& 180 do, Fig.7(b) la hinh v& mt cat ngang phong to
mang tinh giai thich ctia b& mat cudi cta thiét bi tir tinh doc theo dudng B-B trén Fig.7(a),
va Fig.7(c) 1a mdt phin hinh v& mat cat ngang phong to mang tinh giai thich cta thiét bi tir

tinh doc theo duong D-D trén Fig.7(a);

Céc hinh vé& Fig.8 1a céac hinh v& giai thich thé hién phan hinh tru tch déi ctua than
chinh ctia vé nam cham trong thiét bi tir tinh 1am vi du trén cac hinh v& cua Fig.6, trong do
Fig.8(a) 1 hinh chiéu bang mang tinh giai thich cia phin hinh tru ndy, Fig.8(b) 12 hinh v&
tr phia truéc mang tinh giai thich cua phan hinh try nay, va Fig.8(c) la hinh v& mat cat
ngang phong to mang tinh gidi thich cua bé mit cudi cua phan hinh tru nay duoc 14y doc

theo duong D-D trén Fig.8(a);

Fig.9 1a hinh v& phéi canh phong to mang tinh giai thich thé hién phan hinh try tach

d6i ctia than chinh cia vé nam cham duge thé hién trén céac hinh v€ Fig.8; va

Céc hinh v& Fig.10 12 c4c hinh v& mang tinh gidi thich thé hién thanh phan bit kin

@8 bit kin tGi cua phin hinh try tach doi cia than chinh cta v6 dugc thé hién trén Fig.9,

trong d6 Fig.10(a) 1a hinh chiéu bang mang tinh giai thich ctia thanh phan bit kin nay va
9
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Fig.10(b) 12 hinh v& tir phia trudc mang tinh giai thich cua thanh phan bit kin nay.
MG ta chi tiét sang ché

D& hidu r5 hon cAu truc cua sang ché, cac phuong an theo sdng che s& duge mo ta

chi tiét bang cach tham chiéu dén cac hinh v&.

Tham chiéu trugc dén hinh vé phéi canh cua Fig.1, thiét bi loc tur tinh dugc 1ép dat
& phia gitta cua duong bng cua hé théng thiy luc duoc thé hién, trong d6 bén trong dau
thiy luc luu thong dé kich hoat bo truyén dong da cho, thiét bi loc tir tinh theo mot phuong
an ¢6 cu tric theo sang ché. Fig.2 1a hinh v& tir phia tru6c ctia thiét bi loc tir tinh, va Fig.3
13 hinh v& mit cdt ngang doc theo dudng A-A ctia dang dugc thé hién trén Fig.2. Nhu duoc
quan sat tir cac hinh Ve, thiét bi loc tir tinh 10 theo phuong bén nay bao gdm: thing chura xtr
Iy hinh tru 12; thing chta thu thip 14 duge dinh vi bén dudi thung chtra xu Iy 12; phan
n6i 16 dé ndi thung chira xtt 1y 12 va thing chtra thu thap 14, ¢6 dudng dan thong (15)
duoc lap dat bén trong thiét bi loc tr tinh nay; van 18 dugc l4p dit trén phan nbi 16, va mé
hosic dong dudng dan thong (15) dugc tao ra bén trong cua phan ndi 16; va thiét bi tir tinh
20 dudi dang cac phuong tién tir tinh duge gn quanh bé mt bén ngoai cua thung chira

Iy 12.

DPugc mo ta cu thé hon, hién nhién tir Fig.3, va Fig.4, thung chira xtt Iy 12 ¢6 than
chinh hinh tru 22, va khoang ho bén trén cta than chinh 22 bi bit kin b%mg nép 24, c6 dang
hinh tru c6 day va duoc gin ¢ dinh vao dau hé cua than chinh 22 bang k¥ thuat han. Nip
24 ¢6 161 vao 26 va 18i ra 28 duoc tao ra dbi xting trong cac vach bén d6i dién cua n6. Ong
dan vao khong dugc minh hoa céu thanh mot phan cla dudng 6ng cua hé théng thiy luc
duwoc ndi voi 161 vao 26 bing céch bét vit, dé dau thiy luc bi nhiém bén do céc chét tir tinh
chira cAc hat sit tir nhu bot sit chay bén trong 161 vao 26 dudi dang chét 16ng can dugc xtt
ly. Mac khac, 6ng dan ra khong dugc minh hoa cAu thanh mot phén cua duong 6ng cua hé

théng thuy luc dugce ndi voi 16i ra 28 b??mg cach bét vit, dé dau thuy luc dugc loc sach trong

10
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thung chtra xtr ly 12 bang cach tach biét tir tinh cac chét tir tinh chay ra khoi thung chira xr
ly.

Trong khoang trbng bén trong ctia nép 24, dng dang chit L 30 1a khop nbi dng khuyu
duoc lip dat cd dinh bang k¥ thuat han sao cho mdt trong s& cac dau mé c6 dng dang L 30
duoc ndi véi khoang ho bén trong cua 18i vao 26. Mic khéc, & dau kia ctia cac ddu md cd
éng dang L 30, éng dAn chét long 32 duge ¢b dinh bang cach bat vit dé kéo dai dén bén
trong cua than chinh 22 ddng truc v&i than chinh 22, dé di dén khoang trong bén duéi cua
than chinh 22. Do dé, chat 1ong bi nhiém ban do cac chit tir tinh, va dugc dan tir 16i vao
26 trong nap 24, dugce dua vao trong phan bén dudi (khoang trong) ctia than chinh 22 qua
bng dan chét 16ng 32, qua 6ng dang L 30. Sau d6 chét 1ong chay ra vao trong khoang trong
bén duéi cia than chinh 22 khoi bdn cira phun hinh chit nhét 34, dugc bd tri 14n can véi
dAu duéi bit kin ctia éng din chit 1ong 32 véi chénh Iéch pha 1a 90 d9 voi nhau. Ong dang
L. 30 va éng dan chit 16ng 32 chu thanh duong dan dua chit 1ong, c6 phan ngang kéo dai
theo chiéu ngang tur 18i vao 26 va phan thing ding kéo dai xubng dudi theb huéng thing

dang tu phan ngang, phan ngang va phan thing dung tao ra dang chit L vé tdng thé.

Hon nita, than chinh 22 c6 cira xa 36 dé xa cac chét tir tinh dugc tich khoi chét long,
tai phan trung tam cua phan ddy cta than chinh nay. Phan day cua than chinh 22 c6 dang
cdn dé duoc ndi véi clra xa 36, va cira xa 36 dugce taora ¢ dau (déu dudi) cua than chinh
22. tai dAu d6 dang con cé dudng kinh t5i thiéu. Ong ndi 38 ¢ phia thing chira xu Iy ¢6
chiéu dai dinh trudc dugce gén ¢ dinh v6i clra x4 36 bang k¥ thuat han d8 kéo dai xudng
duéi, sao cho éng ndi 38 cAu thanh mot phan cua phan ndi 16 cung cip két ndi véi thung
chita thu thap 14. Ngoai ra, phia dudi ctia thén chinh 22 c6 bbn phan nhd 40 duge tao ra
lidn khéi trén bé mit bén ngoai cia than chinh nay v6i chénh 1éch pha la 90 do v6i nhau.
Biang cach chin diu bén dudi cua thiét bi tir tinh 20 dugc gin quanh bé mit bén ngoai ciia
than chinh 22 ¢6 bén phin nhé, thiét bj tur tinh 20 duge dinh vi co dinh theo huéng thang

dung, va dugc ngan ngira khéi bi dich chuyén di xudng.
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M>5i trong s6 cac phin 22-40 céu thanh thung chira xir 1y 12 1a san phim kim loai
duoc tao ra tir vat liéu nhu SUS (Steel Use Stainless — thép khong gi), nho dé gop phan
thuén loi vao do khang &n mon cua thing chta xtr ly 12 dbi voi chit long, va dé dang thuc

hién tach biét tir tinh, ching han.

Trong thiing chira x Iy 12 duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, chit 16ng bi nhiém ban
V6i céc chét tir tinh, chét 16ng ndo chay vao trong thing chira xir Iy 12 tir 16i vao 26 duge
tao ra trong nap 24, duge dua vao trong bng dan chét 1ong 32 qua éng dang L 30, va sau
d6 duge phun vao khoang trdng bén duéi ctia than chinh 22 qua cac cura phun 34 dugc bd
tri xung quanh dAu bén dudi cua bng dan chét 16ng 32. Trong s6 cac chét tir tinh, céc hat
16n va ning roi khoi dong chay chét 16ng va roi vao bén trong than chinh 22 do chinh trong
luc ctia chung. Céc hat do duoc dan huéng doc theor bé mit ctia phz:in day co dang con, va
duoc dua vao trong dng nbi 38 & phia thung chira x{r Iy qua cira x4 36. Mic khac, chat 16ng
dugc phun tr cac clra phun 34 trong 6ng dan chét long 32 dugc dan hudng di 1én trong khe
gilia 6ng dan chét 16ng 32 va than chinh 22, va céc chét tir tinh con lai dugc chuyén di [én
doc theo v6i dong chay chét long. O ddy, thiét bi tir tinh 20 dugc gin quanh bé mat bén
ngoai cua than chinh 22 sinh ra tr truong thich hop, va hiéu qua cla tir truong trai rong
bén trong than chinh 22, d& cac chét tir tinh con lai duge hat vao vach bén trong cua than
chinh 22, va dugc tach biét tr tinh. Chét 16ng dugc loc sach ma tr do cac chét tir tinh duoc
loai bd béng su tach biét tur tinh chay ra tu 161 ra 28 trong nép 24, va dugc cung cép cho

dudng dng ctia hé théng thity luc dudi dang dau thuy luc duge loc sach.

Su ¢6 mit ciia dng dan chét 16ng 32 cho c4u hinh @& cho phép chét 16ng dé chay 1én
trén trong khe gitta 6ng dan chét 16ng 32 va than chinh 22, nho d6 hiéu qua cua tur truong
duoc sinh ra boi thiét bi tir tinh 20 duoc tac dung ddng déu khong lam ngin mach 16 vao
26 va céc cira phun 34. Do do, su tich biét tir tinh co thé duoc hoan thién thanh cong dé

tach biét va loai b mdt céch thudn loi cac chat tir tinh khoi chét 16ng.

Chét 16ng bi nhiém bAn v6i cac chét tir tinh dugc phép chay bén trong thung chia
12
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Xt ly 12 cua thiét bi loc tir tinh 10 trong chu ky thoi gian da cho, va dong chay chét 16ng
bi ngung khi lugng hodc d6 day cua cac chét tir tinh duoc gift lai & vach bén trong cua thén
chinh 22 dat duoc mutc do nhit dinh. Trong khi dong chay bi ngung, thiét bi tir tinh thao
roi duge 20 duge thao ra khoi bé mit bén ngoai ctia than chinh 22, nhu duge mod ta sau day,
dé hidu qua cta tir truomg dugc sinh ra bang thiét bi tur tinh 20 bi loai bo khoi than chinh
22. Do d6, cac chét tir tinh dugc gilt lai & vach bén trong cla than chinh 22 dugc phép roi
do trong luc va dugc di chuyén di xubng. Sau khi cac chét tir tinh di dén phan d4y cta than
chinh 22, chiing duge din huéng doc theo bé mat ddy hinh con cua noé vé phia ctra xa 36,

nho d6 duoc xa ra khoi than chinh 22, va do d6 thung chtra xr ly 12.

Trong khi do, hién nhién tir Fig.3 va Fig.5, thung chira thu thap 14 duoc dinh vi bén
duéi thung chira xtr 1y 12 bao gbm: than thung chtra 42 dugc tao ra tur nhya trong sudt; nap
44 dé che khoang ho bén trén cia than thung chtra 42, nép do6 dugc tao ra tir kim loai nhu
SUS; va vong siét chat kim loai 46, 12 phﬁn tir siét chat dé siét chat than thung chira 42 va
nap 44 voi nhau. Vong siét chat 46 c¢o6 hinh v& mat cit ngang dang chit L, va chin phan nho
dang vong 42a véi mot canh cia dang chit L, phan nhd d6 dugc tao ra lién khéi trén phan
beén trén cia bé mit bén ngoai cta than thung chira 42. Trong khi chan phan nh 42a, Vong
siét chit 46 duoc bat vit véi ph?ln ren dugc tao ra trén bé mit bén ngoai cta vach bén hinh
tru cua nap 44, nhd d6 than thing chtra 42 va nap 44 dugce ndi v4i nhau. Than thung chira
42 dugc thao ra khoi nip 44 bang cach van vong siét chit 46 ra khoi ndp 44. Mic du vong
siét chit 46 cho phép két ndi bén va chéc gitra than thung chira nhya 42 va nap 44, tat nhién
chép nhan dugc dé ndi than thung chira 42 va nap 44 bang cach bt vit truc tiép ching véi
nhau ma khong can vong siét chat 46. Cu thé, trong truong hop trong do6 ca hai than thung
chira 42 va nép 44 dugce lam tir kim loai, phuong phép siét chat truc tiép nay co thé dugc

uu tién.

Luu ¥ rang vong chit O 48 dugc 1ong gitra dAu trén cua bé mat bén ngoai cua than

thung chtra 42 va phan goc cta phia bén trong cua ndp 44, ma vong chit O 48 cho phép
13
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than thung chta 42 duoc nbi khong thdm chét 16ng véi nap 44. Hon nita, nap 44 co 10
xuyén 44a dugc tao ra & phan trung tdm cla nip nay. Ong dan vao 50 ¢ chidu dai dinh
trude duoc bat vit vao trong 16 xuyén 44a tir phia dudi &8 kéo dai xubng dudi c6 chidu dai
dinh trude, trong khi 6ng ndi 52 ¢ phia thung chtra thu thép, ma 6ng ndi 52 cAu thanh mot
phin ctia duong dan thong 15, dugc khép bing cach bét vit vao trong 16 xuyén 44a tir mat
trén dé kéo dai di 1én c6 chiéu dai dinh trudc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, céc 6ng ndi 38 va 52 duoc bét vit vao trong
cac khoang ho bén trén va bén dudi twong Gng cua éng duong dan 18a cua van 18 sao cho
thung chtra thu thap 14 va thung chira xtt 1y 12 néu trén dugc dinh vi & trén thung chtra thu
thap 14 duoc néi véi nhau dé tao ra phan néi 16. Hon nita, cic dng ndi bén trén va bén
dudi 38 va 52 va dng duong dan 18a, ma chu thanh phan ndi 16, tao ra dudng dan thong
15 cho phép sur thong nhau gifta thing chira xir Iy 12 va thung chtra thu thép 14. Luu ¥ ring
van 18 c6 cdu tric da biét, trong d6 phan tir van (khong duoc minh hoa trén cac hinh vE)
dé m¢ va déng dudng dan bén trong éng duong din 18a dugc truyén dong nho xoay bang
ntum budm 18b. Su thong nhau & bén trong cla 6ng duong dan 18a dugc cho phép bing
cach xoay phén tir van khong dugc minh hoa bing nim buém 18b, dé céac chét tir tinh dugc
phép roi dén phan ddy cla né trong thung chira xu ly 12 cling dugce dua vao trong thung
chira thu thap 14 do trong luc, qua duong dan thong 15. Bit ky cac phuong tién van da biét
nao ¢6 thé duge stt dung mién 1a né c6 chirc nang dé dong hodc md bén trong cla éng
dudng dan 18a, va cac phuong tién mé va dong da biét khéc ciing c6 thé duge st dung 1a
van 18. Van 18 ciing thuong duge md trong khi vige tach biét tir tinh dugc thyuc hién trong
thing chira xtr ly 12 dé giit dudng dan thong 15 mo, nho d6 cac chét tir tinh duge mang
xubng do trong luc tir chét 16ng chay qua thung chira xtr ly 12 dugc xa khoi ctra x4 36 &
phin ddy cua thung chtra xtr 1y 12, va dugc chira trong thing chtra thu thap 14 qua dudng
dan thong 15.

Tom lai, trong thiét bi loc tir tinh 10 trong d6 thung chtra Xt ly 12 va thung chira thu
14
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thap 14 duoc ndi v4i nhau qua phén ndi 16 nhu duogc mé'té & trén, cac chit tir tinh duoc
tach tir tinh khoi chét long chay vao trong thung chira xir ly 12 duoc phép roi dudi dang
khéi két tu 16n tir bé mit bén trong clia than chinh 22 cta thung chira xtr ly 12, do trong
luc, bang cach loai bd thiét bi tir tinh 20 dugc gin quanh bé mit bén ngoai ctia thung chtra
xir Iy 12 dé loai bé hiéu qué tir tinh. Sau d6, khdi két tu 16n duoc dan hudng tir phén day
dang con cta than chinh 22 bén trong 6ng ndi 38 trong thung chira xir Iy 12, qua ctra xa 36.
Khdi két tu 16n ciing duge dua xubng sau hon do trong luc qua dudng din thong 15 (dng
duong dan 18a) dugce gitt mo bang cach md van 18, va duoc tich tu trong than thung chira
42 cua thung chura thu thap 14, qua éng ndi 52 & phia thung chira thu thap, va tiép theo la

6ng dan vao 50.

Than thung chtra 42 dugc tao ra trong sudt, dé co thé quan sat truc quan lugng chira
(lugng tich ty) cua cac cht tir tinh trong than thing chita 42. Do d6, ¢ giai doan trong do
lugng chira cua cac chét tir tinh trong than thung chira 42 dat dugc mue do dinh trudc, van
18 duoc dong dé chan duong din thong 15, va thung chira thu thap 14 dugc thdo ra, dé cac
chit tir tinh dugc chira trong thung chtra thu thap 14 duoc x4 ra bén ngoai. Cu thé hon,
vong siét chit 46 trén thung chira thu thap 14 duge véan ra va duoc loai bo khoi nép 44, va
do d6 than thung chira 42 ciing dugc loai bé khoi nap 44. Nhu vay, luong céc chét tir tinh

dinh truge duge chira trong than thung chira 42 dugc xa d& dang ra bén ngoai.

Trong sudt quy trinh néu trén, than thung chira 42 phai chiu dong chay chét long va
céc chét tir tinh c6 sin trong phan bén dudi ciia dudng din thong 15 lién quan téi van 18.
Tuy nhién, 6ng dan vao 50 kéo dai xubng dudi tao ra nép 44 ngin ngira chét 1ong va céc
chét tir tinh khdi tran ra khoi than thung chira 42. Ong dan vao 50 lam giéi han muc chat
16ng ¢ than thung chira 42 gan nhu dén vi tri dau bén dudi cia 6ng dan vao 50, va su tang
ctia muc chét 1ong & trén vi tri d6 duoc ngdn ngira boi su ¢6 mit cia khong khi duge dong
trong than thung chua 42. Ttc la, sy 6 mat cua khong khi cho phép su tao ra cua khoang

trdng thich hgp. Do do6, ngay ca néu chit 16ng va cac chit tir tinh c6 sn & phan bén dudi
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clia duong dan thong 15 lién quan dén van 18 chay vao trong khoang trbng duoc tao ra &
phan bén trén cla than thung chira 42, ching duge ngin nglra khoi viée tran ra khoi than
thung chira 42. Hon nita, luong chét 16ng chay vao trong than thung chira 42 bi giam trong
than thung chra nay, nho d6 gop phan vao viéc giam luong chét 16ng dugc xa ra bén ngoai
cung vadi cac chét tir tinh.

Sau khi thao than thung chita 42 khoi nip 44 va xa cac chét tir tinh dugc chtra trong
than thing chtra 42 nhu duge mo ta ¢ trén, than thung chira 42 ¢6 thé duoc nbi lai véi nip
44 c6 vong siét chit 46, c6 van 18 duge m& dé mo chan dudng din thong 15. Trong truong
hop nay, chét 16ng trong thung chira xir Iy 12 chay vao trong than thung chira 42 ctia thung
chtra thu thap 14 qua duong dAn thong 15. Tuy nhién, ngay ca v6i dong vao chét 16ng nay,
mitc chit 16ng ¢ than thung chira 42 duge gitt ¢ vi tri gan nhu & dAu bén duéi ciia 6ng dan
vao 50, va khoang trdng chira day khong khi dugc tao ra ¢ phan bén trén cta than thung

chtra 42.

Trong khi d6, trong thiét bi loc tir tinh duge md ta ¢ trén 10, thiét bi tir tinh 20 dudi
dang cac phuong tién tr tinh dugc gin thao roi dugc quanh bé mit bén ngoai cta than
chinh 22 cu thanh thung chira xir ly 12 ¢6 chu tric duoc thé hién trén cac hinh vE tir Fig.6
dén Fig.10. Cu thé hon, thiét bi tir tinh 20 bao ¢dm: vo nam cham 60 duoc lam bang nhya,
¢ dang hinh try vé tong thé va dudng kinh bén trong xap xi bang duong kinh bén ngoai
cta than chinh 22 ma né dugc gén vao; va cac nam cham vinh ctru (70) dugc md ta sau
day, ma dugc gin vao vo nam cham 60 tai khoang dinh truéc theo hudng chu vi cia no.
Céc nam cham vinh ctru (70) sinh ra tir truong bén trong thén chinh 22 cua thung chira x{r
ly 12, trong khi hiéu qué cta tlr trudng dugce tac dung vao bén trong cta thung chua xu ly

12 bi loai bé bang cach thao vo nam chdm 60 khoi thing chtra xir Iy 12 (than chinh 22).

Hién nhién tu cac hinh v& Fig.6 va Fig.7, v nam cham 60 dugc tao két cAu can
duoc chia thanh hai phan hinh tru tach doi 60a, 60b bing bé mat chia bao gdm truc cua

dang hinh try ciia vo nam cham va kéo dai theo hudng cua truc. Hai phan hinh tru tach doi
16
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60a, 60b c6 cing céu tric xoay duge quanh truc quay song song voi truc cua vé nam cham
60, tai mot trong sb hai cap cua cac dau dbi dién. Mic khac, hai phén hinh tru tach doi 60a,
60b c6 thé tach roi khoi nhau va c6 thé mé rong tai cdp con lai trong sé hai cdp cta cac dau
d6i dién, @ v nam cham 60 dugc loai bo khoi than chinh 22. Fig.7(a) thé hién trang thai
trong dé hai phén hinh tru tach ddi 60a, 60b xoay dugc tai mot trong s6 hai cip ctia céc
dAu dbi dién, va duge md c6 gbe ma 1a 180°.

Cu thé hon duge mo ta, mBi trong s6 hai phan hinh try tach ddi 60a, 60b cu thanh
vo nam cham 60 dugc lam tir nhua thich hop, va ¢6 cAu tric duge thé hién trén cac hinh v&
Fig.8 va Fig.9. Ttrc 1a, trong mdi trong s6 cac phan hinh tru tich doi 60a, 60b, phan hinh
tru bén trén 62 d6i voi ban 18 dugc tao ra lién khdi trén mot trong sb cac dau ddi dién cua
hinh ban nguyét cua phan hinh try tach doi, sao cho phan hinh tru bén trén 62 d6i véi ban
1& duoc dinh vi vé co ban & phan nira trén theo hudng chidu cao ctia phan hinh try tach doi,
trong khi phan hinh tru bén dudi 64 dbi v6i ban 18 dugc tao ra lién khéi trén dau con lai
trong sb cac dau dbi dién, sao cho phe‘in hinh tru bén dudi 64 d6i v6i ban 1& duge dinh vi &
phan gan nhu ¢ nira bén dudi theo hudng chidu cao. Hon nita, mdi phan hinh tru tach d6i
60a (60b) co cac (& day, 5) tai chira nam cham hinh chit nhat 66 duoc dat bén trong vach
hinh tru cta né, tai khoang dinh trude theo hudng chu vi cia dang hinh try. Cac tui chira
nam cham 66 dugc tao két cAu d& mé ra mat du trén cua ph?m hinh tru tach déi 60a (60b),
@2 c4c nam cham vinh ctru 70 dugc 1ong trong cac tii. Ngoai ra, mdi trong sb cac tii chua
nam chim 66 ¢6 cira sd 68, mé ra bé mit bén trong cua dang ntra hinh try cia phan hinh
tru tach doi 60a (60b) va ¢ hinh chit nhét kéo dai theo huéng doc truc ciia dang nira hinh
tru. Qua cura s6 68, nam cham vinh ctru 70 dugc chuia trong tai chra nam cham 66 (xem
cac hinh vé Fig.7) ddi dién truc tiép va gan nhu d6i dién v6i bé mit bén ngoai ca than

chinh 22 cta thung chtra xu ly 12.

Hai phan hinh tru tach doi 60a, 60b doi dién véi nhau & cac dAu tuong Gmg, va cac

phan hinh try phia trén va phia dudi cua ching 62 va 64 d6i v6i ban 1& dugc chong 1én
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nhau theo huéng thing ding va ddng truc. Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.6(b), buldng
ndi 72 duge 10ng trong céc phan hinh try bén trén va bén dudi duge chdng 1én 62 va 64 ddi
véi ban 18, va dai bc 74 duoc bat vit vao phén ren tai mot du cta buldong ndi 72, nho do
hai phén hinh tru tach doi 60a, 60b dugc ndi v6i nhau bang cAu tric ban 18 tai hai dau twong
ing, va dugc tao ra xoay dugc quanh cac buldng ndi twong tng 72. Ngoai ra, bing cach
vian dai ¢ 74 ra khéi mot trong s6 cac buldng ndi 72 va kéo ra mot trong sd cac buldng nbi
72, hai phan hinh tru tach doi 60a, 60b duoc phép md rong tai mot ddu ma tir d6 buldng

ndi 72 duoc kéo ra, nhu duge thé hién trén Fig.7(a).

Nam cham vinh ctru 70, tac dung luc tir vao bén trong thing chira xtr Iy 12 dé sinh
ra tir truong, thudng 14 nam chdm manh nhu nam cham neodim. Nhu dugc thé hién trén
cac hinh vé Fig.7 b(a) dén Fig.7 (c), nam cham vinh ctru 70 ¢6 hinh dang gidng tAm theo
chiéu doc kéo dai theo huéng doc truc ciia vé nam cham 60, ¢6 chiéu rong 16n hon chiéu
rong cla cua sb 68 cua tai chira nam chém‘ 66, nhd d6 nam cham vinh ctru 70 duqc chua
trong ti chtta nam cham 66 dugc ngan ngura khoi viée dé dang thoat ra khoi ctra sO 68.
Hon nita, cac thanh phén nhua bit kin 76a, 76b c6 dang ban nguyét nhu duge thé hién trén
cac hinh v& Fig.10 (a) va (b) dugc gén vao mit dAu trén ctia mdi trong sb cac phan hinh tru
tach doi 60a, 60b dé che va bit kin cac khoang hd cua céc ti chira nam cham 66. Cac thanh
phﬁn bit kin 76a, 76b dugc bb tri trén cac mat dau trén clia cac phﬁn hinh tru tach doéi tuong
mg ctia vé nam cham 60, va sau dé duoc ¢d dinh vao cic phén hinh tru tach doi tuong ung
60a, 60b nhu dugc thé hién trén céc hinh v& Fig. 6, bing cach bt vit cc vit kep chat 80 co
16 hinh luc giac & cac dau cua chiing vao trong cac 16 lip vit 78 dugc tao ra & cac thanh

phdn bit kin 76a, 76b.

Khi thiét bi tir tinh 20 dugc tao két cAu nhu dugc mo ta ¢ trén dugc gén vao thung
chira xt ly 12, cu thé hon dugc gén quanh bé mat bén ngoai cta than chinh 22, hai phﬁn
hinh tru tach ddi 60a, 60b dugc xoay quanh buléng néi 72 tai mot trong s6 hai cip cia cac

dAu dbi dién va duge md rong, nhu duge the hién trén Fig.7(a), va sau d6 dugc bd tri xung
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quanh than chinh 22 ¢ trang thai mo. Tiép theo, hai phan hinh tru tach do6i 60a, 60b dugc
xoay theo hudng dbi dién dé dong khoang hd, va duge xép chdng véi bé mit bén ngoai
cta than chinh 22. Cédp con lai trong sb hai cdp cua cac dau ddi dién duoc ndi v&i nhau
bing buléng ndi 72. Do d6, thiét bi tir tinh 20 dugc hit vao va duoc gilt lai bé mit bén
ngoai cua than chinh 22 do cac nam cham vinh ctu 70 dugce chira & cac phén hinh tru tach
ddi tuong tng 60a, 60b. Trong khi do, than chinh 22 ¢6 bbn phén nho 40 duoc tao ra trén
bé mit bén ngoai ctia né voi chénh 1éch pha 1a 90 d6 ¢ gitra. Bing cach chin thiét bi tir tinh
20, cu thé hon céc dAu bén dudi clia cac phan hinh try tach doi 60a, 60b, c6 cac phin nho
40, thiét bi tir tinh 20 duoc dinh vi d€ dang vé phia thung chira xtr ly 12, va vige dich chuyén
di xubng ctia thiét bi tir tinh 20 duge ngdn ngira thanh cong khi thiét bi tir tinh 20 chiu duoc
dao dong, tai va lyc hudng xudng va yéu t6 twong tu. Do do, thiét bi tir tinh 20 duoc gitr
¢6 dinh & vi tri da cho, va viée tach biét tir tinh cita cac chat tir tinh 1am nhiém ban chét

16ng duoc thue hién thuén loi ¢ vi tri da cho trong thung chta xu ly 12.

Khi hiéu qua ctia tir tredng dugc sinh ra bang thiét bi tir tinh 20 d8 bi loai bo dé lam
ngung viéc tach biét tir tinh, bulong ndi 72 ndi mét trong sb hai cdp cua cac dau ddi dién
cua hai ph@m hinh tru tach d6i 60a, 60b ciu thanh vo nam cham 60 duoc kéo ra khoi ééé
phan hinh try bén trén va bén dudi duoc chdng 1én theo hudng thing dimg 62 va 64. Sau
d6. hai phan hinh tru téch doi 60a, 60b duge m& bing céch xoay quanh buldng ndi 72 nbi
cap con lai trong sb hai cip clia cac dau ddi dién nhau, dé vo nam cham 60 dugc théo ra
khoi than chinh 22 cta thing chira xit Iy 12. Nhu vay, trong Khi thao tac hat va loai bd cac
chit tir tinh trong chit 1ong trong thing chira xtt Iy 12 bi ngung, cac chét tir tinh dugc hut
vao vach bén trong ctia than chinh 22 duoc thu nap va dugce tich tu dugc phép roi do trong
luc hodc chinh trong luc cua chiing, dudi sy ngung ctuia dong chay chéit long. Sau do, van
18 dugc md , nho do cac chét tir tinh dugc dua vao trong thung chira thu thap 14 qua duong
dan thong 15 & trang théi thong.

Theo cach nay, thiét bi tir tinh 20 dugc thdo ra thuong xuyén khoi bé mit bén ngoai
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ctia than chinh 22 xét dén luong thu nap (lugng tich tu) cla cac chét tir tinh dugc hut vao
bé miit bén trong cita than chinh 22 ctia thimg chtra xir Iy 12, va céc chét tir tinh duoc thu
nap (dugc tich tu) dugc phép roi va duge chira lién tiép trong thung chtra thu thap 14. Do
d6, chat 16ng chay trong than chinh 22 cta thung chira xr ly 12 dugc ngan nglra khong bi
xa cung vdi cac chét tir tinh dugc thu nap khi céc chét tir tinh dugc x4 ra ngoai, nhd d6 cho
phép tich tu dan dan cac chét tir tinh trong thiing chira thu thap 14 mot cach thuan lgi ma

khong xét dén viec lam giam (mat mét) chat 16ng.

Thiét bi tir tinh 20 néu trén ¢6 ban 1& cu tric ban 18 ¢6 buldng ndi 72 dugc tao ra
trén ca hai trong sb hai cdp cua céc dau dbi dién cta hai phﬁn hinh tru tach d6i 60a, 60b
cAu thanh vo nam cham 60. Tuy nhién, du @ st dung céu triic ban 1& trong it nhét mot
trong sd hai cdp cua cic du dbi dién. Hon nita, néu mdi trong s hai phan hinh try tach
d6i 60a, 60b dugc giit ¢b dinh so v6i bé mit bén ngoai ctia than chinh 22 cta thung chira
xtr Iy 12 do lyc tir cuia cdc nam cham vinh ctru 70 dugc chua trong phan nay, chinh chu tric
1ndi ¢6 thé duogc lugc bd & phia con lai cta hai cép cua cac diu dbi dién, trong do canh con

lai ctia cau trc ban 1¢ khong duge tao ra. Hon nita, ¢6 thé luge bd chinh cau tric ban 1€.

Theo phuong an duge mo ta & trén, thiét bi tir tinh 20 dugc tao két cAu dé bi thdo ra
khoi thung chira xtr Iy 12 8 loai bo hiéu qua cta tir truong dwgc dy tinh dugc sinh ra do
thiét bi tir tinh 20 bén trong thung chira xtt ly 12. Tuy nhién, viéc sinh ra va loai bo tu
truong coO thé dugc thuc hién cling béi cAu trac thong thuong, trong do cac phan lam viéc
va khong lam viéc luc tir dugc tao ra ¢ cac phﬁn khac nhau theo hudng doc truc cta thung
chiraxt ly 12, va thiét bi tir tinh 20 dugc dich chuyén chon loc dén hai phén, mac du thung

chtra xir Iy 12 khong thé ngan ngira sy tang kich thudge.

Hon nita, mac du thiét bi tir tinh 20 ¢6 cac nam cham vinh ctru 70 dé sinh ra tu
truong du tinh theo phwong an dugc lay vi dy, 6 thé st dung nam cham dién sinh ra hién
tuong tur (lyc tir) bang su dan dién, thay cho nam cham vinh ctru 70. Trong truong hop do,

viéc tao ra va loai bo hién tuong tur tinh dugc diéu khién béng cach bat va tat dong dién débi
20



43706

21/36

v6i nam cham dién, d& khong can thao thu cong thiét bi tir tinh 20 ra khoi thung chira xtr
ly 12 hodc dich chuyén thiét bi tir tinh 20. Do d6, ¢6 thé sit dung céc wu diém nhu su
compact hoa thiét bi, va su tu dong hoa va don gian hoa cta viée tach biét va loai bd béng

tlr tinh ctia cac chat tur tinh.

Mic dit mdt phuong an dién hinh ctia sang ché dugc mo ta chi tiét chi véi muyc dich

minh hoa, cAn hiéu ring sdng che khong bi gi¢i han véi cdc chi tiét ctia phuong an c6 trude.

Vi du, nam cham vinh ctru 70 dugc sir dung trong thiét bi tir tinh 20 tot hon 12 nam
cham dit hiém c6 hién twong tir tinh manh, nhu nam cham neodim. Tuy nhién, c6 thé chap
nhéin duoc dé st dung cac nam chadm vinh ctru da biét khac nhau ngoai cac nam cham néu

trén.

Hon nita, mic du toan bd than thung chira 42 la trong sudt theo phuong an dugc md
ta o trén, cO thé chép nhan dugc dé tao ra than thung chira 42 chi trong subt mot phﬁn, mién
1a Iwong cac chét tir tinh dugc chita trong thung chira co thé dugc nhan biét. Vi dy, than
thung chtra 42 ¢o thé ¢6 cira sd trong subt trong dang ctia khe kéo dai theo hudng do sau
ciia than thung chira 42. Ngoai ra, than thung chtra 42 ¢6 thé mo duc vé tdng thé, hodc dugce
tao ra tir kim loai.

Cén hiéu ring sang ché c6 thé dugc thé hién véi cac thay dbi, sira d6i va céc cai tién
khac nhau c6 thé xay ra d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay,
khong vuot ra ngoai nguyén ly va pham vi bao ho cla sang ché, va cac thay d6i, cac stra

dbi va cac cai tién ndy ciing nam trong pham vi bdo ho cia sang che.

Danh muc céc s6 tham chi€u

10: Thiét bi loc tur tinh 12: Thung chira xtr Iy
14: Thung chtra thu thap 15: Puong dan thong
16: Phén ndi 18: Van
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi loc tir tinh bao gdm:

thung chira xir Iy hinh tru dé tach biét tir tinh cac chét tir tinh, c6 16i vao trong d6

chit 16ng bi nhiém bén véi cac chat tir tinh duge dua vao va 101 ra ma tir d6 chat long sau

o

khi tach bidt va loai bé céc chét tir tinh chay ra, & phan bén trén cia thung chira xur 1y, va
cita x4 dé xa cac chét tir tinh duoc tach khoi chat 16ng, & phan trung tam cta phan day cua

thung chtra xtr ly;

cac phuong tién tr tinh dugc gin quanh bé mait bén ngoai cua thung chira xtr ly aé
sinh ra tir trudng bén trong thung chira xr 1y, d8 cac chét tr tinh trong chat 1éng duoc hit
vao vach bén trong cua thing chira xir Iy va duoc tach khoi chét 16ng, cac phuong tién tir
tinh duoc tao két cau dé cho phép vigc loai bé chon loc hiéu qua cua tr truong va giai
phéng céac chét tir tinh duoc giit lai & vach bén trong clia thung chira XU ly tir vach bén
trong la két qua loai bo hiéu qua cla tlr truong, d& cac chét tir tinh va it nhat mot phan cuia

chit léng dugc phép roi vao trong phin bén dudi cua thung chira xir Iy do trong luc;

thung chira thu thap thao roi duoc duoc dinh vi bén dudi thung chira xu 1y, trong do
cac chét tir tinh dugc phép chay vao do trong luc, thung ch(ra thu thap bao gom phan bén
duéi chira it nhit mot phan cta chét long va céc chét tir tinh, phan bén trén, va nap xac
dinh tai khong khi ¢ phan bén trén ¢ phia trén méc bén trén cua it nh4t mot phan cua chit
long, cac chat tir tinh dugc hut vao vach bén trong cla tht‘mg chura xtr 1y va dugce tach roi

khoi chit 16ng, va dugc phép d8 roi vao trong phan bén dudi cua thung chira xr ly;

dudng dan thong dé dan thong thing chira xt Iy va thung chira thu thap, va dan céc

chét tir tinh trong thing chtra xit Iy vao trong thung chira thu théap; va

van duoc lp dat trén duong din thong dé mo va dong dudng dAn thong dé cho phép
dong chay cac chat tir tinh tir thing chta xtr ly dén thing chira thu thap bang cach mé
dudng dan thong,
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trong d6 dudng din thong bao gdm phan bng bén trén c6 diu m¢ thir nhat duoc ndi

v6i clra x4 cua thung chira xtr ly va dAu m& tht hai duge ndi v6i than van, phin dng bén
dudi 6 diu mé thi nhit duge ndi v6i than van va dau mé thtr hai dugce 1dng vao trong nip
cta thung chira thu thap dén vi tri thir nhét & gitta di qua nip, dng duong dan duge xac dinh
bén trong than van & gilta dAu m& tha hai ciia phan dng bén trén va diu m& thtr nhat cla
“phan 6ng bén dudi, va phan dng dan vao kéo dai di xubng tlr vi tri tht nhét trong nap, véi
dAu bén dudi cia phan 6ng din vao duge dinh vi gitra phan day ctia ndp va mirc bén trén

cua it nhat mot phan cua chat long.

2. Thiét bi loc tir tinh theo diém 1, trong dé dudng din chit 16ng dugc ndi voi 16i vao &
thung chira xtr 1y dé dua chét long vao trong khoang trong bén duéi cua thung chtra xit 1y

duge lp dat dé kéo dai xubng dudi tr phan bén trén cua thung chira X 1y.

3. Thiét bi loc tir tinh theo diém 2, trong d6 dudng dan cht 16ng bao gdbm phan ngang kéo
dai theo huéng ngang tu 16i vao va phan thing dimg kéo dai theo hudéng thang dung di

xubng tir phan ngang, va phan ngang va phan thang dtng tao thanh dang chit L.

4. Thiét bi loc tir tinh theo diém 3, trong d6 dAu bén dudi clia phan thang dimg céu thanh
duong din chit 1ong bi bit kin, trong khi vach bén ngoai dugc dit & gan dAu bén dudi cia
phin thang ding c6 céc ctra phun cho phép chét 16ng duogc dan huéng boi duong dan chat

16ng can dugce dan vao trong thung chira xir ly.

5. Thiét bi loc tir tinh theo diém 1, trong d6 thung chira thu thap la trong subt, sao cho
lugng cac chat tir tinh dugc chay vao trong thung chira thu thap dugc nhan biét tir bén ngoai
cua thung chira thu thap.

6. Thiét bi loc tlr tinh theo diém 1, trong d6 thung chtra thu thap bao gdm than thung chira
¢6 khoang hér & phan bén trén va ndp dé bit kin khoang ho' & phan bén trén cla than thing
chtra, va than thung chtra va nép duoc siét chat véi nhau bé‘lng cac phuong tién siét chat.

7. Thiét bi loc tlr tinh theo diém 1, trong do6 phan day cua thung chira xtr Iy c6 dang con, va
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duoc ndi voi cira x4 tai phan duong kinh t0i thi€u cua dang con.

8. Thiét bi loc tir tinh theo diém 1, trong d6 cc phuong tién tlr tinh bao gdm vo nam cham
hinh tru dugc gin thio roi duge quanh bé mit bén ngoai cta thung chira xir ly, va cdc nam
cham vinh ctru duoc lép d3t trén vo nam cham tai khoang dinh trudc theo hudng chu vi

cua vO nam cham, va

trong d6 hiéu qua cla tlr trudng cho thing chira xur ly bi loai bo bang cach thao vo

nam cham khoi bé mit bén ngoai cua thung chira xir ly.

9. Thiét bi loc tir tinh theo diém 8, trong d6 vo nam cham chira hai phan hinh tru tich doi
duoc chia bdi mat phéng kéo dai theo hudng doc truc bao gém truc ciia dang hinh tru cta
vé nam cham, hai phan hinh tru tdch d6i xoay dugc quanh truc quay song song vOi truc
cta dang hinh tru tai mdt trong sb hai cap cua céc dau dbi dién cua hai ph?m hinh tru tach
doi, va c6 thé thao roi khoi nhau tai cap con lai trong s6 hai cip cta céac dau d6i dién cia

hai phén hinh try tach doi.

10. Thiét bi loc tir tinh theo diém 9, trong d6 mdi trong s§ hai phan hinh try tach doi co tii
chtra nam cham dugc tao Kkét chu dé kéo dai theo hudng doc truc ctia hai phﬁn hinh tru tach
doi va c6 khoang hd & mot dau theo huéng doc truc cua hai phén hinh tru tach doi, va
trong d6 khoang h¢ trong ti chira nam chdm bi bit kin bang thanh phan bit kin &
trang thai trong d6 cac nam cham vinh ctru dugc chira trong tai chra nam cham.
11. Thiét bi loc tur tinh theo diém 10, trong do it nhéat mot trong s6 hai phf?m hinh tru tach
doi ¢6 cira sb trong tii chira nam chdm, c¢6 khoang h¢ trén bé mit bén trong dbi dién voi
bé mit bén ngoai cua thung chtra xur 1y,
trong do cura sb cho phép cac nam chdm vinh curu d6i dién truc tiép voi bé mit bén
ngoai ctia thung chira Xt ly qua cura s, va

trong d6 cira s ¢6 chiéu rong nho hon chiéu rong cta it nhat mot trong sd cac nam
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cham vinh ctu.

12. Thiét bi loc tir tinh theo diém 8, trong do bé mat bén ngoai clia thung chira xur Iy ¢o it
nhét mot phan nhd ma chan vé nam cham duoc gdn quanh bé mit bén ngoai cua thiing
chira xtr Iy, nh& d6 dinh vi v6 nam chdm va ngén ngira v6 nam cham khoi dich chuyén di

xuong.
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