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(57) Sang ché dé& xuit co ciu dan dong c6 két cAu nam cham da cuc bao gom:
gia d& dugc tao két ciu dé thau kinh duoc lap trén do, gia d& nay duoc tao két
cau dé chuyén dong thang doc theo huéng truc quang; vo dugc tao két ciu dé
chtra gia d&; bo cudn day dugc bd tri trong vo va ¢d n (n 1a sé tu nhién bing
hoac I6n hon 2) cudn day duoc bd tri doc theo hudng truc quang; va nam cham
dugc gan vao gia d& dé hudng vé phia bo cuon day, nam cham c6 n+1 cuc tir

huéng vé phia bo cuon day.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén co cAu din dong dé diéu khién thiu kinh, va cu thé hon, dé

cap dén co ciu dan dong co ket cau nam cham da cyc dugce gan vao gia d& c6 thau kinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cling v6i qué trinh phét trien cta cdc k¥ thust phan clng va thay doi ve cac moi
truomg nguoi ding hodc dang tuong tu, cac chiic ndng phire tap va khac nhau dugc thuc
hién tich hop & thict bi dau cudi di dong (hodc, thiét bi dau cudi luu dong) hodc dang

twong tu, bén canh chirc ndng co ban dé truyén thong.

M&dt vi du mang tinh dai dién 1a mddun camera ¢6 chirc nang tu dong léy nét (AF
- auto focus) va chirc ning bn dinh hinh anh quang hoc (OIS - optical image
stabilization). Ngoai ra, chitc ning nhn dang giong néi, chirc ndng nhén dang van tay,
chirc nang nhén dang mdng mit hogc dang tuong tu gan day duoc tai vao thiét bi dau

cuoi di dong dé x4c thuc hodc bao mat.

Ngoai ra, nguoi ta da thi gin thiu kinh thu phong c6 kha nang thay d6i kich
thudce hodc dang twong ty ciia muc tiéu khac nhau bang cach diéu chinh tiéu cu khéc

nhau nh& chitc niing phéng to va chirc nang thu nho.

Anh sang ctia myc tiéu di qua thau kinh thu phéng dugc dua vao trong thiét bi
chup anh ching han nhu thiét bi tich dién kép (CCD - charge-coupled device) va ban
dan oxit kim loai bd sung (CMOS - complementary metal-oxide semiconductor), va dir

lidu anh duoc tao ra tr d6 nhd qua trinh xir 1y sau day.

Théu kinh thu phéng ¢6 két cu ma trong d6 céc thiu kinh hodc céc nhom thau
kinh duoc bd tri ddng truc doc theo hudng truc quang, goi 1a huéng ma doc theo d6 4nh
sang t6i theo hudng vuong goc, va do do chiéu dai cta thiu kinh thu phéng dugc kéo
dai theo huéng truc quang, so voi thau kinh chung. Ngoai ra, d¢ dich chuyén cta thiu
kinh thu phéng doc theo hudéng truc quang la tuong 6 16n @& diéu chinh nhiéu d6i véi

tiéu cu.

Do thau kinh thu phéng c6 khdi lugng va thé tich 16n va do dich chuyén 16n (con
duoc goi 1a hanh trinh), nén dé nang cao hiéu qua dan dong, nhu dugc thé hién trén
Fig.1(a), cac cudn day d6i dién 10 1an luot huéng vé phia cdc nam cham 20 dugc gin
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vao vé ho#ic dang trong 1a than ¢ dinh twong tng véi gia do 30. O day, gia d& 30 ¢o
thé dich chuyén nhd luc tir dugc tao ra gitta cdc cudn day ddi dién 10. Trong trudng hop
nay, luc dan dong bi phéan tan theo hudéng théng dimg, va luc din dong duoc tang lén

theo cach c6 loi.

Trong khi d6, xem twong quan vi tri ciia cudn day 10 va nam chdm 20 nhu dugc
thé hién trén Fig.1(a), trong ving S clia cudn day 10 song song véi hudng truc quang Z,
fwc tir vudng goc v6i nam cham 20 duge tao ra. Do 6, luc din dong dé dich chuyén gi4
d3 30 khong dugc tao ra, va luc dan dong dugc tao ra trong viung P vudng goc v6i hudng

truc quang Z.

Theo vi du thong thudng trong dé cac nam cham 20 duogc bd tri, néu do dich
chuyén ctia gia d& 30 khong 16n nhu dugc thé hién trén Fig.1(b), thi ving P cta cudn
day 10 huéng v& phia cyuc tir tuong tmg ctia nam chm 20, va do vay luc din dong c6
thé dugc dit vao. Tuy nhién, néu d6 dich chuyén cta gia d& 30 tré nén 16n nhu duge thé
hién trén Fig.1(c), khi, ving P ctia cudn déy 10 1éch so véi khoang cuia cuc tir twong ung
ciia nam cham 20, ma khong phit hop cho hoat dong thu phéng ¢d d6 dich chuyén (hanh
trinh) 16n.

Dé giai quyét vén dé ndy, cAn phai ting thém d¢ tach roi khe hé D1 gifra cac cudn
day 10 va khe ho D2 gifta cac nam cham, va nam cham 20 c6 kich thuéc 16n dang ké

can phai dugc gan vao gia do 30.

Do d6, theo cong nghé thong thuong, can phai dam bao du khoang trong gifta
nam cham 20 va cudn day 10 ¢ mirc t8i da, ma no lam tang thé tich cta co ciu dan dong
va khéi luong cta gia do, do d6 lam giam hiéu qua din dong. Ngoai ra, do cac nam
cham cAn phai duge bd tri & cac khoang céch phi hop, nén hiéu qua ctia qua trinh lép
rép cling thap.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén d8 ky thuat

Sang ché duge thiét ké dé giai quyét cac vAn dé cua tinh trang k¥ thuat, va do do
sang ché huéng dén viéc tao ra co cdu dan dong, ma c6 thé tang cudong thém hiéu qua
hoat dong cta gia do bang cach cho phép cudn diy va nam cham duy tri trang thai a6i

dién v6i nhau ngay ca khi khoang dich chuyén ctia gid do tang lén, bang cach st dung
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két cau cuc tir cai tién ciia nam cham.

Céc muc dich va vu diém nay va cac myc dich va uu diém khac coa sang ché co
thd duge hiéu tir phan mo ta chi tiét sang ché dudi day va va s& tré nén 1 rang hon tr
cac phuong an lam vi du cla sang ché. Ngoai ra, s& dé dang hiéu dugc 13 cac muyc dich
va uu diém cla sang ché c6 thé dugc hién thuc hoa b%mg cach dugc thé hién theo cac
diém yéu cau bao hd kém theo va cac két hop ctia ching.

Giai phap k¥ thuét

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét co chu din dong co két cAu nam cham da
cuc, co ciu dan dong nay bao gbm: gia d& dugc tao két cAu dé thAu kinh dugc 18p trén
do, gia dd nay dugc tao két cAu dé chuyén dong thing doc theo hudng truc quang; vo
duoc tao Kkét cAu dé chua gia do; bd cudn day duoc bd tri trong vé vacon (n la s6 tu
nhién bang hodc 16n hon 2) cudn day dugc bd tri doc theo hudng truc quang; va nam
cham dugc gin vao gia do d& hudng vé phia bd cudn ddy, nam cham co n+l cuc tr

hudng vé phia bd cudn day.

Tét hon néu, n cudn déy theo séang ché co thé bao gdm hai cudn day gdém c6 cudn

day trén va cudn ddy dudi, va nam chdm c6 thé c6 ba cuc.

Ngoai ra, nam chdm theo sdng ché c6 the bao gdm cyc tr chung nam & phén gitra
cua nam cham va c¢6 mot cuc bat ky trong so cuc N va cuc S; va cuc tir trén va cuc tur
dudi c6 cuc tir nguoc v6i cuc tir chung va lan luot ndm bén trén va bén dudi cuc tu
chung dua trén hudng truc quang.

Ngoai ra, cuc tir chung ctia nam cham theo sang ché c6 thé huéng ve phan dudi
ctia cudn ddy trén va phan trén ciia cudn day duéi mot cach dong thoi, cyc tir trén clia
nam cham c6 thé huéng vé phan trén cua cudn day trén, va cuc tr dudi ctia nam cham
¢6 thé hudng vé phan dudi cia cudn day dudi.

Ngoai ra, chiéu dai cta cuc tlr chung theo sang ché doc theo hudng truc quang
6 thé dai hon chiéu dai cua cuc tir trén va cyc tir dudi doc theo hudong truc quang.

Tét hon néu, ngudn dién cap cho cudn day trén va cudn day dudi theo sang ché
6 thé c6 cac hudng nguge nhau, va nam cham theo sang ché tao ra sy tir hoa sau cuc.

Ngoai ra, co cau dan dong theo sang ché c6 thé con bao gom modun quang hoc

duoc tao két cau dé phan xa 4nh sang cua muc tiéu, ma toi tir bén ngoai, theo hudng truc
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quang.

Ngoai ra, n cudn day theo sang ché c6 thé c6 dang duong di bao gdm phan trén
va phan duéi theo hudng vudng gbe voi hudng truc quang, va dua trén hai cun day lién
ké trong sd n cudn day, phan duéi cta cudn day trén nam cao hon dua trén hudng truc
quang va phén trén cta cudn day dudi nim thip hon cudn day trén c6 thé huéng vé ciing

mdt cuc tir trong sO n+1 cuc tir clia nam cham.
Hiéu qua cia sang ché

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, luc d4n dong gifta nam chdm va cudn day ¢
thé duge ting cudng, va dong thoi mot nam chdm co thé duoc gan vao gia dd, nho do

nang cao hiéu qua xtr ly.

Ngoai ra, theo sang ché, cuc tir cia nam chdm hudéng vé phia cac cudn day dugc
cai tién dé c6 két cdu ba cuc, va chidu dai cua dién cuc chung theo hudng truc quang
tuong ddi dai hon so véi chidu dai cua céc dién cuc khac. Do d9, sang ché c6 thé dugc
t8i wu hoa cho hoat dong thu phong va hoat dong ma trong d6 @ dich chuyén cta gia
do tang 1én.

Ngoai ra, do két cAu twong tng cla cudn ddy va nam cham c6 thé con dugc don
gian hoa, nén c6 thé cai tién thém thiét k& va higu qua st dung khoang trdng ctia co chu
din dong. Ngodi ra, do khong can c6 khoang trdng khe hd kéo dai thong thuong gilta
c4c nam cham nén kich thugce cia nam chm c6 thé dugc giam di, va do vay co ciu din

dong ¢6 thé dugo thiét két véi kich thuée nho hon theo céch hiéu qua hon.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo minh hoa cic phuong 4n uu tién cla sang ché va cung v6i
cac boc 16 néu trén, dé tao ra su hiu biét thém vé cac ddu hiéu k¥ thuét cia séang che,

va do d6, sang ché khong dugc coi 1a bi gi6i han & cac hinh v& nay.

Fig.1 1a hinh v€ so dd thé hién hoat dong thu phong nho cac nam cham thong
thuong,

Fig.2 1a hinh v& so b thé hién két chu tbng thé ctia co cdu dan dong theo mot
phuong an cla sang ché,

Fig.3 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién két cAu chi tiét ctia co cdu dan

dong theo mot phuong 4n cla sang ché,
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Fig.4 12 hinh v& so do thé hién cich bo tri ca cudn day va nam cham theo sang

ché, dugc thé hién trén Fig.3,

Fig.5 13 hinh v& so do th€ hién tuong quan gitta cudn day va nam cham theo mot
phuong an cia sang ché, va

Fig.6 1a hinh v& so do thé hién nam cham theo mot phuong 4n cla sang ché.
M@ ta chi tiét sang che

Sau déy, cac phuong 4n yu tién cua sing ché s& dugc md ta chi tiét cing voi cac
hinh v& kém theo. Trrudc khi mo ta, cAn hi€u rang cac thuét nglt sit dung trong ban mo
ta ndy va cac diém yéu cau bao ho kém theo can duoc hiéu 1a khong bi han ché & cac
nghia chung va nghia theo tir di€n, ma can dugc hiéu dua trén y nghia va nguyén ly
tuong ing véi cac khia canh k¥ thuat cua sang ché trén co s& nguyén ly 1a tdc gia sang

ché dugc phép dinh nghia cac thuét ngit mot cach thich hgp cho viée gidi thich t6t nhét.

Do d6, phan md ta dugc de xuat & day chi 14 vi du ¢6 tinh wu tién chi d€ phuc vu
muc dich minh hoa, khéng nham lam gidi han pham vi cla sang ché, do viy can hiéu
rang c6 the thuc hién cac phuong an tuong dwong va cac cai bien ma khong ndm ngoai

pham vi ctia sang che.

Fig.2 13 hinh v& so b thé hién két cAu tong thé cia co cdu dan dong 100 c6 két
cAu nam cham da cuc (sau day, dugc goi 1a co cAu dan dong) theo mdt phwong an cua

sang ché.

Co chu din dong 100 theo sang ché c6 thé dugc thye hién dudi dang 1a mot thiét
bi, va ¢co thé dugc thuc hién dudi dang bo dan dong tich hop 1000 dugc ghép ndi véi
mbdun quang hoc 200 nhu duoc thé hién trén Fig.2.

Co cAu dan dong 100 theo séng ché ¢6 thé thuc hién chitc ning ty dong 14y nét
(AF) hogc chirc ning thu phong bang cach dich chuyén thang gia do 110 (xem Fig.3

hodc dang twong ty), ma trén do thau kinh 50 dugc lip, theo hudng truc quang.

Do sang ché chit yéu duoc dp dung cho trudng hop trong do6 hanh trinh 16n, tuong
ty nhu hoat dong thu phong, phuong an co ban s& dugc mo ta dua trén hoat dong thu
phong, nhung sang ché cling c¢6 thé duge ap dung cho cac phuong 4n khac chang han

nhu hoat dong AF.

Moédun quang hoc 200 c6 chirc ning phan xa hodc khic xa dudng truyén anh
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sang Z1 cta muc tiéu theo duong truyén Z doc theo hudng thau kinh. Anh sang dugc
phan xa hogc khiic xa theo huéng truc quang Z nhu néu trén di qua thau kinh 50 dugc
bb tri tai gia d& va sau d6 dugc dua vao trong thiét bi tao anh (khong dugc thé hién trén

hinh v&) ching han nhu CMOS hodc CCD.

Moddun quang hoc 200 dé thay dbi duong truyén clia 4nh séng bao gdm hé thdng
quang 210 ma c6 thé dugc tao két ciu v6i mot bd phan bét ky trong sb guong va ling
kinh, hozic két hop ciia chiing, Hé théng quang 210 ¢6 thé dugc thyue hién bing cach st
dung nhiéu bd phan c6 kha ning thay dbi 4nh sang t6i tir bén ngoai vao theo hudng truc
quang, nhung t5t hon néu hé théng quang 210 dugc lam tir thiy tinh dé nang cao hiéu

qua quang hoc.

B dan dong tich hgp 1000 theo sang ché bao gbm modun quang hoc 200 trong
d6 s& khiic xa dudng truyén clia 4nh sang dé anh sang di vao thiu kinh 50. Do d6, thau
kinh nay c6 thé dugc 14p theo huéng chidu dai cia thiét bi ddu cubi di dong, chi khong
phai theo huéng chidu day ctia thiét bi, ma khong lam ting chidu day cua thiét bi dau
cudi di dong. Do do, thiét bi dau cudi di dong c6 thé duge toi vu hoa dé co duge kich
thudce thu nho hodc do thanh manh.

Theo mdt phuong 4n, hé théng quang 210 c6 thé duoc tao két cAu dé duoc dich
chuyén quay boi phuong tién dan dong ma tao ra luc tlr ching han nhu nam cham va
cudn day. Néu hé théng quang 210 dich chuyén hoic quay theo chidu kim ddng hd hozc
chiéu ngugc kim ddng hd so v6i miit phing YZ, thi 4nh sang ciia muc tiéu duge phan xa
(duoc khuc xa) xuyén qua hé théng quang 210 chuyén dong theo hudng +Y hodc huéng
Y d8 di vao thiét bi tao anh hodc thiu kinh. Do d6, co cAu nay c6 thé duge sir dung dé
4n dinh hinh anh theo hudng truc Y.

Fig.3 1a hinh v& phéi canh cac chi tiét roi thé hién két cdu chi tiét cla co céu dan
dong 100 theo mdt phuong an cua sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.3, co céu din
dong 100 theo séng ché bao gdm hdp 101, thiu kinh 50, gia d& 110 va v6 120.

Gia d& 110 theo sang ché dich chuyén thing theo huéng Z ciia truc quang. Do
thAu kinh 50 dugc lap trén gid d& 110, nén thau kinh dugc lip 50 cling dich chuyén
thing theo huéng truc quang nho chuyén dong thing cta gia d& 110.

V6 120 tao ra khoang tréng dé chira gia dor 110. Néu gi d& 110 1a vat thé chuyén
dong, thi vo 120 twong tmg v6i than cb dinh. Nhu da dugc biét dén rong 1di, gid do 130
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dong vai tro 1a vét thé chuyén dong bao gdm nam cham 130, va vé 120 twong tng voi
than cb dinh hodc than ¢b dinh twong tng vdi né bao gbm bd cudn diy 140 hudng veé

phia nam cham 130.

Gia d& 110 theo sang ché 1a vat thé dich chuyén boi luc tir giita nam cham 130
va bd cudn day 140. Do luc tir gilta nam cham 130 va bd cudn day 140 co mbi quan h¢
tuong tac, theo phuong 4n khéc, cling c6 kha ning 1a gia d& 110 bao gdm bd cudn day

140 va vo 120 dong vai trd 14 than o dinh bao gdm nam chém 130.

Tuy nhién, dé nang cao hiéu qua cla thiét ké vé két cAu, dudng day dan, va dang
tuong tu, tdt hon 13 gia d& 130 dong vai tro 1a vat thé chuyén dong bao gbdm nam chim
130 va bo cudn day 140 dwoc bd tri tai vo 120 dong vai tro 1a than cb dinh d& duoc gin

vao bang mach 150.

CAc vién bi 170 c6 thé duge bb tri giita gid d 110 va vo 120 theo sang ché. Do
céc vien bi 170 duoc bb tri gifta gia d& 110 va vo 120, nén gia do 110 ¢6 thé dich chuyén
dua trén vo 120 v6i ma sat t6i thiéu nho viéc dich chuyén, lin, tiép xtic diém ctia cac
vién bi nay. Do d6, co thé giam bét tiéng on, ti thiéu hoa luc dan dong, va ning cao do

chinh x4c dan dong.

Dé gitr dugc khoang cach phi hop gilta vo 120 va gia o 110 va dé dan huéng
chuyén dong théng cta gia do 110 mot cach hiu qua hon, nhu dugc thé hién trén Fig.3,
céc vien bi 170 c6 thé duge bb tri dé duge chira mot phan trong céc thanh ray dan huéng

111, 121 duoc tao ra trén it nhit mdt trong s6 gia dg 110 va vo 120.

Mic du dugce thé hién trén céc hinh v& la cac thanh ray din huéng 111, 121 ¢o
hinh dang ranh kéo dai theo huéng truc Z (hudng truc quang), nhung déy chi 12 mot
phuong én, va cac thanh ray din huéng 111, 121 ¢6 thé dugc thuc hién voi nhiéu hinh
dang khac nhau c6 kha ndng ngan ngira viéc 1éch cua cac vién bi 170 va dan huéng

chuyén dong cta céc vién bi 170.

Ngoaira, dé nang cao luc dan dong va hiéu qua cia chuyén dong thang, mot phan
ctia thanh ray din huéng thir nhét 111, 14 thanh ray dan huéng dugc b tri tai gia do 110,
va mdt phan ctia thanh ray din hudng thir hai 121, 1a thanh ray dan huéng duge b tri
tai vé 120, c6 thé c6 tiét dién hinh chit V, va céc thanh ray d&n huéng khac c6 thé co tiét
dién hinh chit U.
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Goéng 160 theo sang ché dugc bd tri d huong vé phia nam chim 130 véi vién bi
170 dugc dit xen gitta. Gong 160 tao ra lyc hit vé phia nam chdm 130 duoc bb trf tai
gi4 d5 110 @& ngdn ngira gia d& 110 c6 nam cham 130 khong bj tich ra khoi v6 120.
Ngoai ra, gobng 160 khong chi cho phép diém tiép xtc gifta gi4 do 110 va vién bi 170

ma con diém tiép xuc gitta v 120 va vién bi 170 duge duy tri mot cach hig¢u qua.

B0 cam bién Hall dé phat hién vi trf cuia gia d& 1 10, cu thé 14 vi tri clia nam cham
130 hodic nam cham cam bién (khong duge thé hién trén hinh v&) dugc b tri tai gia d&
110, nho hiéu tng Hall, hogc bd didu khién hoat dong 102 c6 b cam bién Hall, c6 thé
con duge bd tri dé chuyén dong cta gia d& 110 theo huong truc quang c6 thé dugce thue

hién mot cach chinh xac hon.

B didu khién hoat dong 102 c6 thé diéu khién vi tri ciia gid do, tic 1a thau kinh
50 dugc gén vao gia d& 110, mot cach chinh xac hon b%mg cach st dung tin hi¢u dugc
két xuét tir bd cam bién Hall va diic diém (bién do va hudng) cua ngudn dién cip cho bd

cudn day 140 cing nhau duéi dang didu khién phan hoi.

Nhu duoge thé hién trén Fig.3, b0 cudn day 140 theo sang ché bao gdmn (n 14 s6
tu nhién béng hodc 16n hon 2) cudn day 140-1, 140-2 dugc bd tri doc theo hudng truc

quang.

TUu quan didm tuong g, nam cham 130 theo sang ché duoc tao két cau dé c6
n+1 cyc tlr tai phia hodc huéng huong vé phia by cudn day 140 nhu dugc md ta dudi
day.

Sau day, mdi twong quan gifta n cudn day 140 va nam cham 130 ¢6 n+1 cuc tr
s& dugc md ta chi tiét cung v6i Fig.4 va hinh v€ tuong tu.

Fig.4 12 hinh v€ so dd thé hién cach bd tri b cudn ddy 140 va nam chdm 130 theo
sang ché, dugc thé hién trén Fig.3, va Fig.5 1a hinh v& so dd thé hién twong quan gitta
b0 cudn day 140 va nam chdm 130 theo mot phuong 4n cta sang ché.

Fig.4 va hinh v€ tuong tu thé hién phuong 4n trong d6 bo cudn day 140 bao gom
2 (n=2) cudn day va nam cham 130 huéng v& phia bd cudn déy 140 c6 3 (2+1) cuc tur.

Céac cudn day 140-1, 140-2 ctia bd cudn day 140 dugc bd tri dudi dang duge cudn
va do vay ¢6 hinh dang dugc goi 1a duong di. Trong mdi twong quan v6i nam cham 130,

lyc dan dong duge tao ra trong vung vudng goc voi hudng truc quang nhu duge mo ta
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& phan trén.

Trong phin md ta dudi dy, trong hinh dang dudng di cua cac cudn day 140-1,
140-2, ving trén (dua trén huéng truc quang) trong s6 hai ving vudng goc véi hudng
truc quang dugc goi 1a phan trén U (xem Fig.5), va ving duéi duge goi la phén duéi B

(xem Fig.5).

Ngoai ra, trong bd cudn ddy 140, cudn déy nam & phén trén dua trén Fig.4 dugc
goi 1a cudn day trén 140-1, va cudn day nam & phﬁn dudi duge goi 1a cugn day dudi

140-2.

Nam cham 130 theo sang ché duoc bd tri @& huéng vé phia by cudn day 140, cu
thé 13 t4t ca cudn ddy trén 140-1 va cudn day dudi 140-2, va nhw dugc thé hién trén

Fig.4, bé mit ctia nam cham 130 huéng vé phia bd cudn diy 140 c6 ba cyc tur.

Cu thé 13, nam cham 130 theo sang ché bao gdm cuc tir chung 130-1 nim & tim
cta cuc tir 130-1 va c6 mot trong sb6 cuc N va cuc S, cuc tir trén 130-2 nam bén trén cuc

tir chung 130-1, va cyc tir dudi 130-3 nam bén dudi cuc tir chung 130-1.

Cuec tir trén 130-2 va cyc tir dudi 130-3 theo sang ché c6 cling mot cuc tlr, ma

nguoc voi cyc tir clia cyce tr chung 130-1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phin dudi B cta cudn day trén 140-1 va phan trén
U cia cudn day duéi 140-2 dugc tao két cAu dé hudng vé phia cyuc tir chung 130-1 cla
nam chdm 130. Ngoai ra, phén trén U cta cudn day trén 140-1 dugc b6 tri @ huéng vé
phia cyc tir trén 130-2, va phén dudi B cta cudn dy dudi 140-2 duge b tri dé huéng

v& phia cyc tir dudi 130-3.

Nghia 13, dya trén hai cudn déy lién ké trong s6 n cudn day, phan dudi cua cudn
day trén nim cao hon dya trén huéng tryc quang va phan trén cua cudn day dudi nam
thip hon so v6i cudn day trén dugc bo tri d& hudng mot cach dong thoi t6i cung mot

cuc tir trong s0 n+1 cyc tir clla nam cham.

Néu s6 lugng cudn day va so lugng cuc tlr clia nam cham tang 1én, thi cac cudn
day va cac cuc tlr cia nam chdm con duge bo tri 1én trén va xuong dudi dya trén hudng
truc quang, ngoai ket cau néu trén.

Vi du, néu so lugng cudn diy 1a 3 (n=3), thi sd luong cuc tr cia nam cham 130

1a 4. O day, phéan trén cua cudn ddy trén cing (cudn day thi nhit dya trén huéng truc
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quang) dugc bb tri dé hudng vé phia cyc tir trén cung (vi dy, cuc N) ciia nam cham 130,
va phan duéi ciia cudn ddy trén cung duge b6 tri d& hudng vé phia cuc tir chung thir hai
(vi du, cuc S) cua nam cham 130 cung véi phén trén cua cudn day gifta (cudn déy tha
hai).

Theo tht ty sép xép nay, phan dudi cta cudn day gitta dugc bo tri d€ hudng ve
phia cyc tir chung thit ba (vi du, cuc N) cia nam cham 130 cting v6i phén trén cda cudn
day thap nhat (cudn ddy thir ba), va cudi cling phan dudi cta cudn day thap nhét (cudn

day thr ba) dugc b6 tri @8 hudng vé phia cyc tir thr tu (vi dy, cye S) cia nam cham 130.

Dua trén hai cudn day lidn ké trong sd n cudn day, ngudn dién 1an luot dwoc cip
cho cudn day trén 140-1 ndm cao hon dua trén huéng truc quang va cudn day dudi 140-
2 nim thdp hon so v6i cudn ddy trén c6 cac hudng nguoc nhau. Néi cach khéc, néu
ngudn dién cAp cho mot cudn day c6 hudng theo chiéu kim ddng ho, thi ngudn dién cap

cho cudn dy con lai c6 huéng nguge chicu kim dong ho.

Néu céac cudn diy 140 va nam cham 130 dugc tao két chu nhu duge mo ta & phén
trén, nam cham 130 ¢6 thé duge thuc hién dudi dang mot vat thé, va do vay co ciu dan
dong c6 thé duogc lap rap va ché tao theo cach don gian. Ngoai ra, ngay ca khi chuyén
dong cta gia 4o 110 ting 1én nhu dugc thé hién trén Fig.5, thi mdi cuc tir cia nam cham
130 va ving bé mit ctia bd cudn ddy tuong ng 140 ¢6 thé duge duy tri lién tuc, va do

vay c6 thé khéc phuc mot cach hiéu qua vAn d& thong thuong 1a lyc din dong bi suy yéu.

Ngoai ra, néu nam cham 130 duogc tao két cAu nhu duoc thé hién trén Fig.5, thi
c6 thé thiét k& phi hop kich thude va cach bd tri ciia co cu dan dong 100 theo kich
thuéc va khoang trong clia co c4u din dong 100, nhd d6 dam bao vige stt dung khoang
trbng ctia co cAu din dong 100 mot cach hi¢u qua hon. Ngoai ra, do ving trong do luc
tir tic dong gitta nam chdm 130 va cdc cudn déy 140 ¢6 thé duge mo rong, thi co thé

ting cuong luc dan ddng cho chuyén dong cta gia dg 110.
Fig.6 1a hinh v€ so dd thé hién nam cham 130 theo mot phwong an cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén ph?m (a) cua Fig.6, cyc tir chung 130-1 cta nam cham
130 hudng vé phan dudi B ciia cudn ddy trén 140-1 va phan trén U cia cudn day dudi
140-2 mét cach ddng thdi. Do do, tot hon néu chiéu dai D2 cta cyc tir chung 130-1 cta
nam cham 130 16n hon chiu dai D1, D3 cua cuc tlr trén 130-2 va cuc tr du6i 130-3 cta

nam cham 130 (dva trén hudng truc quang) theo d6 vung bé mat ¢ thé dugc duy tri
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ngay cé khi gid d& 110 dich chuyén theo huéng tryc quang.

Ngoai ra, mic du cudn ddy trén 140-1 va cudn day dudi 140-2 ¢6 céac kich thude
khac nhau theo céc phwong 4n, cac kich thude ving clia cyc tir chung 130-1, cuc tur trén
130-2 va cuc tir du6i 130-3 ciia nam cham 130 c¢6 thé dugc thay d6i trong khoang trong

d6 diu hiéu trén day cua sang ché dugc duy tri.

Nhu dugc md ta & phén trén, theo sang ché, khong nhét thiét phai st dung céac
nam cham riéng 1, khic véi tinh trrang k¥ thuat, va khong nhat thiét phai tich roi cac
nam cham riéng 1& du xa nhau. Do d6, dva trén cung mot khoang trng, nam cham c6

luc tir 16n hon ¢6 thé dugc str dung, va do vy hiéu qua din dong co thé dugc cai thién.

Néu ba cuc tir c6 thé hudéng vé phia cudn day 140 nhu duge thé hién trén Fig.6,
thi nam cham 130 theo sang ché co thé duogc tao két cAu dé tao ra sy tir hoa ba cuc, va

con c6 thé dugc tao két cu dé tao ra sy tir hoa sau cuc cho su tir hoa hiéu qua hon.

Séang ché da duge mo ta chi tiét. Tuy nhién, cAn hiéu ring phan mo ta chi tiét sang
ché va cac vi du cu thé, trong khi chi rd cac phuong 4n uu tién cua sang ché, chi duoc
trinh bay theo cach minh hoa, do ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay hiéu 15 rang cb nhidu thay ddi va cai bién khac nhau so véi phan mo ta chi tiét sang
ché ma vAn ndm trong pham vi clia sing ché.

Trong phan md ta chi tiét sang ché néu trén, céc thuat ngit ching han nhu “tht
nhat”, “thw hai”, “trén” va “duéi” chi 1a cac thuét ngit c6 tinh chét khai niém dugc st
dung dé xac dinh tuong dbi cac bod phan niy so v6i cac bd phan khéc, va do vay chung

khong duoc hiéu 14 cac thuat ngit biéu thi thir ty, vu tién cu thé hoic dang tuong tu.

Céc hinh v& d& minh hoa sang ché va cac phuong an ciia n6 c6 thé dugc the hién
dudi dang phong to & murc d6 nao do dé nhAn manh hodc lam ndi bat ndi dung ky thuét
cia sang ché, nhung can hidu rdng nhidu cai bién khac nhau c¢6 thé dugc thyc hién boi
nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 xem xét dén phan mo ta
trén day va minh hoa ctia c4c hinh v& ma vAn khong nim ngoai pham vi clia sdng ché.
Danh muc sb chi dan
100: co cdu dan dong
101: hop 110: gi4 do
111: thanh ray din huéng thir nhét 120: vé
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121: thanh ray din huéng thir hai 130: nam cham
130-1: cyc tir chung 130-2: cuc tir trén
130-3: cuc tir dudi 140: bd cudn day
140-1: cudn day trén 140-2: cudn day dudi
150: bang mach 160: gdong
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YEU CAU BAO HQ
1. Co cAu dan dong c6 két chu nam cham da cuc, co ciu ndy bao gbm:

gia d& duoc tao két cAu dé thu kinh dugc lép trén do, gia d& nay duoc tao két

chu dé chuyén dong thing doc theo hudng truc quang;
v6 duogc tao két cAu dé chira gia do;

b6 cudn diy dwgce bo tri trong vo va ¢6 n cudn day duoc bo tri doc theo hudng

truc quang, trong do n la s6 ty nhién bang hodc 16n hon 2; va

nam cham dugc gin vao gid d& dé hudng vé phia bo cudn day, nam cham c6 n+1

cuc tir huéng vé phia bd cudn day,

trong d6 n cudn day nay bao gom hai cudn day gom c6 cudn day trén va cudn
day dudi, va nam chdm nay co ba cuc tu.
2. Co chu din dong theo diém 1, trong d6 nam cham nay bao gom:

cuc tr chung ndm & phan giita ctia nam chdm va c6 mot cuc bat ky trong s6 cuc
N vacuc S; va

cuc tir trén va cuc tir dudi co cyc tir nguoc v6i cuc tir chung va lan lugt nam bén
trén va bén dudi cuc tir chung dua trén hudng truc quang.
3. Co chu din dong theo diém 2, trong d6 cyc tr chung ctia nam cham hudng veé phan
dudi ctia cudn day trén va phan trén ctia cudn déy du6i mot cach dong thoi; va

cuc tir trén ctia nam chdm hudéng ve phan trén cua cudn day trén, va cuc tur dudi

clia nam cham huéng vé phan dudi ciia cudn diy dudi.

4. Co chu din dong theo diém 2, trong do6 chiéu dai cta cuc tir chung doc theo hudng
truc quang dai hon so v6i chieu dai cua cuc tr trén va chiéu dai cia cuc tir dudi doc theo

hudng truc quang.

5. Co chu din dong theo diém 1, trong d6 nguon dién cap cho cudn day trén va cudn day

duéi co cac hudng nguge nhau.
6. Co cAu din dong theo diém 1, trong d6 nam chdm nay tao ra su tr hoa sau cuc.

7. Co cAu din dong theo diém 1, co cau nay con bao gom:
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mddun quang hoc dugc tao ket cau dé phan xa dnh sang cua muc tiéu, ma téi tr
bén ngoai, theo hudng truc quang.
8. Co cAu din dong c6 két cau nam cham da cuc, co cau nay bao gom:

gia d& duogc tao két chu dé thau kinh duoc lip trén d6, gia d& nay dugc tao két

cau dé chuyén dong thang doc theo hudng truc quang;

vo duoc tao két cAu dé chira gia dd;

bd cudn day dugc bo tri trong vo va ¢ n cudn day dugc bo tri doc theo hudng
truc quang, trong d6 n 1a so tw nhién bang hoic 16n hon 2; va

nam cham dugc gin vao gia d& dé hudng vé phia bo cudn déy, nam cham c6 n+1
cuc tir huéng vé phia by cudn day

trong d6 n cudn diy nay c6 hinh dang dudng di bao gbm phan trén va phan dudi
theo huéng vudng goc voi hudng truc quang; va

dua trén hai cudn day lién ké trong so n cudn day, phan dudi clia cudn day trén
nim cao hon dua trén hudng truc quang va phan trén ciia cudn day dudi nam thap hon

so v6i cudn day trén huéng vé cing mot cuc tir trong s nt+1 cyc tir ctia nam cham.

14



15/19

43705

Fig.1

20(20-2

/—30

(A)

x
;

(c)

(b)




16/19

43705

Fig.2




17/19

43705

Fig.3

\
==
>

e S



18/19

43705

Fig.4

110

Y } !

=%
—

Fig.5

110

e 6 a2

1

Tttt 1

140-1(140)

140-2{140)

(b)

(a)



19/19

43705

Fig.6

130

130

|

|

“ AN

- 2

(b)

(a)





